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Forord

Lang tid har gatt sedan sedan forsurningen av vara sjoar och vattendrag uppdagades
som ett allvarligt hot mot oss och var omgivning. Ganska snart startades kalkningar
som ett sétt att akut avhjilpa situationen. Trots att depositionen av forsurande dm-
nen stadigt har minskat finns dnda problem kvar med forsurad mark och surt vatten.
Saledes fortsitter kalkningarna for att rada bot pa detta. Programmet Integrerad-
KalkningsEffektUppfoljning (IKEU) har sedan 1989 studerat kalkningens effekter
i utvalda sjoar och vattendrag runt om i landet. Studierna har varit fokuserade pa
vattnets kemi och dess paverkan pa fisk, bottendjur och plankton. Denna rapport
ska belysa situationen i programmets sjoar med avseende pa den hogre vatten-
vegetationen, dven kallad makrofyter. Makrofyterna spelar en viktig roll i sjoars
amnesomsittning och bildar livsmiljo for manga organismer. Makrofyterna, bade
enskilda arter och hela typer av vixtsamhillen kan ocksa tjdna som indikator pa
olika ekosystems tillstand.

Jag vill rikta tack till alla personer som varit till hjélp vid inventeringarna av vatten-
vixterna i IKEU-sjoarna och de nationella referensjoarna. Sarskilt Erik Tornblom,
nu vid ldnsstyrelsen i Vistmanlands l4n, som utover inventeringsarbete bistatt
med rad och expertkunskap pa omradet. Berta Andersson, tidigare verksam vid
institutionen for miljoanalys, som utvecklat den nuvarande svenska metoden for
inventering av vattenvaxter och som introducerade mig i vattenvixternas virld och
senare hjilpte till med artbestimningar. Tack ocksa till de som bidragit med hjilp
i samband med denna rapport: Gunnar Persson, Eva Willén och Ulf Grandin vid
institutionen for miljoanalys, samt Bo Ljungberg i Sodertilje kommun och Soder-
tornsekologerna for vissa data 6ver sjoarna pa Sodertorn.

Medel for inventeringarna och for denna rapport har erhallits fran Naturvardsver-
ket.
Uppsala i december 2005

Mikael Ostlund
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Sammanfattning

Den nationella Overvakningen/uppfoljningen av
kalkningens effekter i sjoar och vattendrag har pa-
gatt sedan 1989 inom programmet for Integrerad
Kalknings Effekt Uppfoljning (IKEU). IKEU’s
malsittningar dr att analysera de langsiktiga effek-
terna av kalkning i forsurade vatten, bedoma om
kalkningen av vara sjoar och vattendrag aterskapar
ekosystem som liknar situationen innan dessa forsu-
rades och avgora om kalkningen leder till oonskade
effekter. Som ett led i detta har flertalet sjdar inom
programmet studerats med avseende pa den hogre
vattenvegetationen (makrofyter).

I ett fatal IKEU-sjoar har makrofyterna undersokts
bade innan kalkningarna paborjades och vid tva
tillfallen efter kalkning (5 resp. 10 ar), med syfte att
initialt se kalkningens efffekter. I de ovriga sjdarna,
vilka bara inventerats en gang, har makrofyterna stu-
derats pa senare tid d.v.s. 20-30 ar efter de inledande
kalkningarna.

Syftet med den hir rapporten dr att sammanstilla
resultaten fran alla kéinda makrofytinventeringar i
IKEU-sj6arna for att kunna bedoma om vattenve-
getationen forekommer i normal omfattning och
utifran de sjoar som studerats flertalet ganger for-
soka beskriva hur vegetationen utvecklats i dessa.
Som referenser anvéindes 13 sjoar inventerade med
samma metodik. Tre av dessa ir sura, resten har pH
over 6,0 (figur 1).

De metoder som anvints vid de olika inventering-
arna har varierat. I borjan (fére och kort efter kalk-
ning) gjordes framforallt karteringar for upprittande
av utbredningskartor och berdkning av arternas to-
tala yttackning. Vid inventeringarna aren 1996 och
97 (6 sjoar) gjordes liknande karteringar, dessutom
bedomdes skottithet och tickningsgrad for respek-
tive art i en ruta (0,5%0,5 m) ldngs utvalda profiler.
Senaste inventeringarna, 2003-04 (8 sjoar) har gjorts
i enlighet med Naturvardsverkets metodhandbok,
dér sjoarna inventeras m. a. p. artforekomst och ett
for sjon representativt vervakningsomrade studeras
i detalj for att kunna péavisa eventuella fordndringar
av vegetationssamhillet. Alla inventeringarna moj-
liggor en bedomning av miljokvalitet enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder, dér tillstand och
avvikelse fran jamforvirde berdknas.

Majoriteten av IKEU-sjoarna var ganska artrika
d.v.s. 9 - 14 arter (undervattens- och flytbladsarter).
Det var bara Tryssjon och Killsjon som klassades

som ganska artfattiga (4 - 9 arter). I Nedre Sirna-
mannasjon i Fulufjdllets nationalpark fanns ingen
vattenvegetation over huvud taget, endast starr
(flaskstarr/hybrid) vixte grunt i sjon. Indikatortalen
for IKEU-sjoarna 1dg i medeltal runt 6 (5.9), vilket
var lika det for de neutrala referenssjoarna (6,1).
For de tre sura referenssjoarna var indikatortalet i
medeltal hogre (6,8). De statistiska testerna visar att
just indikatortalet dr den mest sirskiljande variabeln
mellan de olika sjotyperna. Efterfoljande t-tester pa-
visar att de sura referenssjoarna ocksa skiljer ut sig
vad giller det totala antalet arter, vilket dr lagre for
de sura sjoarna, samt antalet langskottvixter. Aven
kortskottsvixterna tyck vara férre i de sura sjoarna
men t-testet for dessa gav dock ingen signifikant
skillnad, liksom det heller inte gjorde for antalet
flytbladsvéxter.

Artsammansittningen i IKEU-sjoarna skiljer sig
inte namnvért fran den i de okalkade neutrala
referenssjoarna. Korrespondensanalys pa artsam-
manséttningen (forekomst / icke forekomst) och
sjoarna (kalkade och neutrala) samt efterfoljande
variansanalys visar att det inte foreligger nagon
signifikant skillnad i artsammansittning mellan de
bada sjotyperna. Artsammansittningen tycks vara
mer homogen i de neutrala sjoarna. Majoriteten av
IKEU-sj6arna verkar ha samma homogenitet men ett
fatal sjoar kan litt skiljas ut i korrespondensanalysen
och dessa sjoar har antingen nagon speciell art som
bara forekommer i just den sjon eller sa saknas en art
som finns i alla 6vriga sjoar. Att IKEU-sjoarna visar
sig vara mer heterogena som grupp i artsammansétt-
ningen kan forklaras av att vixtsamhillet i de forsu-
rade och senare kalkade sj6arna varit mer sarbart och
mojliggjort att vissa arter haft litt att etablera sig i de
efter det att miljon forbittrats tack vare kalkningar.

Utvecklingen, i Vistra Skilsjon i Vistmanlands ldn
Langsjon och Trehorningen i Tyresta nationalpark,
Stockholms lédn, visar att vitmossorna som var den
dominerande undervattensvegetationen innan kalk-
ningarna péaborjades minskade i utbredning efter
inledande kalkningar och att de med tiden forsvann
helt. Efter vitmossornas forsvinnande aterkolonise-
rade andra arter tidigare mossbevixta omraden. I
Langsjon och Trehorningen har kalkningarna upp-
hort och i Trehoérningen speciellt tycks vitmossorna
ater etablera sig, vilket troligtvis dr ett resultat av
aterforsurning efter att kalkningarna upphort.



Inledning

Sedan 1989 har den nationella uppfoljningen av
kalkningens effekter studerats i 13-17 sjoar och
10-14 vattendrag inom programmet for Integrerad
KalkningsEffektUppfoljning (IKEU). I det nu 16-
pande programmet har aktiviteterna sorterats som
basprogram, specialprogram och utvirderingar, dar
makrofyter i sjoar ingar som ett specialprogram
(Persson & Wilander, 2004).

IKEU-programmets malsittningar &r att analysera
de langsiktiga effekterna av kalkning i forsurade vat-
ten och att bedoma om den svenska kalkningsverk-
samheten aterskapar ekosystem som med avseende
pa arsammansittning och biologisk mangfald liknar
situationen innan forsurning samt att avgdra om
kalkningsverksamheten leder till oonskade effekter
i sjoar och vattendrag.

Av IKEU-programmets nuvarande (2004) 15 sjoar
har 14 inventerats pa senare tid med avseende pa
hégre vattenvegetation (makrofyter). Aren 1996 och
1997 karterades 6 sjoar (Lingdell & Mossberg, 1996
och 1999) och under perioden 2003-2004 inventera-
des 8 sjoar med avseende pa vattenvegetationen (fi-
gur 1). I tre av programmets sjoar har makrofyterna
studerats fore och kort efter kalkning (Eriksson,
1988).

Referenssjoar o IKEU-sj6ar o

1. Abiskojaure

2. Remmarsjon 5. Killsjon

4. Stensjon 6. Bosjon

6. Stensjon 7. Tryssjon

9. Ovre Skirsjon * 8. Vistra Skilsjon
11. Bysjon 10. Lien

15. Stora Envittern 12. Treh6rningen
16. Bjorken 13. Langsjon

19. Rotehogstjédrnet * 14. Stensjon

20. Allgjuttern 17. Langsjon

24. Fiolen 18. Ejgdesjon

26. Stora Skérsjon 21. Stora Hirsjon
27. Brunnsjon * 22. Stengardshultasjon

23. Gyslittasjon
25. Gyltigesjon
* sura referenssjoar

3. Nedre Sdrnamannasjon

Syftet med rapporten &r att:

* redovisa resultaten fran senaste undersokningarna,
2003-2004.

* ge en samlad bild av vattenvegetationen i alla
IKEU-programmets undersokta sjoar, eftersom
resultat fran vissa undersokningar tidigare ej publi-
cerats.

* beddma om vattenvegetationen i "IKEU-sjéarna”
forekommer i normal omfattning genom jimforelse
med miljodvervakningens referenssjoar (neutrala
och sura).

* beddma om vattenvegetationen ser lika ut idag som
den gjorde nagra ar efter kalkning.

\
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Figur 1. IKEU-sjoar (fyrkant) och referenssjoar (cirklar) med vegetationsdata och deras

spridning i landet.



Makrofyterna delas vanligen in i fyra huvudgrupper:
overvattensvixter, flytbladsvixter (nympheider) och
undervattensvixter, dels elodeider =langskottsvixter
dels isoetider = kortskottsvixter) samt fritt flytande
vixter (lemnider). Till makrofyterna riknas ocksa
vattenlevande mossor och storre alger.

Utbredning och forekomst av makrofyter inom en
sjo dr avhingigt flera faktorer. Vattnets ndringsinne-
hall, salthalt och pH dr exempel pa sddana kemiska
faktorer. Temperatur, ljus, tryck, vindexponering
bottenlutning och bottensubstrat dr andra avgérande
faktorer, liksom konkurrensen med andra makrofy-
ter och Ovriga organismgrupper i sjon. Detta medfor
att jamforelser mellan sjoar m.a.p vegetationen kan
vara nagot komplicerade. Vid jaimforelse av makro-
fyters utbredning och téthet beror mycket pa var na-
gonstans i sjon dessa variabler studerats. Jimforelser
av artrikedom bor dock kunna goras om hela sjoar
inventerats.

Allmdint om artsammansdttning i ndringsfat-
tiga sjoar
Den karaktiristiska makrofytvegetationen i jon-
och niringsfattiga sjoar utgors frimst av isoetider
(kortskottsvixter) sdsom notblomster Lobelia dort-
manna, strandpryl Littorella uniflora, styvt braxen-
gris Isoetes lacustris m.fl. Vissa arter av elodeider
(langskottsvaxter) d.v.s. harslinga Myriophyllum
alterniflorum, rostnate Potamogeton alpinus och
16ktag Juncus bulbosus 4r ocksa typiska for néarings-
fattiga miljoer (Murphy, 2002).

Vanliga flytbladsvixter i néringsfattiga vatten &r
gul ndckros Nuphar lutea och vit nickros Nymphaea
alba samt giddnate Potamogetom natans.

Overvattensvegetationen bestar vanligtvis av vass
Phragmites australis (glesa bestand), sdv Schoeno-
plectus lacustris, sjofriken Equisetum fluviatile,
topplosa Lysimachia thyrsiflora och olika starrarter
Carex spp. (Wallsten & Solander 1995)

Allmdint om forsurning effekter pa makofyt-
vegetationens utbredning och sammansiitt-
ning
De flesta sura sjoar ir i regel nédringsfattiga och art-
sammansittningen dr oftast likartad den i neutrala
ndringsfattiga sjoar. Att vegetationens sammansétt-
ning och utbredning fordndras inom en sjo vid for-
surning har dock péavisats i tidigare undersokningar.
Brandrud (2000) visar att antalet arter av under-
vattens- och flytbladsvéxter i jonfattiga nidringsfattiga

sjoar minskar med minskat pH. I sjoar med pH < 6
ar koldioxid (CO,) den dominerande kolkéllan for
vattenvixterna. Isoetider, 10ktdg och mossor kan
enbart utnyttja CO, som kolkilla och inte vétekar-
bonat (HCO3") som vissa elodeidarter kan (Wallsten
& Solander 1995).

Typiskt for forsurade sjoar ar forekomsten av
vitmossor och 16ktag och att flytbladsvegetationen
domineras av gul och vit nidckros (Eriksson 1988,
Grahn & Sangfors 1988, Brandrud 2000). I gravt
sura sjoar ar det vanligt med massutveckling av vit-
mossor och vattenformen av 16ktag Juncus bulbosus
f. fluitans (Arts 2002). Enligt Roelofs m.fl. (1984)
har 16ktag storre formaga dn isoetider att ta upp CO»
fran vattnet. I vatten diar pH gér under 5 6kar halten
av CO2 markant. Under sadana forhallanden kan
ocksa bottnarna helt komma att tickas av bentiska
tradalger (Lazarek 1985).

Kalkningens effekter pa vattenvegetationen

Att en aterhdmtning till normala forhallanden med
avseende pa vattenvegetationens utbredning och
sammansittning efter upprepade kalkningar &dger
rum har pavisats i tidigare studier.

Hultberg och Andersson (1982) rapporterar om att
isoetiderna aterkoloniserade tidigare vitmossbevixta
omraden kort efter kalkning i Bredvatten. Sangfors
(1991) fann i Gardsjon att vitmossan forsvann kort
efter kalkning och att nya arter etablerade sig i sjon.
Aven dybliddra forsvann forsta aret efter kalkning
men att arten fyra ar senare dok upp igen. Under en
tioarsperiod med upprepade kalkningar kunde dock
ingen Okning av isoetiderna konstateras. Eriksson
(1988) rapporterar ocksa om vitmossornas tillbaka-
gang och forsvinnade efter upprepade kalkningar i
fem sjoar i mellansverige. Efterhand aterkolonise-
rade Ovriga arter de tidigare mossbevixta omradena.
Av de av Eriksson undersokta sjoarna ingar Vistra
Skilsjon och Langsjon bland IKEU-programmets
sjoar. Mer fakta fran Erikssons undersokningar
presenteras langre fram i rapporten under resultat-
sammanstillningen for respektive IKEU-sjo. Bada
sjdarna har dven undersokts pa senare tid, Véstra
Skilsjon ar 1996 och Langsjon ar 2004.

Resultaten fran tidigare undersokningar tycks en-
tydiga och visar att de kalkskyende vitmossarterna
(Sphagnum spp.) forsvinner eller minskar i utbred-
ning relativt snabbt och att andra arter i sjon okar i
antal och utbredning samt att nya arter etablerar sig
efter kalkning.



Metoder

Inventeringsmetoder

Vid inventeringarna av vattenvegetation i IKEU-
sj0arna har olika tillvigagangssitt anvints genom
aren. Gemensamt for néstan alla undersokta sjoar dr
att de har inventerats med avseende pa artrikedom.
Nir det géller arters tdthet och utbredning har mer
eller mindre olika metoder anvénts. I undersokning-
arna fram till och med ar 1997 inventerades sjéarna
liangs utvalda profiler (grovprofillinjer) med bat och
vattenkikare. Art och vattendjup noterades och i viss
man uppskattades titheten. Férekomsten av de flesta
arterna 6verfordes till djupkartor over sjoarna dér ut-
bredning ritades in och yttackning berdknades. Vid
karteringarna 1996-97 inventerades dven s.k. detalj-
profiler. Liangs detaljprofilen gjordes karteringen i en
0,5 *0,5 m ruta som flyttades fran stranden och utat.
Djup och antal individer av respektive art noterades.
I vissa sjoar bedomdes ocksa tickningsgraden av
olika arter.

Vid samtliga inventeringar anvindes en rifsa (Lut-
terrifsa) pa storre djup eller dir sikten inte mojlig-
gjorde en okuldrbesiktning. Metoden med réfsa blir
mer kvalitativ och ger pa sa sitt ett simre kvantita-
tivt matt jamfort med okulérbesiktningar.

Senare inventeringar av vattenvixter har utforts
enligt Naturvardsverkets metodik, Handbok for
miljoovervakning, undersokningstyp: Makrofyter i
sjoar. Ambitionsnivaerna som valdes var Gvervak-
ning av ett till tvd delomraden samt en inventering
av hela sjon med avseende pa artsammanséttningen.
Den senare nivan mojliggoér en bedomning enligt
NV’s beddomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag.

I tabell 1 redovisas alla kinda inventeringar med
avseende pa vattenvegetation i sjoar inom IKEU-
programmet, med undersokningsmetod och stude-
rade variabler enligt nedan:

undersokningsmetoder

- inventering av hela sjon m. a. p. artrikedom (inv)

- inventering ldngs profillinjer (profiler)

- overvakning av delomrade (lokal), enligt
Naturvardsverkets handbok for miljoovervakning.

studerade variabler

- forekomst (F) och tackningsgrad (T)
- antal individer (I)

- utbredning (U)

Tabell 1. Vattenvegetationsinventeringar i IKEU-sjoar. Undersokningsmetoder: inventering i hela sjon
(inv), overvakning av delomrdde (lokal) och inventering lings profillinjer (profil). Studerade parame-
trar: forekomst (F) och tickningsgrad (T), antal individer (1) och utbredning i sjon (U).

Namn Koordinater Lin Undersdkningsar Undersoknings- Variabel
(sjonummer) metod
Bosjon 680235 - 141799 W 2004 inv/lokal FT
Ejgdesjon 653737 - 125017 O 1997 inv/profiler IFT
Gyltigesjon 629489 - 133906 N 2003 inv/lokal FT
Gyslittasjon 633209 - 141991 G 1997 inv/profiler IFT
Kallsjon 683582 - 154935 X 2004 inv/lokal FT
Lien 663216 - 148449 U 1996 inv/profiler Ul
Léngsjon 656590 - 164240 AB 1976, 80, 85, 98, 2004 inv/profiler/lokal UFT
Langsjon 652412 - 143738 T 1997 inv/profiler IFT
Nedre Sdrnamannasjon 683421 - 133742 W 2004 inv F
Stengardshultasjon 638317 - 138010 F 2003 inv/lokal FT
Stensjon 656419 - 164404 AB 1998, 2003 inv/lokal/profiler FT
Stora Hérsjon 640364 - 129240 O 2003 inv/lokal FT
Trehorningen 656664 - 164238 AB 1976, 80, 85, 1998 inv/profiler U (T)
Tryssjon 670275 - 146052 W 1996 inv/profiler UIFT
Vistra Skilsjon 664620 - 148590 U 1977, 80, 85, 1996 inv/profiler Ul
Arsjon 656612 - 164132 AB 1996 profiler (T)




Aren 1998-99 undersckte Sodertrnsekologerna
vattenvixter ldngs utvalda profiler i sjoar beldgna
pa Sodertorn. Av de 289 undersokta sjoarna ingér
4 i IKEU-programmet. Antalet undersokta profiler
bestamdes av sjoarealen och i IKEU-sjoarna inven-
terades 1-2 profiler (Sodertornsekologerna, 2001).

Under perioden 1997-2001 djuplodades sjoarna i
IKEU-programmet och i samband med lodningen
registrerades Overvattens- och flytbladsvegetatio-
nens utbredning. Utforare av detta arbete var Myrica
AB.

Beskrivning av Naturvdrdsverkets metod

Metoden ér utformad for att studera undervattensve-
getationen i sjoar med huvudsakligt syfte att kunna
pavisa forindringar som eutrofiering, forsurning
eller paverkan av fysisk exploatering. Olika ambi-
tionsnivaer kan viljas:

* overvakning av ett enskilt vixtsamhille

* inventering och Gvervakning av ett delomrade av
en sjo
« fullskalig inventering av en hel sjo

P4 utsett Overvakningsomrade gors tithetsupp-
skattningar inom olika djupintervall. Minst 10
slumpmissigt utlagda rutor (0,5 x 0,5 m) med mak-
rofytférekomst inom respektive djupintervall (0,25
meters alternativt 0,5 m ekvidistans) studeras. T4ck-
ningsgraden for varje art delas in i 7 klasser, se figur
2. Tomma rutor noteras ocksa for att inga i senare
bearbetning av datamaterialet. For alla rutor noteras
vattendjup, dominerande bottensubstrat och typ av
organiskt material. Pa storre vattendjup och/eller dir
sikten dr starkt nedsatt uppskattas titheten genom att
en rifsa dras ldngs botten.

Arbetsinsatsen for overvakning av ett delomrade
och inventering m.a.p. artrikedom av en hel sjo i
storleken 10 -100 ha var mer eller mindre en dags
arbete for tva personer (restid ej medriknad).

For fullstindig metodbeskrivning (pdf-fil) hinvi-
sas till Naturvardsverkets hemsida under adressen:
www.naturvardsverket.se/dokument/mo/hbmo/del3/
sotvatten/makrfy_s.pdf

Databearbetning

Datamaterialet for referenssjoarna och IKEU-sj6-
arna vilka inventerades 2003-2004 har bl.a. behand-
lats pa foljande sitt:

e absolut forekomst och medeltickning har berik-
nats for forekommande arter inom de olika djup-

10

1 [ ] solitar (1 individ)

2 [ ] fatalig 05-1%
3 [] dles 1-5%

4 [ ] ganskagles 5-25%
5 [ allmén 25-50%
6 [l riklig 50-75%

7 . heltackande 75-100%

Figur 2. Tdckningsgrad i 7 klasser for makrofytfo-
rekomst (NV’s metodhandbok).

intervallen. For absolut forekomst har antalet kvad-
rater med arten delats med totala antalet kvadrater
inom varje djupintervall.

» medeltickningen utgdr medelvirdet av ticknings-
klasserna inom varje djupintervall for respektive
art.

For de IKEU-sjoar som inventerades 1996-1997 av
Lingdell & Mossberg har medelvirden for tithets-
och tickningsdata beridknats.

For samtliga sjoar har artlistor upprittats.

Statistiska tester

De undersokta sjoarna delats in i tre typer infor de
statistiska testerna, typerna var:

» kalkade sjoar (n=13)

* neutrala referenssjoar (n=8)

* sura referenssjoar (n=3)

Referenssjoarna (neutrala och sura) inventerades

2000-2002. De kalkade sjoarna har inventerats
1996-97 och 2003-04.

Analyser har gjorts for att se om skillnader forelig-
ger med avseende pa antalet:

e arter

e kortskottsvixter

* langskottsarter

* flytbladsarter

samt med avseende pa

e indikatortal

Variansanalys (Anova) anvéindes for att testa indi-
katortal. Kruskal-Wallis test tillimpades pa antalet
arter och vixtgrupper. For alla analyser har Student’s

t-test anvints for att se vilken/vilka sjogrupp som
var signifikant urskiljande.



For att se om vattenvegetationens artsammansétt-
ningen skiljer sig at i de kalkade och neutrala sjoarna
gjordes en korrespondensanalys, CA ; dér referens-
sjoarna utgjorde passiva variabler i syfte att tydlig-
gora skillnader mellan kalkade (n= 13) och neutrala
referenser (n=8). Analysen omfattade forekomst/
icke forekomstdata av de egentliga vattenvéxterna
samt vattenmossor.

I en efterféljande variansanalys (t-test p=0,05)
kontrollerades sedan om skillnader forelag mellan
sjotyperna med avseende pa deras artsammansétt-
ningar i forhallande till de tva axlarna.

Bedomning av miljokvalitet

Bedomningar har gjorts i enlighet med Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet,
sjoar & vattendrag (1999), vattenvixter i sjoar. For
bedomning med makrofyter som miljoindikator
anviands framst flytblads- och undervattensvéxter,
exklusive mossor.

Tillstand

Bedomning av tillstind baseras pa antalet forekom-
mande flytblads- och undervattensarter i sjon (tabell
2).

Tabell 2. Tillstand, antal arter av undervat-
tens- och flytbladsviixter. (NV’s bedomnings-
grunder, 1999).

Klass Benamning Sammanlagt
antal arter
1 Mycket artrikt >18
2 Artrikt 14 - 18
3 Ganska artrikt 9-14
4 Ganska artfattigt 4-9
5 Artfattigt <4

Awvikelse fran jamforvirde

For bedomning av avvikelse fran jamforvirden (ta-
bell 3) anvinds artantal och ett s.k. indikatortal.
Indikatortalet dr medelvirdet av indikatorvirdena
for i sjon forekommande arter. Indikatorvirdet som
huvudsakligen aterspeglar artens trofitillhorighet
ir givet for flertalet vattenviéxter. For faststidllande
av indikatorvdrden hinvisas till Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar och vat-
tendrag bilaga 1 (1999).

Jamforviarden for artantal och indikatortal for
undervattens- och flytbladsvixter i sjoar med olika
storlek och beldgenhet visas i tabell 4.

Tabell 3. Avvikelse fran jamforvirde, artantal och indi-
katortal for undervattens- och flytbladsvixter.
(NV’s bedomningsgrunder, 1999).

Klass Benamning

Artantal och indikatortal

3 Tydlig avvikelse

1 Ingen eller obetydlig  Artantal och indikatortal ar lika med
avvikelse jamforvardet*
2 Liten avvikelse Artantal eller indikatortal avviker fran

jamforvardet**

Artantal och indikatortal avviker fran

jamforvardet**

4 Stor avvikelse Artantal och indikatortal avviker fran
jamforvardet, ett av matten avviker
mycket***

5 Mycket stor avvikelse Massutveckling®** av 1-3

arter av elodeider/lemnider/helofyter

*  Jamforvarden enligt tabell .

** Avvikelsen skall for artantalet vara motsvarande en tillstandsklass
och for indikatortalet 0,5-1,0 enheter for att raknas.

*** Avvikelsen skall for artantalet uppga till minst motsvarande tva
tillstandsklasser och for indikatortalet till mer an en enhet.

**** Med massutveckling menas att den yta som ar tillganglig for vege-
tation till storsta delen (> 75 %) ar tackt av enstaka arter som inte
hor hemma i sjotypen eller att ytan visar tecken pa hoggradig igen-
vaxning.

Tabell 4. Jamforvdrden for artantal och indikatortal
for undervattens- och flytbladsviixter i sjoar med
olika storlek och beldgenhet. (Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999).

Nordsverige* Sydsverige
Sjoarea km2 Artantal Indikatortal  Artantal Indikatortal
<60moh
<0,1 3-5 5,5 4-12 74
0,1-1 9-14 6,5 11-16 8,1
1-10 10-18 6,3 15-23 8,0
10 17-21 6,5 17-25 8,0
60-199méoh
<0,1 ok i 5-11 6,9
0,1-1 5-13 6,3 10-17 7,0
1-10 10-16 5,8 17-25 6,5
10 13-20 6,3 >17 6,6
>200moh
<0,1 ok sk sk *ok
0,1-1 4-11 6,3 8-16 7,2
1-10 8-15 6,2 15-25 6,2
10 13-17 5,7 ok i

* norr om Daldlven ##* underlag saknas



Langsjon (656590 - 164240)

Langsjon ir beldgen pa 41 meters hdjd 6ver havet
i Tyresta nationalpark, Stockholms ldn och ingar
i kustomrade 62/63. Sjons totala area uppgar till
0,095 km?2- Eftersom sjon saknar Gar dr vattenytans
area densamma. Den totala strandlinjelingden har
beriknats till 2,26 km. Medeldjupet &r 3,8 meter och
det maximala djupet dr 7,7 m. Den teoretiska vat-
tenomsittningtiden har beréknats till 0,87 ar. Sjon
har ett forhallandevis litet tillrinningsomrade (1,81
km?2). Den arealspecifika avrinningen uppgar till 7,0
1/km2, s och vattenforingen #r ej reglerad. Sjon av-
vattnar 1 km nedstroms till Stensjon som ocksa ingar
i denna undersokning. Figur 3 visar Langsjons form
och djup

djup (m)
[Jo0-2
0 2-4
M 4-6
M >6

Figur 3. Djupkarta over Langsjon.

Utforda vegetationsundersiokningar

Langsjon har inventerats vid flera tillfzllen. Eriks-
son (1988) genomforde undersokningar med avsikt
att beskriva kalkningens effekter pa vattenvegetatio-
nen i sjon. Innan sjon kalkades forsta gangen gjor-
des inventeringen 1976 och efter kalkning aren 1980
respektive 1985.

Sodertornsekologerna (2001) inventerade i slutet
av juli 1998 med dykare en profillinje m. a. p. vat-
tenvegetationen.

Sommaren 2000 genomférdes en djuplodning av
sjon och i samband med denna registrerades dver-
vattens- och flytbladsvegetationens utbredning i sjon
(figur 4).
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Sjon inventerades ater igen ar 2004 enligt Natur-
vardsverkets metodhandbok, undersokningstyp:
Makrofyter i sjoar. Ddar ambitionsniva 1 (6vervak-
ning av ett enskilt vixtsamhille) och inventering av
en hela sjon m.a.p. artrikedom valdes. Arbetsinsat-
sen for detta arbete var ca en dag och tva personer.

Av sjons totala yta tickte Gvervattens-
och flytbladsvegetationen ca. 26 %. Pa
ytan som motsvarar djupintervallet 0-2 m
var tackningen 81%.

Figur 4. Langsjon, Ava. Overvattens- och flytblads-
vegetationens utbredning (gront), 2000-09-13 och
ldiget for profilinventeringen 1998 (bla linje) samt
omrddet (rott) for overvakning av undervattensve-
getation 2004-08-07.

Resultat fran inventeringen ar 2004

Som resultat av rundakningen och sokandet efter
forekommande arter ges nidrmast en allmin beskriv-
ning av vilka arter som utgjorde de olika vegeta-
tionstyperna i sjon . I tabell 5 listas alla arter som
aterfanns vid inventeringen den 7 augusti 2004.

Overvattens- och flybladvegetation

Overvattensvegetation utgjordes av en mangfald
arter. Tradstarr Carex lasiocarpa, sjofriken Equise-
tum fluviatile och vass Phragmites australis var de
vanligaste och patréiffades runt om i sjon.

Flytbladsvegetationen bestod av fyra arter; vit
nickros Nymphaea alba coll., gul nickros Nuphar
lutea, giddnate Potamogeton natans och mannagris
Glyceria fluitans.

Utbredningen av flytbladsvegetationen var storst i
den sydligaste delen av sjon, se figur 4.



Undervattensvegetation

Undervattensvegetationen utgjordes av notblomster
Lobelia dortmanna, strandpryl, Littorella uniflora,
styvt braxengris Isoetes lacustris, harslinga Myri-
ophyllum alterniflorum, 16ktag Juncus bulbosus och
rostnate Potamogeton alpinus.

Notblomster, strandpryl och hérslinga var relativt
spridda i sjon. Styvt braxengris iakttogs endast i
norra delen av sjon. Rostnate aterfanns pa tva platser
med ett stort bestdnd bland flytbladsvegetationen i
sjons sodra del.

Tabell 5. Artlista, Langsjon, Ava den 7
augusti 2004.

Kortskottsvéxter

notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl, Littorella uniflora
styvt braxengris Isoetes lacustris
1oktag Juncus bulbosus

Langskottsvixter
harslinga Myriophyllum alterniflorum
rostnate Potamogeton alpinus

Flytbladsvixter

vit nackros Nymphaea alba coll.
gul ndckros Nuphar lutea
giddnate Potamogeton natans
mannagris Glyceria fluitans

Overvattensviixter *
vass Phragmites australis
sjofriken Equisetum fluviatile
knappsiv Eleocharis palustris
veksdv Eleocharis mammilata
sdv Schoenoplectus lacustris
altranunkel Ranunculus flammula
vattenklover Menyanthes trifoliata
flaskstarr Carex rostrata
tradstarr Carex lasiocarpa
blasstarr Carex vesicaria
topplosa Lysimachia thyrsiflora
svalting Alisma plantago-aquatica
igelknopp Sparganium emersum
smalkaveldun Typha angustifolia
‘kransmynta Mentha xverticillata
videort Lysimachia vulgaris
fackelblomster Lythrum salicaria
slidstarr Carex vaginata
artstarr Carex viridula
pors Myrica gale

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.
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Vitmossa Sphagnum sp. aterfanns endast pa en plats
pa 2-3 m djup i norra delen av sjon.

Detaljstudie av undervattensvegetationen

Omradet for undersokning av forekomst (frekvens)
och tickning av framforallt undervattensvegeta-
tionen var belédget i sjons norddstra del, se figur 4.
Lokalens hornkoordinater lidngs strandlinjen var
6560623 -1642261 respektive 6566639 - 1642239,
Vattenstandet var hogre dn normalt vid tidpunkten
for undersokningen (42 cm under toppen pa stenen i
NV hornet pa lokalen). Siktdjupet mittes till 3,08 m
(med hjilp av vattenkikare)

Forekomst

Utbredningen av vattenvéxter borjade forst i det an-
dra djupintervallet. I det grundaste djupintervallet (O
- 0,25 m) forekom ingen vegetation pa grund av att
stranden sluttande starkt ner mot vattnet och att bot-
ten till storsta delen bestod av klipphillar. Tabell 6
visar absolut forekomst av varje observerad art (an-
tal rutor med arten / totala antalet rutor) inom varje
djupintervall och pa hela undersokningslokalen.

Notblomster forekom i alla djupintervall med
vegetation. Mest frekvent var arten i de intermedidra
djupintervallen. Pa 0,75 - 1,5 meters djup noterades
forekomt av notblomster i alla rutor. Loktag hade
sin utbredning ned till 1 m djup och forekom i un-
gefidr var femte ruta pa de djupintervall dér arten
vixte. Styvt braxengris patriffades endast inom
djupintervallet 1,5 — 2 m och var den mest frekventa
arten pa detta djup, med 67 % forekomst. Harslinga
hade liten forekomst inom alla djupintervall utom
det mellan 1,5 - 2 m. Gul nickros var den enda
flytbladsvixten pa lokalen och aterfanns pa de in-
termedidra djupintervallen men i lag frekvens. I det
grundaste intervallet med vegetation (0,25 - 0,5 m)
var tradstarr den mest frekventa arten (86 %). Ar-
ten forekom ocksa i nésta djupintervall (0,5 - 0,75
m) med 6 %. Topplosa forekom i samma djupinter-
vall som tradstarr men med mycket ligre frekvens.

Téthet
Storsta titheter uppvisade notblomster och tradstarr.
I de flesta djupintervall dir dessa arter forekom var

medeltickningen antingen ganska gles (klass 4) eller
allmin (klass 5).

Bland undervattens- och flytbladsvixterna uppvi-
sade notblomster och gul nickros de storsta téthe-
terna. Medeltickningen av notblomster var storst pa
1- 1,5 meters djup, dér arten var allmén (klass5).



Tabell 6. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall, pa och for hela undersok-

ningslokalen. Langsjon augusti 2004 .

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) hela
25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-200 lokalen

n=14 n=16 n=12 n=15 n=9 n=6 n=72

Lobelia dortmanna notblomster 21 88 100 100 100 33 76
Isoetes lacustris styvt braxengris - - - - - 67 6
Juncus bulbosus loktag 29 19 17 - - - 13
Myriophyllum alternifiorum harslinga - 6 - - 11 50 7
Nuphar lutea gul nickros - 19 8 7 - - 7
Eleocharis palustris knappsiav 7 19 - - - - 6
Carex lasiocarpa tradstarr 86 6 - - - - 18
Lysimachia thyrsiflora topplosa 14 6 - - - - 4
tomma rutor 7 6 - - - 17 4

vegetation totalt 93 94 100 100 100 83 96

Gul nidckros vixte som tétast (klass 4, ganska glest)
i intervallet 0,75 - 1 m och saknades pa de grundaste
och djupaste partierna. Loktag hade liksom gul nick-
ros storst medeltdackning i intervalllet 0,75 - 1 meter,
dir arten vixte glest (klass 3). Styvt braxengis vixte
endast pa 1,5 - 2 meters djup med medltickningen
fatalig (klass 2).

Medeltdackningen for respektive art inom de olika
djupintervallen visas i figur 5.

Lobe Isoe Junc Myri Nuph Eleo Care Lysi
0 dort lacu bulb alte lute  palu lasi  thyr
025} t— +— - I I — =
2 2 2 5 2
050 } t— +— I I I — — —
4 2 2 8 3 4
075 ¢+ +— +— - - — — 4
4 3 4
10—~ — — — < - —
5 1
1,25+ — 4 - - - —— ——
5 1
15+ - — - N — ]
B 2 1
0p 1L 1L L L 1L 1 L1 L |

Figur 5. Langsjon, Ava 7 aug. 2004. Medeltiickning
(klass) for respektive art pa olika djupintervall pa un-
dersokningslokalen. Firgade rutor indikerar maximal

djuputbredning pa lokalen.

Sammanfattning av undersdkningarna
1976 -1985

Artsammansittningen fore kalkning beskrevs vara
typisk for en ndringsfattig sur sjo. Kortskottsvixter
och mossor var de mest utbredda vixterna. Cirka
50 % av den vegetationsklddda ytan utgjordes av
mossor, framforallt vitmossor. Overvattens- och flyt-
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bladsvixter och sérskilt 1angskottsvixter utgjorde en
liten del av hela vixtsamhillet i sjon. Figur 6 och 7
visar vattenvegetationens utbredning i Langsjon fore
och efter kalkning under tidsperioden 1976-85.

Overvattensvegetation

Under de tre forsta aren efter kalkning sags ingen
direkt fordndring i dvervattensvixternas utbredning
och sammansittning. Inventeringen 1985 visade en
tydlig okning av sjofriken.

Flytbladsvegetation

Efter den forsta kalkningen tillkom géddnate i sjon.
Néckrosor hade okat i sin utbredning vid invente-
ringen 1985.

Undervattensvegetation

Kortskottsvéxternas (styvt braxengris, notblomster
och strandpryl) utbredning och sammansittning var
under de tre forsta aren efter kalkning i stort sett
oforindrad. En viss Okning av strandpryl kunde
dock ses. Ytterligare fem ar senare konstaterades en
okning av strandpryl och notblomster.

Efter kalkning ©kade utbredningen av héarslinga.
Okningen var markant redan efter forsta kalkningen
i Langsjon. Loktag har snarare okat dn minskat i ut-
bredning efter kalkning.

Kransalgen Nitella opaca éterfanns vid undersok-
ningen 1985.

De submersa vitmosorna som fore kalkning varit
s4 dominerande i sjon patriffades inte vid inven-
teringen 1985. Vitmossor fanns kvar i och ovanfor
hogvattenlinjen pa icke kalkade omraden.
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Figur 6. Utbredning av overvattens- och flytblads-
vegetationen samt Nitella i Ldangsjon 1980-85, (ur
Eriksson 1988).

Sammanfattning av undersokningen 1998

I Sodertornsekologernas stora drev med avseende
pa vattenvegetationen i sjoar pa Sodertorn ingick
Langsjon, dir en profil (ca 5 m bred) inventerades,
1998-07-27.

Profilens ldge och strickning visas i figur 4. Art och
djup samt forekomst noterades i en tregradig skala
dir:

1 = ringa forekomst

2 = pataglig forekomst

3 =riklig forekomst

Tabell 7 visar flytblads- och undervattensarterna
och deras tickning ldangs profilen. Tre "nya” under-
vattensarter hittades jimfort med undersokningarna
aren 1976-85 och 2004. Dessa var gropnate Potamo-
geton berchtoldi, strandranunkel Ranunculus rep-
tans och dvirgbldddra Utricularia minor, alla med
pataglig forekomst ldngs den undersokta profilen.
Hir kan konstateras att nér det géller att hitta un-

dervattensarter tycks dykning vara overldgsen andra
metoder.
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Figur 7. Utbredning av kortskottsviixter och mossor
i Langsjon 1976-85, (ur Eriksson 1988).

Tabell 7. Funna arter ldngs en ca 5 m bred profil-
linje i Langsjon 1998-07-27.

Art Djup Forekomst-
(m) klass
Notblomster 0,5-1,0 2
Strandranunkel 0,0-0,5 2
Loktag 0,5-1,0 2
Gropnate 1,0-1,5 0
Harslinga 0,5-2,0 2
Dvirgbldddra 0,0-0,5 1
Vit ndckros 0,5-2,0 2

Bedomning av miljokvalitet

Bedomningen av miljokvalitet i Langsjon baseras pa
resultaten fran undersokningen ar 2004.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
10 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Avvikelse fran jiamforvirde

Indikatortalet beriknades till 6,0. Avvikelsen fran
jamforvirdet (11-16 arter & 8,1 indikatortal) klassas
som tydlig (klass 3).

Indikatortalet avviker dock mycket, mer 4n 2 enhe-
ter.



Stensjon (656419 - 164404)

Stensjon &r beldgen pa 35 meters hojd Gver havet
i Tyresta nationalpark, Stockholms ldn och ingar
i kustomrade 62/63. Sjons totala area uppgar till
0,391 km2. ddr vattenytearean dr 0,386 km2 Den
totala strandlinjeldngden har beriknats till 5,5 km.
Medeldjupet édr 9,1 meter och det maximala djupet
ar 20,6 m. Den teoretiska vattenomsittningtiden har
beriknats till 2,0 ar. Sjons tillrinningsomrade &r 7,8
km?2 och utgors huvudsakligen av skog. Den areal-
specifika avrinningen uppgar till 7,0 I/km?2, s. Sjon
dr dimd men vattenforingen ir ej reglerad. En stor
del av tillrinningen kommer fran uppstroms liggande
Langsjon, vilken ocksa ingar i denna studie. Figur 8
visar Stensjons form och djup .

aldre dammvall .~

djup (m) strax under ytan
[]0-5

[ 5-10

[ 1015 N

| 15-20 100 m

M >20 _— V+O

Figur 8. Djupkarta éver Stensjon, Ava.

Utforda vegetationsundersokningar

Sodertornsekologerna (2001) inventerade 1998 med
dykare tva profillinjer m. a. p. vattenvegetationen i
sjon.

I september 2000 genomfordes en djuplodning
av sjon och i samband med denna registrerades
Overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 9).

Troligen har Stensjon aldrig tidigare inventerats i
sin helhet vad giller vattenvegetationen i sjon. Upp-
gifter angdende detta saknas dock.

Som en del i denna studie inventerades sjon ar
2003 enligt Naturvardsverkets metodhandbok, un-
dersokningstyp: Makrofyter i sjoar. Ddr ambitions-
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nivd 1 (6vervakning av ett enskilt vixtsamhille)
och inventering av en hela sjon m.a.p. artrikedom
valdes.

Av sjons totala yta tickte Gvervattens-
och flytbladsvegetationen ca. 14 %.
Pa ytan som motsvarar djupintervallet
0-2 m var tidckningen 72%.

Figur 9. Stensjin, Ava. Overvattens- och flytblads-
vegetationens utbredning (gront), 2000-09-13 och
laget for profilinventeringen 1998 (bla linje) samt

omrddet (rott) for overvakning av undervattensve-
getation 2003-08-01.

Resultat fran inventeringen ar 2003

Overvattens- och flybladvegetation
Overvattensvegetation utgjordes av 15 arter. Flask-
starr Carex rostrata, tradstarr Carex lasiocarpa,
sjofrdken Equisetum fluviatile och vass Phragmites
australis var de vanligaste och patriffades runt om
isjon.

Flytbladsvegetationen bestod av 6 arter; vit ndckros
Nymphaea alba coll., gul nickros Nuphar lutea,
gidddnate Potamogeton natans och mannagris Gly-
ceria fluitans, plattbladig igelknopp Sparganium
angustifolium och vattenpilort Persicaria amphibia.

Undervattensvegetation

Undervattensfloran var riklig. Rosettvixterna ut-
gjordes av notblomster Lobelia dortmanna, strand-
pryl, Littorella uniflora och styvt braxengris Isoetes
lacustris. Langskottsvixterna bestod av harslinga
Myriophyllum alterniflorum, 16ktag Juncus bulbo-
sus, rostnate Potamogeton alpinus, skoldmoja Ra-
nunculus peltatus och histsvans Hippuris vulgaris.



Alla undervattensarter var spridda runt om i sjon.
Undantaget var skoldmoja som bara aterfanns pa tva
lokaler i sjon, den ena i sydligaste delen av Lanan.
Vattenkrokmossa Drepanocladus fluitans aterfanns
pa ca. 2 m. djup i sydligaste delen av Lanan. Vit-
mossa Shagnum sp. iakttogs endast i anslutning till
vattenlinjen pa ett stille i norra delen av Lanan.

Samtliga funna arter vid inventeringen 2003 redo-
visas i tabell 8.

Tabell 8. Artlista, Stensjon, Ava 2003-08-01.

Kortskottsvéxter

notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl, Littorella uniflora
styvt braxengris Isoetes lacustris

Langskottsvixter

loktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum
rostnate Potamogeton alpinus
skoldmoja Ranunculus peltatus
histsvans Hippuris vulgaris

Flytbladsvixter

vit nackros Nymphaea alba coll.

gul nidckros Nuphar lutea

giddnate Potamogeton natans

mannagris Glyceria fluitans

plattbladig igelknopp Sparganium angustifolium
vattenpilort Persicaria amphibia

Overvattensvixter *

vass Phragmites australis
sjofrdken Equisetum fluviatile
knappsév Eleocharis palustris
sav Schoenoplectus lacustris
veketag Juncus effusus
svirdslilja Iris pseudacorus
flaskstarr Carex rostrata
tradstarr Carex lasiocarpa
vasstarr Carex acuta

blasstarr Carex vesicaria
topplosa Lysimachia thyrsiflora
fackelblomster Lythrum salicaria
svalting Alisma plantago-aquatica
igelknopp Sparganium emersum
rorflen Phalaris arundinacea

Mossor *
vattenkrokmossa Drepanocladus fluitans
vitmossa Sphagnum sp. (pa stranden)

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.
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Detaljstudie av undervattensvegetationen

Omradet for undersokning av forekomst (frekvens)
och tickning av undervattensvegetationen var be-
ldget i norra delen av sjon, se figur 9. Lokalens
mittkoordinater pa stranden var 6565143 -1642977.
Vattenstandet var ca 40 cm lidgre dn normalt vid tid-
punkten for undersokningen (39 cm under toppen pa
stenen med vit kryss). Siktdjupet uppmittes till 4,3
m (med hjélp av vattenkikare).

Forekomst

Totalt inventerades 92 rutor och tre drag med rifsa
utfordes. Eftersom botten i det djupaste intervallet
(2 - 3 m djup) var helt tickt med styvt braxengris
gjordes endast ett drag med rifsan, med resultatet
100 % forekomst. Arten hade riklig tickning ocksa i
intervallet 150 - 200 cm, men totalt sett var forekom-
sten 1 det intervallet liten (11 %). Notblomster var
den mest frekventa arten pa hela undersokningsloka-
len och uppvisade genomgéende hog frekvens i alla
djupintervall ned till tva meters djup. Frekvensen var
dock relativt 14g i intervallet 1 - 1,5 m, ddr botten
mestadels bestod av grova stenar. Strandpryl hade
hogst frekvens i det grundaste intervallet (0 - 25 cm)
och férekom i 80 % av rutorna

Forekomster for ovriga arter visas i tabell 9. De
hade hogst frekvenser i de grundaste intervallen . Ett
undantag var sjofriken som var mest frekvent pa
intermedidra djup.

Téthet

Notblomster uppvisade gles till ganska gles tickning
ned till 2 m djup. Strandpryl hade en gles tickning
ned till 1 m djup och saknades i rutor pa djupet 0,5
— 0,75 m. Pa de stéllen dér styvt braxengris vixte
uppvisade arten riklig tickning i intervallet 1,5 — 2
m och var heltdckande pa 2 — 3 meters djup. Loktag
forekom endast fataligt i det grundaste intervallet
(0 — 0,25 m) och harslinga aterfanns som enstaka
till fatalig ned till 1.5 meters djup. Sjofraken och
knappsédv vixte enstaka till glest och med storsta
tatheter i det grundaste intervallet.

Medeltdckningen for respektive art inom de olika
djupintervallen visas i figur 10.



Tabell 9. Arternas absoluta forekomst i % (antal rutor med arten / totala antalet rutor) inom olika djupinter-

vall samt pa hela lokalen, Stensjon augusti 2003.

Art

Forekomst i % per djupintervall (cm)

hela

0-25 25-50 50-75 75-100 100-150 150-200 200-300 lokalen
n=15 n=14 n=18 n=13 n=16 n=18 n=1 n=95
Lobelia dortmanna notblomster 73 93 72 62 25 72 - 65
Littorella uniflora strandpryl 80 21 - 8 - - - 17
Isoetes lacustris styvt braxengris - - - - - 11 100 3
Juncus bulbosus 16ktag 40 - - - - - - 6
Myriophyllum alterniflorum harslinga 27 21 - - 6 - - 8
Eleocharis palustris knappsédv 27 7 - - - - - 5
Equisetum fluviatile sjofriken 7 21 28 15 - - - 12
tomma rutor - - 28 38 75 22 - 27
vegetation totalt 100 100 72 62 25 78 100 73
Lobe Litt Isoe Myri Junc Eleo Equi
ot unit  Jacu  atte  bulb palu_fluv Tabell 10. Funna arter lings tvd ca 5 m breda pro-
o5k 4 2 2 3 3 fillinjer i Stensjon 1998-07-28.
4 3 2 2 1 Art Djup Forekomst-
0,50 |-
4 1 (m) klass
07| I . B Notblomster 0,0-1,0 3
1.0 Styvt braxengris 0,5-3,0 2-3
2 4 1 Loktag 0,5-1,5 2-3
§ 158 Borststrifse 0,5-2,5 3
a Glansslinke 0,5-2,5 2-3
¢ Rostnate 0,5-2.0 23
20 Harslinga 0,5-1,5 2-3
Gul nickros 0,5-2,5 2-3
Giddnate 1,5-2,0 2
Vattenpilort 0,0-1,5 2
30k

Figur 10. Stensjon, Ava 2003-08-01. Medeltickning
(klass) for respektive art pa olika djupintervall. Fiirga-
de rutor indikerar maximal djuputbredning pa lokalen.

Sammanfattning av undersokningen 1998

I Sodertornsekologernas stora drev med avseende pa
vattenvegetationen i sjoar pa Sodertoérn ingick Sten-
sjon, ddr tva profiler (ca 5 m breda) inventerades,
1998-07-28. Art och djup noterades samt forekomst
1 en tregradig skala dér:

1 = ringa forekomst

2 = pataglig forekomst

3 =riklig forekomst

Tabell 10 visar flytblads- och undervattensarterna
langs profilen samt deras tdckning.
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Vid Sodertornsekologernas inventering av tva profil-
linjer i Stensjon hittades 12 arter undervattens- och
flybladsarter varav 3 kransalgsarter. Noterbart 4r att
inga kransalger aterfanns vid inventeringen 2003.
Kransalgerna &r sdkerligen littare att uppticka vid
dykning #n med drag med kratta. Kanske &dr dessa
véxter sa spada att de inte fastnar pa krattan sa litt.

Bedomning av miljokvalitet

Bedomningen av miljokvalitet i Stensjon baseras pa
resultaten fran undersokningen ar 2003.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
14 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Avvikelse fran jamforvirde

Indikatortalet berdknades till 6,3. Avvikelsen fran
jamforvirdet (11-16 arter & 8,1 indikatortal) klassas
som liten (klass 2).

Indikatortalet avviker dock mycket, nira 2 enheter.



Stengardshultasjon (638317 - 138010)

Stengéardshultasjon dr beldgen pa 224 meters hojd
over havet i Jonkopings ldn och ingar i Nissans
flodomrade, 101. Sjons totala area uppgar till 4,976
km?2. dér vattenytearean ir 4,885 km2 Den totala
strandlinjeldngden har berdknats till 20,2 km. Med-
eldjupet dr 7,1 meter och det maximala djupet &r
26,8 m. Den teoretiska vattenomsittningtiden har
beriknats till 0,8 ar. Sjons tillrinningsomrade dr 78,6
km?2 stort dir skog utgor ca. 60 % och myrmark ca.
20 % Den arealspecifika avrinningen uppgar till 16
1/km2, s. Vattenforingen ér ej reglerad. Figur 11 visar
Stengérdshultasjons form och djup.

V’+0 djup (m)
o2
s 25

510

0__250m M 10-15

W 1520
W 20-25
W >25

Figur 11. Djupkarta over Stengdrdshultasjon.

Utforda vegetationsundersiékningar

Nagon tidigare egentlig makrofytundersokning i
Stengardshultasjon tycks inte ha gjorts. I mitten av
september 1998 genomfordes en djuplodning av sjon
och i samband med denna registrerades overvattens-
och flytbladsvegetationens utbredning (figur 12).

Sjon inventerades 17-18 juli 2003 enligt Natur-
vardsverkets metodhandbok, undersokningstyp:
Makrofyter i sjoar. Dar ambitionsniva 1 (6vervak-
ning av ett enskilt vixtsamhille) och inventering av
en hela sjon m.a.p. artrikedom valdes.
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Av sjons totala yta tickte Overvattens-
och flytbladsvegetationen ca. 2 %. Pa
ytan som motsvarar djupintervallet 0-2 m
var tickningen 12%.

Figur 12. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning (gront) i Stengdrdshultasjon, 21-23 sept.
1999. Omradena 1 och 2 (rott) visar platserna for
overvakning av undervattensvegetation, 2003-07-17.

Resultat fran inventeringen ar 2003

Stengérdshultasjons komplexa morfometri, sjons
stora yta och dess langa strandlinje gjorde att tids-
atgangen for undersdkningen totalt blev storre dn
manga andra inventerade sjoar. Undervattensvege-
tationens forekomst och tdckning studerades pa tva
olika lokaler.

Alla funna arter vid inventeringen 2003 redovisas
itabell 11.

Overvattens- och flybladvegetation

Stengardshultasjon var ganska fattig pa Overvat-
tens-och flytbladsvegetation. Nagorlunda titheter
av Overvattens- och flytbladsvegetation sags endast
pa grunda omraden dér bottenlutningen inte var for
brant.

Overvattensvegetation utgjordes av 11-12 arter.
Flytbladsvegetationen bestod av 5 arter; vit ndckros
Nymphaea alba coll., gul nickros Nuphar lutea,
giddnate Potamogeton natans och mannagris Gly-
ceria fluitans, flotagrids Sparganium gramineum .

Undervattensvegetation

Undervattensfloran bestod av 7 kérlvixter och en
kransalg samt nickmossa. Kortskottsvixterna var
notblomster Lobelia dortmanna, strandpryl Littorella
uniflora, styvt braxengras Isoetes lacustris, strand-



ranunkel Ranunculus reptans och langskottsvixt-
erna var 16ktag Juncus bulbosus, harslinga Myrio-
phyllum alterniflorum, rostnate Potamogeton alpi-
nus alternativt en hybrid mellan grisnate och alnate
P. gramineus x perfoliatus samt slinke Nitella sp. (cf.
opaca/flexilis)

Tabell 11. Artlista, Stengardshultasjon 2003-07-17.

Kortskottsvixter

notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl Littorella uniflora
srandranunkel Ranunculus reptans
styvt braxengris Isoetes lacustris

Langskottsvixter

loktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum

nate Potamogeton sp. (alpinus/gramineus x
perfoliatus)

slinke Nitella sp. (opaca/flexilis)

Flytbladsvixter

gul ndckros Nuphar lutea

vit ndckros Nymphaea alba coll.
flotagrds Sparganium gramineum
giddnate Potamogeton natans
mannagris Glyceria fluitans

Overvattensviixter *
sjofriken Equisetum fluviatile
flaskstarr Carex rostrata
tradstarr Carex lasiocarpa
bunkestarr Carex elata
sdv Schoenoplectus lacustris
vass Phragmites australis
vattenklover Menyanthes trifoliata
veksiv Eleocharis mamillata
topplosa Lysimachia thyrsiflora
“videdrt Lysimachia vulgaris
pors Myrica gale

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.

Detaljstudie av undervattensvegetationen

Lokal 1 var beldgen i sjons sodra del och lokal 2 var
beldgen vid Kiddo i nordvéstra delen av sjon, se figur
12. Koordinaterna for lokal 1 var: 6380078-1381378
och for lokal 2: 6381985-1380184. Vattenstandet var
vid tidpunkten for inventering normalt - hogt (120
cm under toppen pa vitmalad sten pa lokal 2). Sikt-
djupet uppmiittes till 2,8 m (vattenkikare anvéndes).
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Forekomst

Undervattensvéxter utgjorde den klart dominerande
vegetationstypen pa bada lokalerna. Lokal 1 var na-
got rikare, med vegetation i alla rutor ned till 1,5 m
djup. Bada lokalerna saknade flytbladsvixter liksom
de var fattiga pa Gvervattensvegetation bortsett fran
nagon topplosa. Lokalerna var lika pa sa sitt att det
var i stort sett samma arter pa bigge lokalerna samt
att det forsta djupintervallet (0-25 cm) saknade ve-
getation Aven i det andra djupintervallet (25-50 cm)
pa lokal 2 saknades vixter. De grunda bottnarna be-
stod framforallt av sand och sten vilket kan medfora
att vixterna har svart att rota sig.

Strandpryl forekom i alla rutor pa 0,25-0,5 m djup
pa lokal 1 och 0,75-1,0 m djup pa lokal 2. Pa lokal 2
var ocksa arten rikligt forekommande (70-90 %) pa
djupen 1,0-1,5 m. Pa bada lokalerna var forekomsten
av strandpryl ldgst i intervallet 0,5-0,75 (ca. 30 %).
Totalt sett var arten mycket mer forekommande pa
lokal 2 med 53 % jamfort med lokal 1 med 16 %.
Notblomster var den mest frekventa arten pa bigge
lokalerna och var rikligt forekommande pa i stort
sett i alla rutor pa de intermedidra djupen ned till
1,5 m djup. Styvt braxengris fanns i mycket storre
utstrickning pa lokal 1 dér arten ocksa férekom i alla
rutor i intervallen 1,0-1,25 och 1,25-1,5 m djup och i
ca. varannan ruta pa 1,5-2,5 m djup. Arten var myck-
et mindre frekvent pa lokal 2 och aterfanns bara i de
tva djupaste intervallen. Loktag vixte sparsamt pa
biagge lokalerna. Den totala féorekomsten var 5 res-
pektive 6 %. Arten vixte grundare (0,25-0,75 m) pa
lokal 1 och djupare (0,75-1,25 m) pa lokal 2.

Ovriga vixter var slinke, dir en individ aterfanns
med réfsa pa 1,5-2,0 m djup pa lokal 2 och topplosa
som fanns i var 5:e ruta i intervallet 0,25-0,5 m pa
lokal 1. I tabell 12 och 13 redovisas procentuell f6-
rekomst av arter pa olika djupintervall pa de under-
sOkta lokalerna.



Tabell 12. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall och pa hela lokalen, Sten-

gdrdshultasjon lokal 1 17 juli 2003.

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) hela
0-25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-200 200-250 lokalen
n=10 n=10 n=15 n=12 n=14 n=15 n=7 n=5 n=90

Lobela dortmanna notblomster - 60 87 100 100 100 14 - 69

Littorella uniflora strandpryl - 100 27 - - - - - 16

Isoetes lacustris  styvt braxengris - - - 92 100 100 57 40 50

Juncus bulbosus  16ktag - 10 20 - - - - - 5

Lysimachia

thyrsiflora topplosa - 20 - - - - - - 2

tomma rutor 100 - 13 - - - 43 60 20
vegetation totalt - 100 100 100 100 100 57 40 80

Tabell 13. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall och pa hela lokalen, Sten-

gardshultasjon lokal 2 18 juli 2003.

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) hela

0-25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-200 lokalen
n=>5 n=7 n=7 n=15 n=14 n=17 n=12 n=90

Lobela dortmanna notblomster - - 14 93 100 100 - 60

Littorella uniflora strandpryl - - 29 100 86 71 - 53

Isoetes lacustris  styvt braxengris - - - - - 35 17 10

Juncus bulbosus  16ktag - - - 27 7 - - 6

Nitella sp. slinke - - - - - - 8 1

tomma rutor 100 100 71 - - - 75 34
vegetation totalt - - 29 100 100 100 31 66
Téthet

Strandpryl uppvisade dven den hogsta titheten av
alla arter pa lokalerna. Pa lokal 1 i intervallet 0,25-
0,5 m var artens tithet som storst med en medeltdck-
ning pa 25-50 % (klass 5) d.v.s. allmén. I nidsta djup-
intervall pa samma lokal var medeltickningen <1 %
(klass 2) d.v.s. fatalig och pa ovriga djup aterfanns
inte arten. P& lokal 2 var strandprylens medeltick-
ning 1-5 %, gles pa 0,5-1,0 m djup och fatalig i de
djupare intervallen.

Den storsta medeltdckningen for notblomster var
5-25 % (klass 4) d.v.s. allmédn, pa bdgge lokalerna.
For ovrigt var medeltidckningsklassen 3, gles (1-5 %)
den vanligaste for arten.

Styvt braxengrids uppvisade mycket lag tit-
het pa lokal 2 med medeltickning 1, solitir i de
intervall arten patriffades. Pa lokal 1 var titheten
storre. Medeltickning 4 (5-25 %) ganska gles sags
i djupintervallet 1,25-1,5 m. Pa grundare djup var
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tackningen 3 (1-5 %) och i djupare intervall var
medeltickningen bara 2 d.v.s. fatalig.

Loktag vixte enstaka till fataligt, medeltdckningen
var < 1 % pa bigge lokaler.

Ovriga arter p4 undersokningslokalerna var Nitella
sp. och topplosa. Nitella vixte enstaka, en individ
i djupintervallet 1,5 - 2 meter och topplosa fataligt,
medeltickning 2 i intervallet 0,25 - 0,5 meter.

Figur 13 och 14 visar medelticknineg for alla arter
inom respektive djupintervall pa bigge lokalerna.
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Figur 13. Stengdrdshultasjon, lokal 1. Medeltdick-
ning (klass) for respektive art pa olika djupinter-
vall. Fdargade rutor indikerar maximal djuputbred-
ning pa lokalen (17 juli 2003).

Bediomning av miljokvalitet

Bedomningen av miljokvalitet i Stengéardshultasjon
baseras pa resultaten fran undersokningen ar 2003.
Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
13 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Avvikelse fran jiamforvirde

Indikatortalet beriknades till 5,9. Avvikelsen fran
jamforvirdet (15-25 arter & 6,2 indikatortal) klassas
som liten (klass 2).

Lobe Litt Isoe Junc Nittella
dort unif lacu bulb sp.
025
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Figur 13. Stengdrdshultasjon, lokal 2. Medeltick-
ning (klass) for respektive art pa olika djupinter-
vall. Fdargade rutor indikerar maximal djuputbred-
ning pa lokalen (17 juli 2003).
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Gyslittasjon (633209 - 141991)

Gyslittasjon dr beldgen pa 226 meters hojd over ha-
vet i Kronobergs 14n och ingar i Lagans flodomrade
(98). Sjons totala area uppgar till 0,325 km? och vat-
tenytans area dr 0,323 km2. Den totala strandlinje-
langden har beriknats till 3,8 km. Medeldjupet &r 2,8
meter och det maximala djupet dr 9,8 m. Den teore-
tiska vattenomsittningtiden har beriknats till 1,0 ar.
Sjon har ett forhallandevis litet tillrinningsomrade
(2,8 km2). Den arealspecifika avrinningen uppgar
till 9,0 I/km?2, s. Sjon dr ddmd och vattenforingen &r
tillfalligt paverkad. Gyslittajons form och djup visas
ifigur 15..

Figur 15. Djupkarta dver Gyslittasjon.

Utforda vegetationsundersikningar

Gyslittasjon undersoktes i juli 1997 med avseende
pa vattenvegetation av Lingdell & Mossberg (1999).
Fem profillinjer fran stranden och utét inventerades.

I september 1997 genomfordes en djuplodning av
sjon och i samband med denna registrerades dver-
vattens- och flytbladsvegetationens utbredning i sjon
(figur 16).
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Av sjons totala yta tickte dver-
vattens- och flytbladsvegetationen
ca. 45 %. Pa ytan som motsvarar
djupintervallet 0-2 m var
tackningen 84%.

Figur 16. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning i Gysldttasjon,23 sept. 1997 och liget
av fem fasta inventeringslinjer 1997-07-21 .

Inventeringen ar 1997

Vid undersckningen 1997 inventerades fem detalj-
profiler. Profilernas lidge visas i figur 16. Ldngs pro-
filen noterades antalet individer och tickningsgrad
av arter i en 0,5 * 0,5 m ruta som lades pa botten.
Rutan flyttades successivt med en rutlingds intervall
ut mot djupare bottnar. Karteringen gjordes gaen-
des med vattenkikare pa vadbara djup och lingre
ut anvindes bat och réfsa. Lidngs vissa profiler var
sikten sa dalig att vegetationen inte till fullo kunde
kvantifieras.

I tabell 14 redovisas alla arter som hittades vid
inventeringen 1997.

Overvattens- och flybladvegetation

Overvattensvegetation utgjordes av 7 arter. Flyt-
bladsvegetationen bestod av 3-5 arter; vit ndckros
Nymphaea alba coll., gul nickros Nuphar lutea,
gidddnate  Potamogeton natans. Svarbestimda
(osdkra) flytbladsarter var flotagrds Sparganium
gramineum och plattbladig igelknopp Sparganium
angusifolium.



Tabell 14. Artlista, Gysldttasjon den 21 juli 1997.

Kortskottsvixter
notblomster Lobelia dortmanna
styvt braxengris Isoetes lacustris

Langskottsvixter

16ktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum
rostnate Potamogeton alpinus

nate Potamogeton sp.

bladdra Utricularia (vulgaris/australis)

Flytbladsvixter

gul nickros Nuphar lutea

vit ndckros Nymphaea alba coll.
(flotagris) Sparganium sp. (gramineum)
(plattbladig igelknopp) Spartganium sp.
(angusifolium)

giddnate Potamogeton natans

Overvattensviixter *
sjofriken Equisetum fluviatile
flaskstarr Carex rostrata
(gyttrad igelknopp) Sparganium sp. (glomeratum)
sdv Schoenoplectus lacustris
vass Phragmites australis
vattenklover Menyanthes trifoliata
topplosa Lysimachia thyrsiflora

Mossor *
vitmossa Sphagnum sp.

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
beddomningsgrunder, 1999.

Undervattensvegetation

Undervattensfloran bestod av 6-7 arter. Kortskotts-
vixter var notblomster Lobelia dortmanna och styvt
braxengris Isoetes lacustris. Langskottsvixterna ut-
gjordes av 16ktag Juncus bulbosus, harslinga Myriop-
hyllum alterniflorum, rostnate Potamogeton alpinus
ochenannan nateart somtroligen var av undervattens-
typ samt en bldddra som antingen var vattenbldddra
och/eller sydbladdra Utriucularia vulgaris/australis.

Téthet

I tabell 15 visas resultat i form av tithet och tickning
for de arter som gick att urskilja lings de invente-
ringslinjer som inneholl undervattens- eller flyt-
bladsarter. Notblomster var mest férekommande och
den art som hade storst tithet och tickning. Enligt
NV~s tickningsklassificering dr notblomster allmén.

Bedomning av miljokvalitet

Bedomningen av miljokvalitet i Gyslittasjon base-
ras pa resultaten fran undersokningen ar 1997.
Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
11 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Avvikelse fran jamforvirde

Indikatortalet berdknades till 5,8. Avvikelsen fran
jamforvirdet (8-16 arter & 7,2 indikatortal) klassas
som liten (klass 2).

Indikatortaleet avviker dock mycket, 1,4 enheter.

Tabell 15. Tdthet och tickning av vattenvegetationen inom givna djupintervall lings 3 inventeringslinjer i

Gyslittasjon 1997-07-21.

Djup- Djup for
Profil- intervall  Téthet (ind/m2) Tickning (%) 1 axtithet
linje  Art (cm) medel max medel max (cm)
1 Lobelia dortmanna notblomster 44 -130 57 220 19 80 50
1 Isoetes lacustris styvt braxengris 80 -130%*
1 Juncus bulbosus loktag 30- 55 25 64 9 20 44
1 Myriophyllum sp. slinga 122 -130 5 16 10 20 128
1 Equisetum fluviatile  sjofriken 15- 23 12 16 1 1 23
2 Isoetes lacustris styvt braxengris 68 - 68 4 4 1 1 68
2 Nuphar lutea gul nédckros 82-112 6 36 10 60 98
3 Lobelia dortmanna notblomster 44 - 85 77 140 26 40 73
3 Carex sp. starr 15- 15 8 8 1 1 15
3 Lysimachia thyrsiflora topplosa 5- 15 8 8 1 1 5-15
4 Lysimachia thyrsiflora topplosa 70 - 70 4 4 1 1 70
5 Lobelia dortmanna notblomster 42 - 80 3 12 2 3 80
5 Nuphar lutea gul néckros 80- 80 12 12 5 5 80

* Ej kvantifierbart (inspringd bland notblomster)
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Gyltigesjon (629489 - 133906)

Gyltigesjon #r beldgen pa 66 meters hojd over ha-
vet i Hallands l4n och ingér i Fylleans flodomrade
(100). Sjons totala area uppgar till 0,395 km?. Oar
saknas sd vattenytans area ir densamma. Den totala
strandlinjelingden har berdknats till 4 km. Medel-
djupet dr 9,1 meter och det maximala djupet &r 20,0
m. Vattenomsittningen dr snabb, den teoretiska vat-
tenomsittningtiden har beréknats till 0,03 ar. Sjon
har ett forhallandevis stort tillrinningsomrade, 172
km?2, dér skog utgor ca. 60 % och myr ca. 25 %. Den
arealspecifika avrinningen uppgar till 23 1/km2, s.
Vattenforingen &r ej reglerad. Figur 17 visar Gylti-
gesjons form och djup .
\

djup (m)
[]0-2
[]25

[ 5-10
| 10-15
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Figur 17. Djupkarta over Gyltigesjon.

Utforda vegetationsundersokningar

Nagon tidigare makrofytundersokning i Gyltigesjon
har enligt min kidinnedom inte gjorts. I mitten av sep-
tember 1998 genomftrdes en djuplodning av sjon
och i samband med denna gjordes en registrering av
Overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 18).

Sjon inventerades 2 september 2003 enligt Natur-

25

vardsverkets metodhandbok, undersokningstyp:
Makrofyter i sjoar; ddr ambitionsniva 1 (dvervak-
ning av ett enskilt vixtsamhille) och inventering av
en hela sjon m.a.p. artrikedom valdes.

Av sjons totala yta tickte Gvervattens-
och flytbladsvegetationen ca. 9 %.

Pa ytan som motsvarar djupintervallet
0-2 m var tidckningen 57%.

Figur 18. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning (gront) i Gyltigesjon, 1998-09-17 och
laget for overvakningsomrddet (rott) av undervat-
tensvegetation, 2003-09-02.

Resultat fran inventeringen ar 2003

Overvattens- och flybladvegetation
Overvattensvegetationen utgjordes av 12 (-17) ar-
ter. Flaskstarr Carex rostrata och vass Phragmites
australis var de vanligaste och patriffades runt om
isjon.

Flytbladsvegetationen bestod av 5 arter; vit nick-
ros Nymphaea alba coll., gul nickros Nuphar lutea,
gidddnate Potamogeton natans, flotagris Sparga-
nium gramineum och mannagris Glyceria fluitans.
Vit nidckros var mer spridd dn gul nickros.

Undervattensvegetation

Undervattensfloran betod av 6 arter. Rosettvix-
terna utgjordes av notblomster Lobelia dortmanna,
strandpryl Littorella uniflora och styvt braxengris



Isoetes lacustris. Langskottsvixterna bestod av har-
slinga Myriophyllum alterniflorum, 16ktdg Juncus
bulbosus och dyblidddra Utricularia intermedia.

En nidckmossa i daligt skick hittades och bestim-
des med tvekan till Fontinalis dalecarlica.

Tva slikten av makroalger patriaffades, Batrachos-
permum - rodalg och Hyalotheca - gronalg.

I tabell » visas alla arter som éterfanns vid invente-
ringen 2003-09-02.

Tabell ». Artlista, Gyltigesjon, 2003-09-02.

Kortskottsvéxter

notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl, Littorella uniflora
styvt braxengrds Isoetes lacustris

Langskottsvixter

l1oktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum
dybldddra Utricularia intermedia

Flytbladsvixter

vit nackros Nymphaea alba coll.
gul ndckros Nuphar lutea
gidddnate Potamogeton natans
flotagris Sparganium gramineum
mannagris Glyceria fluitans

Mossor *
nackmossa Fontinalis (dalecarlica) 17

Makroalger *
RODALG Batrachospermum sp.
GRONALG Hyalotheca sp.

Overvattensvixter *
vass Phragmites australis
sjofriken Equisetum fluviatile
knappsév Eleocharis palustris
smasiv Eleocharis sp.
sdv Schoenoplectus lacustris
flaskstarr Carex rostrata
vattenklover Menyanthes trifoliata
krakklover Comarum palustre
kabbleka Caltha palustris
topplosa Lysimachia thyrsiflora
altranunkel Ranunculus flammula
svalting Alisma plantago-aquatica
‘fackelblomster Lythrum salicaria
(myn)tag Juncus (alpinoarticulatus)
videort Lysimachia vulgaris
gronstarr Carex demissa
(art)starr Carex viridula

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.
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Detaljstudie av undervattensvegetationen

Omradet for undersokning av forekomst (frekvens)
och tickning av undervattensvegetationen var be-
laget i norra delen av sjon, se figur 18. Lokalens
hornkoordinater pa stranden var 6295805 - 1339218
respektive 6295778 - 1339200. Vattenstandet var
ca 10 cm ldgre dn normalt vid tidpunkten for under-
sokningen, 35 cm under toppen pa stenen med vitt
kryss vid sjons Ostra stand (6295519 - 1339372).
Siktdjupet uppmiittes till 1,35 m (med hjdlp av vat-
tenkikare). Den daliga sikten medforde att djup
storre 0,75 meter undersoktes med rifsa.

Forekomst

Totalt inventerades 43 rutor och 8 drag med réfsa
utférdes. Notblomster var den mest frekventa arten
pa undersokningslokalen och uppvisade mycket hog
frekvens (80-100%) i de tva forsta djupintervallen
d.v.s 0 - 0,5 m djup. Arten var lgfrekvent i djupin-
tervallet 0,5 - 0,75 m (7 %). Strandpryl aterfanns
1 alla rutor i intervallet O - 0,25 m och endast i en
ruta (7 %) i nista intervall. Styvt braxengrias och
harslinga vixte pa 0,25 - 0,75 m djup. Braxengris
forekom i ca 70 % av rutorna och harslinga i 40
respektive 14 % av rutorna. En gronalg av sliktet
Hyalotheca forekom i ungefér var femte ruta, och
endast i det grundaste intervallet.

Tabell 17 visar forekomster i % (antal rutor med
arten / totala antalet rutor) i alla djupintervall med
vegetation.

Vid drag med rifsa pa djup mellan 1-2 m pétriffa-
des en, troligen dod individ av nickmossa som med
tvekan bestdmdes till Fontinalis dalecarlica.

Téthet

Storsta titheter uppvisade notblomster och strand-
pryl. Téackningen var storst i det grundaste inter-
vallet, 0 - 0,25 m djup, ddr medeltickningen var
4 d.v.s. ganska gles (5-25 %). I vissa enstaka rutor
var tickningen 6 d.v.s. riklig (50-75 %). I samma
djupintervall patriaffades gronalgen Hyalotheca
med en medeltickning pa 3 (1-5 %). I intervallet
0,25-0,5 m var medeltickningen lika for de tre kort-
skottvixterna, d.v.s. gles (1-5 %). I enskilda rutor
hade styvt braxengris den storsta tdckningen och
var riklig (50-75 %). Strandpryl fanns endast i en
ruta.. Harslinga vixte solitért till glest i 0,25-0,5 m
intervallet. I det djupaste intervallet med vegetation
uppvisade braxengris den storsta tdckningen, med-
eltickning 3, gles (1-5 %). Notblomster och har-
slinga vixte fataligt d.v.s < 1 % tidckning i rutorna.



Tabell 17. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall och
pa hela lokalen, Gyltigesjon semptember 2003.

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) cla
0-25 25-50  50-75 lokalen
n=14 n=15 n=14 n=43
Lobela dortmanna notblomster 100 80 7 63
Littorella uniflora strandpryl 100 7 - 35
Isoetes lacustris styvt braxengris - 67 71 47
Myriophyllum alternifiorum harslinga - 40 14 19
Hyalotheca gronalg 21 - - 7
tomma rutor - 13 21 12
vegetation totalt 100 87 79 88
Lobe Litt Isoe Myri Hyal
o —dort unif lacu alte sp.
4 4 3 grinsar starkt undervattensvegetationens utbredning
0.25 |- 1 Gyltigesjon. Sidsongsmedelvirdet (juni-september)
E 3 3 3 1 pa epilimnionvattnet under perioden 1999-2003 for
2050~ siktdjup var 1,3 m och Abs_f4o0/5 0,441, vilket mot-
a - 2 8 2 svarar en vattenfirg pa 220 mgPt/1.
10

Figur 19. Gyltigesjon, 2003-09-02. Medeltdickning
(klass) for respektive art pd olika djupintervall pd un-
dersokningslokalen. Firgade rutor indikerar maximal
djuputbredning pa lokalen.

Bedomning av miljokvalitet

Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999

Bedomningen av miljokvalitet i Gyltigesjon baseras
pé resultaten fran undersokningen ar 2003.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
11 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Awvikelse fran jamforvirde

Indikatortalet beriknades till 6,1. Avvikelsen fran
jamforvirdet (10-17 arter & 7,0 indikatortal) klassas
som liten (klass 2).

Allmdn bedomning

Det var mycket dalig sikt vid inventeringstillfillet.
Troligen dr siktforhallandena lika daliga generellt
eftersom inga vixter kunde hittas pa djup storre dn
0,75 meter. Sjon kan mer beskrivas som ett sel i en
dlv, den teoretiska vattenomsittningtiden dr berik-
nad till 0,03 ar (11 dygn) vilket &r relativt snabbt for
en sjo. De processer som normalt avfargar vattnet i
sjoar hinner inte verka och partiklar som tillfors sjon
hinner inte sedimentera, vilkert medfor att vattnet
ofta dr grumligt. De daliga ljusforhéllandena be-
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Lokalen for undersdkningen av undervattensvegetation i Gylti-
gesjon 2003-09-02.

Blommande strandpryl Littorella uniflora ovanfor vattenlinjen i
Gyltigesjon, 2003-09-02.



Stora Hirsjon (640364 - 129240)

Stora Hérsjon dr beldgen pa 89 meters hojd over
havet i Vistra Gotalands 1dn och ingar i Gota dlvs
flodomrade, 108. Sjons totala area uppgar till 2,638
km?2, dir vattenytearean dr 2,569 km2. Den totala
strandlinjeldngden har beriknats till 18,8 km. Med-
eldjupet dr 14,1 meter och det maximala djupet dr 42
m. Den teoretiska vattenomséttningtiden har berik-
nats till 2,4 ar. Sjons tillrinningsomrade dr 22,7 km?2
stort didr skog utgor ca. 60 % och vatten ca. 20 %
Den arealspecifika avrinningen uppgar till 19 1/km?2,
s. Vattenforingen dr reglerad genom diamning. Figur
20 visar Stora Hirsjons form och djup.

Figur 20. Djupkarta dver Stora Hdrsjon.

Utforda vegetationsundersokningar

Nagon tidigare makrofytundersokning i Stora Hir-
sjon har enligt min kdinnedom inte gjorts. I slutet av
september 1998 genomfordes en djuplodning av sjon
och i samband med denna gjordes en registrering av
overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 21).

Av sjons totala yta tickte Gvervattens-
och flytbladsvegetationen ca. 4 %. Pa
ytan som motsvarar djupintervallet 0-2 m
var tickningen 35 %.
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Sjon inventerades 16 juli 2003 enligt Naturvardsver-
kets metodhandbok, undersokningstyp: Makrofyter
i sjoar. Ddr ambitionsniva 1 (6vervakning av ett en-
skilt vixtsamhille) och inventering av en hela sjon
m.a.p. artrikedom valdes.

Figur 21. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning (gront) i Stora Hdrsjon, 24 sept. 1998.
Omrddena 1 och 2 (rott) visar platserna for éver-
vakning av undervattensvegetation, 2003-07-16.

Resultat fran inventeringen dr 2003

Stora Hirsjons komplexa morfometri, sjons stora yta
och den langa strandlinjen gjorde att tidsatgangen
for undersokningen totalt blev storre dn manga andra
inventerade sjoar. Undervattensvegetationens fore-
komst och tdckning studerades pa tva olika lokaler.

Tabell 18 visar alla funna arter vid inventeringen
2003.

Overvattens- och flybladvegetation

Stora Hirsjon var ganska fattig pa 6vervattens-och
flytbladsvegetation. Nagorlunda titheter av 6vervat-
tens- och flytbladsvegetation sags endast pa grunda



omraden dir bottenlutningen inte var for brant.

Overvattensvegetation utgjordes av 13 arter. Flyt-
bladsvegetationen bestod av 5 arter; vit nédckros
Nymphaea alba coll., gul ndckros Nuphar lutea,
giddnate Potamogeton natans och mannagris Gly-
ceria fluitans, flotagrds Sparganium gramineum .

Undervattensvegetation

Undervattensfloran bestod av 8 kérlvixter och en
kransalg. Kortskottsvixterna var notblomster Lobe-
lia dortmanna, strandpryl Littorella uniflora, styvt
braxengrids Isoetes lacustris och vekt braxengris
Isoetes echinospora samt strandranunkel Ranuncu-
lus reptans.

Langskottsvixterna var 1oktag Juncus bulbosus,
harslinga Myriophyllum alterniflorum och grésnate
Potamogeton gramineus (alternativt en hybrid av
denna) samt slinke Nitella sp. (opaca/flexilis)

Detaljstudie av undervattensvegetationen

Lokal 1 var beldgen i sjons nordligaste del och lokal
2 var beldgen vistra stranden i norra delen av sjon,
se figur 21. Kordinaterna for lokal 1 var 6407683-
1293461 och for lokal 2 6406633-1293168. Vatten-
standet var vid tidpunkten for inventering normalt
(38 cm under toppen pa vitmalad sten pa lokal 2).
Siktdjupet uppmiittes till 9,6 m (vattenkikare anvén-
des).

Lokalerna var ganska olika till habitus och fore-
komst av arter. Lokal 1 var langgrund med mjukare
botten (finsediment) och lokal 2 sluttade mer och
hade nagot hardare botten (grus). Mdjligen repre-
senterar lokal 2 sjon som helhet bist da lokal 1 var
beldgen i en vik med eventuell paverkan fran ett
tillflode.

Lokal 1 med blommande notblomster...
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Tabell 18. Artlista, Stora Hdrsjon den 16 juli 2003.

Kortskottsvixter

notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl Littorella uniflora
srandranunkel Ranunculus reptans
styvt braxengris Isoetes lacustris
vekt braxengris Isoetes echinospora

Langskottsvixter

16ktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum
(gréds)nate Potamogeton sp. (gramineus)
slinke Nitella sp. (opaca/flexilis)

Flytbladsvixter

gul ndckros Nuphar lutea

vit ndckros Nymphaea alba coll.
flotagrds Sparganium gramineum
giddnate Potamogeton natans
mannagris Glyceria fluitans

Overvattensviixter *

sjofriken Equisetum fluviatile
flaskstarr Carex rostrata

tradstarr Carex lasiocarpa
vass-starr Carex acuta

sdv Schoenoplectus lacustris

vass Phragmites australis
vattenklover Menyanthes trifoliata
knappsav Eleocharis palustris
topplosa Lysimachia thyrsiflora
(stor) igelknopp Sparganium sp. (erectum)
dltranunkel Ranunculus flammula
svalting Alisma plantago-aquatica
krakklover Comarum palustre

pors Myrica gale

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.

=

...och lokal 2, Stora Hirsjon 16 juli 2003.




Forekomst och djuputbredning

Notblomster forekom pa alla djupintervall ned till
tva meters djup. Totalt sett var arten den mest fo-
rekommande med cirka 60 % forekomst pa bigge
lokalerna. Pa lokal 1 var arten vanligast pa 0,75-2,0
m djup och pa lokal 2 pa 0,5-1,0 m djup, med fore-
komst i nistan alla rutor. Pa lokal 1 uppmittes den
absoluta djupgrinsen for notblomster till 2,1 m.

Strandranunkel hade hog frekvens i det grundas-
te intervallet pa lokal 1. Pa lokal 2 var arten rikligt
forekommande (60-100 %) i alla intervall ned till 1
m djup och var den niist mest férekomande (total-
frekvens 48 %) arten pa lokalen. Det maximala dju-
pet for strandranunkel noterades till 1,02 m.

Strandpryl forekom bara i de djupare intervallen
(0,75-2,0 m) pa lokal 1 och var mest frekvent pa
0,75-1,0 m. Arten noterades redan pa 0,25-0,5 m
djup pa lokal 2 men de hogsta frekvenserna sags i
intervallen mellan 0,75- 1,0 m (75 %) och 1,0-1,25
m (100 %). Strandpryl aterfanns ned till 2,2 m djup.

Styvt braxengris var rikligt forekommande pa
1,25-4,0 m djup (80-100%). En individ hittades i en
ruta i djupintervallet 0,5-0,75 m.

Vekt braxengris forekom med lag frekvens i
intevallen 0,25-0,5 m och 0,5-0,75 m (8 respektive
14 %) Ingen av braxengrisarterna patriffades dock
palokal 1.

Loktag forekom rikligt pa lokal 1 och uppvisade
samma totala tickning som notblomster (ca. 60%).
Det var den absolut mest forekommande arten ned
till 0,75 m djup och fanns i alla rutor mellan 0,25-
0,75 m djup. Arten forekom &dven i djupaste interval-
let, 1,5-2 m. Utbredningen var inte lika stor pa lokal
2, pa hela lokalen 18 %. Storst utbredning (46 %)
sags i 0,25-0,5 m intervall. Pa lokal 2 vixte arten
som djupast i intervallet 1,0-1,25 m. Ovriga vixter
pa lokal 1 var gidddnate med forekomst runt 15 %
pa 0-0,25 m och 0,25-0,5 m, totalt 5 %, vit nickros
(totalt 2 %), svalting och topplosa i det grundaste
intervallet (totalt 1 respektive 2 %). Ovriga viixter
pa lokal 2 var knappsidv med 30-40 % i de tva grun-
daste intervallen, total 10 % och mannagris 8 % i
0,25-0,5 m djup, totalt 1 %.

I tabell 19 och 20 redovisas procentuell forekomst
av arter pa olika djupintervall pa de undersokta
lokalerna.
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Téthet

Pa lokal 1 uppvisade notblomster mycket hoga tit-
heter. I intervallet 0,75-1,0 m var arten heltickande
i vissa rutor, klass 7 (75-100 %). Medeltickning var
dock allmén (klass 5) d.v.s., 25-50 %, liksom den
ocksa var pa 1,0-1,5 m djup. I det djupaste interval-
let var medeltickningen ganska gles, 5-25 % och pa
de grundaste omradena var tickningen enstaka - fa-
talig. Liknande monster i utbredningen av notbloms-
ter sags pa lokal 2, med storsta tickningar i de inter-
medidra djupintervallen. Titheten var inte lika hog
som pa lokal 1 och i de enskilda rutorna var tick-
ningen inte storre dn 25-50% (klass 5) d.v.s. allmén.

Strandpryl uppvisade som storst gles med-
eltickning (1-5 %). 1 nagon enstaka ruta var

dock tédckningen storre d.v.s. allmdn (25-
50 %). Klass 2, < 1 % var artens vanligaste
medeltickning i de olika djupintervallen.

For styvt braxengris sags hoga titheter pa
djup mellan 1,25-2,0 m, 25-50 % (medeltick-
ningsklass 5) d.v.s. allmén. I intervallet 0,5-0,75
m hittades en individ av arten och i de djupaste
intervallet var medeltickningen gles (1-5 %).
Vekt braxengris vixte enstaka till fataligt pa 0,25-
0,75 meters djup.

Strandranunkel hade mycket storre spridning pa
lokal 2 dn lokal 1 dér arten bara vixte grunt med fa-
talig - gles tdckning. Pa lokal 2 vixte strandranunkel
med gles tickning i fler djupintervall.

Loktag var en annan art som uppvisade hoga tit-
heter. Titheterna var storre pa lokal 1 jamfort med
lokal 2 i respektive djupintervall. I ndgra rutor pa lo-
kal 1 och pé intermediért djup var tickningen 75-100
%. Hogst medeltickning (50-75 %) sags i djupinter-
vallet 0,5-0,75 m dir arten far klassas som allméin.

Bland flytbladsvixterna var titheterna ringa.
Giaddnate hade betydande titheter i enstaka rutor
med 5-25 % tackning d.v.s. ganska gles. Vit ndckros
vixte enstaka pd lokal 1 och mannagris glest, arten
sags pa bada lokalerna men férekom i rutor bara pa
lokal 2.

Overvattensarterna svalting och topplosa viixte
enstaka och fataligt pa lokal 1. Knappsév pa lokal
2 var den art som uppvisade nagot hogre titheter, i
det grundaste intervallet var medeltdckningen 3 (1-5
%), gles och i nagra rutor var tdckningen hogre (5-
25 %).

Medeltickningen for alla forekommande arter pa
undersokningslokalerna redovisas 1 figur 22 och 23.



Tabell 19. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall och pad hela lokalen, Stora
Hidirsjon, lokal 1 juli 2003.

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) hela

0-25 25-50 50-75 75-100 100-150 150-200 lokalen
n=12 n=15 n=15 n=13 n=16 n=14 n=90

Ranunculus reptans strandranunkel 67 13 - - - - 12
Lobela dortmanna notblomster 8 13 53 92 100 100 62
Littorella uniflora strandpryl - - - 62 31 21 19
Juncus bulbosus loktég 75 100 100 77 13 7 61
Potamogeton natans giddnate 17 13 - - - - 5
Nymphaea alba vit ndckros - 7 - 8 - - 2
Alisma plantago-aquatica svalting 8 - - - - - 1
Lysimachia thyrsiflora topplosa 17 - - - - - 2

tomma rutor - - - - - - 0

vegetation totalt 100 100 100 100 100 100 100

Tabell 20. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall och pad hela lokalen, Stora
Hidrsjon, lokal 2 juli 2003.

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) hela
0-25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-200 200-400 lokalen
n=12 n=13 n=14 n=12 n=7 n=12 n=12 n=7 n=90

Ranunculus reptans strandranunkel 83 77 100 58 29 - - - 48

Lobela dortmanna  notblomster 8 62 100 100 71 75 25 - 58

Littorella uniflora  strandpryl - 8 29 75 100 58 . 14 32

Isoetes lacustris styvt braxengris = - - 7 - - 83 100 86 32

Isoetes echinospora vekt braxengris - 8 14 - - - - - 3

Juncus bulbosus  1oktég 33 46 14 17 29 - - - 18

Eleocharis palustris knappséiv 42 31 - - - - - - 10

Glyceria fluitans mannagris - 8 - - - - - - 1

tomma rutor - - - - - - - 14 1
vegetation totalt 100 100 100 100 100 100 100 86 99

Bediomning av miljokvalitet

Bedomningen av miljokvalitet i Stora Hérjon base-
ras pa resultaten fran undersokningen ar 2003.
Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
14 och bedomdes som artrikt (klass 2).

Awvikelse fran jamforvirde

Indikatortalet berdknades till 5,9 Avvikelsen fran
jamforvirdet (17-25 arter & 6,5 indikatortal) klassas
som tydlig (klass 3).
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Figur 22. Stora Hdrsjon, lokal 1. Medeltickning (klass) 1 1
for respektive art pa olika djupintervall. Firgade rutor
indikerar maximal djuputbredning pa lokalen, (16 juli ok
2003).
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Figur 23. Stora Hiirsjon, lokal 2. Medeltdckning (klass)
for respektive art pa olika djupintervall. Firgade rutor

indikerar maximal djuputbredning pa lokalen, (16 juli
2003).
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Ejgdesjon (653737 - 125017)

Ejgdesjon dr beldgen pa 143 meters hojd 6ver havet i
Vistra Gotalands 1dn och ingar i Stromsans flodom-
rade (111). Sjons totala area uppgar till 0,861 km?2
och vattenytans area ir 0,855 km2. Den totala strand-
linjeldingden har beridknats till 8,1 km. Medeldjupet
ar 7,0 meter och det maximala djupet dr 28,6 m. Den
teoretiska vattenomsittningtiden har beréknats till
2,0 ar. Sjon har ett forhallandevis litet tillrinnings-
omrade (3,6 km2). Den arealspecifika avrinningen
uppgar till 21 I/km?2, s. Sjon #r ddmd och men vat-
tenforingen &r ej reglerad. Figur 24 visar Ejgdejons
form och djup.

Figur 24. Djupkarta over Ejgdesjon.

Utforda vegetationsundersokningar

Ejgdesjon undersoktes i juli 1997 med avseende pa
vattenvegetation av Lingdell & Mossberg (1999).
Fem profillinjer fran stranden och utat detaljinven-
terades.

I oktober 1997 genomférdes en djuplodning
av sjon och i samband med denna registrerades
overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 25).

33

Av sjons totala yta tickte
Overvattens- och flybladsvege-
tationen ca. 3 %. Pa ytan som
motsvarar djupintervallet 0-2 m
var tackningen 17 %.

Figur 25. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning i Ejgdejon, 3 okt. 1997 och liget av fem
fasta inventeringslinjer 1997-07-23 .

Inventeringen ar 1997

Vid undersokningen 1997 inventerades bland an-
nat fem detaljprofiler. Profilernas ldge visas i figur
25. Lings profilerna noterades antalet individer och
tackningsgrad av forekommande arter i en 0,5 * 0,5
m ruta som lades pa botten. Rutan flyttades succes-
sivt med 1 meters intervall ut mot djupare bottnar.
Karteringen gjordes gdende med vattenkikare pa
vadbara djup och ldngre ut anvindes bat och réfsa.

Artsamansdttning

Overvattens- och flybladvegetation
Overvattensvegetationen i sjon utgjordes av 7 arter.
Flytbladsvegetationen bestod av endast 2 arter, dessa
var vit nickros Nymphaea alba coll. och gul néickros
Nuphar lutea.

Undersvattensvegetation

Undervattensvegetationen utgjordes av hela 10 ar-
ter, 4 kortskottsarter och 6 langskottsvixter. Kort-
skottsviaxterna var notblomster Lobelia dortmanna,
strandpryl Littorella uniflora, styvt och vekt braxen-
gris Isoetes lacustris respektive Isoetes echinospo-
ra. Langskotsvéxterna var 16ktag Juncus bulbosus,



harslinga Myriophyllum akterniflorum, rostnate Po-
tamogeton alpinus, vatten/sydbladdra Utricularia
vulgaris/australis samt Potamogeton zizii, (vilken dr
hybrid mellan grésnate P. gramineus och grovnate
P. lucens).

Tabell 21 visar alla arter som aterfanns vid inven-
teringen 1997.

Tabell 21. Artlista, Ejgdesjon 1997-07-23

Kortskottsvixter

notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl Littorella uniflora

styvt braxengris Isoetes lacustris
vekt braxengris Isoetes echinospora

Langskottsvaxter

16ktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum

rostnate Potamogeton alpinus

(trubb)nate Potamogeton sp. (obtusifolius)

nate Potamogeton zizii
(alpinus-polygonifolius)**

bladdra Utricularia (vulgaris/australis)

Flytbladsvixter

gul nidckros Nuphar lutea
vit ndckros Nymphaea alba coll.

Overvattensvixter *

flaskstarr Carex rostrata

knappsév Eleocharis palustris

(sdv) (Scirpus sp.)

sdv Schoenoplectus lacustris

vass Phragmites australis

(gyttrad) igelknopp Sparganium sp.
(glomeratum)

topplosa Lysimachia thyrsiflora

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.

** Enligt litteraturen dr Potamogeton zizii hybri-
den mellan grisnate P. gramineus och grovnate
och P. lucens

Tiithet

I tabell 22 redovisas alla arter som forekom vid res-
pektive profil.

Tabell 23 redovisar tithet och tickningsgrad for de
arter som kunde karteras vadande med vattenkikare
léng de olika profilerna. Ménga arter hade sin storsta
utbredning pa djupare bottnar varfor tithets- och
tackningsdata inte kunde erhallas.
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Bland undervattensvixterna hade notblomster de
absolut hogsta maxtitheterna. En annan undervat-
tensart med relativt hoga tdtheter var strandpryl.
Trubbnate som bara patriffades i en ruta ldngs profil
3 uppvisade hog tithet. Arten forekom ocksa utanfor
vadbart djup vid alla profiler.

Styvt braxengris patriffades pa vadbart djup en-
dast ldngs profil 3 med vildigt laga titheter. Arten
forekom dock vid alla profiler men utanfor vadbart
djup.

Tabell 22. Funna arter lings fem inventeringslinjer i
Ejgdesjon 1997-07-23

Art Linje
notblomster Lobelia dortmanna 1,2,3,4,5
strandpryl Littorella uniflora 1,2,3,5

styvt braxengris loetes lacustris 2
loktag Juncus bulbosus 1,
(trubb)nate Potamogeton (obtusifolius) 2
(gyttrad) igelknopp Sparganium
(glomeratum)

vass Phragmites australis 1
starr Carex sp 1
sav Scirpus sp

Bediomning av miljokvalitet

Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999

Bedomningen av miljokvalitet i Ejgdesjon baseras
pa resultaten fran undersokningen ar 1997.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
12 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Avvikelse fran jiamforvirde

Indikatortalet beriknades till 5,8. Avvikelsen fran
jamforvirdet (10-17 arter & 7,0 indikatortal) klassas
som liten (klass 2).



Tabell 23. Tdthet och tickning av vattenvegetationen inom givna djupintervall lings 5 inventeringslinjer i
Ejgdesjon 1997-07-23. Tdckningen baseras pad de rutor i vilka respektive art forekom.

Djup- Djup for
Profil- intervall Tithet (ind/m2) Téckning (%) maxtithet
linje Art (cm) medel max medel max (cm)
1 Lobelia dortmanna notblomster 2-120 96 332 7 25 30
1 Littorella uniflora strandpryl 61- 90 48 120 3 5 70
1 Juncus bulbosus loktag 2-170 4 32 6 25 54
1 Carex sp. starr 2- 8 8 12 2 2
1 Phragmites australis vass 18- 32 3 8 1 1 18
2 Lobelia dortmanna notblomster 2-110 82 388 9 30 33
2 Littorella uniflora strandpryl 88- 110 14 28 1 88
3 Isoetes lacustris styvt braxengrds 111-119 3 4 1 1
3 Lobelia dortmanna notblomster 15-123 21 88 3 10 18
3 Littorella uniflora strandpryl 48-105 8 28 1 2 60
3 Juncus bulbosus loktag 48- 48 4 4 2 2
3 Potamogeton (obtusifolius) (trubb)nate 135- 135 92 92 10 10
4 Lobelia dortmanna notblomster 24-132 3 8 1 1 34
4 Juncus bulbosus Ioktag 18- 18 4 4 1 1
5 Sparganium (glomeratum) (gyttrad) igelknopp 5- 110 165 480 13 30 55
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Langsjon (652412 - 143738)

Langsjon beldgen pa 141 meters hojd dver havet i
Orebro lidn ingdr i Vittern-Motala strom, Dohnafors
ans flodomrade (67). Sjons totala area uppgar till
0,673 km2 och vattenytans area dr 0,672 km2. Den
totala strandlinjeldngden har beréknats till 9,5 km.
Medeldjupet ir 4,2 meter och det maximala djupet
ir 17,8 m. Den teoretiska vattenomsittningtiden har
beriknats till 1,5 ar. Sjons tillrinningsomréade &r 6,1
kmZ2. Den arealspecifika avrinningen uppgar till 9,0
1/km2, s. Sjon dr dimd men vattenforingen &r ej reg-
lerad. Figur 26 visar Langsjons form och djup.

Utforda vegetationsundersokningar

Langsjon undersoktes i juli 1997 med avseende pa
vattenvegetation av Lingdell & Mossberg (1999).
Fem profillinjer fran stranden och utat inventerades i
detalj med avseende pa makrofyternas titheter, tick-
ningsgrader och djuputbredning.

I september 1997 genomfordes en djuplodning
av sjon och i samband med denna registrerades
overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 27).

Figur 26. Djupkarta dver Langsjon.

Av sjons totala yta tickte dvervattens-

och flybladsvegetationen ca. 26 %. Pa

ytan som motsvarar djupintervallet 0-2
m var tdckningen 77 %.

Figur 27. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning i Langsjon, 26 sept. 1997 och ldget av
fem fasta inventeringslinjer 1997-07-25 .




Inventeringen ar 1997

Vid undersokningen 1997 inventerades bland annat
fem detaljprofiler (figur 27). Profil 2 var placerad
pa lokalen for bottenfaunaundersokningar. Lings
profilerna noterades djup, antal individer och tack-
ningsgrad av féorekommande arter i en 0,5 * 0,5 m
ruta som lades pa botten. Rutan flyttades successivt
med 1 meters intervall ut mot djupare bottnar. Karte-
ringen gjordes gdende med vattenkikare pa vadbara
djup. Pa ej vadbara vattendjup anvindes bat och
rifsa.

Artsammansdittning

Overvattens- och flybladvegetation
Overvattensvegetationen utgjordes av 12 arter.
Flytbladsvegetationen bestod av 3 arter; vit ndckros
Nymphaea alba coll. och gul nickros Nuphar lutea
samt gidddnate Potamogeton natans.

Undervattensvegetation

Undervattensfloran bestod av 6 arter. Kortskottsvix-
ter var: notblomster Lobelia dortmanna och styvt
braxengrds Isoetes lacustris. Langskottsvixterna
utgjordes av 16ktag Juncus bulbosus, harslinga My-
riophyllum alterniflorum, rostnate Potamogeton
alpinus och en bldddra som inte riktigt kunde artbe-
tdmmas, men var av typen vattenbldddra/sydbladdra
Utriucularia vulgaris/australis.

Alla arter som aterfanns vid inventeringen 1997
redovisas i tabell 24.

Tcithet

I tabell 25 visas resultat i form av tédthet och tackning
for de arter som patriffades ldngs inventeringslin-
jerna. Vixter pa ej vadbara djup kunde inte téithets-
bestdmmas.

Notblomster var mest forekommande och den art
som hade storst tithet och tickning av de véxter for
vilka tédthet och tiackning kunde bestimmas.

Profil 5 uppvisade de storsta tdtheterna av not-
blomster, i medeltal 172 individer per kvadratmeter.
Loktag hade de storsta tdtheterna lidngs profilerna 1
och 2 (i medeltal 20 ind/m?2). Flaskstarr vixte titast
langs profil 4.
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Tabell 24. Artlista, Langsjon, 1997-07-25.

Kortskottsvixter
notblomster Lobelia dortmanna
styvt braxengris Isoetes lacustris

Langskottsvixter

loktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum
rostnate Potamogeton alpinus

bladdra Utricularia (vulgaris/australis)

Flytbladsvixter

gul nickros Nuphar lutea

vit ndckros Nymphaea alba coll.
giddnate Potamogeton natans

Overvattensviixter *

flaskstarr Carex rostrata

kalmus Acorus calamus
krakklover Comarum palustre
kabbleka Caltha palustris
sjofriken Equisetum fluviatile
svirdslilja Iris pseudacorus

sdv Schoenoplectus lacustris

vass Phragmites australis
vattenklover Menyanthes trifoliata
dltranunkel Ranunculus flammula
topplosa Lysimachia thyrsiflora
igelknopp (obetimd) Sparganium sp.

Mossor *
niackmossa Fontinalis dalecarlica
mossa (obetdmd)

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.

Bedimning av miljokvalitet

Bedomningen av miljokvalitet i Langsjon baseras pa
resultaten fran undersokningen ar 1997.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
9 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Avvikelse fran jamforvirde

Indikatortalet beriknades till 5,8. Avvikelsen fran
jamforvirdet (10-17 arter & 7,0 indikatortal) klassas
som tydlig (klass 3).



Tabell 25. Tdthet och tickning av vattenvegetationen inom givna djupintervall lings 5 inventeringslinjer i
Langsjon 1997-07-25. Tdckningen baseras pa de rutor i vilka respektive art forekom.

Djup- Djup for
Profil- intervall Tithet (ind/m?2) Téckning (%) maxtithet
linje Art (cm) medel max medel max (cm)
1 Lobelia dortmanna notblomster 5- 90 35 152 3 10 40
1 Juncus bulbosus 1oktag 5- 22 19 24 4 5 11-22
1 Isoetes lacustris styvt braxengrds 120- 200 *
1 Fontinalis dalecarlica nickmossa 200- 500 *
2 Juncus bulbosus loktag 5- 5 20 20 3 3 5
2 Carex sp. starr 5- 13 18 24 8 10 13
2 Myriophyllum alterniflorum harslinga 160- 200 *
3 Nymphaea alba candida nordnéckros 90- 90 4 4 1 1 90
3 Carex sp. starr 3- 3 4 4 1 1 3
4 Lobelia dortmanna notblomster 59- 59 8 8 2 2 59
4 Carex rostrata flaskstarr 10- 10 40 40 10 10 10
4 Nuphar lutea gul nidckros 140- 140 *
4 Isoetes lacustris styvt braxengrds 140- 200 *
4 Fontinalis dalecarlica nidckmossa 200- 250 =
5 Lobelia dortmanna notblomster 12- 23 172 248 15 20 23
5 Juncus bulbosus l1oktag 12- 23 10 12 4 5 23
5 Nuphar lutea gul néckros 51- 51 4 4 15 15 51
5 Carex sp. starr 12- 12 4 4 3 3 12
5 Isoetes lacustris styvt braxengrds 120- 150 *

* Ej vadbart djup, ingen tithetsuppskattning utfordes.
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Lien (663216 - 148449)

Lien dr beldgen pa 156 meters hojd Over havet i
Vistmanlands 14n och ingér i Arbogaan flodomrade
(61-122). Sjons totala area uppgar till 1,530 km?2.
Vattenytans area dr 1,490 km2. Den totala strand-
linjeldngden har beriknats till 16,6 km. Medeldjupet
ar 7,8 meter och det maximala djupet dr 29,2 m. Den
teoretiska vattenomsittningtiden har beriknats till
0,67 ar. Sjons tillrinningsomrade &r 44,9 km2. Den
arealspecifika avrinningen uppgar till 12 1/km2, s.
Sjon dr dimd men vattenforingen &dr ej reglerad.
Figur 28 visar Liens form och djup.

djup (m)
105

[] 5-10
[ 10-15 S
I 15-20
Il 20-25
W >25

Figur 28. Djupkarta éver Lien.

Utforda vegetationsundersokningar

Lien undersoktes i augusti 1996 med avseende pa
vattenvegetation av Lingdell & Mossberg (1996).
Endast den vistra halvan av sjon inventerades. Fyra
detaljprofillinjer lades fran stranden och utat.

Taugusti 1999 genomfordea en djuplodning av sjon
och i samband med denna registrerades Gvervattens-
och flytbladsvegetationens utbredning (figur 29).

Inventeringen 1996

Totalt inventerades fyra detaljprofil-linjer i sjon, se
figur 29 och drygt 40 grovprofiler. Liget for alla
inventeringslinjerna framgar av bilaga 2. Detaljpro-
filernas makrofyter inventerades med avseende pa
djup, tdthet och tdckningsgrad. Vid grovprofillin-
jerna noterades forekomst for respektive art och data
fran dessa lag till grund for upprittande av kartor
Over arternas utbredning (bilaga 2). Inventeringsom-
radet begrdnsades till sjon vistra halva.
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Av sjons totala yta tickte over vattens-
och flytbladsvegetationen ca. 5%.
Pa ytan som motsvarar djup-
intervallet 0-2 m var
tiackningen 26%.

Figur 29. Overvattens- och flytbladsvegetationens
hela utbredning i Lien, 4 augusti 1999 och liget
av fyra fasta inventeringslinjer samt begrdns-
ningslinjen for inventeringen 1996-08-06 .

Artsammansdttning

Fem arter av kortskottsvixter noterades (se tabell
26). Langskottsvixterna bestod av 16ktdg och en
slinga som med tvekan bestdmdes till axslinga samt
en svarbestimd nate av lucens-typ men ej denna.
Flytbladsvegetationen bestod av gul- och vit néck-
ros, giddnate och mannagris. I tabell 26 redovisas
alla arter som aterfanns vid inventeringen 1996.

Utbredning i sjon

Tabell 27 visar de olika arternas procentuella yt-
tackning. Kortskottsvegetationen var den domine-
rande typen av vegetation i sjon med en samman-
lagd tickning pa drygt 14 %. Notblomster var den
art som hade den absolut storsta utbredningen (ca.
8 %) Styvt braxengris och strandranunkel var andra
kortskottsvixter som uppvisade betydande tickning.
Bland langskottsvixterna var 16ktag den klart domin-



erande arten. Av de bada néckrosarterna var gul nack-
ros mycket vanligare dn den vita. Starr, toppldsa och
igelknopp var de vanligaste Overvattenvixterna.

Tabell o. Artlista, Lien, 1996-08-06.

Kortskottsvixter

notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl Littorella uniflora

sylort Subularia aquatica

styvt braxengris Isoetes lacustris
strandranunkel Ranunculus reptans

Langskottsvixter

loktag Juncus bulbosus

(ax)slinga Myriophyllum (spicatum)
(grov)nate Potamogeton (lucens)

Flytbladsvixter

gul nickros Nuphar lutea

vit ndckros Nymphaea alba coll.
giddnate Potamogeton natans
mannagris Glyceria fluitans

Overvattensviixter *

starr Carex sp.

krakklover Comarum palustre
sjofriken Equisetum fluviatile

(sav) (Scirpus sp.)

svalting Alisma plantago-aquatica
topplosa Lysimachia thyrsiflora
igelknopp (obetimd) Sparganium sp.

* ingar inte vid klassning enligt Naturvards
verkets bedomningsgrunder, 1999.

Téithet

Nagra bedomningar av arternas procentuella tdck-
ning i rutorna lings detaljprofilerna har inte gjorts.
Tabell 28 visar antal individer per kvadratmeter och
djupet for maxtitheten for respektive art lings de-
taljprofilerna som inneholl vegetation. Profil 1 (bot-
ten-faunalokal) och profil 3 saknade helt vegetation.
Storst medeltithet uppvisade toppldsa. Arter som
endast vixer grunt fanns bara i tva rutor. Relativt
hoga titheter hade ocksa notblomster och 16ktag.
Bada dessa arter vixte i ett brett djupintervall. Styvt
braxengris forekom endast med en individ 1 en ruta
pa 1,4 m djup.
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Tabell 27. Arternas procentuella andel
av Lien inventerade yta (1996-08-13).

Art Yttdckning
%
Kortskottsvixter
notblomster 6,79
strandranunkel 2,32
styvt braxengris 3,10
strandpryl 0,27
sylort 0,87
Langskottsvixter
loktag 4,31
(ax)slinga 0,02
(grov)nate 0,04
Flytbladsvixter
gul nédckros 3,44
vit ndckros 1,60
giddnate 0,06
mannagris 0,28
Overvattensvixter
starr 1,20
krakklover 0,28
sjofriaken 0,01
(sdv) 0,02
topplosa 1,37
igelknopp (obetdmd). 1,29
svalting 0,03

Bedomning av miljokvalitet

Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999

Trots att hela Lien inte inventerades gors dnda en be-
démning av miljokvaliteten. Bedomningen baseras
pa resultaten fran undersokningen ar 1996 da endast
drygt halva sjon inventerades.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
12 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Avvikelse fran jamforvirde

Indikatortalet beriknades till 5,8. Avvikelsen fran
jamforvirdet (17-25 arter & 6,5 indikatortal) klassas
som liten (klass 2).



Tabell 28. Tdthet och tickning av vattenvegetationen inom givna djupintervall lings 4 inventeringslinjer i
Lien 1996-08-06.

Djup- Djup for
Profil- intervall Tithet (ind/m?2) Téckning (%) maxtithet
linje  Art (cm) medel max medel max (cm)
2 Juncus bulbosus loktag 8-125 37 128 45
2 Lobelia dortmanna notblomster 15- 87 18 132 75
2 Ranunculus reptans strandranunkel 10- 38 3,7 36 10
2 Subularia aquatica sylort 6- 52 3.3 32 22
2 Sparganium sp. igelknopp 45- 96 1,5 16 45
2 Lysimachia thyrsiflora topplosa 2- 4 70 76 2
4 Juncus bulbosus loktag 15-116 6,4 24 47
4 Lobelia dortmanna notblomster 39-140 27 108 47
4 TIsoetes lacustris styvt braxengris 140 4 4 140
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Vistra Skalsjon (664620 - 148590)

Vistra Skilsjon dr beldgen pa 233 meters hojd dver
havet i Vistmanlands l4n och ingér i Hedstrommens
flodomrade (61-123). Sjon saknar Gar och arean
uppgar till 0,406 km2. Den totala strandlinjeldngden
har beréknats till 2,9 km. Medeldjupet dr 7,4 meter
och det maximala djupet dr 18,7 m. Den teoretiska
vattenomsittningtiden &r relativt 1ang, 6,0 ar. Sjons
tillrinningsomrade ar litet, 1,04 km2. Den arealspe-
cifika avrinningen uppgar till 11 1/km2, s. Vattenfo-
ringen dr ej reglerad. V. Skilsjons form och djup
illustreras i figur 30.

djup (m)
[]o0-2
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Figur 30. Djupkarta over Viistra Skdlsjon.

Utforda vegetationsundersiékningar

Vistra Skélsjon har inventerats vid flera tillfillen.
Eriksson (1988) genomforde undersokningar med
avsikt att beskriva kalkningens effekter pa vattenve-
getationen i sjon. Innan sjon kalkades forsta gangen
gjordes inventeringen 1977 och efter kalkning aren
1980 respektive 1985.

Sommaren 1996 undersoktes sjon aterigen med
avseende pa vattenvegetationen (Mossberg & Ling-
dell, 1996).

I september 2001 genomférdes en djuplodning av
sjon och i samband med denna registrerades over-
vattens- och flytbladsvegetationens utbredning i
sjon. Figur 31 visar utbredningen av denna vegeta-
tion samt ldget av tre detaljprofillinjer som invente-
rades vid undersokningen 1996.
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Av sjons totala yta tickte Gver vattens-
och flytbladsvegetationen ca. 2%.

Pa ytan som motsvarar djupintervallet
0-2 m var tidckningen 19%.

Figur 31. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning i V. Skdlsjon, 2001-09-14 och liget av
tre fasta inventeringslinjer 1996-08-03 .

Inventeringen ar 1996

Totalt inventerades tre detaljprofil-linjer i sjon (figur
31) och 30 grovprofiler samt 6 strak dér en rifsa
drogs. Laget for alla inventeringsprofiler framgar av
bilaga 1. Detaljprofilernas makrofyter inventerades
med avseende pa djup, tithet och tickningsgrad. Vid
grovprofillinjerna noterades forekomst for respek-
tive art, data som 1ag till grund for upprittande av
utbredningskartor.

Artsammansdittning

Tre arter av kortskottsvixter observerades. Lang-
skottsvegetationen utgjordes av 10ktag. Flytbladsve-
getationen bestod av gul- och vit nédckros, samt en
igelknopp, troligen flotagris. I tabell 29 redovisas
alla arter som aterfanns vid inventeringen 1996.

Utbredning i sjon

Tabell 30 visar de olika arternas procentuella yttick-
ning. Notblomster var den art som hade den absolut
storsta utbredningen (ca. 6 %) Styvt braxengris och
strandranunkel var andra korskottsvixter som uppvi-
sade betydande tickning. Av de bada nickrosarterna
var gul nickros mycket vanligare 4n den vita. Sjofra-
ken och starr var de vanligaste dvervattenvixterna.

I bilaga 1 visas utbredningskartor dver forekom-
mande arter i Vistra Skélsjon 1996.



Tabell 29. Artlista, Vistra Skdlsjon, 1996-08-03.

Kortskottsvixter
notblomster Lobelia dortmanna
strandpryl Littorella uniflora
styvt braxengris Isoetes lacustris

Langskottsvixter
16ktag Juncus bulbosus

Flytbladsvixter

gul nickros Nuphar lutea

vit ndckros Nymphaea alba coll.
(flotagris) Sparganium (gramineum)

Overvattensviixter *

starr Carex sp.

krakklover Comarum palustre
sjofriken Equisetum fluviatile
vass Phragmites australis

svalting Alisma plantago-aquatica
topplosa Lysimachia thyrsiflora

Mossor *
nickmossa Fontinalis antipyretica 77
vitmossa Sphagnum sp. §?

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.

Tiithet

Vid profilen (nr 0) som var placerad vid botten-
faunalokalen aterfanns inga vixter. Titheter for
arter som patriffades ldngs de Gvriga tva profilerna
presenteras i tabell 31. Storst tithet lings bada pro-
filerna hade notblomster. Djuputbredningen for
notblomster och strandpryl var densamma vid bada
profilerna. Notblomster vixte dock inom ett storre
djupintervall @n strandpryl.

Tabell 30. Arternas procentuella andel
av V. Skdlsjons yta (augusti 1996).

Art Yttickning
%

Kortskottsvixter

notblomster 5,52

styvt braxengris 1,14

strandpryl 0,74
Langskottsvixter

loktag 0,05
Mossor

vitmossa+nickmossa < 0,001
Flytbladsvixter

gul nickros 2,46

vit ndckros 0,46

(flotagris) 0,12
Overvattensvixter

starr 2,55

krakklover 0,19

sjofraken 3,09

vass 0,11

topplosa 0,63

Sammanfattning av undersokningarna
1977 -1985

Artsammansittningen fore kalkning beskrevs vara
typisk for en nédringsfattig sur sjo. Mossmattor som
till storsta delen bestod av vitmossa utgjorde cirka
70 % av vegetationsytan i sjon Kortskottsvixterna
utgjorde knappt 20 %. Overvattens- och flytblads-
vixter och sirskilt 1angskottsvixter utgjorde en liten
del av hela vixtsamhillet i sjon. Figur 32 och 33 vi-
sar vattenvegetationens utbredning i V. Skilsjon fore
och efter kalkning under tidsperioden 1976 -85.

Tabell 31. Tdthet och tickning av vattenvegetationen inom givna djupintervall lings 2 inventeringslinjer i
Vistra Skdlsjon 1996-08-03.

Djup- Djup for
Profil- intervall Tithet (ind/m2) Téckning (%) maxtithet
linje  Art (cm) medel max medel max (cm)
1 Littorella uniflora strandpryl 80 -120 2 4 80-120
1 Lobelia dortmanna notblomster 40-120 102 252 80
1 Juncus bulbosus loktag 40- 40 16 16 40
2 Littorella uniflora strandpryl 71-125 129 352 125
2 Lobelia dortmanna notblomster 35-113 143 332 83
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Overvattensvegetation

Under de tre forsta aren efter kalkning sags ingen
direkt fordandring i dvervattensvixternas utbredning
och sammansittning. Inventeringen 1985 visade pa
att sjofriken hade etablerat sig pa tidigare mossbe-
vixta omraden.

Flytbladsvegetation

Nickrosor hade okat i sin utbredning vid invente-
ringen 1985.

Undervattensvegetation

Kortskottsvixternas (styvt braxengris, notblomster
och strandpryl) utbredning och sammanséttning var
under de tre forsta aren efter kalkning i stort sett
oforindrad. Ytterligare fem ar senare konstaterades
en viss 0kning av styvt braxengris och notblomster.
Av langskottsvixterna var det endast 16ktag som
uppvisade en fordndring. Arten snarare Okade &n
minskade i utbredning efter kalkning.

De submersa vitmosorna som fore kalkning varit
sd dominerande i sjon minskade krafigt efter den
forsta kalkningen och patriffades inte alls vid inven-
teringen 1985. Vitmossor fanns kvar i och ovanfor
hogvattenlinjen pi icke kalkade omriden. Ovriga
mossot, dvs Drepanocladus och Fontinalis uppvi-
sade en minskning i utbredning i sjon.

PHRAGMITES AUSTRALIS
EQUISETUM FLUYIATILE
CAREX SPP.

NYMPHAEA ALBA [COLL)
NUPHAR LUTEA
SPARGANIUM SP.
LOBELIA DORTMANNA
ISOETES LACUSTRIS
LITTORELLA UNIFLORA
JUNCUS BULBOSUS

HENERNERERE

Figur 32. Utbredning av kdrlvdxter i Viistra Skdlsjon
1980-85, (ur Eriksson 1988).

E SPHAGHUM AURICULA TUM

[[I) ronnnates antierenca
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Figur 33. Utbredning av mossor i Vistra Skdlsjon
1980-85, (ur Eriksson 1988).
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Figur 34. Utbredning av mossor i Viistra Skdlsjon
1996, (ur Lingdell & Mossberg 1996).
Lutterrdfsan insamlade endast en dod/levande indi-

vid av mossan Fontinalis antipyretica (cirkel) och
tre sannolikt doda tufsar av mossan Sphagnum sp.

(fyrkant).



Jamforelse mellan inventeringarna dren
1977-85 och ar 1996

Kirlvixternas artsammansattningen i Vistra Skil-
sjon har i stort sett varit densamma vid alla inven-
teringar mellan 1977-1996, fore kalkning som efter
kalkningar. Eriksson fann vattenklover vid alla sina
inventeringar, Mossberg & Lingdell noterade inte
arten men diaremot krakklover, vilken inte Eriksson
noterade. Mojligt dr att bada dessa arter forekommer
i sjon och att arterna har forbisetts vid respektive
inventeringar. Det kan ocksa vara sa att vattenklover
har forsvunnit och krakklover tilkommit i sjon.
Liknande fenomen kan ses bland flytbladsvixterna.
Eriksson fann plattbladig igelknopp Sparganium
angustifolium vid alla sina inventeringar i sjon. Vid
inventeringen 1996 hittades en art av igelknopp som
med tvekan bestimdes till flotagrds S. friesii (= S.
gramineum). Hybrider ses vanligen mellan dessa
bada igelknoppar. Arterna skiljer sig namvart at vad
giller deras indikatorvérden. S. angustifolium har 3
och S. gramineum har vérde 8,5. Vid en bedomning
av avvikelse fran jamforvirde for sjon har detta stor
betydelse.

Den storsta fordndringen kan ses i mossornas
artsammanséttning. Artantalet har minskat fran 4-5
till 1(-2) eller rent av inga, da de mossindivider som
aterfanns 1996 tycktes vara mer doda en levande.
Tillbakagangen av mossornas diversitet och fram-
forallt vitmossornas utbredning &r sikerligen ett
resultat av de upprepade kalkningarna i sjon. Men
enligt Wallsten & Solander (1988) paverkas inte
andra mossor som Drepanocladus och Fontinalis
av kalkning.

Figur 34 visar fyndplatser for de mossor som ater-
fanns vid inventeringen 1996.

Bediomning av miljokvalitet

Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999

Bedomningen av miljokvalitet i Viastra Skilsjon ba-
seras pa resultaten fran undersokningen ar 1996.
Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
7 och bedomdes som ganska artfattigt (klass 4).
Avvikelse fran jiamforvirde

Indikatortalet berdknades till 5,5 (5,9). Avvikelsen
fran jamforvirdet (8-16 arter & 7,2 indikatortal)
klassas som tydlig (klass 3).
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Tryssjon (670275 - 146052)

Trysssjon dr beldgen pa 344 meters hojd 6ver havet i
Dalarnas ldn och ingér i Daldlvens flodomrade (53).
Sjons totala area uppgar till 0,302 km2. Eftersom
sjon saknar Oar dr vattenytans area densamma. Den
totala strandlinjeldngden har berédknats till 2,9 km.
Medeldjupet dr 7,2 meter och det maximala djupet
ir 19,6 m. Den teoretiska vattenomsittningtiden har
beriknats till 0,5 ar. Sjons tillrinningsomrade dr 12
kmZ2. Den arealspecifika avrinningen uppgar till 11
1/km2, s. Sjon dr dimd men vattenforingen ir ej reg-
lerad. Figur 35 visar Tryssjons form och djup.

djup (m)
[10-2
[ 25
[ 5-10
M 1015
M 1520
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|

Figur 35. Djupkarta over Tryssjon.

Utforda vegetationsundersokningar

Tryssjon undersoktes den 13 augusti 1996 med av-
seende pa vattenvegetation av Lingdell & Mossberg
(1999).

I borjan av augusti 1999 genomfoérdes en djuplod-
ning av sjon och i samband med denna registrerades
overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 36).

Inventeringen ar 1996

Vidundersokningen 1996 inventerades fem detaljpro-
filer. Profilernas lidge visas i figur 36. Lings profilen
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noterades antalet individer och tickningsgrad av ar-
terien 0,5 * 0,5 m ruta som lades pa botten.

Av sjons totala yta tickte Gvervattens-
och flytbladsvegetationen ca. 14%.

Pa ytan som motsvarar djupintervallet
0-2 m var tickningen 61%.

Figur 36. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning i Tryssjon, 3 augusti 1999 och ldget av
fem fasta inventeringslinjer 1996-08-13.

Totalt inventerades fem detaljprofil-linjer 1 sjon och
19 grovprofiler samt 2 strak dér en réfsa drogs. La-
get for alla inventeringsprofiler framgar av bilaga 3.
Detaljprofilernas makrofyter inventerades med av-
seende pa djup, tdthet och tdckningsgrad. Vid grov-
profillinjerna noterades forekomst for respektive art,
data som 1ag till grund for upprittande av kartor med
arternas utbredning.

Artsammansdttning

Overvattensvegetationen utgjordes av 8 arter varav
sjofrdken och starr var de vanligaste.

Flytbladsvegetationen bestod av 3 arter; vit nick-
ros Nymphaea alba coll., gul nickros Nuphar lutea
och giddnate Potamogeton natans.

Undervattensfloran bestod av 4 arter. Anmark-
ningsvirt dr att inga kortskottsvéxter fanns i sjon.
Langskottsvixterna utgjordes av 16ktag Juncus bul-
bosus, harslinga Myriophyllum alterniflorum och en



nate Potamogeton som inte riktigt kunde artbestim-
mas (gramineum-typ, men ej denna). Dessutom
fanns bldddra som med tvekan bestdmdes till dy-
bldddra Utricularia intermedia.

I tabell 32 redovisas alla arter som aterfanns vid
inventeringen 1996.

Tabell 32. Artlista, Tryssjon 1996-08-13

Kortskottsvixter

Langskottsvixter

loktag Juncus bulbosus

harslinga Myriophyllum alterniflorum
(grds)nate Potamogeton (gramineus)
(dy)bladdra Utricularia (intermedia)

Flytbladsvixter

gul nickros Nuphar lutea

vit ndckros Nymphaea alba coll.
giddnate Potamogeton natans

Overvattensviixter *

starr Carex sp.

krakklover Comarum palustre
sjofriken Equisetum fluviatile

sdv Schoenoplectus lacustris

vass Phragmites australis
vattenklover Menyanthes trifoliata
topplosa Lysimachia thyrsiflora
igelknopp (obetimd) Sparganium sp.

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.

Utbredning i sjon

Tabell 33 visar de olika arternas procentuella yttack-
ning. Den absolut storsta utbredningen i sjon hade
(dy)bldddra. Arten patriffades runt om hela sjon
och den totala tickningen av bldddra beriknades till
cirka 11 % av sjons totala yta. Loktag forekom till
storsta del i sjons nordvéstra delar och artens yttick-
ning beridknades till ca, 3 % av sjoytan. Harslinga
och undervattensarten av nate patriffades runt om
i sjon men i sma bestdnd. Bland flytbladsvéxterna
var giddnate den mest utbredda arten med 3,5 % yt-
tiackning. Vit och gul nidckros hade en nagot mindre
utbredning, 1,8 respektive 2,7 % av sjoytan. Sjofra-
ken var den art av Overvattensvixterna som hade
den storsta utbredningen. Starr och vass uppvisade
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ocksa betydande utbredningar. Den senare mer kon-
centrerat till vissa omraden.

Kartor med utbredning av férekommande arter i
Tryssjon 1996 visas i bilaga 3.

Tabell 33. Arternas procentuella andel
av Tryssjons yta (1996-08-13).

Art Yttiackning
%
Langskottsvixter
loktag 2,81
harslinga 0,12
(grds)nate 0,20
(dy)blédddra 10,74
Flytbladsvixter
gul nédckros 2,68
vit nackros 1,79
gidddnate 3,48
Overvattensvixter
starr 1,75
krakklover 0,22
sjofriken 3,23
sav 0,51
vass 0,95
vattenklover 0,31
topplosa 0,10
igelknopp (obetimd). 0,36.

Tdthet och tdckningsgrad

Resultaten fran detaljprofilerna visas i tabell 34. Pro-
fil 1 var den enda profil dir 16ktag noterades. Loktag
uppvisade storst tithet av alla forekommande arter,
med medeltickning pa 53 % och i ménga rutor
var tickningen total (100 %). Dybldddra aterfanns
diaremot pa alla profiler och var nist efter loktag
den art som hade betydande titheter. Ovriga arter,
exempelvis sdv och topplosa uppvisade dock ocksa
relativt stora titheter men dessa arter forekom endast
i ndgon enstaka ruta.



Tabell 34. Tdthet och tickning av vattenvegetationen inom givna djupintervall ldngs 5 inventeringslinjer i
Tryssjon 1996-08-13.

Djup- Djup for
Profil- intervall  Téthet (ind/m2) Téckning (%)  haxtithet
linje Art (cm) medel max medel max (cm)
1 Utricularia intermedia dybladdra 32-180 17 92 7 40 90
1 Juncus bulbosus 16ktag 11- 92 121 280 53 100 38-56
1 Potamogeton sp. nate 55- 55 4 4 1 1 55
1 Schoenoplectus lacustris  sdv 80- 80 12 12 5 5 80
2 Utricularia intermedia dybladdra 110- 75 2 12 2 5 120
2 Lysimachia thyrsiflora topplosa 5- 10 32 44 5 5 5
3 Utricularia intermedia dyblidddra 56- 80 22 60 6 20 80
3 Equisetum fluviatile sjofraken 54- 54 4 4 1 1 54
3 Sparganium sp. igelknopp 56- 56 4 4 1 1 56
4 Utricularia intermedia dyblidddra 33-100 39 120 10 50 97
4 Equisetum fluviatile sjofriaken 10- 83 14 128 2 10
4 Sparganium sp. igelknopp 49 - 49 4 4 1 1 49
5 Utricularia intermedia dyblidddra 37-130 34 100 7 20 98
5 Equisetum fluviatile sjofraken 10- 94 8 36 1 5
5 Nuphar lutea gul nickros 37- 37 4 4 1 1 37

Bediomning av miljokvalitet

Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999

Bedomningen av miljokvalitet i Tryssjon baseras pa
resultaten fran undersokningen ar 1996.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
7 och bedomdes som ganska artfattigt (klass 4).
Awvikelse frdn jamforvirde

Indikatortalet beridknades till 5,9. Avvikelsen fran
jamforvirdet (8-16 arter & 7,2 indikatortal) klassas
som tydlig (klass 3).
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Bosjon (680235 - 141799)

Bosjon beldgen pa 582 meters hojd 6ver havet i Da-
larnas ldn ingéar i Daldlvens flodomrade (53). Sjons
totala area uppgar till 1,149 km2. Vattenytans area
ar 1,142 km2. Den totala strandlinjelingden har

beréknats till 5,95 km. Medeldjupet dr 4,2 meter
och det maximala djupet dr 17,0 m. Den teoretiska
vattenomsittningtiden har beréknats till 1,5 ar. Sjons
tillrinningsomrade dr 7,3 km?2 stort. Den arealspe-
cifika avrinningen uppgar till 14 1/km2, s. Sjon &r
dimd men vattenforingen &r ej reglerad. Figur 37
visar Bosjons form och djup.

djup (m)
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Figur 37. Djupkarta dver Bosjon.

Utforda vegetationsundersokningar

Nagon tidigare makrofytundersékning i Bosjon har
enligt min kdnnedom inte gjorts. I mitten av sep-
tember 2000 genomférdes en djuplodning av sjon
och i samband med denna gjordes en registrering av
overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 38).

Sjon inventerades 16 augusti 2004 enligt Natur-
vardsverkets metodhandbok, undersokningstyp:
Makrofyter i sjoar. Diar ambitionsniva 1 (dvervak-
ning av ett enskilt vixtsamhille) och inventering av
en hela sjon m.a.p. artrikedom valdes.
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Av sjons totala yta tickte dver-
vattens- och flytbladsvegetationen
ca. 6 %. Pa ytan som motsvarar
djupintervallet 0-2 m var tick-
ningen 19%.

Figur 38. Overvattens- och flytbladsvegetationens
utbredning i Bosjon, 2000-09-12 och liget for dver-
vakningsomrddet (rott) av undervattensvegetation,
2004-08-16.

Resultat fran inventeringen ar 2004

Bosjon var relativt fattig pa vattenvixter, vilket
ocksa kan ses pa Overvattens- och flytbladsvege-
tationens utbredning (figur 38). Sjons sodra delar
saknade helt denna typ av vegetation. De strandnéra
bottnarna var relativt branta och exponerade. Endast
pa ett fatal platser noterades styvt braxengris Isoetes
lacustris och rostnate Potamogeton alpinus. Det var
egentligen bara den nagot flackare norra delen som
var bevixt.

Tabell 35 visar alla arter som aterfanns vid inven-
teringen 2004.

Overvattens- och flybladvegetation

Overvattensvegetation utgjordes av ett fital arter
arter. Sjofriken Equisetum fluviatile, vattenklover
Menyanthes trifoliata, flaskstarr Carex rostrata och
tradstarr Carex lasiocarp samt den mera terrestra
arten krakklover Comarum palustre.

Flytbladsvegetationen bestod av tre arter; giddd-
nate Potamogeton natans och flotagrds Sparganium
gramineum vilka var de vanligaste samt nagon en-
staka individ av fjélligelknopp Sparganium hyper-
boreum. Noterbart var den totala avsaknaden av
nickrosor.



Undervattensvegetation

Bosjon uppvisade ganska stor artrikedom vad gil-
ler undervattensvegetationen, 9 arter hittades. Un-
dervattensfloran utgjordes av notblomster Lobelia
dortmanna, sylort, Subularia aquatica, styvt brax-
engrds Isoetes lacustris, harslinga Myriophyllum
alterniflorum, 16ktag Juncus bulbosus och rostnate
Potamogeton alpinus dyblidddra Utricularia inter-
media och vartsirv Ceratophyllum submersum samt
slinke Nitella sp (opaca/flexilis).

Mossa (Drepanocladus sp.) vixte pa 2-3 m djup
och pa 5-6 m djup aterfanns endast dod mossa.

Tabell 35. Artlista, Bosjon 2004-08-16.

Kortskottsvixter

notblomster Lobelia dortmanna
sylort Subularia aquatica

styvt braxengris Isoetes lacustris

Langskottsvixter

16ktag Juncus bulbosus

vartsirv Ceratophyllum submersum
harslinga Myriophyllum alterniflorum
rostnate Potamogeton alpinus
dybldddra Utricularia intermedia
slinke Nitella (opaca/flexilis)

Flytbladsvixter

flotagrds Sparganium gramineum
fjalligelknopp Sparganium hyperboreum
giddnate Potamogeton natans

Overvattensvixter *

sjofriken Equisetum fluviatile
vattenklover Menyanthes trifoliata
flaskstarr Carex rostrata

tradstarr Carex lasiocarpa
krakklover Comarum palustre

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.

Detaljstudie av undervattensvegetationen

Omradet for undersokning av forekomst (frek-
vens) och tidckning av undervattensvegetationen
var beldget i sjons norra del, se figur 38. Lokalens
koordinater pa strandlinjen var 6802852 -1418655.
Vattenstandet var ldgre dn normalt vid tidpunkten
for undersokningen (137 cm under toppen pa hogsta
stenen pa lokalen). Siktdjupet miittes till 5,2 m (med
vattenkikare)
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Forekomst

Tabell 36 visar den procentuella forekomsten, av
dels hela vegetationssamhillet och dels de olika
arternas fordelning inom respektive djupintervall
samt for hela undersokningslokalen. Totalt forekom
vegetation i 86 % av rutorna (n= 116). Notbloms-
ter och sylort forekom i 75 - 100 % av rutorna
ned till 0,75 meters djup. I nésta djupintervall (0,75
- 1 m) var forekomsten endast 20 -25 % och detta
djupintervall var ocksa det djupaste for bigge dessa
arter. Loktag uppvisade liten forekomst ned till 1 m
djup. Styvt braxengris patriffades i bade grunda
som djupa intervall. Arten aterfanns dock inte pa
de intermedidra djupen. Forekomsten var storre i
de djupare intervallen (40-50 %). Vartsérv var den
art som forekom i flest djupintervall och var ganska
jamt spridd, (10) - 20 % forekomst. Gédddnate ater-
fanns i ungefir varannan ruta pa 0,75 - 1,5 m djup.
I intervallet 1 - 1,25 m var forekomsten hela 83 %,
vilket kan forklara franvaron av ovriga arter i det
intervallet. Flotagras forekom endast i 1,25 - 1,5
m djupintervall, i var femte ruta. Kransalgen Slinke
patriffades i en ruta i intervallet 1,5 - 1,75 m djup
och vid tva drag av 9 med réfsa pa 2 - 3 m djup. Pa
samma djup hittades ocksd mossa som bestdmdes
till sldaktet Drepanocladus. Mossindivderna som
kom upp var bade levande och déda. P4 5 - 6 m djup
hittades endast doda mossindivider.

Téthet

Medeltickningen var inte storre dn 4, ganska gles,
for nagon art pa lokalen (figur 39). Pa djupen O -
0,25 och 0,25 - 0,5 m hade notblomster och sylort
samma medeltickning d.v.s. klass 4, medan styvt
braxengris i medeltal var solitér. I vissa rutor var
dock tdckningen storre for alla dessa arter, dir not-
blomster och sylort var riklig, klass 6 (50-75 % téack-
ning) och braxengris gles, klass 3 (1-5 % tidckning).
Notblomster och sylort aterfanns ned till 1m djup
men da med ldgre tickning. Braxengris saknades pa
djupen mellan 0,75 -1,25 m men véxte rikligare pa
1,25 - 1,75 m, dir medeltickningen var gles till gan-
ska gles. Loktag vixte enstaka till glest ned till 1 m
djup. Vartsdrv uppvisade samma laga tickning i alla
djupintervall dér arten forekom, klass 2 d.v.s. fatalig
(0,5-1 %). Nitella hittades i bara en ruta forutom de
enstaka individer som noterades med drag med réfsa
och i den rutan var tickningen ganska gles (5-25 %).
Flotagris forekom bara i djupintervallet 1,25 - 1,5
m didr medeltickningen var fétalig. I medeltal var
giddnate fatalig till gles mellan 0,75 - 1,5 m djup. I
vissa enskilda rutor var den dock allmén (25-50 %).



Tabell 36. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall och pa hela lokalen, Bdsjon

aug 2004.

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) hela
0-25 25-50 50-75 75-100 100-125125-150 150-175 lokalen
n=14 n=15 n=17 n=21 n=12 n=21 n=15 n=116

Lobela dortmanna notblomster 93 100 76 19 - - - 39

Subularia aquatica sylort 79 80 76 24 - - - 35

Isoetes lacustris styvt braxengrdas 7 33 6 - - 43 50 21

Juncus bulbosus 16ktag - 20 12 5 - - - 5

Ceratophyllum demersum  vartsérv - 20 - 19 17 10 25 10

Nitella sp (cf. opaca/flexilis) slinke - - - - - - 6 1

Sparganium gramineum flotagris - - - - - 19 - 3

Potamogeton natans giddnate - - - 48 83 43 - 25

tomma rutor - - 18 10 8 14 44 14
vegetation totalt 100 100 82 90 92 86 56 86

Mossan (Drepanocladus) var fatalig mellan tva och

tre meters djup. Pa 5 - 6 meters djup aterfanns en-

staka doda individer.

Lobe Subu Isoe  Junc Cera Nitt Spar Pota
dort  aqua lacu bulb subm sp. mossa  gram nata
4 4 1
0,25 -
4 5 3 2
0,50 [~
4 2 4 1
0,75
8 8 1 2 2
1,0
2 4
~ 1,25
E 4 2 2 3
2 15
a 3 2 4
1,75
20

Figur 39. Bosjon 16 aug. 2004. Med-

eltickning (klass) for respektive art 1 2

pad olika djupintervall. Firgade rutor

indikerar maximal djuputbredning 20

pa lokalen. [

Bedimning av miljokvalitet

Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999

Bedomningen av miljokvalitet i Bosjon baseras pa
resultaten fran undersokningen ar 2004.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
12 och bedomdes som ganska artrikt (klass 3).
Awvikelse fran jamforvirde

Indikatortalet beriknades till 5,4. Avvikelsen fran
jamforvirdet (8-15 arter & 6,2 indikatortal) klassas
som liten (klass 2).
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Bo6sjon var den en enda sjon i denna undersokning
dér vartsidrv Ceratophyllum submersum patriffades.
Normalt patréffas inte arten norr om Uppland. Arten
har sdledes en sydlig utbredning i landet och enligt
litteraturen #r den séllsynt i ndringsrika vatten. Vart-
sarven i Bosjon tycktes vara vil etablerad och ater-
fanns pa flera lokaler i sjon.



Kallsjon (683582 - 154935)

Kallsjon dr beldgen pa 232 meters hojd dver havet
i Givleborgs ldn och ingar i Nianans flodomrade
(46). Sjons totala area liksom vattenytearean uppgar
till 0,224 km2. Den totala strandlinjelingden har
beriknats till 2,4 km. Medeldjupet &dr 7,1 meter och
det maximala djupet dr 17,4 m. Den teoretiska vat-
tenomsittningtiden har berdknats till 0,28 ar. Sjons
tillrinningsomrade dr 16,4 km2 stort. Den arealspe-
cifika avrinningen uppgar till 12 I/km2, s. Sjon &r
dimd men vattenforingen &r ej reglerad. Figur 40
visar Killsjons form och djup.

djup (m)
[]0-2
125
[ 5-10
M 10-15
M 15-20

100 m

Figur 40. Djupkarta over Kdllsjon.

Utforda vegetationsundersokningar

Nagon tidigare makrofytundersokning i Killsjon har
enligt min kdnnedom inte gjorts. I borjan av sep-
tember 1999 genomférdes en djuplodning av sjon
och i samband med denna gjordes en registrering av
overvattens- och flytbladsvegetationens utbredning
(figur 41).

Sjon inventerades ar 2004 enligt Naturvardsver-
kets metodhandbok, undersdkningstyp: Makrofyter
i sjoar. Ddr ambitionsniva 1 (6vervakning av ett en-
skilt véxtsamhille) och inventering av en hela sjon
m.a.p. artrikedom valdes.
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Av sjons totala yta tickte dver-

vattens- och flytbladsvegetationen
ca. 19 %. Pa ytan som motsvarar
djupintervallet 0-2 m var tidck-
ningen 74%.

Figur 41. Overvattens- och flytblads-
vegetationens utbredning i Killsjon,
1999 09 03. Rodmarkerat omrdde
visar platsen for overvakning av
undervattensvegetation, 2004.

Resultat fran inventeringen ar 2004

Killsjon omges till stora delar av myrmark. I sjons
norra del stricker sig myrmarkerna dnda ut till vat-
tenlinjen. Istéllet for en “naturlig” grund vattenzon
bildas en kant med djupt vatten utanfor. Dessa
strander hyste inga egentliga Gvervattensvixter utan
bestod huvudsakligen av utpriglade myrmarksarter
sdsom pors Myrica gale, krakklover Comarum pa-
luste, tranbir Vaccinium oxycoccos, odon Vaccinium
uliginosum och rosling Andromeda polifolia.

Tabell 37 visar alla makrofytarter som aterfanns
vid inventeringen 2004.

Overvattens- och flybladvegetation

Sjofriken Equisetum fluviatile och flaskstarr Carex
rostrata var de Overvattensarter som hade storst ut-
bredning i sjon. Ovriga arter var bl. a. tridstarr Carex
lasiocarpa, vanlig igelknopp Sparganium emersum,
vattenklover Menyanthes trifoliata och vattenstikra
Oenanthe aquatica.

Flytbladsvegetationen utgjordes frimst av av gul
nidckros Nuphar lutea. Vit nickros Nymphaea alba
och mannagris Glyceria fluitans aterfanns pa nagra
stéllen.



Undervattensvegetation

Floran liksom den totala utbredningen av kortskotts-
och langskottsvixter var mager i sjon. Fem undervat-
tensarter hittades och dessa var; nalsiv Eleocharis
acicularis, styvt braxengris Isoetes lacustris, 10ktag
Juncus bulbosus, rostnate Potamogeton alpinus och
dyblidddra Utricularia intermedia samt vitmossa no-
terades. Av dessa aterfanns braxengris och vitmossa
pa mer #n en lokal.

Tabell 37. Artlista, Kdllsjon 2004-08-06.

Kortskottsvixter
nélsiav Eleocharis acicularis
styvt braxengris Isoetes lacustris

Langskottsvixter

l1oktag Juncus bulbosus

rostnate Potamogeton alpinus
dyblidddra Utricularia intermedia

Flytbladsvixter

gul nickros Nuphar lutea

vit nackros Nymphaea alba coll.
mannagris Glyceria fluitans

Overvattensvixter *
sjofriken Equisetum fluviatile
igelknopp Sparganium emersum
vattenklover Menyanthes trifoliata
vattenstdkra Oenanthe aquatica
flaskstarr Carex rostrata
tradstarr Carex lasiocarpa
artstarr Carex viridula
frossort Scutellaria galericulata
ull Eriophorum sp.
krakklover Comarum palustre
torflen Phalaris arundinacea
pors Myrica gale
kéarrdunort Epilobium palustre
tradtag Juncus filiformis
blatatel Molinia caerulea
tuvtatel Deschampsia caespitosa
blodrot Potentilla erecta
viol Viola sp.
tranbér Vaccinium oxycoccos
odon Vaccinium uliginosum
rosling Andromeda polifolia

* ingar inte vid klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder, 1999.
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Detaljstudie av undervattensvegetationen

Omradet for undersokning av forekomst (frekvens)
och tickning av undervattensvegetationen var be-
laget i sjons sodra del, se figur 41. Lokalens bas-
koordinater pa strandlinjen var 6835086 -1549219
respektive 6835066 - 1549225. Vid tidpunkten for
undersokningen var vattenstandet 1agt. Siktdjupet
miattes till 2,1 m (med vattenkikare)

Forekomst

Tabell 38 visar den procentuella férekomsten, av
dels hela vegetationssamhillet och dels de olika
arternas fordelning inom respektive djupintervall
samt for hela undersokningslokalen. Totalt forekom
vegetation i 75 % av rutorna (n= 69).

Flaskstarr var den art som hade hogst frekvens
pa lokalen (26 %) och rostnate hade liagst frekvens
(7 %). I intervallet O - 0,25 m var forekomsten av
flaskstarr 75 % och sjofriaken 31 %. Pa 0,25 - 0,5
meters djup var styvt braxengris med 19 % nist
efter flaskstarr (29 %) den vanligaste arten. Ovriga
arter 1 samma djupintervall var sjofriken och igel-
knopp vilka forekom i var sin av 21 rutor. I nista
djupintervall (0,5 - 0,75 m) var forekomsten av de
olika arterna ritt sa lika, d.v.s. 29 % forekomst for
styvt braxengris och igelknopp, 21 % for rostnate
och 14 % for sjofriken. I de foljande djupintervallen,
som undersoktes med réfsa, var vitmossa den mest
frekventa arten och pa djupen mellan 1 - 2 m var den
den enda arten. Forekomsten av vitmossa pa dessa
djup var 80 - 100 %.

Téthet

Storst tithet pa lokalen uppvisade vitmossa. I djup-
intervallet 1-1,5 m var vitmossans medeltickning
25-50 % d.v.s. allmin (5 pa tickningsskalan 1-7).
Pa de intilliggande intervallen (0,75- 1 m respektive
1,5-2 m) var tickningen i medeltal endast 1-5 %,
gles. Nist vitmossa hade sjofriken och flaskstarr de
storsta tdtheterna, ganska gles (5-25 %) i det grun-
daste 25 cm-intervallet. Undervattensartena braxen-
gris och rostnate hade storst titheter pa 0,5-0,75 m
djup, ganska gles 1-5 % (tickningsklass 3).

Medeltiackningen for respektive art inom de olika
djupintervallen visas i figur 42.



Tabell 38. Procentuell forekomst av vattenvegetationen inom olika djupintervall och pa hela lokalen, Kiill-
sjon augusti 2004 .

Art Forekomst i % per djupintervall (cm) cla
0-25 25-50 50-75 75-100 100-150 150-200 lokalen
n=16 n=21 n=14 n=6 n=6 n=6 n=69

Isoetes lacustris styvt braxengrés - 19 29 - - - 12

Potamogeton alpinus rostnate - - 21 33 - - 7

Sphagnum sp. vitmossa - - - 83 100 83 13

Equisetum fluviatile sjofriken 31 5 14 - - - 12

Carex rostrata flaskstarr 75 29 - - - 26

Sparganium emersum igelknopp - 5 29 67 - - 13

tomma rutor 19 48 21 - - 17 25
vegetation totalt 81 52 79 100 100 83 75
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Figur 42. Kdllsjon 6 aug. 2004. Medeltickning (klass) for
respektive art pa olika djupintervall. Fdirgade rutor indike-
rar maximal djuputbredning.

Bediomning av miljokvalitet
Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999

Bedomningen av miljokvalitet i Kéllsjon baseras pa
resultaten fran undersokningen ar 2004.

Tillstand

Antalet undervattens- och flytbladsarter uppgick till
8 och bedomdes som ganska artfattigt (klass 4).
Avvikelse frdn jamforvirde

Indikatortalet berdknades till 6,0. Avvikelsen fran
jamforvirdet (4-11 arter & 6,3 indikatortal) klassas
som ingen eller obetydlig (klass 1).
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Forekommer vattenvegetationen i normal omfattning i de

kalkade sjoarna ?

Ett av syftena med denna rapport var att bedoma
om vattenvegetationen i de kalkade sjoarna fore-
kommer i normal omfattning. Genom att jimfora
vegetationen i de kalkade sjoarna med vegetationen
i okalkade referenssjoar (neutrala och sura) bor detta
kunna belysas. Statistiska tester har gjorts pa artsam-
manséttning (korrespondensanalys i CANOCO och
variansanalys i JMP, SAS Institute), indikatortal
(variansanalys i JMP, SAS Institute) och totala an-
talet arter samt antal av kortskotts-, 1angskotts- och
flytbladsvéxter (Kruskall-Wallis test i JMP, SAS
Institute).

Analys av artsammansiittning

I den multivariata analysen (CA) ingick inte de sura
referenssjoarna och Abiskojaure som var den enda
fjdllsjon i materialet. Resultaten visar att tre kalkade
sjoar skiljs ut (figur 43). Dessa sjoar dr Ejgdesjon,
Bosjon och Stensjon, Ava. Anledningen till detta
kan vara att dessa sjoar har nagra specifika arter
vilka enbart forekommer i respektive sjo samt att
nagra arter saknas vilka forekommer i alla andra
sjoar. Resultatet av korrespondensanalysen kan tol-
kas som s4, att IKEU-sj6arna som grupp tycks vara

mer heterogena dn de cirkumneutrala referenssjo-
arna vad giller artsammansittningen. Ingen signifi-
kant skillnad i artsammanséttning mellan de kalkade
(n=13) och okalkade neutrala referenssjoarna (n=8)
kunde pavisas (ANOVA, F| = 0,45; P=0,51), Figur
44 visar test av medelvérden och spridning av kalka-
de och icke kalkade neutrala referenssjoar mot axel
1 1 korrespondensanalysen. Resultatet blev liktydigt
da axel 2 i CA:n testades.
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Figur 44. Test av medelvdrden och spridning av sjotyper

mot sjoarnas position ldngs axel 1 i korrespondens-
analysen.
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Figur 43. Korrespondensanalys (CA) av kalkade sjoar (roda punkter) och icke kalkade neutrala
referenssjoar (bla punkter) och vattenviixterna i dessa sjoar. I analysen har referensjoarna varit pas-
siva, vilket innebdr att artsammansdttningen i dessa inte paverkat analysen av de kalkade sjoarna.



Att IKEU-sjoarna verkar vara mer heterogena i sin
artsammansittning jaimfort med de neutrala refe-
renssjoarna kan ha sin forklaring i att nya (speciella)
arter har varit mindre utsatta for konkurrens i och
med kolonisering av “"tomma aterstillda” sjGar.

Analys av indikatortal

Variansanalys av sjdarna, indelade i gupperna kal-
kade sjoar (n=16), neutrala sjoar (n=7) och sura sjoar
(n=3), visar pa signifikant skillnad i indikatortal
mellan de kalkade, cirkumneutrala och sura sjdarna
(ANOVA, F, = 6,9; P < 0,0053). t-test visar att de
sura sjoarna skiljer sig fran de kalkade och neutrala
sjoarna (figur 45).
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Student's t

0,05
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Figur 45. Test av medelvirden och spridning av
sjo-typer mot indikatortal.

Analys av antal arter/viixtgrupper

For att se om de olika sjotyperna (kalkade, neutrala
och sura) dr lika eller skiljer sig at vad giller totala
antalet arter, antalet kortskotts-, langskotts- och flyt-
bladsvixter anvindes Kruskall-Wallis test.

Kruskal-Wallis-testerna visar att antalet arter, kort-
skotts-, langskotts- och flytbladsvixter inte skiljer
sig signifikant mellan de tre sjétyperna, p > 0,05
for alla testade variabler. Efterfoljande t-tester visar
dock att de sura sjoarna skiljer ut sig vad géller totala
antalet vattenarter och antalet langskottsvixter, vilka
ir fdrre 1 de sura sjoarna dn i bade de kalkade och
neutrala sjoarna (figur 46 - 49).

I bilaga 5 redovisas indikatortal, antal arter och antal
arter i respektive viaxtgrupp (kortskotts-, langskotts-
och flytbladvixter) i IKEU-sjoarna och de nationella
referenssjoarna. Resultaten baserar sig pa den se-
naste inventeringen i respektive sjo.
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Figur 46. Test av skillnader mellan kalkade och icke
kalkade sjoar med avseende pa totala antal arter.
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Figur 47. Test av skillnader mellan kalkade och icke
kalkade sjoar med avseende pd antal kortskottsarter.
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Figur 48. Test av skillnader mellan kalkade och icke
kalkade sjoar med avseende pa antal langskottsarter.
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Figur 49. Test av skillnader mellan kalkade och icke
kalkade sjoar med avseende pa antal flytbladsarter.
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Utvecklingen av vattenvegetationen i IKEU-sjoarna

Av sjoarna i IKEU-programmet har makrofyterna i
Vistra Skélsjon i Vistmanlands ldn samt Langsjon
och Trehorningen (ny i IKEU-programmet) i Tyresta
nationalpark, Stockholms ldn studerats bade fore
(1976-77) och efter (1980-85) kalkning (Eriksson
1988). I samma studie av Eriksson inventerades sjo-
arna St. Sirsjon i Orebro lin och Mortsjon vilken lig-
ger nedstroms Trehorningen och Langsjon. Mortsjon
har inte direkt kalkats utan har paverkats av kalkning
genom det tillrinnande vattnet.

Sjoarna V. Skilsjon och Langsjon har ocksa in-
venterats pa senare tid, V. Skilsjon ar 1996 och
Langsjon ar 2004. Trehorningen inventerades m.a.p.
vattenvegetationen ldangs en 5 meter bred profil i juli
1998 av Sodertornsekologerna. Utvecklingen av
makrofyterna i Vistra Skilsjon och Langsjon har
delvis beskrivits i sjoredovisningen tidigare i rap-
porten.

Fakta om utveckling av artantal och indikatortal

Om bade artantal och indikatortal ar mindre/minskar
tyder avvikelsen pa forsurningspaverkan. Om art-
antalet ar mindre/minskar men indikatortalet okar
tyder avvikelsen pa eutrofiering av en naringsrik
sjo. Om bade artantal och indikatortal ar storre/okar
tyder avvikelsen pa eutrofiering av naringsfattiga
vatten.

Kalla: Naturvardsverkets bedomningsgrunder, 1999. Bak-
grundsrapport 2, biologiska parametrar

Vistra Skdlsjon

I Vistra Skélsjon har artantal och indikatortal varit
lika vid alla inventeringar (1977, 80, 85 och 96)
forutsatt att den igelknopp som aterfanns 1996 och
som inte med sdkerhet kunde artbestimmas var en
plattbladig igelknopp Sparganium angustifolium.
Detta innebdr att inga fordndringar skett med avse-
ende pa artsammanséttningen i sjon som resultat av
kalkningar.

Nir det giller utbredningarna av respektive arter
dr den storsta fordandringen i V. Skilsjon den att vit-
mossorna nistan helt forsvann efter kalkningarna.
Endast tre tufsar”, sannolikt doda (enl. inventerar-
na) dterfanns 1996. Ovriga arter tycktes férekomma
i samma omfattning 1996 som fore kalkningarna och
kort dérefter. Mojligen fanns 16ktdg i en mindre om-
fattning 1996 in arten gjorde 1985.

Langsjon
I Langsjon har artsammanséttningen varit i stort den-
samma vid allainventeringar (1977, 80, 85 och2004),

Siktdjup (m)
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Strandpryl och notblomster 6kade dock négot i sin
utbredning nagra ar efter de inledande kalkningarna.
En ny flytbladsart, gdddnate sags vid forsta invente-
ringen efter kalkning (1980). Rostnate var en ny art
vid inventeringen 2004. Indikatortalet for Langsjon
har heller inte @ndrats under aren, 5,9 fore kalkning
och 6,0 vid alla inventeringar efter kalkning. Nir en
profil inventerades 1998 hittades dock tre arter som
inte hittades vid inventeringarna 1976-85 och 2004.
Dessa arter var strandranunkel, gropnate och dvérg-
blidddra.

Som resultat av kalkningarna decimerades vitmos-
sorna ocksa i Langsjon och efter inventeringen 1985
rapporterades de ha forsvunnit. Vid inventeringen
2004 aterfanns vitmossa pa endast ett stille i sjon.

De stora bestanden av kortskottsvixter i sodra
delen av Langsjon som tydligen fanns 1976-85 no-
terades inte vid inventeringen 2004. Mojligt ar att
dessa missats vid den senaste inventeringen och inte
kunde urskiljas bland langskotts- och flytbladsvege-
tation. En annan forklaringen till att dessa bestand
av kortskottsvixter inte hittades 2004 kan vara att
bestanden minskat och att langskotts- och flytblads-
vixterna tagit 6ver bottnarna. Istillet sags ett relativt
stort bestand med rostnate pa omradet. Inte heller
aterfanns bestanden av nickmossa Fontinalis och
korvskorpionmossa Scorpidium vilka ocksd hade
stor utbredning 1985.

Minskningen i kortskottsvédxternas och mossornas
utbredning kan vara ett resultat av att siktdjupet i
sjon fordndrats till det sdmre for undervattensvege-
tationen. Figur 50 visar sdsongsvirden (juni-sept)
pa siktdjup under perioden 1971-2004. Om f6rind-
ringen av siktdjupet och undervattensvéxternas ut-
bredning i Langsjon beror av kalkningarna kan inte i
dagslidget avgoras.

Y=-0,056x + 114
R?=0,32

1

0
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1975 1980 1985 1990 1995 2000

Figur 50. Siktdjup (m) i Langsjon, Ava, scisongsviirden
(juni-sept) under perioden 1971-2004.
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Trehorningen

I Trehorningen dér inga kortskottsvixter forekom-
mer, detta pa grund av av sjons 19sa bottnar, fanns
fore kalkning (1976) stora ytor som var tidckta med
vitmossa. Ovrig vegetation forutom dvervattensvix-
terna var gul och vit nidckros samt vattenblidddra.
Vitmossbestanden var kraftigt decimerade fyra
ar senare (1980) och vid inventeringen 1985 var
vitmossorna helt borta, se bilaga 4. Vattenbldddra
aterfanns inte heller 1985. Nya flytblads- och un-
dervattensarter tillkom efter kalkning och dessa var
gdddnate (1980), 1oktag, gropnate, dvirgblidddra och
mattslinke Nitella opaca (1985).

Antalet flyt- och undervattensarter 6kade fran 3
fore kalkning till 8 efter kalkning (1985) och indi-
katortalet forindrades fran 6,9 till 6,0 under samma
period.

Vid inventeringen av en profil 1998 (Sodertdrnse-
kologerna) noterades riklig forekomst av vitmossa
ned till 0,5 meters djup.

IKEU-sjoarnas status vad gdiller vattenvegeta-
tionen idag

Min bedomning idr att vattenvegetationen i IKEU-
programmets kalkade sjoar generellt dr identisk med
vattenvegetationen i neutrala, niringsfattiga och
jonsvaga sjoar i landet (t. ex. miljoovervakningens
referenssjoar), bade vad giller sjoarnas artsam-
manséttning och forekomst liksom utbredningen av
forekommande arter.

Nedre Siarnamannasjon utgér dock ett undantag.
N. Sdrnamannasjon som ocksa inventerades 2004
hyste ingen vattenvegetation utom en overvattensart
Carex sp., troligen en hybrid mellan flaskstarr och
annan starrart. Vad avsaknaden av egentlig vattenve-
getation (undervattens-/flytblads-/fritt flytande vege-
tation) beror pa dr svar att forklara. Sjobottnen tyck-
tes vara tdckt med finkornigt gra-grasvart material
vid inventeringstillfillet. Det kan rada ett samband
mellan kalkning, bottnens mirkliga utseende (inte
lik den i 6vriga undersokta sjoar) och avsaknaden av
egentlig vattenvegetation i N. Sdrnamannasjon.

En aterférsurning av sjoar diar kalkningarna
upphort tycks kunna skonjas i vissa sjoars vegeta-
tionssamhillen. En viss grad av aterforsurning av
tidigare kalkade vatten kan vara orsaken till vitmos-
sornas aterkomst i nagra sjoar i Tyresta nationalpark
i Stockholms ldn. Tydligast syns det i Trehorningen
dir kalkningarna upphorde 1992 och efter det har
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pH stadigt minskat och alkaliniteten varit nira noll
(Hornstron m.fl.. 2004). Samma tendens syns i den
nedstroms liggande Langsjon didr kalkningarna
upphorde 1995. Négra storre bestand av vitmossa i
Langsjon sags inte vid inventeringen 2004, endast
nagon enstaka individ fangades med rifsa i norra
delen av sjon. Alkaliniteten i Langsjon har bara vid
nagot enstaka tillfdlle legat nira noll och pH mes-
tadels varit over 6 till skillnad mot Trehdrningen
dédr pH ofta varit under 6. Om alkaliniteten och pH
i Langsjon foljer samma utveckling som i Trehor-
ningen kan vitmossorna komma att breda ut sig dven
i Langsjon.
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Bilaga 1.1. Inventeringsprofiler vid vegetationsundersokningen i Vistra Skélsjon 1996
(Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 1.2. Utbredning av Overvattensarter och 1oktag i Véstra Skilsjon. Vegetationsundersokningen
1996 (Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 1.3. Utbredning av flytblads- och undervattensarter 1 Viéstra Skélsjon. Vegetationsundersok-
ningen 1996 (Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 1.4. Resultat fran insamlingen med lutterrdfsa vid vegetationsundersokningen i Vistra Skl-
sjon 1996 (Lingdell & Mossberg).

Lutterrdfsan insamlade endast en dod/levande+ individ av mossan Fontinalis antipyretica
(cirkel) och tre sannolikt doda tufsar av mossan Sphagnum sp. (fyrkant).




Bilaga 2.1. Inventeringsprofiler vid vegetationsundersokningen i Lien 1996 (Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 2.2. Utbredning av Overvattensarter i Lien. Vegetationsundersokningen 1996

(Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 2.3. Utbredning av vissa flytblads- och undervattensarter i Lien. Vegetationsundersokningen
1996 (Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 2.4. Utbredning av vissa undervattensarter i Lien. Vegetationsundersokningen 1996

(Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 2.5. Utbredning av sylort i Lien. Vegetationsundersokningen 1996 (Lingdell & Mossberg).
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Bilaga 3.1. Inventeringsprofiler vid vegetationsundersokningen i Tryssjon 1996 (Lingdell & Moss-
berg).
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Bilaga 3.2. Utbredning av vissa makrofyter i Tryssjon. Vegetationsundersokningen 1996 (Lingdell
& Mossberg).
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Bilaga 3.3. Utbredning av vissa makrofyter i Tryssjon. Vegetationsundersokningen 1996 (Lingdell
& Mossberg).
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Bilaga 4. Utbredning av makrofyter i Trehorningen 1976 -85. (Ur Eriksson, 1988).
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Figur 2. Makrofytvegetationen i Treh8rningen 1976-85.
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