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Sammanfattning

Lagom med vatten och vaxtnaring ar en grundforutsattning for goda skordar. Syftet med detta
projekt ar att belysa de positiva effekter som kan uppnas med bevattning av vall. | projektet
ingar tva forsok som bestar av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled; obevattnat,
bevattning hela s&songen, bevattning fram till forsta skord och bevattning fram till andra skoérd.
Bevattningsbehovet berdknas fran en vattenbalans dar underskottet av vatten ar skillnaden
mellan nederbord och evapotranspiration. Resultaten fran tva forsoksar i fyra vallar visar
tydligt att en merskord kan uppnas med bevattning under perioder med nederbordsunderskott.
De positiva effekterna ar direkt kopplade till hur l1ang tid in pa sdsongen som bevattningen
utfors. Bevattning fram till andraskord gav det basta skordeutbytet vilket innebér att en relativt
god avkastning kan uppnas med mindre mangd bevattningsvatten. Vad som ar bast ur
ekonomisk synpunkt bor bedomas efter de platsspecifika forutsattningarna pa garden och
tillgangen pa vatten for bevattning.

Introduktion

De senaste arens nederbordsfattiga odlingssasonger har lett till brist pa grovfoder i Sverige.
Ar 2021 odlades vall pd 44 % av Sveriges akermark (Jordbruksverket, 2021). Vallen &r en
vattenkravande gréda och for att kunna producera grovfoder av 6nskad méngd och kvalitet
kan det vara aktuellt for djurgardar att anvanda bevattning. Manga har redan i dag inforskaffat
system for att kunna bevattna, men det behdvs mer kunskap om hur effekterna blir av olika
bevattningsstrategier.

Huvudmalet med projektet ar att bedoma effekterna av olika bevattningsstrategier pa avkast-
ning och kvalitet i en vall med torktalig artsammansattning och en traditionell slattervall vad
galler tidpunkt och bevattningsmangd utifran klimat, grédans utvecklingsstadium, jordart och
markvattenhalt.

Material och metoder

Forsoken ingar i tva treariga forsoksserier L1-268 och L1-269 “Bevattning till vall”. Serien
LL1-268 ar insadd med en torktalig sortblandning Indus 21 (50 % blalusern Nexus + 50 %
hundéaxing Swante) och serien L1-269 med en traditionell sortblandning Mira (20 % rodkléver
SW Ares + 50 % timotej Grindstad/Ragnar + 30 % angssvingel SW Minto). Ett forsok i varje
serie dr utlagt i Torslunda, Oland, dar odlingen sker konventionellt och ett i varje serie i L6vsta,
Gotland, med ekologisk odling.

De forsok som redovisas hér bestod av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled.
Totalt hade forsoken 16 forsoksrutor. Alla behandlingar slumpades inom varje block. Féljande
fyra forsoksled ingick for att representera olika nivaer av vattenstress; A. Obevattnat led,
kontroll; B. Bevattning nar 45 % av det vaxttillgangliga vattenforradet har forbrukats; C. Samma
bevattningsstrategi som B fram till forsta skord, darefter upphér bevattningen; D. Samma
bevattningsstrategi som B fram till andra skord, darefter upphor bevattningen.
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Avkastningen mattes i skorderutor i varje forsoksled och block. Forsoken skordades tre ganger
ar 2021 och fyra ganger ar 2022. | samband med skord utférdes rutvisa observationer av
utvecklingsstadium och analyser av botanisk artsammanséattning (redovisas ej har). Rutvisa
provtagningar har utforts for analys av skérdens kvalitet (redovisas ej har).

Bevattningsbehovet har beraknats med klimatdata fran forsoksplatserna. Tidpunkt for bevatt-
ning har bestamts utifran vattenbalansberakning for ledet med bevattning under hela sasongen
(led B). Bevattningen utférdes med en bevattningsramp.

Resultat

| tabellerna 1 och 2 finns en sammanstélining av uppmétt nederbérd och berdknad evapo-
transpiration under april till september samt utford bevattning. Nederbdrdsunderskottet ar
redovisat som mangden nederb6rd minus méangden evapotranspiration.

Tabell 1. Klimat- och bevattningsdata i mm frdn Torslunda, Oland och Lévsta, Gotland under odlingssésongen
2021 med nederbord (P), evapotranspiration (ETo), underskott av nederbord (Pger) 0ch bevattningsmangd (Bev)
for varje behandling (B, C och D) i forsoken L1-268 och L1-269. Medelnederbérd (P) under aren 1991-2020
kommer fran SMHI:s stationer i Morbyladnga och Roma.

Manad
Forsoksplats Mangd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa
Oland P 8 58 10 48 131 70 325
P, 1991-2020 23 36 44 57 52 45 257
ETo 54 69 118 105 72 44 461
Paer 46 11 107 57 -60 -26 136
Bev B 0 20 60 40 20 0 140
Bev C 0 20 0 0 0 0 20
Bev D 0 20 60 0 0 0 80
Gotland P 9 34 16 87 96 21 263
P, 1991-2020 27 31 42 62 60 50 272
ETo 54 87 146 131 73 44 535
Paer 45 53 130 44 -23 23 272
BevB 0 25 80 55 0 0 160
BevC 0 25 0 0 0 0 25
Bev D 0 25 80 25 0 0 130

Tabell 2. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Torslunda, Oland och Lévsta, Gotland under odlingssasongen
2022 med nederbord (P), evapotranspiration (ETo), underskott av nederbord (Pger) och bevattningsméngd (Bev)
for varje behandling (B, C och D) i forsoken L1-268 och L1-269. Medelnederbérd (P) under aren 1991-2020
kommer frdn SMHI:s stationer i Mdrbylanga och Roma.

Manad
Forsoksplats  Méngd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa
Oland P 23 24 22 32 70 51 221
P, 1991-2020 23 36 44 57 52 45 257
ETo 50 81 106 110 89 43 479
Paer 27 57 84 78 19 -7 258
Bev B 0 23 46 69 46 0 184
BevC 0 23 0 0 0 0 23
Bev D 0 23 46 23 0 0 92
Gotland P 40 31 17 49 38 41 216
P, 1991-2020 27 31 42 62 60 50 272
ETo 55 86 122 123 95 39 520
Paet 15 55 105 75 57 -2 304
Bev B 0 55 60 60 60 30 265
BevC 0 55 0 0 0 0 55
Bev D 0 55 60 0 0 0 115
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| tabellerna 3 till 6 redovisas avkastningen vid varje skordetillfalle samt totalt Over sdsongerna
ar 2021 och 2022 i de olika behandlingarna pa de tva forsoksplatserna.

Tabell 3. Avkastning odlingssasongen 2021 i Torslunda, Oland, i forsoken L1-268 med en torktalig blandning
och L1-269 med en normal vallfréblandning, med tre vallskérdar i kg torrsubstans (ts) per hektar for behand-
lingarna A, B, C och D (n = 4) samt totalskdrden under sdsongen. Olika bokstéver (a, b och c) bredvid skorde-

resultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna (P < 0,05).

Skord L1-268-01. Avkastning (kg ts ha™®) L1-269-01. Avkastning (kg ts ha®)
Behandling 1 2 3 Total 1 2 3 Total

A 4669 21852 30502 99042 5156 19902 18092 8955
B 4527 3638° 4248° 12414° 5382 3780° 3029° 12191
C 4415 19274 29882 93302 5168 23872 22002 9755
D 4670 3595° 30342 11299% 5712 3654° 22118 11578
Medel 4570 2836 3340 10740 5355 2953 2312 10620
P-vérde 0,8275 0,0008 0,0000 0,0071 0,6266 0,0168 0,0307 0,0813

Tabell 4. Avkastning odlingssasongen 2021 i Lovsta, Gotland, i forsoken L1-268 med en torktalig blandning och
L1-269 med en normal vallfréblandning, med tre vallskdrdar i kg torrsubstans (ts) per hektar for behandlingarna
A, B, C och D (n = 4) samt totalskérden under sasongen. Olika bokstaver (a, b och ¢) bredvid skérderesultat visar
statistisk signifikans mellan behandlingarna (P < 0,05).

Skord L1-268-01. Avkastning (kg ts ha™®) L1-269-01. Avkastning (kg ts ha®)
Behandling 1 2 3 Total 1 2 3 Total

A 45782 15752 22532 84072 4556 14112 15722 75392
B 5208° 5124° 3399° 13731° 4816 5297° 2727° 12841°
C 49152 194882 26178 94802 5062 17522 14212 82357
D 5186° 5171° 29592 13317° 4452 5274° 2053° 11788°
Medel 4972 3454 2807 11234 4721 3434 1943 10098
P-vérde 0,0148 0,0000 0,0248 0,0000 0,090 0,0000 0,0000 0,0000

Tabell 5. Avkastning odlingssasongen 2022 i Torslunda, Oland, i férsoken L1-268 med en torktalig blandning
och L1-269 med en normal vallfréblandning, med fyra vallskérdar i kg torrsubstans (ts) per hektar for behand-
lingarna A, B, C och D (n = 4) samt totalskérden under s&songen. Olika bokstaver (a, b och c) bredvid skorde-

resultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna (P < 0,05).

Skord L1-268-01. Avkastning (kg ts ha™®) L1-269-01. Avkastning (kg ts ha™®)

Behandling 1 2 3 4 Total 1 2 3 4 Total
A 3651 16502 18372 12552 83922 3451 21632 5092 3702 65742
B 3678 2595P 3676° 2546°  12495° 4225  3916° 2396° 1115°  11651°
C 3768 16342 14562 12702 81282 4383 22432 9442 516%  8086%*
D 3575 2665° 1866° 12532 96582 4732 4178° 7622 490 10163
Medel 3743 2136 2208 1581 9668 4198 3125 1173 623 9118
P-véarde 0,5993 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001 0,0800 0,0012 0,0001 0,0001 0,0036

Tabell 6. Avkastning odlingssiasongen 2022 i Lévsta, Gotland, i forsoken L1-268 med en torktalig blandning och
L1-269 med en normal vallfroblandning, med fyra vallskdrdar i kg torrsubstans (ts) per hektar for behandlingarna
A, B, C och D (n = 4) samt totalskdrden under sdsongen. Olika bokstaver (a, b, ¢ och d) bredvid skdrderesultat
visar statistisk signifikans mellan behandlingarna (P < 0,05).

Skord L1-268-01. Avkastning (kg ts ha'') L1-269-01. Avkastning (kg ts ha'')

Behandling 1 2 3 4 Total 1 2 3 4 Total
A 62352 16732 3592 7578 9024* 60572 8372 2182 2652 73772
B 7165° 3348° 2840° 1898° 15251  7029°  2917° 2786° 1821°  14553°
C 7060° 2356° 3822 737 10536°  6864°  1455¢ 3052 3142 8939°¢
D 7218° 32340 1129° 1081°¢ 126619 7064°  2830° 813° 804¢ 115119
Medel 6919 2653 1177 1118 11868 6754 2010 1030 801 10595
P-varde 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001 0,000 0,0042 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001
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Diskussion

Nederbdrdsunderskottet var bada aren storst under juni, pa bada forsoksplatserna. Det lagrade
vattnet i marken var tillrackligt for att ge samma avkastningsnivaer i forsta skord i alla
behandlingarna p& Oland. P& Gotland gav bevattning storre avkastning i forsta skord i forsoket
med en torktalig sortblandning &r 2021. Ar 2022 gav bevattnade led storre forsta skord i bada
forsoken. Forutsattningarna blev samre i obevattnade led (A och C) infor andra skdrden
eftersom mindre vatten fanns kvar i markvattenmagasinen for att stodja atervéaxten. Likartad
respons fanns infor tredje och fjarde skdrden med mindre avkastning i obevattnade led (A,
C och D) i samtliga forsok. Vid andra, tredje och fjarde skérd hade samtliga bevattnade led
signifikant storre avkastning jamfort med de obevattnade leden pa bada forsoksplatserna. Den
mer torkkansliga artsammansattningen (L1-269) gav ett nagot storre skordeutbyte vid
bevattning pa bada forsoksplatserna.

Pa Oland var nederborden storre an den normala i maj, augusti och september 2021. Totalt var
nederborden 26 % storre an normalnederborden under odlingssasongen. Pa Gotland var
nederbdrden stérre an den normala under juli och augusti 2021 med en total nederbdrd néra
normal under odlingssésongen. Ar 2022 var den totala nederborden betydligt mindre pa bade
Oland och Gotland. Total nederbérd var 14 % mindre 4n normal pa Oland och 20 % mindre &n
normal pd Gotland. P& Oland var nederborden ar 2022 stdrre &n den normala i augusti och
september och pa Gotland i april.

Ar 2021 pa Oland tacktes nederbdrdsunderskottet med bevattning i led B (140 mm). P4 Gotland
téckte bevattning i led B (160 mm) 60 % av nederbérdsunderskottet. Ar 2022 p& Oland técktes
70 % nederbdrdsunderskottet med bevattning i led B (184 mm). P& Gotland téckte bevattning
i led B (265 mm) 90 % av nederbdrdsunderskottet.

Ar 2021 var merskorden per mm bevattning for den torktaliga sortblandningen pa Oland i led
B och led D, 18 respektive 17 kg mm* och mer for den torkkansliga i led B och led D,
23 respektive 32 kg mm-. Pa Gotland var motsvarande merskord for torktalig i led B och led
D, 33 respektive 38 kg mmt och for den mer torkkansliga i led B och led D, 33 respektive
33 kg mmL. Ar 2022 var merskérden per mm bevattning for torktalig blandning i led B och
led D, 22 respektive 11 kg mm* och mer torkkanslig i led B och led D, 28 respektive 41 kg
mm-L. P4 Gotland var motsvarande merskord for torktalig i led B och led D, 23 respektive
32 kg mm* och mer torkkénslig i led B och led D, 27 respektive 36 kg mm™,

Overlag gav led D (bevattning fram till andraskord) det bésta skordeutbytet (kg mm-1) dvs. att
en relativt god avkastning kan uppnas med mindre mangd bevattningsvatten. Vad som ar bast
ur ekonomisk synpunkt bor bedomas efter de specifika forutsattningarna pa garden och till-
gangen pa vatten for bevattning.

Projektet finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning och Sverigeforsoken.

Referens
Jordbruksverket. 2021. Sveriges officiella statistik, 2021. Jordbruksmarkens anvéndning 2021. Slutlig statistik.
JO0104.
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