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Sammanfattning

Fisk utgdér en av kvalitetsfaktorerna for att bedoma ekologisk status i svenska vattendrag.
VattendragsIndeX (VIX) éar idag det huvudsakliga svenska fiskindex som anvidnds vid
statusklassificering inom den bedémningsgrund som &r framtagen for fisk i rinnande vatten. Att alen
(Anguilla anguilla) ofta har en omotiverat negativ paverkan pa VIX é&r ett problem som &r ként i
omréaden dér &l regelbundet fangas vid elfiske, eftersom fiskfaunans indexbedémda status tenderar
att bero pad huruvida al fingas eller ej. I en vetenskaplig utvédrdering dér alens effekter pa VIX
granskades dras slutsatsen att dlens negativa effekt har att géra med artens klassificering som
“tolerant” i VIX-berdkningarna (Néslund m.fl., 2022%). Dessutom foresldr den vetenskapliga
granskningen att expertbedomning av kvalitetsfaktorn fisk borde kravas i de fall dar al fingas. Detta
pa grund av att alens negativa effekt pa statusbedomning med VIX och mélen i alforvaltningsplanen
stir emot varandra; det gér inte att stirka &lens forekomst i Sverige utan att samtidigt riskera att den
ekologiska statusen i manga vattendrag minskar (givet att statusbeddmningen baseras pa VIX).

For att underldtta rimlighets- och expertbeddémning presenteras hir en metod for att undersoka
om féngad &l har negativa effekter pé statusklassificering med VIX. Detta gors genom att ridkna ut
tvd modifierade VIX-vérden:

1. VIXwmop1: alen antas vara en neutral art vad géller generell tolerans mot olika
paverkansfaktorer.
2. VIXwmonp2: dlen exkluderas helt fran berdkningarna.

Den forsta modifieringen VIXwmop1 bibehéller dlens bidrag till artméngfalden i provfiskefdngsten
utan att dlens negativa effekt pa VIX (som tolerant art). Den andra modifieringen VIXwmon2 ger det
vérde pa VIX som skulle erhéllits givet att &len inte skulle ha fangats i provfisket.

I rapporten presenteras tre exempel ddr modifierade VIX-vdrden anvédnds i hypotetiska
rimlighets- och expertbeddmningar. Expertbeddmningarna nyttjar dels modifierade VIX-vérden,
men dven information om huruvida alen férekommer naturligt pa platsen, om utplantering av al har
skett, &lens storleksfordelning, huruvida intoleranta arter forekommer och hur vanliga dessa ér, samt
trendutvecklingen for de vanligast forekommande arterna.

VIXwmop1 och VIXwmop: ér i sig inte att beakta som egna index eller sidoindex till VIX, utan
huvudsakligen verktyg som kan appliceras for rimlighetsbeddmning och som en del av en
expertbedomning. De ursprungliga VIX-virdena ar inte direkt utbytbara med VIXmop1 och VIXmon2
vid rapportering av fisksamhéllets status.

2 Negative influence of a threatened species on ecological status classification: A case study of the influence of
European eel within the Swedish fish index VIX. Ecological Indicators 144:109537,
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109537


https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109537

Summary

VattendragsIndeX (VIX) is today the main index used within Swedish water management for the
status classification of the fish community in smaller river water bodies where salmonids are (or
have been) found. European eels (4nguilla anguilla) often have an unwarranted negative impact on
VIX is a known problem in areas where eels are regularly caught by electrofishing, as the indexed
status of the fish fauna tends to depend on whether or not eels are caught. In a scientific evaluation
where the effects of eel presence and abundance on VIX were reviewed, it was concluded that the
eel's negative effect has to do with the species' classification as "tolerant" in the VIX calculations
(Néslund et al., 2022). In addition, the scientific review suggests that expert assessment of the fish
quality factor should be required in cases where eels are caught. This is because the eel's negative
effect on status assessment with VIX and the goals in the eel management plan are opposed to each
other; it is not possible to strengthen the presence of eels in Sweden without at the same time risking
that the ecological status of many watercourses decreases (given that the status assessment is based
on VIX).

To facilitate plausibility- and expert assessment, we present a method to investigate, for a given
case, whether caught eel has negative effects on status classification with VIX. This is done by
calculating two modified VIX values:

1. VIXwmopi: the eel is assumed to be a neutral species in terms of general tolerance to
various impact factors.
2. VIXwmonp2: the eel is completely excluded from the calculations.

The first modification VIXwmopi maintains species diversity in the monitoring survey catch,
without introducing the negative effects of eel as a tolerant species. The second modification
VIXwmon2 gives the value of VIX that would have been obtained if eel had not been caught in the
monitoring survey.

The report presents three examples where the modified VIX values are used in hypothetical
plausibility- and expert assessments. The expert assessments partly use the modified VIX values,
but also information on whether the eel occurs naturally at the site in question, whether eel planting
has taken place, the size distribution of the eel, whether intolerant species are present and how
common these are, as well as the trend development for the most commonly occurring species.

VIXwmopi and VIXmop2 are not in themselves to be considered as their own indexes or side
indexes to VIX, but mainly as tools that can be applied for plausibility assessment and as part of an
expert assessment. The original VIX values are not directly interchangeable with VIXmop1 and
VIXwmop2 when reporting fish community status.
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1. Bakgrund

Vid statusklassificering av kvalitetsfaktorn fisk i vattendrag anviinds indexet VIX®
som huvudindex (VIX = VattendragsindeX; Beier m.fl., 2007). Enligt Bilaga 1,
avsnitt 7.2 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMEFS 2019:25; HaV 2019), ska VIX
enbart tillimpas om fiskade provplatser i vattenférekomsten som ska bedomas har:

e historiskt naturliga forutséttningar att stadigvarande hysa laxfiskarter®,

e en vatbredd p4 maximalt 25 m¢,

e lutning mindre dn 5 %,

e dominans av hardbotten,

e en altitud pd maximalt 800 meter dver havet,

e fiskats med standardiserat elfiske enligt standard SS-EN 14011:2006 (SIS

2006) eller med annan metod som ger likvirdiga resultat.

Dessutom ska statusklassificering av fisk i en vattenforekomst baseras pa minst tre
elfisken utforda inom den senaste sexdrsperioden, antingen 1) pé tre representativa®
provplatser under ett eller flera ar, eller 2) pd en representativ provplats under olika
ar. Ndr nagot av kriterierna inte dr uppfyllt ska VIX inte anvdndas for bedomning.
Saknas tillforlitliga underlagsdata ska istéllet expertbedomning ske utifran bésta

b VIX #r ett multimetriskt index som baseras pa sex indikatorvariabler: i) ‘n6lax’: sammanlagd tithet av laxfisk
(atlantlax och oring); ii) 'nandtol’: andel toleranta individer; iii) ’nandlith’: andel litofila individer; iv)
’spproptol’: andel toleranta arter; v) ’sppropint’: andel intoleranta arter; vi) ’kvot’: andel observerade
laxfiskarter (atlantlax, 6ring, roding och harr) som har pavisad reproduktion. For detaljer om VIX-berdkningar,
se Beier m.fl. (2007).

¢ Vilka arter som berdrs inom begreppet “laxfiskarter” ndmns inte i HVMFS 2019:25. VIX baseras delvis pa
bedomning av tithet av laxfisk och detta géller atlantlax Salmo salar och 6ring Salmo trutta. Vadningselfiske
lampar sig ocksd frimst pd& grunda, strommande hardbottnar, vilket bendmns “laxfiskhabitat” i
végledningsrapporten (HaV 2018; se dven Bergquist m.fl. 2014). Dessa habitat r typiskt ldmpliga for juvenil
atlantlax och oring, vilket utgér huvuddelen av en typisk elfiskefangst. Andra inhemska laxfiskarter (familjen
Salmonidae), d.v.s. réding, harr, sik och sikldja, finns generellt pa platser som inte &r ldmpliga for
vadningselfiske, &ven om de tvd forsta dven patriffas i det som ovan bendmns “laxfiskhabitat” i vissa
geografiska omraden.

4 VIX ir dock dven interkalibrerat med bedémningsgrunder frén évriga EU-medlemslénder, samt Norge, vad
giller bedomning av mycket stora vattendrag, ar 2022 (Birk & Pont 2022).

¢ Att lokalerna ska vara representativa, med avseende pa den paverkan som en vattenforekomst utsitt for, nimns
i végledningen for statusklassificering (HaV, 2018), men inte i HVMFS 2019:25. Rapportens forfattare
bedomer att vigledningstexten &r korrekt formulerad utifrén ett bedomningstekniskt perspektiv; att bedoma
status utifrén icke-representativa provplatser ar inte logiskt.



tillgdngliga data och kunskap med vidldokumenterad koppling till
miljokonsekvenstyper.

Nir kriterierna for bedomning uppfylls kan VIX anvéndas i statusbeddmningen,
men maste genomgé en utvardering vad géller osdkerhet och rimlighet enligt 2 kap.
4 § HVMFS 2019:25:

4§ Vattenmyndigheten ska forst bedoma de enskilda parametrarna for de biologiska, allminna
fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna och darefter vdga samman
resultatet och klassificera status for respektive biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer enligt bilaga 1-5.

Osikerheten ska bedomas for en enskild parameter samt for resultatet av klassificering av en
kvalitetsfaktor. Om vattenmyndigheten anser att osdkerheten av en enskild parameter eller
klassificering av en enskild kvalitetsfaktor &r hog ska orsaken utredas.

Rimlighetsbeddmning for en enskild parameter eller kvalitetsfaktor ska genomforas. Om
vattenmyndigheten anser att en beddomning av en enskild parameter eller klassificering av en
enskild kvalitetsfaktor inte &r rimlig ska orsaken utredas.

Bedomning av osédkerhet och rimlighet ska dven goras av expertbeddmning enligt 10 § i detta
kapitel.

Om en utredning bekriftar att resultatet av klassificeringen inte ar rimligt ska
vattenmyndigheten bortse fran resultatet av klassificeringen for berdrd parameter eller
kvalitetsfaktor. Vattenmyndigheten ska dd genomfora en expertbeddmning enligt 10 § i detta
kapitel for berdrda parametrar eller kvalitetsfaktorer.

Osiékerhetsmatt for erhdllna VIX-varden berdknas enligt Beier m.fl. (2007) baserat
pa forvéntad lokalspecifik standardavvikelse, men miljoméssiga forutsittningar for
god datainsamling, kvalitet i utforande av elfiske och rimlighet i klassificering
maste expertbedomas baserat pa ingaende data. Liksom manga andra index finns
det ocksé situationer dir VIX inte ger tillforlitliga resultat, trots att kriterier for
bedomning dr uppfyllda enligt foreskrift (Ndslund m.fl., 2022). Enligt 2 kap. 4 §
HVMFS  2019:25 ska  osdkerhet och  rimlighet for  enskilda
parametrar/kvalitetsfaktorer bedomas i klassificeringsprocessen.

Efter bedomning av osdkerhet och rimlighet klassificeras ekologisk status enligt 2
kap. 5 § HVMFS 2019:25:

5 § Vattenmyndigheten ska efter bedomningarna i 4 § i detta kapitel gora en sammanvéagning
enligt nedan.



[...]

Vid klassificering av ekologisk status eller ekologisk potential ska vattenmyndigheten forst
viga samman de biologiska kvalitetsfaktorerna.

I de fall de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet hog eller god status respektive maximal
eller god ekologisk potential ska déarutover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna végas
samman. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska statusen
endast fran hog till god alternativt till mattlig eller fran god till mattlig. De fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna kan forsimra den ekologiska potentialen endast fran maximal till god
alternativt maximal till mattlig eller fran god till méttlig.

I de fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet hog status eller
maximal potential ska diarutdver de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna vigas samman. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan endast forsimra den ekologiska statusen frén hog
till god och den ekologiska potentialen fran maximal till god.

Vid sammanvégning blir den kvalitetsfaktor som klassificerats till sémst status eller potential
styrande.

Eftersom de biologiska kvalitetsfaktorerna forst vdgs samman och fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer enbart bedoms om de biologiska
kvalitetsfaktorerna pavisar God eller Hog status, samt att den kvalitetsfaktor som
pavisar sdmst status dr styrande, finns en 6verhidngande risk att en felaktigt bedomd
biologisk kvalitetsfaktor styr statusklassificeringen om den inte forkastas enligt 2
kap. 4 § HVMFS 2019:25.

En situation som upprepade ginger identifierats som problematisk for VIX ir
forekomst av &l 1 den bedomda elfiskefangsten (Degerman m.fl., 2012; Blomqvist,
2017), vilket d&ven ndmns i vigledningen for statusklassificering (Fisk i vattendrag;
HaV, 2018). Lénsstyrelsen i Hallands ldn noterar i en rapport att vattenforekomster
beddms ha sdmre dn God status under ar da antalet al 1 fangsterna ar hog, medan de
klarar gransen for God status under andra ar (Lénsstyrelsen i Hallands 14n 2019).
En vetenskaplig utvirdering har konfirmerat att det finns ett signifikant problem att
beddma status nir 4l fingas (Nislund m.fl., 2022f). Analysen visade att redan vid
forekomst av 4l i elfiskefdngsten uppstér en sdnkning av VIX-virdet for provplatsen
1 frga, vilket i sin tur kan leda till en sdnkning av den bedémda statusen jamfort
med om &l inte hade fingats. I enskilda fall kan sinkningen bli hela tre
statusklassnivéer (t.ex. fran Hog till Otillfredsstéllande, eller fran God till Délig);

f Artikelns slutsatser granskades anonymt av fyra internationella forskare, organiserat av en redaktdr pd den
vetenskapliga internationella tidskriften Ecological Indicators. Artikeln finns Oppet tillgénglig pa linken:
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109537.



https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109537

oftast dr dock sdnkningen mindre. Effekten beror av att &len klassificeras som en
“tolerant” art och toleranta arter har enbart negativa effekter pd VIX-virden (Beier
m.fl., 2007). De storsta negativa effekterna av alforekomst sker i de fall dér dlen dr
den enda art som klassificeras som tolerant i fingsten. Alla toleranta arter behandlas
likvardigt i bedomningen, sa om andra toleranta arter férekommer i fangsten spelar
alen en mindre roll; dock kan sdankningar av den beddmda statusen @nda bli en effekt
av alforekomst i fAngsten, men da i regel bara en klassniva (t.ex. fran God till
Mattlig). Tatheten av al kan ocksa spela roll for den bedomda statusen, men effekten
ar 1 sddana fall i regel en sénkning med en klassnivd. Virt att notera dr dven att det
forefaller 1 det ndrmsta omojligt att nd Hog status om al forekommer 1 elfiskedata.
Huruvida élen faktiskt dr en tolerant art diskuteras senare i denna rapport (under
Diskussion).

Att dlens negativa paverkan pa kvalitetskvoter berdknade enligt VIX dr kdnd hos
flera lénsstyrelser och konsulter dr tydligt bade i rapporter och vid personlig
kommunikation, dock &r inte alltid magnituden av paverkan kénd. I de virsta fallen
beskrivs muntligen situationer dir &len medvetet inte fangas vid standardiserade
elfisken, med avsikt att inte sinka VIX-vdrden for statusbedomning. Detta &r
naturligtvis ett forhallningssétt som negativt pdverkar den generella pélitligheten i
databasen Svenskt Elfiskeregister (SERS; http://dvfisk.slu.se/) och i forlingningen
kan péverka inom bade grundforskning och nationell miljoanalys. Negativa effekter
stracker sig dven till internationell nivé, d& svenska elfiskeresultat anvinds inom
savil europeiska som globala forskningsprojekt (t.ex. Comte m.fl., 2021a,b; Laske
m.fl., 2022).

Forvaltningsmissigt kan de ovan beskrivna problemen leda till svérigheter i att
viga maélet att nd God status for fiskfaunan (Ramdirektivet fOor vatten;
Europaparlamentets och radets direktiv. 2000/60/EC) mot maélet att Oka
alpopulationen [EU:s forordning om éatgérder for aterhdmtning av bestdndet av
europeisk  al; Rédets forordning (EG) nar 1100/2007], eftersom
statusklassificeringen paverkas negativt av forekomst av al. Sa linge VIX anvénds
for klassificering av kvalitetsfaktorn fisk i vattendrag bor dérfor VIX-resultat
utvdrderas med avseende pé rimlighet, i enlighet med HVMFS 2019:25, 2 kap. 4 §,
ndr &l fangas.


http://dvfisk.slu.se/

2. Forslag till utvardering

Forslaget pd utvérdering av dlens paverkan pd VIX, vad géller erhallna VIX-virdets
(d.v.s. kvalitetskvotens) rimlighet, baseras pa att jimfora VIX-virdet med
modifierade viarden ("VIXmopi’ och *VIXwmon2’). VIXmopi berdknas genom att alen
omklassificeras som en neutral art vad giller tolerans. Denna modifikation
inkluderar fangade élindivider i de olika VIX-berdkningarna men de negativa
effekterna som alen har genom sin ursprungliga klassificering som ”tolerant”
utesluts. Resultatet frdn denna typ av jamforelse pavisar vilken effekt sjdlva
toleransklassificeringen av édlen har pa det ursprungligen erhallna VIX-virdet.
VIXwmop2 berdknas genom att helt exkludera alen ur elfiskefdngsten och nyttjas for
att ta reda pa hur alens forekomst har paverkat VIX-vérdet (allt annat lika).

Om resultaten fran dessa omrakningar av VIX-védrdet faktiskt indikerar att alen har
en betydande paverkan pa statusklassificeringen, dé finns rimligen en skilig grund
for att ifrdgasidtta det ursprungliga VIX-vdrdet. VIX-virdet dr inte bevisligen fel
bara for att VIXmopi och/eller VIXwmop2 visar andra virden, men en
expertbedomning av fiskfaunans status bor utforas. Expertbeddmning ska enligt 2
kap. 10 § HVMFS 2019:25 genomforas “utifran bdsta tillgdngliga kunskap om
status och paverkan och wutgd ifran parametrar och klassgrinser i
bedomningsgrunderna i bilaga 1-5” (HaV, 2019). Eftersom VIXyopi och VIXyop2
relaterar direkt till VIX (och dérmed till parametrar och klassgrinser) kan dessa
nyttjas 1 expertbedomningen. Speciellt VIXmop2 dr ett ldmpligt verktyg for
expertbedomning eftersom detta véirde visar hur status skulle ha beddémts enligt
VIX om man utrotat alen ur systemet. Givet att &len finns naturligt i
vattenforekomsten kan man forvénta sig att mer eller mindre regelbundet traffa pa
al pa en typisk elfiskeprovplats (till skillnad fran andra toleranta arter; se
Diskussion). En teoretisk utrotning torde vara kopplad till en negativ
paverkansfaktor och maste ddrmed bedomas vara nigot som inte rimligen skulle
hoja statusen. I enlighet med végledningen for statusklassificering av fisk i
vattendrag (HaV, 2018) bor expertbedomningen ocksa ta fiskfaunans lokala
forutsdttningar 1 beaktning. Nagra exempel pa information som kan
uppmaérksammas i rimlighets- och expertbeddmningar med fokus pa alens paverkan
pa statusklassificeringen presenteras i efterfoljande lista:
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Har 4l forekommit naturligt pa den fiskade provplatsen i ett historiskt
perspektiv och i vilken mangd? Har al funnits naturligt i det undersokta
omrédet sd bor forekomst av él rimligtvis inte indikera negativ pdverkan,
givet att det dven forekommer intoleranta arter.

Vilka alders-/storleksklasser av il dr det som fangats? Unga individer ar
kénsligare dn édldre. Forekomst av enbart stor/dldre 4l kan indikera paverkan,
eftersom dessa ér relativt toleranta mot t.ex. svilt, habitatpdverkan och
forsurning. Forekomst av ung al kan indikera goda forhallanden, t.ex. god
longitudinell konnektivitet nedstroms fdngstomradet (givet att dlen inte &r
utplanterad).

Ar dlen utplanterad pa eller i anslutning till provplatsen? Forekomst av
ung utplanterad &l saknar i princip indikatorvdrde. Forekomst av éldre al
som utplanterats kan potentiellt indikera daliga forhallanden eller sakna
indikatorvirde, beroende péd vilka andra arter som forekommer pa
provplatsen.

Forekommer det bestind av intoleranta arter utover il pa provplatsen,
och i sa fall i hur héga tiitheter i forhallande till Altéitheten? Alen ér en
habitatsgeneralist och forvintas kunna forekomma naturligt tillsammans
med intoleranta arter. Forekommer al enbart tillsammans med andra
toleranta arter sd kan detta tyda pd nagon form av negativ paverkan pa
systemet, givet att intoleranta arter forvintas forekomma pé provplatsen.

Hur ser trender ut éver tid for de pa provplatsen forekommande
arterna och hur relaterar dessa till kinda paverkansfaktorer i
niromradet? Bade élens och andra arters forekomst- och tithetstrender i
vattenforekomsten i frdga bor undersokas, givet att tidsseriedata finns. Bade
arternas trender och de relativa trenderna mellan arter kan anvéndas
tillsammans med information om deras kénslighet mot olika
paverkansfaktorer.

Dessa exempel utgor inte officiella riktlinjer for expertbeddmning, utan ska ses som

exempel. Detaljerade riktlinjer for expertbeddmning behover tas fram inom ett

projekt som fokuserar specifikt pd denna fraga. Ytterligare faktorer &n de listade
ovan kan med fordel tas 1 beaktning, baserat pa lokal expertkunskap. Just lokal

expertis om bedomda vattenforekomster lyfts som mycket viktigt i Havs- och

vattenmyndighetens végledning for statusklassificering (HaV 2018) och detta
konstaterande kan upprepas med emfas dven 1 denna rapport.

Malet med VIXmobp1 och VIXmon: dr att identifiera huruvida VIX riskerar att vara
orimligt enligt 2 kap. 4 § HVMFS 2019:25 och darmed bor forkastas och erséttas
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med en expertbeddmning. Dessutom kan de nyttjas inom expertbedomning (vilket
framgar av texten ovan). Det &r viktigt att podngtera att de modifierade
kvalitetskvoterna VIXmob1 eller VIXwmob2 inte kan rapporteras som faktiska
VIX-virden. VIXmop1 och VIXmop: dr inte interkalibrerade index och det finns
inga tillimpliga grinser for statusklassificering som é&r direkt relaterade till
VIXmop1 och VIXmop2. Dessa omriknade VIX-virden utvédrderas gentemot det
ursprungliga VIX-vérdet pd provplatsniva. I en sadan utvérdering kan resultaten
diskuteras 1 termer av statusklassfordandringar (exempelvis: VIX indikerar Mattlig
status, medan VIXyvop; indikerar att status skulle ha klassificerats till God om dlen
inte varit angiven som tolerant art). Att VIXmop1 eller VIXmop2 har ett virde dver
0,467 (d.v.s. nedre gransen for God status enligt VIX; Beier m.fl. 2007) innebér
dock inte att ekologisk status kan klassificeras som God med avseende pa
fiskfaunan. Ekologisk status baserad pa fiskfauna bor istéllet utvirderas genom
efterféljande expertbeddomning, vilken kan informeras av (men begransas inte till)
VIXmopi och VIXwmops.

Notering angdende sidoindex till VIX:

Vid statusklassificering nyttjas dven sa kallade sidoindex for forsurningspaverkan
(VIXs)&, hydrologisk paverkan (VIXh) och morfologisk paverkan (VIXwmorr).
Dessa index nyttjas enligt HVMFS 2019:25 enbart efter det att VIX pavisat Méttlig
eller samre status. Om VIX beddms vara orimligt pd grund av dlens paverkan pa
indexet (d.v.s. med hjilp av VIXmop: och VIXwmonmz; se efterfoljande del av
rapporten), da forsvinner i1 princip mdjligheten att nyttja sidoindex i enlighet med
HVMEFS 2019:25, eftersom statusklassificeringen kommer baseras pa en
expertbedomning. Naturligtvis kan &dven sidoindex omriknas genom samma
procedur som appliceras for VIXmop1 och VIXmop2 (d.v.s. genom att rdkna om
indexen med al antingen omklassificerad som en “neutral” art eller genom att ta
bort dlen fran berdkningarna; notera dock att dessa omrdkningar inte ldngre kan
anses vara sidoindex utan bara verktyg for att bedoma om é&len har en orimlig
paverkan pé respektive index).

g Bendmns ”VIXsm” i HVMFS 2019:25. ”VIXsm” anvidnds dock som bendmning pa det forsta sidoindexet for
morfologisk paverkan i rapporten som beskriver utvecklingen av det efterfoljande sidoindexet f6r morfologisk
paverkan (VIXwmorr; Spjut & Degerman 2015). Hér véljer vi att anvdnda den ursprungliga bendmningen pa
sidoindex for forsurningspaverkan (VIXs) fran Beier m.fl. (2007).
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3. Diskussion

Att VIX har en generell osdkerhet for statusklassificering av fisk ar ként sedan
indexet utvecklades, da det visades att den specificerade brytpunkten mellan God
och Mittlig status i kvalitetskvoten (0,467) leder till att 34 % av de referensdata
som anvints vid sjdlva utvecklingen felklassificeras. Dessutom finns en rad
statistiska problem med VIX som kan paverka indexets palitlighet, vilka
identifierats i en statistisk utvdrdering (von Bromssen, 2021). VIX dr den enda
bedomningsgrund for fisk i svenska vattendrag som &r interkalibrerad med
beddmningsgrunder fran andra europeiska ldnder (Europeiska kommissionen,
2018). Det paneuropeiska indexet EFI+ (EFI+ Consortium, 2009) &r inte
interkalibrerat baserat pa svenska data och har dessutom en dalig grad av korrekt
klassificering av svenska referensdata (Néslund, 2021).

Huruvida alen faktiskt bor klassificeras som en generellt tolerant art kan rimligtvis
ifrigasittas, vilket diskuteras i detalj i Nislund m.fl. (2022). Alen tal langa
sviltperioder (Boétius & Boétius, 1985) och dr generalister vad géller habitatval
(Kullander m.fl., 2012). Storre al dr ocksa tolerant mot ldga pH-vérden och laga
syrekoncentrationer (van Ginneken m.fl., 2001; Almer m.fl., 1974). Yngre al ar
dock kénslig for forsurning och kalkning har visats leda till 6kad &ltdthet i Norge
(Forsberg, 1986; Larsen m.fl., 2015). Miljogifter kan ocksd péverka dlen negativt
(Geeraerts & Belpaire, 2010). Alen kan 4ven pa goda grunder anses vara kiinslig
mot bristande longitudinell konnektivitet 1 vattendrag (vilken kan hindra deras
vandring) och deras 1dngstrackta kroppsform gor dem sarbara for passager genom
vattenkraftverkens turbiner (Lasne m.fl., 2008; Calles m.fl., 2010). Faktum éar att
altitheten 1 Sveriges vattendrag tenderar att samvariera positivt med tdthet av
intoleranta arter sdsom lax och oring (Degerman & Sers, 1992; Nislund m.fl.,
2022), vilket sannolikt kan relateras till att de till viss del attraheras av liknande
levnadsmiljoer, samt att bristande konnektivitet gor att t.ex. al och lax bada
paverkas negativt. Eftersom dlen kan ha starkt negativ effekt pd VIX innebér detta
att t.ex. provplatser som bade har starka lax- och albestind riskerar fa omotiverat
lag status.

Det svenska arbetet med alutséttningar (typiskt genom translokalisering av ung 4l
frén Storbritannien eller Frankrike) bidrar till en viss komplexitet i bedomningen.
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En utplanterad al fungerar inte nddvéandigtvis som en ldmplig ekologisk indikator,
speciellt inte med avseende pa konnektivitetsproblem i1 vattendrag. Av denna
anledning kan man motivera att forekomst av al 1 vatten dér utsattningar sker ska
beddmas annorlunda dn en 4l som sannolikt vandrat upp 1 ett vattendrag pé naturlig
viag. Eftersom en utplanterad al genomlevt de allra kinsligaste stadierna innan
utplantering kan dessa individer potentiellt rdknas som negativa indikatorer,
eftersom &lens generella tolerans mot ménskliga paverkansfaktorer framst géller de
dldre levnadsstadierna. Dominerar t.ex. &l i1 fingsterna i en vattenforekomst som
alen inte kan vandra till pa naturligt sétt sd kan detta potentiellt vara en indikator pa
att ekosystemets biologiska tillstdnd dr negativt paverkat (dlen kan pa grund av sin
tolerans vara en av fa fiskarter som har klarat att Gverleva i systemet). I vilket fall
som helst bor utplanterade alar inte ha en positiv effekt pé statusklassificeringen.
Utplanteringar har &dven béring pa den hydromorfologiska bedomningsgrunden {or
konnektivitet 1 uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag (Bilaga 3, avsnitt 2.2
HVMEFS 2019:25), dir status bedoms baserat pa andelen vandringsbendgna
fiskarter som forekommer i en vattenforekomst. Utplanterad &l har inte vandrat till
vattenforekomsten och kan sédledes inte inkluderas i1 andelen forekommande
vandringsbendgna arter.

Av de arter som klassificeras som toleranta (Tabell 1) for berdkningar av VIX intar
alen en sirstdllning som bade en habitatsgeneralist och en utrotningshotad art.
Flexibiliteten i dess habitatval gor att den forvintas allmént forekomma i typiska
laxfiskhabitat, vilka &r de habitat som ska elfiskas for statusbeddmning med hjélp
av VIX (enligt HVMFS 2019:25). Samtliga andra toleranta arter dr arter som trivs
i mer stillastdende vatten, sdsom sjoar, dammar, sel eller storre lugnflytande
vattendrag. Fore detta laxfiskhabitat som blivit hydromorfologiskt modifierade
genom exempelvis kanalisering eller uppddmning kan bedémas baserat pa VIX (pa
grund av deras historiska miljéforhéllanden), och i dessa typer av vatten indikerar
Ovriga toleranta arter hogst sannolikt en reell negativ paverkan. Av denna anledning
anses forekomst av andra toleranta arter &n al inte behdva associeras till samma typ
av systematisk rimlighetsbedomning. Dock kan flera av dessa arter tillfélligtvis
patriffas inom en elfiskestricka som huvudsakligen inkluderar typiska
laxfiskhabitat (t.ex. 1 pool-habitat mellan stromstrackor), och har da exakt samma
effekter pa beddmningen som é&l, varfor en rimlighetsbeddmning trots allt kan
behova utforas (nagot som maste utvirderas fran fall till fall).

I de tre exemplen som fo6ljer efter denna diskussion kan man notera att VIXmob1
och VIXwmop2 systematiskt ger hogre viarden, men inte alltid hojer statusklassen.
Huruvida status hgjs eller ej beror delvis péd hur langt ifrdn nésta statusklass-grans
det ursprungliga VIX-virdet var och delvis pa vilka andra arter som fangats. Om
alen varit den enda toleranta art som fingats blir 6kningen 1 "VIX-vérdet” ofta
pataglig, eftersom bdda indikatorerna andel toleranta arter (spproptol) och andel
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toleranta individer (nandtol) gar till 0, vilket dr det basta mdjliga virdet pd dessa
indikatorer. Om fler toleranta arter har fangats blir forandringarna generellt enbart
marginella (Ndslund m.fl., 2022).

Tabell 1. Arter som klassificeras som "toleranta" i VIX-berdikningar.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Noteringar

Abborre
Benloja
Bjorkna
Braxen
Gréskarp
Karp
Mort
Ruda
Smaspigg
Storspigg

Sutare

Al

Perca fluviatilis
Alburnus alburnus
Blicca bjoerkna
Abramis brama
Ctenopharyngodon idella
Cyprinus carpio
Rutilus rutilus
Carassius carassius
Pungitius pungitius
Gasterosteus aculeatus
Tinca tinca

Anguilla anguilla

Generalist, dock sillan forekommande i mer strommande
vatten.

Stimlevande i foretridelsevis i 6ppet vatten i sjdar och
langsamflytande aar.

Bottenlevande, foretridelsevis over mjukare botten i
sjoar och langsamflytande dar.

Bottenlevande, foretriadelsevis Over mjukare botten i
sjoar och langsamflytande dar.

Icke-inhemsk, foretradelsevis forekommande i
konstgjorda dammar.

Icke-inhemsk, foretrddelsevis utplanterad i mindre sjoar
och dammar i s6dra Sverige.

Generalist, dock sillan forekommande i mer strommande
vatten.

Bottenassocierad, foretriadelsevis 6ver mjukare botten i
sjoar och dammar.

Stim-/grupplevande, foretridelsevis i sjoar, dammar och
langsamflytande aar, samt langs kusten.
Stim-/grupplevande, foretridelsevis i sjoar, dammar och
langsamflytande aar, samt langs kusten.

Bottenlevande, foretridelsevis dver mjukare botten i
sjoar och langsamflytande dar.

Generalist, forekommer i de flesta akvatiska miljoer,
inklusive mer strommande vatten.
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4. Exempel

For att ge exempel pé hur en expertbedomning kan téinkas genomforas presenteras
nedan tre fallstudier for bedomning av status med avseende pa kvalitetsfaktorn fisk
i vattenforekomster dir a4l fidngas 1 miljodvervakningens elfiske.
Vattenforekomsterna valdes baserat pa forekomst av minst tre standardiserade
elfisken” under perioden 2016 — 2021 (Vattendirektivets tredje cykel), dir:

e minst 20 m och 200 m?, alternativt minst 50 meter, av en provplats fiskats'

e minst tva utfisken utforts (d.v.s. kvantitativt elfiske)

e fisket skett under perioden 15 juli — 30 september®

e vatbredden pa provplatsen ér < 25 m'

e vattendragets lutning &r < 5% och domineras av hardbotten™

o clfisket har utforts vid minst tre provplatser under de senaste sex dren eller

vid en provplats under minst tre ar de senaste sex aren"
e 4l forekommer vid minst ett elfiske
o clfiske inte inriktats specifikt mot &linsamling

I urvalet av ldmpliga elfisken att inkludera 1 exempelutvarderingarna har maximal
stringens applicerats vad giller fiskad stricka och yta, i enlighet med
rekommendationer 1 Overvakningsmanualen Fisk i rinnande vatten -
Vadningselfiske version 1:8 (HaV 2023) vilken specificerar att ”/...] den

" Overvakningsmanual: Fisk i rinnande vatten - vadningselfiske, version 2.0 (HaV, 2023). Instruktion:
Bedomning av ett vattendrags eller en vattendragsstrickas ekologiska status fir inte ske utifran ett enstaka
elfiske [...];

i Overvakningsmanual: Fisk i rinnande vatten - vadningselfiske, version 2.0 (HaV, 2023). Instruktion:
[...] den avfiskade ytan ska alltid vara minst 20 m. Rekommendation: /...] den undersokta strickan bor vara
minst 50 m, dd med hdiinsyn tagen till att den avfiskade ytan inte behiéver dverstiga 200-300 m?.

i Overvakningsmanual: Fisk i rinnande vatten - vadningselfiske, version 2.0 (HaV, 2023).
Rekommendation: Vid bedémning av ekologisk status eller potential rekommenderas att kvantitativ metodik
anvénds.

X Fisk i vattendrag — viigledning for statusklassificering (HaV, 2018). Rekommendation: Fisken utforda
utanfor angiven tidsperiod ska bedémas med forsiktighet. Anledningen &r att arsyngel av laxfiskarter anvénds
for bedomning, och dessa ar enklast bedomda under sensommar och tidig host.

'HVMFS 2019:25 (HaV, 2019). Instruktion: /...] vattendragets bredd [ska] vara maximalt 25 m vid den
undersékta lokalen

™ HVMEFS 2019:25 (HaV, 2019). Instruktion: /...] lokalen [ska] ha en lutning mindre dn 5 % och domineras
av hardbotten.

"HVMEFS 2019:25 (HaV, 2019). Instruktion: Elfisket ska ha utforts vid minst tre lokaler under de senaste sex
aren eller vid en lokal under minst tre dr de senaste sex dren.
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undersékta stréckan bor vara minst 50 m, da med hdnsyn tagen till att den avfiskade
ytan inte behover overstiga 200-300 m? . Detta tolkas som att en undersokt striicka
inte bor understiga 50 lingdmeter, savida inte minst 200 m? har fiskats. Den strikta
instruktionen (kravet) sdger dock att den minsta striackan alltid ska vara minst 20
m. Man kan tolka detta som att elfiske av 20 ldngdmeter av ett vattendrag racker,
men vi anser att detta snarare bor tolkas tillsammans med rekommendationen, d.v.s.
att man inte fir fiska mindre #n 20 lingdmeter, dven om arean dverstiger 200 m?.
For att fa palitliga elfiskeresultat kréavs att tillrdcklig yta fiskas, vilket tyvérr ofta
inte &r fallet om man tittar i SERS.

Relevanta urvalskriterier som inte kunde bedomas direkt frdn SERS-data var
huruvida provplatser var representativa for hela vattenférekomsten 1 vilken de &r
beldgna; detta bedomdes 1 ett senare utvirderingssteg och diskuteras i samband med
statusbedomningen. For samtliga provplatser i urvalet fanns oring i fangsten vid
atminstone ett tillfélle, varfor provplatserna antas uppfylla kriteriet om att ha, eller
tidigare har haft, naturliga forutsattningar att stadigvarande hysa laxfiskarter (HaV,
2019). Kriteriet om att provplatserna ska ligga pa en altitud < 800 m (Hav, 2019)
uppfylls alltid inom de 1dn som urvalet beror.

Urval av exempelvattenforekomster gjordes fran Skane, Halland och Vistra
Gotaland. Totalt fanns 32 kandidatvattenforekomster som uppfyllde vara kriterier
for utviardering (Skéne: 6; Halland: 11; Vistra Gotaland: 15). Utifran dessa valdes
vattenforekomster med varierande karaktdr och med olika mingd tillgéngligt
dataunderlag. De vattenforekomster som specifikt valdes for analys var:

e Skéine: Rdan (R44n) — MSCD: WA86069323
e Halland: Fylledn (Mynningen-Brearedssjon) — MSCD: WA53648000
e Viistra Gétaland: Anrasilven (Ovre delen...) — MSCD: WA36556832
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4.1. Raan (WA86069323) — Raan
Langd: 28 km

Koordinater (SWEREF99 TM): 6202031, 369647
Detaljer fran VISS

Bedomd ekologisk status (2017-2021°): Mattlig (Tillforlitlighetsklassificering:
Hog)

Bedomd status for fisk: Mattlig status enligt VIX, baserat pa 16 méatningar 2013-
2018 (ekologisk kvot: 0,336); angiven klassificeringsosdkerhet: <20 %.

An anges vara paverkad av 6vergddning och ir ritad och rensad (morfologi och
hydrologi péaverkad). Sarskilt fororenande amnen imidakloprid och nitrat 1&g 6ver
gransvarden. Forutom fisk har kiselalger bedomts som biologiska kvalitetsfaktorer
(IPS-index: Mattlig; ACID-Surhetsindex: Hog).

Konnektivitet: Otillfredsstéllande status
Morfologiskt tillstand: Otillfredsstdllande status
Hydrologisk regim: Dalig status

Bedomningsforutsittningar

For perioden 2016-2021 finns 6 elfisken som uppfyller krav och rekommendationer
for applicering av VIX, varav samtliga ar utforda pd en provplats (Nymolle
Gantofta: 6207477, 363127). Provplatsen dr beldgen 5,5 km uppstréms mynningen
1 havet. Mellan provplatsen och mynningen finns en dammbkonstruktion
(Gorarpsdammen: 6208248, 361514; byggd 1928) som &r forsedd med en fiskvigP
(bassdngtrappa). En storre del av vattenférekomsten upp till provplatsen har
tradbevuxen kantzon, undantaget mynningsomradet i Raa. Uppstroms provplatsen
16per vattenforekomsten till betydligt hogre del genom ppet landskap. Aféran ir
dar dven riatad over langa strackor och forefaller vara bitvis nist intill igenvéxt av
vegetation.

Enbart en provplats for en 28 km lang vattenférekomst kan inte anses vara lampligt
for statusbedomning av hela vattenforekomsten, eftersom den éndrar karaktir
vésentligt langs sin strackning. Vidare dr provplatsen i fraga noterad som paverkad
av restaurering i elfiskeregistret, vilket rimligtvis kan innebéra att forutsattningarna

° Notera att perioden for bedomning skiljer sig nagot fran den period som rapportens berdkningar utgar frén
(VISS: 2017-2021; Rapport: 2016-2021).
P Daligt fungerande fiskvig enligt rapportens granskare fran Linsstyrelsen i Skane lin. Atgérder ér planerade.

18



for fisk pa provplatsen kan vara bittre dn pa icke-restaurerade strickor inom
vattenforekomsten. Status bedoms darfor i praktiken enbart for provplatsen och inte
for vattenforekomsten 1 sin helhet.

Fler provplatser forekommer, men dessa uppfyller inte krav/rekommendationer for
att bedomas med VIX.

Bedomning baserat p4 VIX och modifierade former av VIX

Den forsta delen av beddmningen baseras pa att kontrollera att VIX-berdkningarna
inte paverkas av de statistiska artefakter som kan uppsta som en konsekvens av hur
VIX analyseras (von Bromssen, 2021). I detta fall ser VIX ut att paverkas av en
statistisk artefakt ddr andelen litofila individer (nandlith) bedoms med ett orimligt
lagt p-viarde (p_VIX nandlith = 0,30). For ar 2016 ser man i dataunderlaget frdn
SERS att den forvintade proportionen litofila individer (pred nandlith) ér 0,9988
och den observerade proportionen i fAngsten (nandlith) ar 0,9880, vilket dr vildigt
ndra prediktionen. VIX baseras pa avvikelse fran prediktion, vilket uppenbarligen
inte ar lampligt 1 detta fall. Nér prediktionen for en proportion ligger néra 1,0 sd ar
naturligtvis den observerade proportionen begrinsad till att maximalt na
prediktionen, da proportioner inte kan Overstiga 1,0. Néar observationen exakt
matchar prediktionen fr man ett p-virde pa 0,5 {for indikatorn i fraga. Saledes kan
man inte fa ett p-virde dver 0,5 for en indikator som har en prediktion pa 1,0. I
detta fall har vi en observation som ligger mycket nira prediktionen, men far &nda
ett virde som ligger forvanansvért ldngt under 0,5 (p = 0,30). Att skillnaden ar sa
stor indikerar att ytterligare ett problem i berdkningarna foreligger, vilket beror pd
att datatransformationerna som gors inom VIX kan leda till felaktiga prediktioner
(se Bilaga). Detta problem illustreras pa ett tydligt sdtt i data fran ar 2017, da
observationen ér 1,0, prediktionen dr 0,9880, och p-vérdet blir 0,45. Ett sa lagt p-
viarde ska vara omdjligt da observationer som overstiger prediktionen teoretiskt
maste ha ett p-virde Over 0,5. I det foreliggande fallet dr de applicerade
datatransformationerna det som stéller till problem. Vilket vid rapportens
publiceringsdatum utgor detta ett problem som maste 160sas manuelltd. Faktum ar
att prediktionen for andel litofila individer anger att mer dn 100 % av individerna
forvantas vara litofila (se forklaring i Bilaga). Ett forenklat sétt att uttrycka detta pa
ar att VIX for ar 2017 straffar provplatsens status for att den “bara” ndr 100 %
litofila individer nér det “borde” vara strax over 100 %, vilket inte &dr logiskt
forsvarbart. Fragan som uppstar dr da vilket virde man bor sitta pa p-virdet for
nandlith? Maximal proportion &r 1,0 (100 %) sa en ldsning dr att man anger ett p-
véirde pa 1,0 — man kan aldrig forvénta sig en hogre proportion, sé indikatorvirdet
madste rimligen vara maximalt i de fall man nar 100 % litofila arter. Samtidigt &r

9 Arbete for att 19sa problemet i databasen &r paborjat av SLU Aqua.
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VIX definierat s att man ska fa ett viarde péa 0,5 ndr man exakt nér det predikterade
vardet. I sé fall skulle man behdva ange ett viarde pa 0,5 nidr man nér en prediktion
som séger att 100 % av fisken ska vara litofil. Vi ger p_nand_lith ett viarde p = 0,5,
for att f6lja den grundlidggande definitionen av hur VIX ska fungera matematiskt —
detta dr inte helt logiskt, men vi ser ingen bra 16sning pa problemet och héller oss
till det mest konservativa alternativet. Med denna modifiering av p_nand_lith,
vilken géller for samtliga &r som provplatsen har fiskats, sd nér provplatsen God
status for 3 av 6 elfisken (varav ett elfiske nadde God status redan innan
korrigeringen) (se *VIXkorr’ 1 Tabell 2).

Alens effekt pd VIX pa provplatsen i friga undersoks genom att rikna ut VIXmoni
dir alen ingédr i1 berdkningarna som en neutral art, d.v.s. varken tolerant eller
intolerant. Anvinder man Excel-berdkningsbladet VIX-berdkning officiell
version.xlsx” kan man flytta den observerade titheten for al till en av de arter som
raknas som neutrala vad giller tolerans (giddda, gérs, gbs, mal, sarv, sandkrypare
eller skrubbskddda); det spelar ingen roll vilken art man viljer, sd ldnge ingen
individ av arten har fangats i elfisket (i praktiken saknas alltid en av dessa arter i
fangsten). Dédrefter berdknar vi VIXmop2, dir alen tas bort helt frén fangstdata. Detta
gor att vi kan se hur status hade blivit klassificerad om alen aldrig fangats (d.v.s.
om den hypotetiskt skulle ha utrotats pd platsen). Bdda dessa modifieringar av VIX
korrigeras pa samma sétt som i proceduren ovan, eftersom problemen med nandlith
ar desamma (d.v.s. vi anger ett p-virde pa 0,5 for denna indikator). Nir vi
undersoker resultaten fran dessa tvd modifierade former av VIX sa ser vi att
provplatsen nar 6ver God status i1 samtliga fall (Tabell 2).

Tabell 2. Bedémda provplatser i Radn, med fiskedatum, VIX, VIXxorz (VIX korrigerat for
problematisk berdkning av nandlit), VIXuop: (dl som neutral art) och VIiXuop: (dl borttagen ur
fangst); bade VIXyop: och VIXyop: dr korrigerade pa samma sdtt som VIXgorr. Cellfdrg anger
ekologisk status, om den skulle baseras pa det virde som anges i cellen (réd = Dadlig status, orange
= Otillfredsstdillande status, gul = Mattlig status, gron = God status, bld = Hog status). Asterisk (*)
indikerar att VIXvop: och VIXyop: inte dr relevanta att rikna ut, pd grund av avsaknad av dl i
fangsten.

Provplats Datum VIX  VIXkorr VIXmop: VIXmop: Al fingad i fisket?
Nymélle Gantofia  2016-09-26 0,411 0,444 0,615 0,643 Ja
Nymélle Gantofia  2017-09-26 | 0,620 0,628 0,628%* 0,628* Nej
Nymolle Gantofta  2018-09-17 0,394 0,423 0,587 0,606 Ja
Nymélle Gantofia  2019-09-20 0,463 0,490 0,650 0,670 Ja
Nymélle Gantofia  2020-09-10 0,460 0,488 0,651 0,671 Ja
Nymolle Gantofta  2021-09-22 0,381 0,419 0,603 0,623 Ja
Medelvarde: 0,455 0,482 0,622 0,640

" En ny version av Exceldokumentet dir VIXmop: och VIXmop2 berdknas automatiskt i separata flikar utvecklas
i skrivande stund. Denna fil kommer finnas tillgdnglig f6r nedladdning pé https://www.slu.se/elfiskeregistret/
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Vidare expertbedéomning

For att ga vidare behdver vi resonera om hur alen bor hanteras i fortsatt beddmning
med utgdngspunkt i jamforelser mellan VIXkorr, VIXmop1 och VIXmop2 samt
annan tillgénglig information. Om &len &r utplanterad i R&n sa bor den rimligtvis
inte ha nigot storre indikatorviarde for vattenforekomsten. Dokumenterade
utsdttningar av alyngel i Réans avrinningsomrade finns fran aren 2019 (10000
alyngel) och 2020 (5000 alyngel), pa en angiven position vid Nymolle, vilken ligger
mindre d&n 100 m uppstrdoms provplatsen; datum for utséttningarna anges inte®.
Diarmed kan potentiellt den utsatta &len ha paverkat elfiskeresultaten. Dock ses
ingen Okning i dltitheten, utan den &r generellt 1ag (Figur 1).

Vidare kan vi underséka om &l bor forekomma i1 &n baserat pa dldre data. I en
rapport av Dekker & Wickstrom (2015) ser vi 1 dess Figur 3 att al fangats i relativt
stor mingd (> 1000 individer) i alyngelledare fram till 1970-talet (ddrefter inga
data) och eftersom ingen storre sj6 finns i1 avrinningsomrédet sa kan vi pa sannolika
grunder anta att alen &r en naturligt forekommande art i sjdlva Raan. Miangden &l
som fangas pé provplatsen &r relativt liten 1 forhéllande till intoleranta arter, i detta
fall foretridesvis oring. Alen varierar mellan 0 och 1,3 individer per 100 m? medan
oringen varierar mellan 54 och 165,8 individer per 100 m?; det beddms alltsa finnas
10- till 100-falt fler intoleranta individer dn vad det finns &l. Storleken pa al varierar
mellan 100 och 700 mm — forekomst av sma élar torde vara en positiv indikator for
ekologisk status eftersom smé alar migrerat till platsen relativt nyligen och ar mer
kénsliga mot diverse pdverkan dn dldre &lar. Sammantaget innebér detta att vi
rimligtvis kan utgé fran att len inte borde rdknas som en negativ indikator, sa som
den gor i VIX — att den finns i &systemet forefaller vara helt normalt.

Vi kan éven se pa 0vriga arter for att informera oss om trender i deras titheter under
den undersdkta perioden (Figur 1). Tre andra arter har fangats: oring, gronling och
nejondga (obestimd); nejondga fangas bara ett ar, sd den utvérderas inte nirmre
hér. Gronling fluktuerar mellan 6,6 och 27,5 individer per 100 m?, med en nigot
nedétgiende trend dver de senare aren. Oring diremot har haft en hogre mingd
arsyngel under senare &r och tétheterna ser resonabelt hoga ut (40,1 — 154,3
individer per 100 m?). For éring ildre &n arsyngel #r trenden stabil (10,6 — 17,3
individer per 100 m?). Baserat pa detta finns inget som direkt antyder en betydande
paverkan. Man kan dock notera att laxfisktidtheten understiger den predikterade
tatheten for provplatsen enligt pred nolax under fyra av de sex utvirderade aren
(pred_nolax ar dock den predikterade genomsnittliga titheten for en provplats med
givna miljokaraktérer, sd att virdet understigs ndgot behdver inte nddvéindigtvis
indikera att tillrickligt hog status inte uppnas).

s Kélla: Sotvattenslaboratoriets databas over dlutsittningar (SLU, Institutionen for akvatiska resurser)
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Fiskarter: Nymélle Gantofta
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Figur 1. Téitheter av fdangade arter pd provplatsen Nymolle Gantofta. Notera att y-axeln presenterar
en logo-skala.

Léngtidstrender (1988 — 2021) pa provplatsen visar att lax har forekommit enstaka
ar 1 mycket laga tiatheter (Figur 2A), sd avsaknad av lax under perioden 2016 — 2021
ar inte av ndgon storre relevans, sd vida inte historisk laxforekomst kan pavisas fran
andra datakillor. Oringtitheten fluktuerar kraftigt dver tid, mellan ca 40 och 180
individer per 100 m? (Figur 2B), och ingen tydlig trend kan ses i data. Alen
forekommer de flesta aren pd provplatsen, alltid 1 laga tatheter (Figur 2C).
Gronlingen har tidigare legat pd liknande tdtheter som under 2016 — 2020, med
undantag for ett par & med betydligt hogre tédtheter (Figur 2D); under 2021
registreras dock de ldgsta tdtheterna pa ett par decennier och trenden fran 2018 ar
negativ, om &n inte uppseendevickande baserat pd historiska variationer. Av
nejondgon fangas for fd individer for att géra ndgon rimlig beddmning av
bestandstrender.
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Figur 2. Trender 6ver tid for lax (A), oring (B), dal (C), gronling (D) och nejonogon (E; alla nejondogonarter, enbart bicknejonoga identifierad vid elfiskena) pa
provplatsen Nymolle Gantofta i Rddn. Notera att y-axeln skiljer mellan arterna (horisontella streck markerar 10-intervall). Notera att de forsta fyra dren i tidsserien
baseras pd inventeringsfisken ddr bara ett utfiske genomforts, dessa data dr ddrmed relativt osdkra.
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Fiskens status i vattenforekomsten

For att gora en bedomning av fiskens status i1 vattenforekomsten baserat pa elfisken
under perioden 2016 — 2021 behdvs mer data fran fler provplatser. Den lokal som
fiskats i enlighet med rekommendationer anges vara restaurerad och kan dé inte
anses representativ for hela vattenforekomsten. Data saknas ocksd frén
morfologiskt paverkade (rdtade) sektioner av vattendraget. Hiar gér vi inte vidare
med en djupare expertbedomning av fiskens status eftersom huvudsyftet med
rapporten &r att arbeta med korrigeringar av VIX. Det kan noteras att andra
provplatser som fiskats under perioden, men som inte uppnar rekommendationerna
for bedomning enligt VIX, bl.a. pavisar laxreproduktion i de nedre delarna av én.
P& en provplats i det allra ldngst uppstroms liggande omradet av vattenféorekomsten
(biflodet Halmstadbécken, vid Brodékra) fdngas ingen fisk alls &r 2020, men strax
nedstroms vid Sirekdpinge kyrka fangas 6ring under flera &r.

Provplatsens (d.v.s. specifikt strickan som bendmns Nymolle Gantofta) status torde
kunna klassificeras till God' enligt expertbeddomning som informeras av
ovanstdende resonemang och av att provplatsen skulle natt God status i VIX, med
god marginal, om alen hade varit fullstindigt utrotad innan den undersokta
periodens borjan (resultat enligt VIXmob2).

! Notera hir att denna bedomning enbart baseras pa tillgénglig data och enbart giller omradet inom
provfiskeplatsen. Rapportens granskare fran Lansstyrelsen i Skane ldn noterar att det observerats fiskdod i
Réans nedre delar (ndgot som skett regelbundet, se t.ex. information fran Nordvéstra Skanes Vatten och
Avlopp:  https://www.nsva.se/vatten-och-avlopp/dagvatten-och-ledningsnat/fiskdod-i-raan/), ~ samt  att
fiskvdgen vid Goérarpsdammen anses fungera daligt, vilket leder till dalig konnektivitet. Denna information
paverkar en expertbedomning av fiskens status i vattenforekomsten och belyser vikten av lokal kunskap om
den bedémda vattenforekomsten.
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4.2. Fyllean (WA53648000) — Mynningen-Brearedssjon

Langd: 24 km
Koordinater (SWEREF99 TM): 6284436, 376258
Detaljer fran VISS

Bedomd ekologisk status (2017-2021"): Otillfredsstillande
(Tillforlitlighetsklassificering: Hog)

Bedomd status for fisk: Otillfredsstéllande (Mattlig enligt VIX). Klassificering av
fiskens status dr baserad pa en sammanvégd beddmning av VIX och dess sidoindex,
samt expertbeddmning. Femton elfisken (4 provplatser) frdn 2010, 2011, 2013 och
2017 anvinds 1 bedomningen; klassificeringsosdkerhet < 20%. P4 grund av
vandringshinder klassificeras den beddmda statusen for fisk ner fran Méttlig (enligt
VIX och dess sidoindex) till Otillfredsstéllande, baserat pa expertbedomning.

An anges vara i princip opaverkad av niringsimnen/6vergddning (Hog status).
Forsurningsstatus dr God, men kalkning genomfors i flera bifloden till Fylledn.
Konnektivitet i vattendrag klassificeras till Délig status pad grund av flera
longitudinella barridrer. Hydrologisk regim &r oklassificerad men man kan, som
tilligg till VISS-informationen, notera att tvd dammar i1 den aktuella
vattenforekomsten dr associerade med torrfaror bestdende av annars potentiellt
goda laxfiskhabitat. En nuldgesbeskrivning fran 2022 beskriver ocksa
avrinningsomradet som starkt paverkat av bl.a. sjosdnkningar, sjohdjningar och
dikning (Lénsstyrelsen 1 Hallands 14n, 2022); hydrologisk regim klassificeras dock
inte 1 VISS for den senaste vattenforvaltningscykeln (2017-2021; volymavvikelse
och avvikelse i1 flodets forandringstakt klassificerades under cykel 2, 2010-2016,
till Hog status enligt S-HYPE modellen). Morfologiskt tillstand klassificeras till
God status, men vattendragsfarans form och vattendragsfarans kanter har
modifierats pa flera stillen och dessa specifika parametrar klassificeras till Méttlig
status genom expertbeddmning. Vattendragets ndromrade klassificeras till God
status och svimplanets struktur och funktion klassificeras till Hog status.

Forutom fisk har parametern bottenfauna expertbedomts till Méttlig status, baserat
pa inventeringar av flodpdrlmussla. Sammanvigda statusen baseras pa
expertbedomning av att tillstandet for flodparlmussla ar kritiskt; arten anses vara pa
vég att do ut i Fylleédn.

Konnektivitet: Délig status

! Notera att perioden for bedomning skiljer sig ndgot fran den period som rapportens berdkningar utgar fran
(VISS: 2017-2021; Rapport: 2016-2021).
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Morfologiskt tillstdnd: God status
Hydrologisk regim: Ej klassificerad

Bedomningsforutsittningar

For perioden 2016-2021 finns 12 elfisken som uppfyller strikta krav och
rekommendationer for applicering av VIX. Elfiskena dr jimnt fordelade pa tva
provplatser som fiskats varje ar under perioden: Sndstorp (6282484, 373052) och
Marbdck (6285807, 379416). Bida provplatserna ligger nedstroms de tvd dammar
dir betydande bristande konnektivitet har uppmérksammats (Marbdcks bruk och
Linnebergsmdllan). Laxtrappor finns och efter atgérder utforda 2011 forvéntas
trappan vid Marbécks bruk fungera for laxfisk. Vid Linnebergsmollan dr funktionen
dock bristande (Strand, 2013). Bada dessa dammar skapar dven sjoliknande miljoer
som stricker sig ca 800 (Marbicks bruk) och 600 m (Linnebergsmollan) léangs
vattendragets ursprungliga fara. Bdda provplatserna ligger 4ven uppstroms dammen
vid Fyllinge kvarn (ndra mynningsomradet), dér laxfisk kan ta sig forbi genom en
fisktrappa sedan 1986 (alternativt hoppa dver dammen vid hogflode). Flod- och
havsnejondga har dock beddmts ha problem att ta sig forbi dammen pa grund av
fisktrappans utformning (Soderman & Ljunggren, 2009). Provplatsen Snéstorp
ligger strax uppstroms Fyllinge kvarn och provplatsen Marbdck ligger strax
nedstroms Marbécks bruk.

Strackningen nedstroms Marbicks bruk rinner genom Fylleans dalgang, vilken skéar
genom Overvigande agrart landskap och forefaller meandra pé ett naturligt satt;
mynningsomradet forefaller dock ha paverkats av bygget av vidg E6/E20. I
dalgdngen viéxer l0vskog ldangs storre delen av denna stricka (en generell
forbéttring sedan 50-60-talet kan observeras péd ortofoton) och dven vatmarker i
svimplan forekommer bitvis.

Fylledn har populationer av bade lax och 6ring men har historiskt varit starkt
paverkad av fOrsurning och forddmning, vilket paverkat laxfisk (speciellt lax)
negativt (Appelberg m.fl., 1989). Laxbestdndet i an var mycket svagt i borjan av
1980-talet, med enbart enstaka individer fingade under ett decennium av
elfiskeundersokningar (1974-1983). Trenden védndes genom en laxtrappa vid
Fyllinge kvarn och kalkningsverksambhet; tithetsberdkningar av juvenil lax nadde
over 200 individer per 100 m? flera ginger redan mellan 1989 och 1992
(Fiskeriverket & Laxforskningsinstitutet, 1997). Fyllean har beddmts ha en av de
hogsta potentialerna for laxproduktion per ytenhet av alla vastkustens vattendrag
(Appelberg m.fl., 1989).

De inkluderade provplatsernas placering nedstroms de tvd 6vre dammarna gor att
de ovre 7,7 km av vattenforekomsten (Marbécks bruk till Brearedssjon) inte kan
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anses ga att bedoma; denna stricka &dr dven sannolikt den hydromorfologiskt och
biologiskt mest paverkade striackan, givet ovan ndmnda fordimningar.

Bedomning baserat p4 VIX och modifierade former av VIX

I den initiala beddmningen av huruvida VIX-berdkningarna péverkas av statistiska
artefakter dras slutsatsen att si inte &ar fallet. Visserligen &dr prediktionen for
pred_nandlith mycket ndra 100 % (se bedomning for Radn, samt Bilaga), men den
overskrider inte 100 %. Virdena ér fortfarande mycket konservativa pa grund av
att indikatorn 1 princip begrinsas till ett maxvérde pa runt 0,5 (p.g.a. att man nér
véirden pd >0,5 enbart om man nar observerade varden dver det predikterade vérdet,
vilket uppenbarligen dr svart om prediktionen &r mycket ndra 100 %), men
resultatet foljer de antaganden som VIX dr utvecklat efter. Saledes berdknas inget
korrigerat VIX-vérde.

Nasta steg &r att undersoka dlens effekt pd VIX pa provplatserna i frdga. Detta gor
vi genom att rdkna ut VIXmop1 och VIXmob2, enligt samma metod som &r beskriven
for R4an ovan. Resultatet, som presenteras i Tabell 3 visar att de modifierade VIX-
virdena okar jamfort med det ursprungliga VIX. For fem av de tio elfisken dar &l
har fangats nds en hogre statusklass om alen berdknas som en art med neutral
tolerans (VIXmob1). Utover denna effekt kan man se att ytterligare ett elfiske skulle
ha resultat som hade indikerat Hog status om alen inte skulle ha existerat pad platsen
(VIXmon2). De tva elfisken dér al inte fangats nadde God status enligt VIX. Inga
effekter kan ses pa klassificering baserad pad medelvérden for vare sig provplatserna
eller vattenforekomsten 1 stort, hir ar den klassificerade statusen God oavsett vilken
berdkning som utforts. Detta beror pa att flera av de provplatser som med VIX
klassificeras till Mattlig status dndé ligger relativt néra gransen for att nd God status.
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Tabell 3. Bedomda provplatser i Fylledn, med fiskedatum, VIX, VIXyop: (dl som neutral art) och
VIXuop: (dl borttagen ur fangst). Ursprungliga VIX-vdrdet korrigeras (VIXxorr) inte hdr, da inga
statistiska artefakter i VIX noterades. Cellfirg anger ekologisk status, om den skulle baseras pd det
vdrde som anges i cellen (rod = Ddlig status, orange = Otillfredsstdillande status, gul = Mdttlig
status, gron = God status, bld = Hog status). Asterisk indikerar att VIXyop: och VIXyop: inte dr
relevanta att rikna ut, pd grund av avsaknad av dl i fangsten.

Provplats Datum VIX VIXkorr VIXmopi VIXmop: Al fingad i fisket?
Snéstorp 2016-08-11 0,447 - 0,595 0,640 Ja
Snéstorp 2017-08-08 0,360 - 0,525 0,578 Ja
Snostorp 2018-08-07 0,431 - 0,591 0,641 Ja
Snostorp 2019-08-05 | 0,634 - 0,634*  0,634* Nej
Snéstorp 2020-08-06 0,413 - 0,580 0,634 Ja
Snostorp 2021-08-06 0,593 - 0,593* 0,593* Nej
Medelvarde: 0,480 - 0,586 0,620

Marbdck 2016-08-11 0,543 - 0,695 0,719 Ja
Marbdck 2017-08-09 0,499 - 0,657 0,682 Ja
Marbdck 2018-08-05 0,428 - 0,607 0,659 Ja
Marbdck 2019-08-08 0,469 - 0,658 0,699 Ja
Marbdck 2020-08-04 0,536 - 0,705 _ Ja
Marbdck 2021-08-05 | 0,494 - 0,657 0,700 Ja
Medelvirde: 0,495 - 0,663 0,702

Medel for vattenforekomst: * | 0 488 - 0,625 0,661

* Berdknas som medelvérdet av varje lokals medelvirde

Vidare expertbedomning

Virdena som erhdlls fran VIXmop1 och VIXmop2 visar att dlen 1 vissa fall paverkar
statusklassificeringen for enskilda elfisken. Trots att vattenforekomstens bedomda
status inte paverkas av al 1 detta fall kan proceduren for utviardering gas igenom,
eftersom resultatet kan sl& annorlunda vid ett annat bedomningstillfille med annan
datatillgéng.

I Fylleans avrinningsomrade finns dokumenterade alyngelutséttningar 1 tre sjoar,
mellan 2004 och 2017 (Transjon, Kronobergs lin: 2004; Altasjon, Hallands lin:
2010, 2017; Yakalven, Hallands l&n: 2017)". Mingden al som satts ut dr relativt
liten (869 — 2500) och utsdttningslokalerna ligger relativt langt uppstroms fran
provplatserna i Fyllean. Ddrmed borde inte dessa utsittningar ha paverkat resultaten
1 elfiskena (givet att inte alutsdttningar som saknas i SLU:s databas har genomforts
1 ndrheten).

Givet att Fylledn dr ett kustmynnande vattendrag och att vandringsvégarna ar
relativt 6ppna fran havet upp till provplatserna, kan alen anses vara en naturligt
forekommande art 1 systemet. Mingden al dr dessutom relativt lag i
elfiskefdngsterna (0 — 3,8 individer per 100 m?), samtidigt som inga andra toleranta

v Kaélla: Sotvattenslaboratoriets databas over alutsdttningar (SLU, Institutionen for akvatiska resurser)
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arter fangas (Figur 3). Storleken pd élen ar relativt liten och ligger under den
undersokta perioden pa mellan 80 och 330 mm. Varje ar som al fangas s& ingar
mindre individer i fingsten (80 — 131 mm), vilket atminstone indikerar att
uppvandringen fran havet inte dr fullstindigt hindrad. Avsaknaden av storre al
skulle kunna vara en indikation pa att storre individer av nagon anledning
forsvinner ur systemet, men eftersom storre al dr svérfiskade vid elfiske kan inga
sdkra slutsatser dras baserat pd denna observation; storre individer skulle dven
kunna befinna sig i mer lugnflytande omrdden av an. Huruvida alen tar sig forbi de
tvd dammarna och néar sjoarna Brearedssjon och Simléngen uppstroms &r inte
undersokt. Oro dver dlens potentiellt bristande forekomst uppstroms dammarna har
dock noterats av Sveriges fiskevattendgareforbund (2021). Samma organisation
lyfter dven en potentiell predationsproblematik orsakad av skarv i Fylledns nedre
delar (Sveriges fiskevattendgareforbund, 2021), vilken inte heller &r utredd.
Mojligtvis kan skarvpredation orsaka forluster av bade al och laxfisk. Baserat pa
tillgénglig data sa finns inga tecken pé att forekomsten av al skulle kunna anses
vara en negativ indikator for Fylledns status, vare sig det géller status for
parametern fisk eller dess slutliga ekologiska statusklassificering. Relativt f4 och
sma individer &r motsatsen till det monster man forvéntar sig (d.v.s. dominans av
mer toleranta storre individer) i de fall alen skulle vara en potentiellt godtagbar
indikator for miljopaverkan. Om man déremot ser pd ldngtidstrender sd verkar
altatheterna 1 Snostorp vara en indikator pd att nagot inte star ritt till, eftersom
titheterna har minskat drastiskt sedan 1980 — 1990-talen (Figur 4C). Detta kan vara
en indikation pa 1) alpopulationens generellt daliga rekryteringsstatus (ICES, 2021),
i1) att det finns problem for alen i Fyllean, eller iii) en kombination av de foregédende
tvd punkterna. Tendensen 1 Marbdck dr mer svartydd, eftersom tédtheterna varit
generellt laga sedan mitten av 1990-talet nér elfisket startade pa denna provplats.
Mer detaljerade analyser krédvs for att dra en sékrare slutsats om orsakerna till dlens
minskning i Snostorp.

Elfiskena frdn vattenforekomsten innehaller relativt fa arter. Elritsa dr vanlig pa
bdda provplatserna, vilket &r naturligt, eftersom det dr en vanlig grupplevande fisk
i rinnande vatten. Dérefter dr laxen den vanligaste arten pad bada provplatserna.
Tatheterna dr laga 1 Sndstorp medan de ar relativt hoga 1 Marbick.
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A) Fiskarter: Snéstorp B) Fiskarter: Marbdck
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Figur 3. Tdtheter av fangade arter pd lokalerna Snostorp (4) och Marbdck (B). Notera att y-axlarna
presenterar log g-skalor.

Oring forekommer enbart vid Sndstorp och titheterna dr mycket 1ga. Baserat pa
predikterade virden fran VIX (pred nolax) ér totala laxfisktitheten vid Snostorp
dalig (observerade virden: 6,3 — 32,1 individer per 100 m?; predikterade virden:
116,7 — 123,0 individer per 100 m?). Vid Marbdick ligger nivierna dock hdgre én
predikterat (observerade virden: 26,5 — 123,3 individer per 100 m?; predikterat
virde: 57,7 individer per 100 m?); predikterade virden fran pred nélax #r dock
relativt grovt utrdknade genomsnittsviarden for provplatser med de karaktirer som
den undersokta provplatsen har, och som noteras ovan kan Fylledn hysa
genomsnittliga titheter pd over 200 individer per 100 m?, enbart inrdknat lax
(Fiskeriverket & Laxforskningsinstitutet, 1997). Provplatsen Sndstorp har i borjan
av 1990-talet hallit upp till 198,9 laxar per 100 m? (1991; Figur 4A) och en mycket
tydlig minskning kan observeras over tid (d.v.s. efter dterhdmtningen pd 1980-
talet); oringen har dock alltid legat pa laga tdthetsnivéer (Figur 4B). Provplatsen
Marbdck hade r 2005 en nagot hogre maxtithet (139,8 individer per 100 m?), men
generellt har titheterna fluktuerat pa denna provplats och data fran 2016 — 2021 ser
ut att vara i linje med dldre data (Figur 4D). Att 6ring saknas 1 Marbdck &r ocksa 1
linje med &dldre data (Figur 4E) och kan potentiellt ha att géra med provplatsens
habitatforutsittningar.  Oringen nyttjar mojligen bifléden till FylleAn som
huvudsaklig uppvéxtmiljo, vilket indikeras i elfiskedata frdn flera nedstroms
liggande bifloden i systemet (SERS, 2022).

Overlag tyder elfiskedata pi att statusen for Fylledns fiskfauna varierar frin
provplats till provplats. Laga laxtitheter och en stark negativ trend 6ver en lédngre
tidsperiod for bade &l och lax vid Snostorp kan tyda pa att den nedre delen av
vattenforekomsten dr paverkad av nagon faktor. Provplatsen Marbdck ser ut att ha
battre stabilitet 1 fiskfaunan Gver tid och tidvis relativt goda laxtétheter utan tydliga
trender Over tid.
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A) Trend i laxtathet: Snéstorp B) Trend i 6ringtdthet: Snéstorp Q) Trend i altathet: Snéstorp
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Figur 4. Trender éver tid for lax, 6ring och dl pd provplatserna Snéstorp (A-C) och Marbdck (D-F) i Fyllean. Notera att y-axeln skiljer mellan arterna (y-max for lax dr
4 gdnger hégre dn for ovriga arter for Sndstorp och 3 ganger hogre for Marbdck).
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Fiskens status i vattenforekomsten

For en sammanvégd bedomning av fisksamhillets status i hela vattenférekomsten
Fylleain (Mynningen — Brearedssjon) behdvs mer data som uppfyller krav och
rekommendationer for palitliga elfiskeresultat, speciellt i de Gvre delarna av
systemet dir inga lampliga elfisken finns for analys. Resultaten frén Snéstorp,
sedda ur ett perspektiv av periodvis hogre lax- och éltédtheter (Figur 4A,C), tyder pa
att ndgon form av paverkan stor delar av vattenforekomstens ekosystem och att
status ddrmed bor vara simre dn God. Ett negativt samband mellan forekomst av &l
och status (for fisk eller vattenférekomsten i stort) kan inte anses vara logiskt i ett
system dir dlen forvéntas finnas. Istdllet bor minskningen av &l pa provplatsen
Snostorp kunna anses vara en indikator pa ndgon slags paverkan, eftersom den
sammanfaller med en minskning av den kéansligare arten lax.
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4.3. Anrasalven (WA36556832) - Ovre delen inklusive
Trattelandaan och Hudalven upp till Kustorp

Langd: 19 km
Koordinater (SWEREF99 TM): 6505560, 293894
Detaljer fran VISS

Bedomd ekologisk status (2017-2021"): Mattlig (Tillforlitlighetsklassificering:
Medel)

Bedomd status for fisk: Ej klassificerad; inga virden for VIX rapporterade, ddremot
anges klassificeringen till God baserat pa sidoindexet VIXmorf (18 mitningar mellan
2013 och 2018); angiven klassificeringsosédkerhet: <20 % for VIXmort.

An anges vara piverkad av niringsimnen/dvergddning (Méttlig status baserat pa
kiselalger). Morfologiskt tillstand uppnar Mattlig status baserat pa bedomningar av
vattendragets ndromradde och svimplanets struktur och funktion; betydande
paverkan frén jordbruk.

Forutom fisk har kiselalger (IPS-index: Maéttlig; ACID-Surhetsindex: God) och
bottenfauna (ASPT: Hog; DJ-index: Hog) beddmts som biologisk kvalitetsfaktor.

Konnektivitet: Hog status
Morfologiskt tillstand: Mattlig status
Hydrologisk regim: Ej klassificerad

Bedomningsforutsittningar

For perioden 2016-2021 finns 14 elfisken som uppfyller strikta krav och
rekommendationer for applicering av VIX (Kalleby 6506860, 289268: 4 ér; Stora
Anras g-a kvar [sic] 6505955, 287969: 5 éar; Hud 6506385, 292142: 1 ar).
Provplatserna ingér i det nationella miljoévervakningsprogrammet (NMO) vilket
innebadr att de &r fiskade varje ar, men vissa elfisken faller bort ur analysmaterialet
pa grund av att torka och ldga vattennivaer har minskar provplatsens yta sé pass
mycket att de inte ldngre uppfyller rekommendationerna. Provplatserna har
beriknats vara 200 m? nir dvervakningsprogrammet instiftades, men bredden
varierar beroende pa flode. Vid tva elfisken vid provplatsen Hud, som initialt

“ Notera att perioden for bedomning skiljer sig nagot fran den period som rapportens berdkningar utgar fran
(VISS: 2017-2021; Rapport: 2016-2021).
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forkastats, 4r avfiskad area bara nagot under 200 m? (2016: 199 m?; 2017: 194 m?)
sé dessa provplatser laggs till for utvirderingen, sa att totalt tre fisken fran perioden
2016-2021 finns for denna provplats. Fiskad area beréknas pé ett medelvirde av
strickans bredd, si en avvikelse pa bara ett fital m* antas vara inom felmarginalen
for areaskattningen. Ovriga initialt forkastade elfisken understiger patagligt 200 m?,
sa de forkastas dven efter narmre inspektion.

Vattenforekomsten utgér en gren av Anrdsdlven, frdn Stora Anrds upp till
Odsméalsmyren och byter namn tva génger utefter striickan, forst frin Anrasélven
till Trattelandaan, och sedan till Hudalven. Nedre ca 1,3 km av vattenforekomsten
rinner genom jordbrukslandskap, med en generellt smal kantzon (provplatsen Stora
Anrds g-a kvar ér beldgen pa denna stracka och enligt SMHI:s dammregister star
hér dven en gammal kvarndamm). F6ljande ca 2,5 km uppstroms rinner genom en
beskogad dalgéng (provplatsen Kalleby ir beldgen pd denna stricka). Sedan foljer
en ca 3,3 km lang kraftigt meandrande stricka genom jordbrukslandskap
(Tréttelandaan), med generellt mycket begridnsad kantzon. Darefter foljer en ca 2,5
km lang stricka med betydligt mer skogsdominerad kantzon, fortfarande kraftigt
meandrande (provplatsen Hud ir beldgen pa denna stricka). Uppstroms liggande
strackning utgors av Hudélven, dér provplatser saknas fran perioden som beddms.
Denna stricka utgdr mer an hilften av vattenforekomstens strickning. Dess nedre
del (vilken rinner 1 Ost-véstlig riktning) meandrar genom omvixlande jordbruks-
och glest skogslandskap, medan 6vre delen av strickan (vilken rinner i nord-sydlig
riktning) dr mer begrinsad i en dalgdng med omvéxlande tit skog och
jordbrukslandskap.

Provplatserna representerar den nedre delen av vattenforekomsten relativt val, d&ven
om nagon provplats i det mer 6ppna jordbrukslandskapet skulle vara att foredra for
att kunna se eventuell paverkan som stammar frdn avsaknad av kantzon. Daremot
finns under perioden 2016-2021 ingen fiskad provplats i den 6vre halvan av
vattenforekomsten vilket gor det omdojligt att beddma huruvida denna del av
vattenforekomsten har motsvarande status som den nedre delen. Tva provplatser
finns uppstroms och nedstroms E6-bron, men de fiskades enbart 2007 och 2008.

Noterbart dr att tva elfisken genomfors med mycket kort intervall ar 2017. Detta &r
direkt oldmpligt eftersom det forsta fisket kan stora resultaten for det efterfoljande
fisket. Dessutom r det djuretiskt oldmpligt att utsitta fisken pa provplatsen for
upprepade elchocker under korta tidsintervall. Dessa provplatser fiskas &rligen med
standardiserad kvantitativ metodik inom NMO s rimligtvis finns ingen anledning
att utfora ytterligare sddana fisken. I detta fall inkluderas bada elfiskena i
beddmningen, eftersom huvuddelen av data i de tvé elfiskena ser rimligt jimforbar
ut. Det finns dock en minskning av al fran f6rsta till andra elfisket pa provplatsen
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Stora Anrds g-a kvar, fran 14,7 till 3,1 individer per 100 m?. Hade detta spelat roll
for statusklassificeringen sa borde enbart forsta fisket utvérderats.

Bedomning baserat p4 VIX och modifierade former av VIX

Den forsta delen av beddmningen baseras pa att kontrollera att VIX-berdkningarna
inte paverkas av de statistiska artefakter som kan uppstd beroende pad hur VIX
analyseras. For samtliga provplatser kan vi se att prediktionen for pred nandlith
overstiger 100 % (se diskussion for Raan, samt Bilaga), vilket leder till felaktiga
(for laga) p-varden for denna indikator. Ett rimligt antagande ar att den predikterade
andelen bor ligga pa 1,0 (100 %). Till skillnad fran R&4n, dar observerade varden
lag mycket néra 1,0 och vi déarfor antog ett virde av 0,5, sd varierar den observerade
proportionen litofila individer mellan 0,587 och 0,975. For Anrasélvens provplatser
specificerar vi helt enkelt prediktionen till 1.0 och utvérderar indikatorn utifran
detta. Eftersom vi anvidnder Excel-berdkningsdokumentet VIX-berdkning officiell
version.docx sé 1oser vi detta genom att ga in 1 bladet *’Fangster’ och dndra cellen
ADI16 (pre_9) till ”=arcsin(rot(1))” — denna cell producerar i annat fall prediktionen
fran den linjdra modell som beskriver referensforhallandet, men eftersom den leder
oss fel s& maste den modifieras har (OBS! viktigt att inte spara dokumentet med
denna modifiering!). Vérdena ér fortfarande mycket konservativa (exempelvis, en
observerad proportion pd 0,95 ger ett p-virde pa 0,20), men resultatet foljer
atminstone den logik som VIX &r uppbyggt pa.

Ett annat fel som uppticktes i VIX-berdkningarna var att spigg som inte bestdmts
till art anges som en neutral art i VIX-berdkningar. Givet att bada spiggarterna som
forekommer 1 sGtvatten (storspigg och smaspigg) anges vara toleranta, maste dven
obestdmda spiggar anses vara toleranta. Darfor angavs spigg (obestimd) som
tolerant for korrigerade VIX-vérden (enbart relevant for ett fiske: Stora Anras g-a
kvar 2017).

Hybrider mellan lax och 6ring (“’laxing”) fingades vid tva tillfallen pa provplatsen
Kalleby, dessa inkluderades i fangsten for lax (6ring dr den vanligare arten av de
tva, och eftersom hybrider indikerar att bada arterna reproducerar sig sa anges den
specifikt som den ovanligare arten, sd att signalen att lax finns i reproduktivt
tillstand pé provplatsen slar igenom i analysen).

Efter ovan ndmnda korrigeringar kan vi se att viardet for VIXkorr dr ndgot hogre én
vérdet for VIX, men att inga fordndringar i bedomd status har skett (se Tabell 4).

Nasta steg &r att undersoka dlens effekt pd VIX pa provplatserna i frdga. Detta gor
vi genom att rakna ut VIXmopi1 och VIXmop2. Bada dessa modifikationer korrigeras
dven pd samma sitt som VIXkorr. Nédr vi undersoker resultaten fran dessa tvé
modifierade former av VIX sa ser vi att flera fisken far en fordndrad statusklass.
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Fem fisken gér frén Otillfredsstillande till Mattlig status, fyra fisken gir fran
Mattlig till God status och fem behaller den statusklassificering de ursprungligen
haft (for tva av de senare beror detta pa att ingen al fingats och ingen modifikation
behovts goras). Ser vi pa medelvirdena for provplatserna sa okar statusklassen for
bade Stora Anrds g-a kvar och Kalleby (fran Otillfredsstillande till Mattlig), medan
medelvdrdet for Hud inte fordndras. Det Overgripande medelvirdet {or
vattenforekomsten (medelvirdet av provplatsernas medelvérden) fordndras inte.

Magnituden av fordandringarna i VIXmop1 och VIXwmobp2 pé den kontinuerliga VIX-
skalan (0 till 1) beror i huvudsak pa huruvida andra toleranta arter har féorekommit
1 fAngsterna. I flera fisken forekommer storspigg i fangsten och 1 ett fall &ven mort,
och dessa arter klassificeras liksom alen som toleranta. Analyser av VIX kanslighet
for 4l visar att det i huvudsak ar forekomsten av en tolerant art som péverkar VIX
starkt negativt, midngden toleranta arter eller individer har betydligt mindre effekt
(Naslund m.fl., 2022). Séledes, 1 de fall vi ser en storre 0kning 1 VIX-vdrdet nér
VIXwmobi/2 appliceras har alen varit den enda toleranta arten (t.ex. Kalleby 2016 och
2017), och nir vi inte ser ndgon betydande 6kning sé finns det ytterligare toleranta
arter 1 fAngsten (t.ex. Kalleby 2019 och 2020).
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Tabell 4. Bedomda provplatser i Anrdsdlven, med fiskedatum, VIX, VIXxorr (VIX korrigerat for
problematisk berdkning av nandlit), VIXuop: (dl som neutral art) och VIXyop: (dl borttagen ur
fangst); bade VIXyopr och VIXwop: dr korrigerade pa samma sdtt som VIXgorr. Cellfdrg anger
ekologisk status, om den skulle baseras pd det virde som anges i cellen (r6d = Ddlig status, orange
= Otillfredsstdllande status, gul = Mattlig status, gron = God status, bld = Hog status).

Provplats Datum VIX  VIXkorr  VIXwopi  VIXmon Ali.f:l':ft??d !
Stora Anrds ... 2016-09-04 | 0,207 0218 0,280 0314 Ja
Stora Anrds ... 2017-0822 | 0,209 0213 0,290 0,323 Ja
Stora Anrds ... 2017-0824 | 0,257 0,237 0275 0,297 Ja
Stora Anrds ... 2019-08-26 | 0,148 0,149 0,154 0,157 Ja
Stora Anrds ... 2020-08-12 | 0,232 0,233 0,274 0,292 Ja
Stora Anrds ... 20210827 0,300 0,383 0,543 0,571 Ja
Medelvirde: * 0,226 0,239 0,303 0,326

* Notera att det tva fiskena fran 2017 forst slas samman till ett medelvarde for 2017 innan det Gvergripande
medelvirdet berdknas

Kalleby 2016-09-03 0,327 0,341 0,533 0,592 Ja
Kalleby 2017-08-23 0,373 0,389 0,564 0,614 Ja
Kalleby 2017-08-24 0,360 0,376 0,530 0,569 Ja
Kalleby 2019-08-26 | 0,179 0,186 0,203 0,204 Ja
Kalleby 2020-08-12 | 0,257 0,263 0,294 0,309 Ja
Medelvirde: * 0,282 0,293 0,394 0,424

* Notera att det tva fiskena fran 2017 forst slas samman till ett medelvirde f6r 2017 innan det 6vergripande
medelvirdet berdknas

Hud 2016-09-04 = 0,566 0,580 0,580%* 0,580%* Nej
Hud 2017-08-25 0,573 0,587 0,587* 0,587* Nej
Hud 2019-08-26 = 0,182 0,189 0,210 0,208 Ja
Medelvarde: 0,440 0,452 0,459 0,458
Medel for vattenforekomst: ** 0,316 0,328 0,385 0,403

** Berdknas som medelvérdet av varje provplats medelvarde

Vidare expertbedomning

Virdena som erhélls frdn VIXwmop1 och VIXmopz tyder pa att dlen i vissa fall
paverkar statusklassificeringen for ett enskilt elfiske, och dven for enskilda
provplatser 6ver en 6-arsperiod. Dock saknar élen betydelse for den sammanvégda
klassificeringen av fisk i1 vattenférekomsten.

Sjdlva alens indikatorvirde dr kanske inte viktigaste faktorn att titta pa i detta fall,
eftersom vattenférekomstens status inte paverkas till nagon storre grad. Om vi dnda
undersoker alens védrde som indikator sa kan vi med hog sannolikhet anta att den
inte dr utplanterad, dd konnektiviteten fran havet upp till provplatserna forefaller
vara god och det &r hogst sannolikt att alen forekommit historiskt i denna
vattenforekomst. Alen forviintas och uppehélla sig just i de rinnande delarna av
Anrasdlven av den enkla anledningen att sjoar i princip saknas i avrinningsomradet.
Mingden &l varierar bdde mellan provplatser och 6ver ar (Figur 5). Tétheterna
tenderar att vara hogst i den mest nedstroms liggande provplatsen och minskar
sedan ju langre uppstroms man forflyttar sig, potentiellt pa grund av att altituden
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okar fran 3 m.6.h. till 32 m.6.h. frdn Stora Anras till Hud. Det dr dven tdnkbart att
den nedre provplatsen har betydligt hogre néaringstillging och ddirmed kan husera
fler alar per ytenhet. P4 provplatserna som har fangst av &l under mer &n ett ar
varierar titheterna kraftigt (Stora Anrds g-a kvar: 1,3 — 36,6 individer per 100 m?;
Kalleby: 0,3 — 12,1 individer per 100 m?), men ingen uppenbar trend kan noteras
(Figur 5). Storleken pa dlen dr forhallandevis liten i elfiskefingsterna. Vid Stora
Anras g-a kvar fangas storre al bara under 2016 (maxstorlek: 741 mm) och 2017
(maxstorlek: 450 mm), 6vriga ar ligger maximala storleken under 218 mm. Aven
vid Kalleby tangas storre &l bara under 2016 (maxstorlek: 377 mm) och 2017
(maxstorlek: 403 mm), dvriga ar ligger maximala storleken under 238 mm. Vid
Hud, dir &l bara fangas ett ar (2019), ligger storleken mellan 95 och 140 mm.
Avsaknaden av storre ] under senare ar skulle kunna vara en indikation pa att storre
individer forsvinner, men eftersom storre al ar svarfiskade med elfiske kan
definitivt inga slutsatser dras baserat pa denna observation. Eftersom mindre al
tenderar att vara mindre tolerant mot méanga paverkansfaktorer &n storre al, finns
inget 1 storleksdata som verkar indikera ndgon allvarlig storning av ekosystemet
under perioden. Eftersom méngden al dnda &r periodvis ganska hog sa tittar vi dven
pa om det finns nigot negativt samband mellan al- och laxfisktitheter (eftersom
laxfisk anses vara intolerant mot ménga péaverkansfaktorer; t.ex. i Beier m.fl.,
2007). De kénsligaste stadierna av laxfisk ar arsynglen, s om vi ser en negativ
korrelation mellan tdthet av al och arsungar av laxfisk skulle alen kunna vara en
indikator for paverkan. Vi slar ddrmed samman téitheter av 6ring, lax och laxing
(hybrider) och korrelerar dem mot titheten av al for samtliga elfisken.
Korrelationen &r signifikant positiv (» = 0,30; p = 0,029), vilket ger oss anledning
att anta att alen inte dr en indikator for negativ paverkan.

Vattenforekomsten dr relativt artrik 1 de nedstroms liggande delarna, vilket
sannolikt beror pé nérheten till Anrasdlvens huvudfara och den laga fallhdjden till
havet (3 m). Forekomst av skrubbskédda indikerar att det inte finns ndgra hinder
for bottenlevande och relativt svagsimmande arter att flytta sig frdn havet upp till
forsta provplatsen (skrubbskidddor fortplantar sig alltid i salt eller briackt vatten och
madste darfor ha vandrat upp i an fran havet; Kullander m.fl., 2012). Tétheterna for
arsungar av Oring uppnar sporadiskt hdga nivéer under perioden, men det finns dven
ar med laga titheter (Figur 5). For 6ring dldre dn arsyngel ér titheterna relativt 1dga
i den nedersta provplatsen (Stora Anrds g-a kvar: 1,8 — 16 individer per 100 m?).
Vissa ar ar det ocksa lag tathet pa de tva andra provplatserna (Kalleby: 2,9 individer
per 100 m? &r 2019 och 5,5 individer per 100 m? &r 2020; Hud: 0 individer per 100
m? &r 2019). Titheterna minskar generellt efter 2017 (Figur 5). Laga titheter av
dldre oring skulle kunna bero péd effekten av senare ars varma somrar. Negativ
paverkan frén torka noteras i elfiskeprotokollen under perioden 2017 —2020.
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A) Fiskarter: Stora Anras ... B) Fiskarter: Kalleby
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Figur 5. Tdtheter av fangade arter pd provplatserna Stora Anras g-a kvar (A), Kalleby (B) och Hud (C). Notera att y-axlarna presenterar logo-skalor.
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Provplatserna ligger i relativt vél beskuggade omraden av vattenféorekomsten, men
langa strackor uppstroms saknar tridbevuxen kantzon, vilket skulle kunna leda till
ogynnsamt hdga temperaturer under varma perioder med hog solinstralning. Laxen
har generellt 1dga tétheter och saknas ibland i1 de tvé nedersta provplatserna; den
fangas inte 1 den mest uppstroms liggande provplatsen — detta kan mdjligen
forklaras med det faktum att det 4r ett litet vattendrag med sdamre forutséttningar for
lax &@n for oring (Heggenes m.fl., 1999). Den fangst som i huvudsak péaverkar status
negativt dr de toleranta arterna utover al: storspigg och mort. Férekomst av spigg
kan mojligen forklaras av den goda konnektiviteten till havet och mort torde ocksa
forvantas finnas 1 Anrasédlven nedre mer langsamflytande delar (detsamma géller
gidda). Diarmed &r det inte forvanansvért att dessa arter patrdffas sporadiskt.
Elritsan uppvisar en stark negativ trend dver perioden i den nedersta provplatsen,
men inte i de tvd andra provplatserna.

Ser man pa langtidstrender, vilka stracker sig fran 2000 till 2021, kan man se att
potentialen for lax vid Stora Anrds ér betydligt hdgre &n vad som observeras under
perioden 2016 — 2021 (provplatsen kan hysa tétheter pa éver 100 individer per 100
m?; Figur 6A). Vid Kalleby forefaller det finnas potential for titheter pa 4tminstone
10 individer per 100 m? (Figur 6E), medan lax aldrig observerats vid Hud (Figur
61). Oringtitheterna har fluktuerat ganska kraftigt mellan &r och ser ut att ligga inom
det normala for de tva nedre provplatserna, dock med kraftiga minskningar 2019
(Figur 6B,F). Vid den 6vre provplatsen Hud diaremot ar titheterna ovanligt laga
under perioden 2018 — 2020; denna provplats forefaller ha potential for betydande
oringtitheter med en observerad maxtithet pa 240 individer per 100 m? (Figur 61).
Alen forekommer pa samtliga provplatser, men mer sillan vid Hud 4n vid Stora
Anrds och Kalleby (Figur 6C,G,K). Tendensen ér att titheten av al okar vid Stora
Anrds, men det ar stor variation mellan ar. Spigg (storspigg) verkar forekomma 1
sporadiskt hoga tdtheter (Figur 6D,H,L) men huruvida detta beror péd specifika
miljofaktorer eller mer slumpmassiga faktorer dr svért att resonera kring utan vidare
undersokningar.

Fiskens status i vattenforekomsten

Att vattenforekomstens fisksamhille klassificeras till Mattlig status baserat pa VIX
och modifierade VIX-berdkningar forefaller &minstone inte vara en dverskattning
av statusen. Problemen som noteras for indikatorn nandlith tyder snarare pd att
klassificeringen mojligtvis underskattas ndgot, givet att man bedomer status enbart
baserat pa elfiskedata. Sporadiskt 1aga titheter av 6ring dldre dn arsyngel kan dock
tyda pd paverkan som kan motivera simre dn God status. Ytterligare bedomning
baserad pa god lokalkdnnedom kan stirka en expertbeddmning; speciellt borde
effekter av 1agfloden undersokas.
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D) Trend i spiggtathet: Stora Anrds

H)

L)

Téthet (individer per 100 m?)

Téthet (individer per 100 m?)

Téthet (individer per 100 m?)

40
30
20
10
o .)\A“A
2000 2005 2010 2015 2020
Ar
Trend i spiggtéathet: Kalleby
20
10
0 I .. VU
2000 2005 2010 2015 2020
Ar
Trend i spiggtathet: Hud
40
30
20
10
0 beese rososses
2000 2005 2010 2015 2020
Ar

Figur 6. Trender over
tid for lax, oring, dl och
spigg (storspigg och
obestdmd spigg
sammanslagna,
smdspigg har inte
observerats pd nagon
lokal) pad lokalerna
Stora Anrds g-a kvar
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och Hud (I-L) i
Anrdsdlven. Notera att
y-axeln skiljer mellan
arterna (horisontella
streck markerar 10-
intervall).
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Bilaga: Problem med arcsin-
kvadratrotstransformering i VIX

Proportionsvariabler 1 VIX transformeras med en arcsin-kvadratrots-
transformering: y = arcsin(rot(x)), didr x dr proportionsviardet som man vill
transformera och y &r det transformerade virdet. Skalan man jobbar med genom
denna transformation stracker sig mellan 0 och 1,5707963... [arcsin(rot(0)) = 0;
arcsin(rot(1)) = 1,57). Vérden 6ver 1 kan inte transformeras (Figur A1A). Vid
utvecklingen av VIX anvidnde man linjdr multipel regression av transformerade
variabler for att ta fram prediktioner att jamfora observerade virden emot, men
linjéra regressioner av arcsin-kvadratrots-transformerade data &r inte begransade
mellan 0 och 1,57 — utan det &r faktiskt mojligt att fa prediktioner som ligger dver
1,57. Véarden 6ver 1,57 gar utmaérkt att transformera tillbaka till originalskalan
(d.v.s. till ett proportionsvirde) genom x = sin(y)?, men vid virden dver 1,57 s far
man minskande vérden igen tills man nar 3,14, varefter de transformerade virdena
ater Okar, o.s.v. 1 ett oscillerande monster (Figur A1B). VIX utvérderas pa den
arcsin-kvadratrots-transformerade skalan, i en kontext dér skalan inte &r begriansad
till 1,57, men prediktionerna redovisas pa den atertransformerade skalan (d.v.s. som
proportioner) i SERS. Har man en prediktion pa 1,6 for transformerad
proportionsdata for t.ex. andel litofila individer (nandlith) sa innebir det att mer &n
100 % av fiskindividerna forvintas vara litofila, och nir man inte upp dit utan
“bara” till 100 % fir man ofrankomligen ett p VIX nandlith-virde pa under 0,5
(observerad data som understiger prediktionen ger virden under 0,5, observerad
data som Overstiger prediktionen ger virden 6ver 0,5). Att prediktionen ligger péd
over 100 % syns dock inte 1 prediktionen som redovisas atertransformerad som en
proportion i SERS, pé grund av att de atertransformerade virdena minskar nir y >
1,57 (se Figur A1B). Om prediktionen dr 1,6 pa den transformerade skalan s& anges
en forvédntad proportion pa 0,999 i uttag fran SERS.

Eftersom VIX utgors av ett medelvirde av sex indikatorer, som vardera dr tdnkta
att kunna na mellan 0 och 1, och VIX under 0,467 indikerar simre 4n God status,
sd& kan denna typ av fel pédverka statusen om det inte uppticks. Alla
proportionsvariabler (d.v.s. fem av sex indikatorer) i VIX &r kénsliga for denna typ
av fel. For att uppticka detta méste man titta pa prediktionen pé skalan som
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representerar arcsin-kvadratrots-transformerad data. Exempelvis: For provplatsen
Nymolle-Grantofta (2016-09-26) ligger prediktionen for nandlith pd 1,605, vilket
ar over 1,57 och dérmed séger att mer an 100 % av individerna borde vara litofila.
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Figur Al. Visualisering av hur arcsin-kvadratrots-transformeringar fungerar. A) Transformering
av proportionsvdrde x (proportion mellan 0 och 1) till arcsin-kvadratrotsvirde y. B) Transformering
av y (arcsin-kvadratot av proportionsvirde x) tillbaka till proportionsvirden x.
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