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Figur 1. Karta éver Fyrisdns avrinningsomrdde. Ordinarie provtagningsstationer markerade med
bla punkter och extra provtagningstationer markerade med gula punkter. (Kartan himtad fran

Fyrisdans vattenforbunds hemsida)



1. Inledning

Detta nyhetsbrev dr en kortfattad utvardering av resultaten fran provtagning i
Fyrisdn med tillflodena Vattholmaén, Vendelan, Jumkilsén och Sdvjaan under
2023 samt av resultaten fran fem extra stationer dér provtagning gjordes en gang i
manaden mellan oktober 2022 och september 2023. Vid de extra stationerna togs
aven prov pa bentiska kiselalger 1 september 2023. Provtagning och analys har
utforts av det ackrediterade miljoanalytiska laboratoriet vid institutionen for
vatten och miljo, SLU (SWEDAC nr 1208) pd uppdrag av Fyriséns vattenforbund.
Analysresultaten har levererats till nationell datavérd och finns tillgdngliga pa
webbportalen Miljodata—M VM. Resultaten fran den ordinarie provtagningen
aterfinns via denna lank:

https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=715.716.717.739.740.744.751 &startda
te=2023-01-01&enddate=2023-12-31
Resultaten fran den extra provtagningen aterfinns via denna lank:

https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=58544.58543,1987.745,755 &startdate
=2022-10-01&enddate=2023-09-30

Metodforteckning med méatomraden och métosdkerheter for de kemiska
analyserna aterfinns via denna lank:

https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/vom/laboratorier/ackrediterade-

vattenanlysmetoder.pdf

Fyrisans avrinningsomrade omfattar ca 2000 km?, varav ca 2% ir sjoyta. Karta
over avrinningsomrddet visas i Figur 1 och provtagningsstationer samt
koordinater for dessa visas 1 Tabell 1 pa nista sida. Stationerna dr placerade i
flodesordning och biflédena listas i1 forhéllande till var de mynnar 1 huvudfaran.
De extra provpunkterna ér inplacerade i forhallande till de vattendrag de rinner till
och markerade med kursiv stil. Observera att koordinaterna for punkten vid
Flottsund ar korrigerad da det upptéickts att de tidigare koordinaterna lag uppe pa
land.
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Tabell 1. Stationer och stationskoordinater ordinarie punkter 2023 samt extra punkter oktober2022
— september 2023. Extrapunkter i kursiv stil.

Stationsnamn SWEREFN SWEREFE
Filmsjéns utlopp 6678940 659997
Viken n.s. Dannemorasjon 6668082 654221
Fyrisan, Vattholma N. bron 6656749 652199
;‘}’/’r’lfs‘j?gn”'s' Tobo, u.s. 6682580 649176
Tegelsmoraén/Toboén 6679390 650440
Vendelan, Lena kyrka 6655761 651512
Jumkilsan, Kallon 6654761 622830
Fyrisan, Klastorp 6641596 644296
Fyrisan, Vindbron 6635656 649177
Storan, Vasby bro 6632431 656932
Séavjaan, Kuggebro' 6635687 650911
Fyrisan, Flottsund 6630750 649420

! Koordinater fére augusti 2017: 6635707N 650866E



2. Analysresultat

2.1 Naringsamnen

Fakta om naringsamnen

Fosfor och kvéve ar de viktigaste ndringsdmnena for vixter i sdtvatten, men
om tillgdngen blir alltfor stor kan det orsaka problem som 6vergddning, igen-
vaxning och syrebrist 1 sj0ar och vattendrag. I sotvatten ér det oftast hoga fos-
forhalter som ger problem medan hoga kvévehalter orsakar problem i
Ostersjon och andra hav. Férutom en naturlig tillforsel av nérsalter frin den
omgivande marken till vattnet tillfors naringsdmnen ocksé frén jord- och
skogsbruk, reningsverk, industrier och dagvatten. I vattendrag ar
livsbetingelserna inte lika beroende av ndringshalterna som 1 sjoar, men det ar
anda viktigt att begrinsa tillforseln av nidringsdmnen eftersom forhojda halter
paverkar nedstroms liggande sjoar och hav. For Fyrisans del dr det Milaren
som belastas av de niringsdmnen som transporteras med vattnet ut 1 fjirden
Ekoln

2.1.1 Totalhalter

Figur 2 visar medelhalt for totalfosfor och totalkvive vid alla ordinarie stationer
under de senaste elva aren. De ldgsta halterna dterfinns i Jumkilsén vid Kallon och
1 Fyrisén vid Vattholma. Bada dessa stationer ligger hogt upp 1 systemet. Déarefter
Okar naringsinnehéllet nedat 1 avrinningsomradet di naring tillfors fran

omgivande mark liksom fran bifléden samt olika former av utslépp.

Arsmedelhalten av fosfor varierar mycket mellan 4ren vid de flesta stationer.
Generellt uppmaits de hogsta halterna i den nedre delen av Fyrisén, efter Uppsala,
men bade Sdvjaan och Vendelédn har vissa ar medelviarden som ligger &nnu hogre.
For ar 2022 ser man en topp 1 medelhalten for fosfor vid alla stationer utom vid
Vattholma och i Jumkilsdn. Ar 2023 pekar kurvorna éterigen nedat. I Vendelan
var medelvirdet berdknat pa alla méatvarden 2022 dnnu hégre én figuren visar. Da

detta berodde pa ett enda virde som lag nistan tio gdnger hogre dn ndgot annat



virde under aret har detta i efterhand flaggats som ett extremvérde och inte tagits
med i berikningen for drsmedel. Aven turbiditet och suspenderade Amnen var vid

detta provtillfille kraftigt forh6jda vilket tyder pa att en stor del av fosforn var

bunden till partiklar.
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Figur 2. Arsmedelvirden for totalfosfor respektive totalkvive vid ordinarie provpunkter. Tidsserie
for perioden 2013 — 2023

Kvéivehalten visar inte samma stora variation mellan dren som fosforhalten. Det
hogsta drsmedelviardena uppvisas vid Vindbron men de senaste tre &ren har de

sjunkit kraftigt och ligger nu nira nivan vid Flottsund.

Eftersom den extra provtagningen bara pagétt ett ar visas resultaten fran alla
provtagningar under aret. I Figur 3 visas totalhalten fosfor med andel fosfatfosfor
vid alla provtagningar under hela perioden samt medelvérde for totalfosfor for
varje station. Vid de flesta stationer ligger fosforhalten lagst under senhdst och
vinter och hogst under sommaren. Storan avviker frén detta monster med de

hogsta uppmatta vardena i januari och april. I Tobodn uppmattes de ldgsta
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Figur 3.Totalfosfor, extrapunkter, uppdelat pd fosfatfosfor och ovrig fosfor samt medelvdrde for
perioden.



halterna uppstroms Kyrksjon medan punkten nedstréms Orbyhus 1ag hogre bade
avseende fosfat- och totalfosfor. Det motsatta forhéllandet visar punkterna
uppstroms och nedstroms Dannemorasjon, &tminstone delar av aret. Under
perioden november till april 1&g fosforhalten 1 Filmsjons utlopp och vid Viken,
nedstroms Danne-morasjon, pa ungefar samma niva men under oktober 2022
liksom perioden maj — september 2023 var fosforhalterna betydligt hogre 1
Filmsjons utlopp. I juni 2023 uppmaittes ett mycket hogt totalfosforvérde, 133
ng/l, i provet fran denna punkt vilket adr ndstan dubbelt s& hogt som ménaden
innan. Ungefar en tredjedel av detta bestod av fosfatfosfor. Nér det géller andelen
fosfatfosfor kan man i Figur 3 se att vid laga totalfosforhalter 4r generellt andelen
fosfat liten, medan den vid hégre halter kan utgdra en betydande andel av den
totala fosforhalten. En 1ag andel fosfat innebér att det mesta av fosforn &r bundet 1

organiskt material och mineralpartiklar.
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Figur 4. Totalkvive, extrapunkter, férdelat pd olika kvdvefraktioner samt medel for perioden.

Bade fosfor och kvéve visar vid de flesta stationer hogre halter 1 augusti—
september 2023 4n ménaderna innan. Detta kan troligtvis kopplas till den rikliga
nederborden, med atfoljande hogfloden, under dessa ménader. Till skillnad mot
totalfosfor s visar totalkvive ungefar samma arstidsmonster mellan niraliggande
punkter (Figur 4). Storan sticker ut &ven har med betydligt hogre halter én vid
Ovriga provplatser, framforallt under vinter och var. Det dr ocksé, under den
perioden, pdtagligt hogre andel nitrit+nitratkvdve i Storan jamfort med ovriga

stationer. Ammoniumkvéve utgor vid alla stationer och provtagningar en mycket



liten andel av det totala kvdveinnehéllet. I figuren kan man se att &ven andelen

nitrit+nitratkvéve gar ner kraftigt under sommaren.

Att Storan har de hogsta halterna av niringsdmnen ér inte forvanande da den till
overviagande del rinner genom jordbruksmark medan 6vriga stationer finns langt

upp 1 Fyriséns avrinningsomrade dér andelen jordbruksmark &r mindre.

2.1.2 Transporter

Transporten av niringsdmnen till Ekoln (Figur 5) har berdknats med hjélp av
uppmatta halter vid Flottsund samt modellerad stationskorrigerad vattenforing vid
utloppet till Ekoln, hamtad fran SMHIs Vattenweb. Berdkningen &r
flodesnormerad vilket innebér att man normerar for variationer i flodet sé att

variationen som visas i figuren dr den som beror pé fordndrad belastning.
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Figur 5. Flodesnormerad transport av fosfor och kvive samt drsmedelvattenforing vid Flottsund
2013 —2023.

Transporten av kvdve som under den senare halvan av 2010-talet 1dngsamt dkat
har de senaste fyra aren ater vant nedat och &r nu nere pa ungefar samma niva
som 1 borjan av perioden, runt 800 ton/ar. Transporten av fosfor varierar mer
mellan dren men ligger mestadels mellan 20 och 30 ton per ar. Den topp i
fosforhalten &r 2022 som syns i Figur 2 dterspeglas dven i transporten for detta ar.

2023 &r dock transporten ater nere péd ca 20 ton/ar.
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2.2 Metaller

Fakta om metaller

Metaller forekommer naturligt 1 ldga halter 1 vatten och flera metaller ar i sma
méngder livsnddvéndiga for véxter och djur. Halterna varierar naturligt
beroende pé berggrund och jordarter i avrinningsomradet samt vattnets
surhetsgrad och innehéll av organiskt material. I minga vatten har halterna
dven kommit att paverkas av ménsklig aktivitet som gruvbrytning,
metallindustri och utslépp till luften. Férh6jda halter kan redan 1 méttliga
doser ge skador pé vaxter och djur.

Metallernas toxicitet dr beroende av deras biotillgdanglighet.
Biotillgéngligheten &r beroende av i vilken form metallerna finns i vattnet;
metallerna kan till exempel vara adsorberade till partiklar eller ingd i icke
biotillgingliga komplex. Tillgédngligheten beror ocksa pé vattnets kemiska
egenskaper som pH, hardhet och organiskt innehall, bland annat kan
humusédmnen komplexbinda metaller och ddrmed minska deras giftighet. Ett
storre antal modellverktyg for berdkning av biotillgdnglighet har tagits fram
genom utvirdering av forsok med vattenlevande organismer.

2.2.1 Arsmedel, tidsserier.

I Figur 6 visas drsmedel de senaste elva aren for metaller som ingétt i programmet
en langre tid. Figuren visar dekanterad halt, det vill séga ofiltrerat prov som

surgjorts vid ankomst till laboratoriet och dekanterats vid upphéllning for analys.

Efter att metallhalterna under borjan av 2000-talet tydligt sjunkit, framforallt i

Sévjadn men dven vid de andra stationerna tycks det nu som att detta planat ut.

Avseende arsenik, kadmium, krom och nickel har Sévjaén fortfarande de hogsta
halterna d&ven om de dtminstone for arsenik och krom sjunkit till halter niara
Fyriséns. Légst halter ser man mestadels vid Klastorp. Den enda metall dar
Klastorp uppvisar en ndgot hogre halt &n i Fyrisdn nedstroms staden &r arsenik.
Det dr den metall dédr det skiljer minst i halt mellan alla provpunkter. Gillande

ovriga metaller ligger Klastorp under eller pa samma niva som Vindbron.
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Figur 6. Metaller, dekanterad halt, drsmedel 2013—2023
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2.2.2 Transporter

Figur 7 visar den sammanlagda transporten av metaller under perioden 2013 till
2023. Transporten har berdknats pad samma sétt som transporten av ndringsamnen,
det vill sdga baserat pa uppmaitta virden och modellerad stationskorrigerad
vattenforing. Aven hir ir berikningarna flddesnormerade. D4 Sivjadn i manga
fall uppvisar hogre metallhalter 4n vid Flottsund har dven transporten i Sdvjadn

beriknats.
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Figur 7. Total flodesnormerad transport av metaller (vinster y-axel) samt drsmedelvattenféring
(hoger y-axel) i Sdvjadn respektive Fyrisan Flottsund 2013 — 2023

Transporten i Sdvjadn dr en delméngd av transporten vid Flottsund d& Sdvjaan
mynnar i1 Fyrisan cirka 5 km uppstroms Flottsund . Med nagra fa undantag har
transporten av metaller under perioden legat pa ca 3-4 ton/ér i Sdvjaan och ca 6-8

ton/ar vid Flottsund.

2.2.3 Biotillganglighet

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om miljokvalitetsnormer finns gréns-
varden for flera metaller. Dessa griansvérden avser 10st koncentration, det vill sdga
filtrerade prover. For koppar, nickel, bly och zink géller grinsvérdet dessutom
biotillgéinglig koncentration. Biotillgéngligheten har vid utvérderingen av arets
resultat berdknats med hjdlp av verktyget Bio-met v.5.1. I stillet for filtrering kan
16st halt berdknas utifran ofiltrerad halt och tillgdngliga vattenkemiska data med
en modell som tagits fram av forskare pd institutionen for vatten och miljo

(Kohler S. 2014, rapport 2012:21). S& har ocksé gjorts i underlaget for denna
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rapport. I modellen finns formler for de metaller som har gransvérden i
beddmningsgrunderna, undantaget uran. Detta spelar mindre roll d4 tidigare
forsok visat att det avseende uran inte dr nagon storre skillnad mellan ofiltrerat

och filtrerat prov vid de aktuella provpunkterna.

Tabell 2 visar gransvdrden och arsmedel 2023, vid ordinarie provpunkter, for de
metaller vilka har gransvirden enligt bedomningsgrunder for sarskilda
fororenande &mnen (HVMEFS 2019:25 Bil.2) eller gransvarden for kemisk
ytvattenstatus (HVMFS 2019:25 Bil.6).

Tabell 2. Filtrerade metaller 2022 berdknat ur totalhalter och andra vattenkemiska data enligt
Kéhler 2014. Arsmedel 2023 samt gréinsviirden enligt HVMFS 2019:25

Arsenik Kadmium Krom Koppar® Nickel'  Bly! Zink®  Uran?

pg/! pg/! pg/l  pg/l pg/! pg/! pg/! pg/!
Gransvirde 0,53 0,15 3,4 0,5 4 1,2 5,5 0,17
Klastorp 0,56 0,01 028 002 019 0,005 032 7,76
Vindbron 0,56 0,01 029 0,03 022 0005 048 834
Sivjaan 0,63 0,03 025 004 075 0,006 0,61 6,54
Flottsund 0,56 0,02 027 004 035 0,006 061 744

1Biotillgdnglig halt
2 Ofiltrerad halt. Hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt.

3 Hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt, 0,72 ug/I.

4 Baserat pa hardhetsklass

For alla metaller utom arsenik och uran ligger halten 1dngt under griansvirdet.
Arsenik ligger vid alla stationer strax dver gransvardet medan uran ligger 1angt
over vid alla stationer. Bedomningsgrunderna sédger dock att for arsenik, zink och
uran dr gransviardena framtagna for att hdnsyn ska tas till naturlig bakgrund om
denna hindrar efterlevnad av grianserna. For samtliga metaller utom uran finns
regionvisa bakgrundshalter framtagna (Herbert, Bjorkvald et al. 2009). Olika
bakgrundsvarden finns dér berdknade for sjoar respektive vattendrag baserat pa
ekoregion, humushalt och kalkhalt. Enligt dessa berdkningar antas Fyrisédn ha en
bakgrundshalt av arsenik pd 0,72 ng/l vilket gor att de uppmatta viardena ligger
under den forvdntade bakgrundshalten. For uran har inga uppgifter om

bakgrundhalt i ytvatten kunnat hittas. Daremot kan man pa hemsidan f6r Sveriges

14



geologiska undersokning (SGU) hitta kartor 6ver Sverige som visar uranhalten 1
jord- respektive berggrundvatten (Figur 8). Dir ser man stora delar av Uppsala 14n
har hoga halter uran 1 grundvattnet. P4 samma sida nimns ocksé griansvérdena i
HVFMS 2019:25 och att hoga uranhalter 1 grundvattnet kan formodas ge ett
betydande tillskott till uranhalten i ytvattnet.

Uran i grundvattnet

Jod Berg .

Uran (pg/1)
B <5
[ s-10
[ J10-15
B 15-30
Il - 30

N
200km A

Sverigesgeologiska undersdkning 2023

Figur 8. Kartor som visar en generaliserad bild av grundvattenkvaliteten avseende uran. Omrdden
med svagare firg visar att det dr ont om mdtdata vilket ger storre osdkerhet .Kdlla SGU
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Vid berdkning av biotillgdnglighet nir det rér de extra provpunkterna 2022— 2023
s saknades analys av 16st organisk kol (DOC). Dérfor har DOC uppskattats enligt
formeln DOC= 0,8*TOC, 1 enlighet med Havs-och vattenmyndighetens
vagledning for miljogiftsklassning. Vid dessa punkter ser man samma férhallande

till grdnsviardena som vid de ordinarie punkterna (Tabell 3).

Tabell 3. Filtrerade metaller, vid extrapunkter, berdknat ur totalhalter och andra vattenkemiska
data enligt Kéhler 2014. Medelvirde for perioden oktober 2022—september. 2023 samt grdnsvdrden
enligt HVMFS 2019:25.

Arsenik Kadmium Krom Koppar! Nickel!  Bly!  Zink! Uran?
pg/l pug/l ug/l  ug/l ug/l ug/l  pg/l pgl/l

Gransvarde 0,5° 0,15/0,25* 3,4 0,5 4 1,2 5,5 0,17

Toboan ns Tobo, 0,58 0,01 0,36 0,04 0,22 0,004 0,43 17,65
us Kyrksjon

Tegelfmoraén/ 0,66 0,01 0,32 0,03 0,28 0,006 0,42 13,45
Toboan

Filmsjons utlopp 0,51 0,00 0,68 0,02 0,3 0,006 0,43 0,98

Vikenns 0,71 0,01 043 002 026 0,006 164 2,04
Dannemorasjon

St"orén, 0,52 0,06 0,23 0,07 2,22 0,022 2,56 7,02
Vasby bro

1Biotillganglig halt
2 Ofiltrerad halt

3 Hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt, 0,72 ug/I.

4 Baserat pa hardhetsklass

Aven hir ligger de flesta metaller 1angt under grinsvirdet. Arsenik ligger dver
gransvdardet men under berdknad bakgrundshalt. Nir det géiller uran ar det tva
stationer som sticker ut ordentligt och det ar de som ligger nedstréms Tobo i
trakten av Orbyhus. Dir #r uranhalten betydligt hogre 4n vid dvriga platser, bade
extra och ordinarie punkter. Hir kan man aterigen hitta en trolig forklaring pa
SGUs hemsida. Dar finns en karta som visar halten av den radioaktiva isotopen
uran (238U) i marken. Detta har man kunnat berdkna genom att méata markens
naturliga gammastralning. P4 denna karta kan man se att omradet runt Orbyhus
dér Tobodn rinner innehdller betydligt hdgre halter av uran én t.ex. omridet runt
Osterbybruk dir Filmsjon och Dannemorasjon ligger. Dirmed ir det troligt att

den naturliga bakgrundshalten i ytvattnet ocksa ar forhojd.
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Figur 9. Kartan visar halten av den radioaktiva isotopen uran i marken berdknat frdn uppmditt
gammastdlning. Kdilla SGU
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2.3 Kiselalger

Fakta om kiselalger

Kiselalger ér ofta den dominerande gruppen bland pévixtalgerna och de
spelar en central och viktig roll som priméarproducent, sdrskilt i rinnande
vatten. Kiselalger har visat sig vara en bra indikator pé vattenkvalitet och
anvinds dirfor regelbundet 1 dvervakningsprogram i stora delar av Europa
liksom 1 manga andra lidnder.

2.3.1 Statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av nidringsdmnen och littnedbrytbar organisk
fororening. Stodparametrarna %PT (pdverkan av organisk férorening) och TDI
(paverkan av ndringsdmnen) kan beaktas vid klassningen, framfor allt om IPS-
vérdet ligger néra en klassgrins (Tabell 4).

I underdkningen 2023 hade Viken nedstrdms Dannemora det hogsta IPS-vérdet
(17,0) och var den enda av lokalerna som hamnade 1 god ekologisk status. Alla de
ovriga lokalerna bedoms ha mattlig status avseende kiselalger men sévil
Toboan/Tegelsmoraan, Tobodn nedstroms Tobo som Filmsjons utlopp hade IPS-
viarden inom felmarginalen till god status och kan darfor sdgas ligga mellan
klasserna god och mattlig status. Vid Filmsjons utlopp motsvarade ddaremot
andelen fororeningstoleranta kiselalger en betydande till stark paverkan av

lattnedbrytbar organisk fororening vilket styrker klassningen mattlig status.

Tabell 4. Indexet IPS och statusklass for de undersokta extrapunkterna i Fyrisans avrinningsomrdde
20222023 samt stodparametrarna TDI och %PT med bedomd grad av paverkan enligt Havs- och
vatten-myndigheten 2018.

Lokal IPS Klass| TDI Paverkan|%PT Paverkan |Status
Toboan n.s .Tobo, u.s. e Férsumbar/ o
Kyrksjon 14,2 Mattlig| 74,2 Svag 7,0 svag Mattlig
Tegelsmoradn/Tobogn | 14,3 Mattig| 72,6 ~ Svag | 15 F”ig;’g’a” Mattlig
Filmsjons utlopp 14,1 Mattlig| 76,6 Svag 28,0 Stark Mattlig
Forsumbar/
Viken n.s. Dannemorasjon | 17,0 | God | 451 Svag | 83 svag ol
Storan, Vasby bro 13,0 Matlig| 653  Svag [20,0 °YIANI | g
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Indexet ACID ger ett métt pa vattnets surhet. Det dr framfor allt framtaget {or att
beddma surheten vid 1dga pH-virden. Nér pH dr hogre ger indexet inte lika starka
klassningar.

Tre lokaler, Tobodn nedstroms Tobo, Filmsjons utlopp och Storén vid Vésby bro
hade ACID-vérden som motsvarar alkaliska forhallanden, dvs &rsmedel for pH >
7,3. Viken nedstroms Dannemorasjon hamnade i néra neutrala forhallanden
(arsmedel for pH 6,5-7,3) medan ACID vid Toboéan/Tegelsmoraan indikerar
mattligt sura forhallanden. Det senare dr en f6ljd av indexets konstruktion som 1
vissa fall ger missvisande resultat. I det har fallet var 92 % av de rdknade
kiselalgerna sddana som framst forekommer vid pH >7 varfor lokalen

expertbedoms till ndra neutrala forhéllanden.

Tabell 5. Surhetsindex ACID och surhetsklassning for de undersdkta extrapunkterna i Fyrisans
avrinningsomrdde 2022 —2023 enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018 samt de parametrar som
ligger till grund for ACID-berdkningen.

Provplats ACID Surhetsklass
Toboan n.s. Tobo, u.s.

Kyrksjon 9,2
Tegelsmoradn/Toboan 5,7
Filmsjons utlopp 7,5

Viken n.s. Dannemorasjon 5,9
Storan, Véasby bro 8,5

* Expertbeddmning

Med hjilp av de tre stoddparametrarna missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa
och diversitet kan andra typer av paverkan, dn vad IPS och ACID visar, ibland
fangas upp. Att nagot virde avviker ar inte ensamt skél for att avgora en
statusklassning men de kan foranleda en sa kallad riskflaggning.

Missbildningar pa kiselalgsskal kan bero pa paverkan av miljogifter, t.ex.
bekdmpningsmedel eller metaller. Grinsen for riskflaggning &dr 2 % missbildade
kiselalgsskal (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Den grinsen overstegs vid
Toboédn/Tegelsmoradn och Storan, Visby bro, som hade 2,3 respektive 3,0 %
missbildade skal, vilket innebér att det bor finnas en betydande paverkan av
miljogifter pa de lokalerna. I 6vrigt patraffades fa missbildade skal och péverkan

av miljogifter bedoms vara forsumbar pa de dvriga tre lokalerna.
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Mycket laga véirden for antal rdknade taxa och diversitet kan ses som tecken pa en

giftpdverkan eller betydande storning i vattenforingen. Vid Toboan/Tegelsmorain

var antalet funna taxa (16) sa lagt att det foranledde en riskflaggning. Gransen ar

satt till 20 funna taxa. De Ovriga lokalerna hade mellan 23 och 63 funna

kiselalgstaxa vilket beddms vara normalt. Diversiteten var normal pé alla lokaler.

Toboédn/Tegelsmoraén riskflaggas alltsa bade avseende andelen missbildade skal

och lagt antal taxa vilket styrker klassningen maéttlig status.

Tabell 6. Antal taxa, Shannon diversitet, missbildningsfrekvens, bedémd paverkan utifrdn andelen
missbildade skal och riskflaggning for de undersokta lokalerna i Fyrisans avrinningsomrdde 2022—

2023, enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018.

Diversitet |\ i dade | pavorkan
Lokal (Shannon o pavers Riskflagging
. skal (%) utifran
index) .
missb.frekv.
Antal taxa
férsumbar )
Toboan ns Tobo, us Kyrksjon 39 3.8 0,75 (< 1%)
betydande +
Tegelsmoraan/Toboan 16 3.4 2,25 (2—4 %)
férsumbar )
Filmsjons utlopp 23 4 0 (< 1%)
férsumbar )
Viken n.s. Dannemorasjon 63 2.1 0 (< 1%)
betydande +
Storan, Vasby bro 39 2,7 3 (2—4 %)
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