S

SLU

Aqua notes 2024:25

Faktablad fran Integrerad
kustfiskbvervakning

— Vastra Hanobuktens kustvatten, Ahus, 2007—
2023

Emma Svahn, Suzanne Faxneld, Lars Forlin, Anna Lingman,
Jari Parkkonen, Carolin Rutgersson, Joachim Sturve, Anne Sgrensen,

Jens Olsson

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Institutionen for akvatiska resurser




Faktablad fran Integrerad kustfiskbvervakning — Vastra
Hanobuktens kustvatten, Ahus, 2007-2023

Results from integrated coastal fish monitoring — Vastra Hanébuktens kustvatten, Ahus,
2007-2023

Emma Svahn, https://orcid.org/0000-0003-3282-1105, Sveriges lantbruksuniversitet,
Institutionen for akvatiska resurser,

Suzanne Faxneld, https://orcid.org/0000-0001-8468-0696, Naturhistoriska riksmuseet,
Enheten for miljdanalys och -forskning,

Lars Forlin, https://orcid.org/0000-00021923-7097, Goéteborgs universitet, Institutionen for
biologi och miljévetenskap,

Anna Lingman, https://orcid.org/0000-0001-8322-3266, Sveriges lantbruksuniversitet,
Institutionen for akvatiska resurser,

Jari Parkkonen, Géteborgs universitet, Institutionen fér biologi och miljdvetenskap,
Carolin Rutgersson, Goteborgs universitet, Institutionen for biologi och miljévetenskap,
Joachim Sturve, Goéteborgs universitet, Institutionen for biologi och miljovetenskap,

Anne Sgrensen, https://orcid.org/0000-0002-8490-8600, Naturhistoriska riksmuseet,
Enheten for miljdanalys och -forskning,

Jens Olsson, https://orcid.org/0000-0002-8075-419X, Sveriges lantbruksuniversitet,
Institutionen for akvatiska resurser

Rapportens innehall har granskats av:

Fredrik Franzén, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen fér akvatiska resurser
Elisabeth Nyberg, Naturvardsverket (NV), Miljgiftsenheten
Conny Jonsson, Naturhistoriska riksmuseet, Enheten for miljdanalys och -forskning

Finansiar:
Havs- och vattenmyndigheten, Dnr 756-23

Naturvardsverket, dverenskommelse 213-23-005, drendenr NV-01139-23
Naturvardsverket, dverenskommelse 213-23-003, d&rendenr NV-01140-23

Rapporten har tagits fram gemensamt inom den integrerade kustfiskbvervakningen i ett samarbete
mellan Goteborgs universitet, Naturhistoriska riksmuseet och Sveriges lantbruksuniversitet.

Rapporten har tagits fram pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket.
Rapportforfattarna ansvarar for innehallet och slutsatserna i rapporten. Rapportens innehall innebéar
inte ndgot stallningstagande fran uppdragsgivarens sida.


https://orcid.org/0000-0003-3282-1105
https://orcid.org/0000-0001-8468-0696
https://orcid.org/0000-00021923-7097
https://orcid.org/0000-0001-8322-3266
https://orcid.org/0000-0002-8490-8600
https://orcid.org/0000-0002-8075-419X

Rekommenderad citering:

Publikationsansvarig:
Redaktor:

Utgivare:

Utgivningsar:
Utgivningsort:

Illustration framsida:
Upphovsratt:

Serietitel:

Delnummer i serien:

ISBN (elektronisk version):
DOI:

Nyckelord:

Svahn, E., Faxneld, S., Forlin, L., Lingman, A., Parkkonen, J.,
Rutgersson, C., Sturve, J., Sgrensen, A. & Olsson. J. (2024).
Faktablad fran Integrerad kustfiskovervakning — Véastra
Hanobuktens kustvatten, Ahus, 2007—-2023. Aqua notes 2024:25.
Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet.
https://doi.org/10.54612/a.670lg189g7t

Noél Holmgren, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Institutionen for akvatiska resurser

Stefan Larsson, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Institutionen for akvatiska resurser

Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser

2024

Uppsala

Torsk (t.v.): Fredrik Saarkoppel; Braxen (t.h.): SLU
Alla bilder anvands med upphovspersonens tillstand.

Aqua notes

2024:25

978-91-8046-650-9
https://doi.org/10.54612/a.670lg1897t

Faktablad, integrerad kustfiskdvervakning, nationell
miljioévervakning, kustfisksamhallen, kustfiskbestand, fiskhélsa,
miljogifter

2."‘-'5 NATURHISTORISKA

GOTEBORGS U'NIVERSITET 1T RI KS M US E ET

Havs
Vatten

myndigheten

© 2024 Emma Svahn, Suzanne Faxneld, Lars Forlin, Anna Lingman, Jari Parkkonen, Carolin Rutgersson,
Joachim Sturve, Anne Sgrensen, Jens Olsson

Detta verk &r licenserat under CC BY 4.0, andra licenser eller upphovsréatt kan gélla for illustrationer.


https://doi.org/10.54612/a.67olg18g7t
https://doi.org/10.54612/a.67olg18g7t

Sammanfattning

| det har faktabladet sammanfattas resultat och bedémningar fran programmet for integrerad
kustfiskdvervakning i Vastra Handbukten. Miljogiftshalter i sill fran omradet har studerats sedan
2007, ett provfiske under oktober har utforts sedan 2015 och fiskhalsoundersékningar péa
skrubbskadda sedan 2017. Syftet med den integrerade kustfiskdvervakningen &r att kartldgga
fiskbestandens status samt fiskens halsotillstind och miljogiftsbelastning for att upptacka
forandringar som indikerar storskalig pdverkan av miljéhot som eutrofiering, miljogifter,
klimatférandringar och andra miljofaktorer.

Resultaten fran provfisket visar att fingsten av torsk minskat tydligt sedan 2015, medan den
tidigare okningen i fangsten av sill avstannat och fangsten av skrubbskadda inte andrats 6ver den
studerade tidsperioden. Minskningen av den dominerande rovfisken torsk har dven lett till att den
trofiska medelnivan i fisksamhallet har minskat 6ver tid. Konditionen hos skrubbskéddan ligger pa
en nagot hogre niva an hos torsken dar endast 3 procent av de fangade torskarna uppnéadde gransen
for god kondition under 2023. Tidigare provfisken i omradet har visat en hdgre andel yttre
sjukdomstecken och skador jamfort med andra provfiskeomraden langs den svenska ostkusten. Det
finns dock en signifikant minskande trend for den totala sjukdomsprevalensen hos fisken i provfisket
Over tid.

Skrubbskéddans halsotillstdnd, kvantifierat med hjélp av ett antal s& kallade biomarkérer, visar
liten variation mellan ar och ett tillfredsstallande tillstdnd under perioden 2017-2023. Den relativa
gonadstorleken och halterna av natrium-, kalium- och kloridjoner visar liten variation under de
undersokta aren. Aktiviteten av avgiftningsenzymet EROD visar laga nivaer dven om en viss
mellandrsvariation i EROD-aktiviteten kan antyda tillfallig exponering av miljéstérande &mnen.

Halterna av de undersokta miljogifterna i sill fran omradet ligger pa en stabil niva eller minskar
under tidsperioden 2007-2022. Halten av kvicksilver ligger strax under EU:s gransvérde for att
skydda toppredatorer i ekosystemet, och halterna av flera organiska miljogifter som DDE, PCB-118
och bromerade flamskyddsmedel minskar och ligger pad samma nivaer som i sill/stromming fran
andra delar av Ostersjon. Halterna av dioxiner minskar sedan 2007 och ligger under gransvardet for
forsaljning, medan det perfluorerade amnet PFOS inte visar ndgon signifikant trend under
tidsperioden men ligger langt under EU:s gransvarde for humankonsumtion.



Summary

This fact sheet summarizes the results and assessments from the integrated coastal fish monitoring
program in the western parts of Handbukten. Concentration of hazardous substances in herring from
the area has been studied since 2007, coastal fish monitoring since 2015 and surveys of the health
status of flounder since 2017. The aim of the integrated coastal fish monitoring program is to map
the status of the fish stocks as well as the health of the fish and the concentration of hazardous
substances in order to detect changes that indicate the large-scale impact of environmental threats
such as eutrophication, hazardous substance, climate change and other environmental factors.

The results from fish monitoring show that the catch of cod has decreased markedly since 2015,
while the previous increase in the catch of herring has levelled off and the catch of flounder has not
changed over the studied time period. The reduction of the dominant predatory fish species cod in
the area has also led to the average trophic level of the fish community decreasing over time. The
individual condition of the flounder caught is at a slightly higher level than that of the cod, where
only three percent of the cod sampled reached the threshold for good condition in 2023. In the past,
a higher proportion of external signs of disease and injuries of the fish caught in fish monitoring in
Hanébukten was observed compared to that of other coastal fish monitoring areas along the Swedish
east coast. However, there is now a significant decreasing trend for the total disease prevalence in
the fish caught in Handbukten over time.

The health status of flounder, quantified using a number of so-called biomarkers, shows little
variation between years and a satisfactory status during the period 2017-2023. The relative gonad
size and sodium, potassium and chloride ion concentrations in the blood show little variation over
the years examined, and the activity of the detoxification enzyme EROD are at low levels. A certain
interannual variation in EROD activity may, however, suggest temporary exposure to environmental
pollutants.

The concentrations of the investigated hazardous substances in herring from the area are at stable
or decreasing levels during the time period 2007-2022. The concentration of mercury is just below
the EU's threshold value to protect top predators in the ecosystem, and the concentrations of several
organic environmental pollutants such as DDE, PCB-118 and brominated flame retardants are
decreasing and are at the same levels as in herring from other parts of the Baltic Sea. The
concentrations of dioxins have been decreasing since 2007 and are below the threshold value for
sale, while the perfluorinated substance PFOS shows no significant trend during the time period but
is well below the EU threshold value for human consumption.
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1. Inledning

Inom den nationella miljéévervakningen av kust och hav i Sverige bedrivs arligen
sedan slutet av 1980-talet ett program for integrerad kustfiskbvervakning i fyra
nationella referensomraden, ett i Bottniska viken (Holmon), tva i Egentliga
Ostersjon (Kvadofjarden och Torhamn), och ett i Vasterhavet (Fjallbacka).

Syftet med programmet &r att kartlagga fiskbestdndens status samt fiskens
hélsotillstand och miljogiftsbelastning for att upptacka forandringar som indikerar
storskalig paverkan av miljéhot som eutrofiering, miljogifter, klimatforandringar
och andra miljofaktorer.

Ar 2015 startades ett arligt provfiske i ett femte omréde i Handbukten. Dértill
har analyser av fiskens halsa utforts i Hanébukten (Egentliga Ostersjon), Forsmark
(sodra Bottniska viken) och i Vendels6 (Kattegatt) under de senaste aren.
Provfisken i Forsmark och Vendels6é har utforts sedan 1970-talet inom
karnkraftsindustrins kontrollprogram. Miljogifter hos fisk i Handbukten har
studerats sedan 2007 och i Fladen i Kattegatt sedan 1980.

Detta faktablad sammanfattar resultat och beddmningar fran provfisket,
miljogiftsanalyser och fiskhélsoundersdkningarna i Hanobukten.
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Figur 1. Undersokningsomradet i Hanobukten med provtagningsplatserna for de olika variablerna

som ingar i programmet.



2. Metod

Provfiskeomradet (se karta, figur 1), ligger i Kristianstad kommun i Skane lan i
kustvattentypen Véstra Hanébuktens kustvatten.

Provfiskeomradet ligger utanfér Ahus langs en 6ppen och exponerad kuststracka
som ar tydligt paverkad av utsjon och undervattensstrommar. Helge & mynnar mitt
i omradet. Det finns ett litet naturskyddsomrade vid norra delen av
provfiskeomradet.

Studier av miljogiftshalter i sill fran Hanobukten har utforts arligen mellan
2007-2022. | detta faktablad sammanfattas ett urval av resultat fran dessa studier
tillsammans med ett urval av resultat fran provfisken (med Nordiska
kustOversiktsnat under oktober, 2015-2023), och studier av fiskens halsa
(skrubbskadda, 2017-2023). Ytterligare resultat av samtliga parametrar som
analyseras inom programmet rapporterades 2020 (Mustamaki et al. 2020). En
rapport for alla omraden inom programmet men med ett urval av parametrar
publicerades 2023 (Svahn et al. 2023).

I den hér rapporten har utvecklingen Gver tid, for samtliga variabler, analyserats
med linjar trendanalys pa logaritmerad data férutom variablerna diversitetsindex,
trofisk medelniva och artantal. Ingen kontroll av normalférdelning eller varians har
utforts for trendanalysen vilket innebdr att trender bor tolkas med viss forsiktighet.
Signifikant trend illustreras i figurerna med linjar trendlinje som ar heldragen och
streckad linje innebér avsaknad av signifikant trend.



3. Resultat

3.1. Fisksamhallet 2015-2023

Sill och torsk var de vanligaste arterna i provfiskefangsten. Rétsimpa, skrubbskadda
och tobiskung var ocksa vanligt forekommande.

Fangsten av sill, som 6kade fram till 2021, har under de senaste aren atergatt till
de nivaer som oberverades under de forsta aren provfisket utférdes (figur 2).
Skrubbskaddefangsten har inte andrats O6ver tid, medan fangsten av torsk har
minskat signifikant sedan provfiskets start (figur 2). Rovfiskarna bestar framst av
torsk och uppvisar en liknande minskande trend.

Mesopredatorer, arter som befinner sig i mitten av fodovaven och utgoér en viktig
foda for rovfisk, har varierat mellan aren (figur 2). Mesopredatorerna utgors till stor
del av sill och trenden 6ver tid foljer sillens monster.

Den trofiska medelnivan har minskat 6ver tid vilket kan bero pa minskande
nivaer av rovfisk (figur 2).

Sil -§- Skrubbskadda Torsk 495
401 =
o
20 k4.00 2
[ ] =
304
154 3
" 3758
[ ] 3.
Z 10 20 [} z
o e 3.50—
o ® =]
5 10 2
r =
- 3.25
ol (X 2 T dh sl
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2018 2021 2023

Ar Ar

Figur 2. Till vanster visas fangst av sill, skrubbskadda och torsk (CPUE, antal per nat och natt) i
provfisket under aren 2015-2023. Till hoger visas fangst av mesopredatorer (CPUE, antal per nat
och natt) och trofisk medelniva (index). Punkterna anger arsmedelvarden, felstaplarna 95 procent
konfidensintervall och banden 95 procent konfidensintervall fér modellerna. Heldragen linje anger
signifikant trend (p<0,05) och streckad linje icke-signifikant trend.
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Indikatorn L90 anger langden pa fisken vid 90:e percentilen i langdfordelningen
och beskriver storleken pa stora individer i fangsten. For torsk var indikatorn L90 i
genomsnitt 40 cm och for skrubbskadda 29 cm, men dessa baseras pa under 100
individer per ar sa den svagt ékande trenden for L90 hos skrubbskéadda bor tolkas
med forsiktighet.

3.2. Kondition hos skrubbskadda och torsk

Torskens kondition var lag till mattlig i Hanébukten och endast 3—-23 procent av de
fangade torskarna har under aren uppnatt god kondition med ett Fulton’s
konditionsindex storre &n 1,0 (figur 3). Konditionen hos skrubbskadda ligger pa
nagot hogre nivaer an torsk (figur 3).
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Figur 3. Till véanster visas konditionsindex (Fulton’s konditionsindex) for skrubbsk&dda och torsk i
provfisket i Hanobukten under aren 2015-2023. Punkterna anger arsmedelvéarden, felstaplarna
95 procent konfidensintervall och banden 95 procent konfidensintervall for modellerna. Heldragen
linje anger signifikant trend (p<0,05) och streckad linje icke-signifikant trend. Prickad linje &r
gransvardet for god kondition for torsk (>1,0). Till hdger visas kondition for torsk uppdelat i
procentuellt 1ag (<0,8), mattlig (0,8-1,0) och god (>1,0).

Under provfisket i Handbukten har det tidigare observerats en hog andel yttre
sjukdomstecken och skador jamfort med andra provfisken langs den svenska
ostkusten. Orsakerna till detta ar oklara. Det ar framforallt torsk som uppvisat olika
sjukdomssymptom dér det vanligaste varit hudsar. Positivt var att det fanns en
signifikant minskande trend for den totala sjukdomsprevalensen i provfisket dver
tid (figur 4).
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Figur 4. Prevalens for sjukdomar/skador i fisket i Hanobukten under aren 2015-2023. Punkterna
anger prevalensen per ar och banden 95 procent konfidensintervall for modellerna. Heldragen linje
anger signifikant trend (p<0,05).

3.3. Halsotillstand hos skrubbskadda fran Handbukten
2017-2023

Den relativa gonadvikten (GSI) och konditionen hos skrubbskédda visar liten
variation under de undersokta aren (figur 5). Det fanns heller inga stora skillnader
mellan aren i de biomarkdrer som anvands for att indikera forandringar i fiskens
immunforsvar eller graden av oxidativ stress.

Aktiviteten av avgiftningsenzymet EROD mats for att ta reda pa om fisken ar
exponerad for vissa typer av miljogifter. EROD é&r generellt Iagt i skrubbskadda,
jamfort med andra arter sa som sandskadda, och uppvisar betydande
mellanarsvariationer (figur 5). Detta indikerar dven att fiskarnas exponering for
organiska miljogifter, till exempel PAH:er eller andra &mnen med liknande
verkningsmekanism, varierar mellan aren.

Halterna av joner i fiskens blodplasma undersoks for att ta reda pa eventuella
rubbningar i jonreglerande organ. Halterna av joner for natrium, kalium och klorid
var stabila under métperioden. Daremot visade kalciumjoner varierande halter med
en tydlig nedgang de forsta aren for att sedan stiga igen (figur 5). Det &r mojligt att
de observerade kalciumnivaerna ligger inom naturlig variation men kan &ven
indikera exponering for till exempel hoga nivaer av metaller da det hos fisk kan ge
problem med omsattningen av kalcium, med laga blodvéarden av kalcium som féljd
(Larsson et al. 1985).

Aven om nagra biomarkorer varierat en del mellan aren ar den sammantagna
bedomningen att undersokningen visar att halsotillstandet varit nagorlunda stabilt
och sannolikt tillfredsstéllande hos skrubbskadda under perioden 2017-2023.

12
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Figur 5. Halsotillstand for honor av skrubbskadda frdn Hanobukten under 2017-2023. Uppe till
vanster visas den relativa gonadvikten GSI (procent, %). Uppe till hdger visas aktiviteten av
avgiftningsenzymet EROD i lever (pmol/mg protein x min). Nere till vanster visas plasmahalten av
kalcium (mmol/L). Punkterna anger &rsmedelvarden, felstaplarna 95 procent konfidensintervall och
banden 95 procent konfidensintervall fér modellerna. Streckad linje anger linje icke-signifikant
trend (p<0,05).
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3.4. Metaller och organiska miljogifter i sill 2007-2022

Sill har samlats in fér miljogiftsanalys i Handbukten sedan 2007. Flera olika
miljogifter mats, och dessa matningar har fatt representera en generell bild av
miljogiftshalter och trender i omradet.

Det syns ingen signifikant trend for kvicksilver under den studerade tidsperioden
(figur 6). Halten av kvicksilver 1ag runt 15-17 ng/g vatvikt de senaste aren, vilket
ar under den halt (20 ng/g vatvikt) som anges for EU:s gransvarde for kvicksilver
for att skydda toppredatorer i ekosystemet (EU 2013).

Halterna av flera organiska miljogifter har minskat sedan 2007, bland annat
DDE, PCB-118, bromerade flamskyddsmedel (BDE-47 och HBCDD). Generellt
ligger halterna av dessa amnen i linje med sill/stromming i 6vriga Ostersjon.
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Figur 6. Miljogifter hos sill i Handbukten under 2007-2022. Uppe till vénster visas halter av
kvicksilver i muskel (ng/g vatvikt). Prickad linje anger EU:s gransvarde 20 ng/g vatvikt for skydd
av toppredatorer. Uppe till hoger visas koncentration av PFOS i lever (ng/g vatvikt). Gransvardet
for att skydda manniskor, omraknat till lever ar 153 ng/g vatvikt. Nere till vanster visas halter av
dioxiner och furaner i muskel (pg/g vatvikt, WHO 2005 TEQ). Prickad linje anger gransvardet for
forsaljning pa 3,5 pg/g vatvikt. Punkterna anger arsmedelvarden och banden 95 procent
konfidensintervall for modellerna. Heldragen linje anger signifikant trend (p<0,05) och streckad
linje icke-signifikant trend.
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Det perfluorerade &mnet PFOS visar ingen signifikant trend mellan 2007 och 2022
(figur 6). PFOS har bland annat tidigare anvénts i brandslackningsskum och &r
sedan 2008 forbjudet i Sverige. Halten av PFOS ér likvardig den i sill fran sodra
Egentliga Ostersjon och Bottniska viken men hogre an i sill fran vastkusten.
Halterna ligger langt under gransvardet (153 ng/g vatvikt omraknat till lever;
Soerensen et al. 2023) for humankonsumtion (EU 2013). Majoriteten av de
analyserade perfluorerade karboxylsyrorna visar ingen trend Over tid i sill i
Handbukten.

Halten av dioxiner visar en signifikant nedatgaende trend fran 2007 (figur 6). De
uppmatta halterna ar likvardiga med de som uppmatts i sill fran 6vriga delar av
egentliga Ostersjon, men hogre an de i sill fran véstkusten. Halterna ligger under
gransvardet (3,5 pg/ vatvikt) som ar satt for forsaljning inom EU (EU 2013).
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4. Tack

Ett stort tack riktas till alla som provfiskat i omradet under aren, till dem som
provberett fisk infor analyser samt bidragit med analyser och diskussioner.
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Bilaga 1. Studerade variabler & Lastips

Tabell 1. Samtliga studerade variabler inom programmet integrerad kustfiskdvervakning.

Responsgupp

Variabel

Samhallsstruktur

Abundans
Demografi
Reproduktion och
endokrina
storningar
Patologi
Blodstatus och
jonreglering
Immunforsvar

Leverfunktion

Nervfunktion
Tillvéxt,
energilagring och
metabolism
Metaller och
organiska

miljogifter

Art- och storlekssammanséttning. Totalt antal och biomassa av enskilda arter. Langd
och alder hos enskilda individer.

Fangst per fiskeanstrangning av enskilda arter.

Konsfordelning och aldersfordelning.

Vitellogenin i blodet och relativ gonadvikt (GSI).

Sjukliga forandringar (deformationer, sér, inre och yttre skador).

Hematokrit (HT), hemoglobin (Hb) och antalet omogna réda blodceller (iRBC),
plasma Cl-, Na+, K+ och Ca2+.

Lymfocyter, granulocyter, trombocyter, totalt antal vita blodceller.

Levermorfologi, leversomatiskt index (LSI), etoxyresorufin-O-deetylas (EROD),
glutationreduktas (GR), glutationstransferas (GST) och katalas.

Acetylkolinesteras (AChE)

Tillvaxthastighet, konditionsfaktor, leverstorlek, blodglukos och blodlaktat.

I lever: Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, As, Ag, Sn, Se, Pb och PFOS (Perfluoroktansulfonsyra,
har bl.a anvénts i brandslackningsskum)

I muskel: Hg, PCB (Polyklorerade bifenyler, har anvénts som mjukgérare i plaster, i
1978), DDT
(Diklordifenyltrikloretan, har anvénts for insektsbek&mpning, totalférbjods 1975),

hydraulvatska, i  transformatorer mm.,  totalférbjdds

HCH:er (Hexaklorocyklohexaner, tre typer mits o, B, y (dven kallad lindan), har
1978). HCB

(Hexaklorbensen, har anvénts som svampbekampningsmedel och som industrirdvara

anvants for insektsbekdmpning, forbjods inom jordbruket

men kan dven bildas vid férbranning, togs bort fran marknaden 1980). Dioxiner (anges

som TCDD-ekvivalenter), bildas oavsiktligt genom ex. ofullstandig férbranning.
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Bilaga 2. Milj6dvervakning i HanObukten
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