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Sammanfattning

Med den hér studien analyserade vi rorelsehastighet (meter per timme), antal
passager av vigar eller kraftledningar och livsmiljoval av 49 vuxna dlgar (36 kor,
13 tjurar) som var mirkta med GPS-sdndare i Ljusdalsomrdde under aren 2020-
2023. For att bidra med kvantitativt underlag till populationsskattningsmodellen for
dlg som anvinds inom &dlgforvaltning, testade vi om dlgkor med och utan kalv (vid
jaktstart) och tjurar skiljer sig at i rorelsehastighet och val av livsmiljoer som
potentiellt kan paverkas djurens observerbarhet under den arliga dlgjakten inom
ramen av dlgobservationer (AlgObs). Vart arbete visar pa fyra huvudresultat: (1)
alla dlgar — oavsett kategorier — rorde sig med lidngre steg och mer riktat vid
skymning medan och visade ldgre rorelseaktivitet med mer koncentrerade steg
under dagen. Vara resultat visade ocksa att dlgtjurarna forflyttade sig dver betydlig
langre strackor under de timmar som élgarna var mer aktiva. Vidare fann vi att (2)
alla élgar rorde sig mindre nér det var varmare, oavsett kategori, (3) élgtjurar
passerade végar/kraftledningar oftare &dn dlgkorna med och utan kalv, samt att (4)
dlg-kategorierna ej uppvisade nagon skillnad 1 sitt val av livsmiljé 1 vért
studieomréde.

Viéra resultat betonar att tid pa dygnet och lufttemperatur paverkar hur aktiva dlgar
ar och hur mycket de forflyttar sig som 1 sin tur inverkar pd hur mycket en enskild
dlg exponerar sig och ddrmed kan observeras under jakt. Sammantaget betyder
denna effekt av interna och externa faktorer och att variation i dessa kan péverka
underlaget for populationsskattningsmodellen beroende av ndr under dygnet
jigarna jagar och samlar in AlgObs information men ocksi av variationer i
lufttemperatur, inom och mellan ar, under den tidsperiod dér jakten och AlgObsen
sker. Vidare tyder skillnaden mellan élgtjurar och dlgkor pé att dlgtjurar exponerar
sig relativ sett mer dn dlgkor — oavsett om de har kalv eller inte. I sin tur kan denna
skillnad paverka sannolikheten att observera dlgtjurar och dlgkor.

For att kunna kontrollera for sambandet mellan antal dlgobservationer, tid pa
dygnet och lufttemperatur i framtiden, rekommenderar vi att tid pa dygnet och
dagstemperatur under de timmar nir jakten genomfordes (och kanske andra
viderparameter som kan péaverka synligheten) anges i AlgObs-protokollet.
Eftersom vi inte har fatt ett entydigt svar angaende observerbarheten jamfort med
andra studier, dr det svart att faststdlla hur mycket tathetsskattningarna fran LST
Moose paverkas. Niar man tar hdnsyn till osdkerheten i observerbarheten fran de
genomforda studierna i1 dlgberdkningarna med LST Moose, ligger skattningarna for
de flesta omraden inom de konfidensintervall som LST Moose tillhandahéller. Det
vore dock Onskvirt att fa en tydligare forstaelse for hur observerbarheten skiljer sig
mellan tjurar och vuxna kor, for att kunna eliminera denna osédkerhetsfaktor 1
dlgobservationsdata. Detta dr sdrskilt viktigt med tanke pd att andelen tjurar bland
vuxna ocksd anvinds som ett operativt mal 1 forvaltningen.



Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.

Nyckelord: Alces alces, populationsskattningsmodellen, habitatval, rorelsehastighet, véigar,
kraftledningar

Abstract

With this study, we analyzed the movement speed (meters per hour), the crossings
of roads or power lines, and the habitat selection of 49 adult GPS-marked moose
in the Ljusdal area (36 females, 13 bulls), 2020-2023. To contribute quantitative
data to the population estimation model for moose used in moose management,
we tested whether females with and without calf (at the start of the annual moose
hunt) and the bulls differed in their movement speed and selection of habitats that
potentially affect animals' observability during the hunt. Our work results in four
main findings: (1) all moose — regardless of category — moved with longer steps
and more directed at dusk and dawn, while all moose showed lower movement
activity with more concentrated steps during the day. Our results also showed that
bulls moved over significantly longer distances during the hours when all the
moose were more active compared to female moose. We also found that (2) all
moose moved less when it was warmer, regardless of category, (3) bulls crossed
roads/power lines more often than females with and without calves, and (4) we
found no evidence that moose categories differed in their choice of the habitat in
our study area.

Our results emphasize that the time of day and air temperature influence the
movement activity of moose, which in turn affects how much individual moose
expose themselves and thus might be observed. In summary, these variations due
to both internal and external factors can affect information for the population
estimation model depending on when during the day the hunter hunt and collect
data for ‘AlgObs, but also by variations in air temperature, within and between
years. Furthermore, the difference between adult bulls and females indicates that
bulls expose themselves relatively more than females do — regardless of whether
females have a calf or not. In turn, this difference might affect how far one has the
opportunity to observe a moose bull or female.

In order to be able to control for the relationship between the number of moose
observations, time of day and air temperature in future, we recommend that time
of day and daily temperature (and perhaps other weather parameters that can
affect visibility) should be added to the protocol when recording moose
observations the national register. Since we have not received a clear answer
regarding the observability compared to other studies, it is difficult to determine



how much the density estimates from the population estimation model ‘LST
Moose’ are affected. When taking into account the uncertainty in the observability
from the studies conducted in the estimates with LST Moose, the estimates for
most areas are within the confidence intervals provided by LST Moose. However,
it would be desirable to gain a clearer understanding of how observability differs
between bulls and adult females, in order to eliminate this uncertainty in the
moose observation data. This is particularly important given that the proportion of
bulls among adults is also used as an operational target in management.

The authors are solely responsible for the content of the report.

Keywords: Alces alces, population estimation modell, habitat, movement speed, roads, power lines



Innehallsforteckning

1. BaKgrund....ooiie i 8
7 =1 o Yo = 1
2.1.  Atttesta for skillnad i rorelseaktivitet ...........ccccoiviiiiiiiii 14
2.2.  Atttesta for skillnad vid passager av vagar och kraftledningar-................... 17
2.3. Atttesta for skillnad i livsmiljoval ............coooiiiiiiiiiiii e 18
3. ReSsUltat........ e 20
3.1. ROrelseaktivitet ..........ooiiii 20
3.2.  Passage av vagar och kraftledningar ............ccccooiiiiinnen 24
3.3, VAl av livSMIlIO ..o e 25
4. Sammanfattning och konsekvens for skattning av olika dlgars observerbarhet
med hjalp av en populationsmodell .........cccceeiircciiceiiniin e 28
5. REf@rENSEr ... e e 34

T T o) 36






1. Bakgrund

Sommaren 2018 var en sommar ménga kommer minnas som ’Brandens sommar”.
Sverige drabbades av ett stort antal skogsbrander och 1 Karbole, Ljusdals kommun,
startade en brand som kom att bli en av de storsta i Sverige under modern tid. Totalt
brann det 2018 ca 9500 hektar (ha) 1 Ljusdals kommun inom loppet av ndgra dagar.
I omradet runt K&rbdle brann det i tre delomraden; Angra, Enskogen och Notberget
dér brandytan uppgar till ca 8400 ha. Det drabbade cirka 150 olika skogsédgare och
ytan motsvarar cirka 40 procent av den brinda skogsmarken i landet 2018
(www.ljusdal.se). Det brandhérjade omréddet med omkringliggande landskap hyser
en sedan lang tid dlgpopulation ddr statistik frdn jégarnas datainsamling fran
dlgjakter vittnar om &dlgar 1 bra kondition. Omradet karakteriseras av en dlgstam
med laga tdtheter och bra kvalitet (hoga slaktvikter), tdt bjornstam, etablerade
vargrevir och forekomst av jirv. Algstammen i omradet paverkas dirmed, utdver
jakt, av predation av bade bjorn och varg. Bjérnen minskar arskalvarnas 6verlevnad
under forsommaren medan varg paverkar dlgstammen aret om (frémst kalvar).

Skogsbrander var tidigare naturliga inslag som skapade stora storningar i de
boreala skogarna. Brander fordndrar skogens struktur och skapar 6ppna ytor dir
nya véxter kan komma upp. En skogsbrand medfér dirmed en stor ekologisk
forandring for de djur och véxter som lever 1 skogen och branden aterskapar en skog
1 ett tidigt successionsskede med mycket god fodertillgaing som gynnar manga
vaxtitare — allt fran insekter till klovvilt och stora rovdjur. Kombinationen &lgar av
hog kvalitét under hogt predationstryck av flera rovdjursarter, samt stora
brandhérjade omrdden skapade en unik nordisk miljé och ddrmed en mdjlighet att
storskaligt studera samspelet vegetation-skogsbruk-élgar-rovdjur. Under mars 2020
startades samverkansprojektet Viltsamverkan i branden spdr kring Karbole i
Ljusdals kommun (hér efter Ljusdalomradet) dir sammanlagt 51 vuxna dlgar (38
kor, 13 tjurar) marktes med GPS-séndare. Projektet finansieras av markdgare och
forvaltare med Sveaskog som huvudfinansidr och Lansstyrelsen Gévleborg,
Kopparfors Skogar och Svenska Jigareforbundet som medfinansidrer. Efter
avslutning av den forsta tre-ars perioden gick projektet in 1 sin andra tre-ars period
som kommer l6pa fram till mars 2026. Sveaskog stér kvar som huvudfinansidr for
denna period med Kopparfors Skogar och Svenska Jagareférbundet som
medfinansidrer. Sedan projektets start har ett nira samarbete mellan dlgprojektet
(Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vilt, fisk och miljo), det



Skandinaviska bjornprojektet (Norsk Institutt for Naturforskning i Norge) och det
Skandinaviska vargprojektet SKANDULV (SLU, Institutionen for ekologi)
genomforts i syfte att samordna féltarbete och sékerstélla ett bra informationsflode
mellan projekten och till allménheten. Samarbetet omfattar ocksa utveckling av
gemensamma vetenskapliga fragestillningar, publikationer och ansdkningar.

Vi forvéntar oss att Ljusdalsomrédet under ett antal ar kommer att halla ett
sommarbete av hog kvalitét som drar till sig manga vaxtitare. Det medfor att
viltstammarna kommer att ha potential for en hog tillvaxttakt. Forekomsten av flera
arter av stora rovdjur gor att omradet dr intressant som ett nationellt
referensomrade. [ dagsldget 4r omrédet unikt med att samtidigt kunna dokumentera
rorelser av élg, bjorn, varg och jirv tack vare att ett antal GPS-mirkta individer
forekommer 1 samma omrade. Denna infrastruktur mojliggdr kvantitativa studier
av mellanarts-interaktioner dver tid pa olika geografiska skalor. De stora rovdjuren
forvintas alla paverkas positivt av branden eftersom mangden bytesdjur forvintas
Oka pa liangre sikt. Att forstd hur dlgens reproduktion, &verlevnad och
omridesutnyttjande (dvs populationsdynamik) fungerar under rddande foder- och
predationsforhallanden &r en viktig del i den adaptiva dlgforvaltningen.

Det hoga predationstrycket inverkar pa det mojliga jaktuttaget som skall
tillgodose ett héllbart uttag och god populationsstatus. SLU har pa uppdrag av
Lansstyrelsen 1 Visterbottens ldn och Naturvardsverket utvecklat en
populationsskattningsmodell for &lg (LST moose) som bidrar till viktiga
beslutsunderlag for jaktuttag av dlg. Aven om modellens skattningar stimmer
relativt vdl Overens med tdthetsskattningar som gjorts med hjdlp av
flyginventeringar som genomfordes under perioden 1997-2017 (merparten fore
2013), sa finns ett behov att validera modellens skattningar av tithet och dodlighet
med oberoende empiriska metoder. Med den etablerade infrastruktur inom
Viltsamverkan i brandens spar ser vi mojligheter att validera vissa delar inom
modellen 1 ett omrade med tita stammar av rovdjur, samt att bidra med mojligheter
att skatta observerbarhet av olika dlgkategorier under forsta jaktveckan da AlgObs
sker. Officiellt borjar den arliga dlgjakten i ldnen den 1:a september. Men inte alla
jaktlag borjar dlgjakten vid detta datum utan en del viljer att starta jakten 1 oktober
efter jaktupphéllet. Det innebir att den forsta jaktveckan da AlgObs genomfors kan
variera mellan jaktlag, vilket skulle kunna leda till problem med tolkningen av
AlgObs-resultaten om ilgarnas aktivitetsmonster forindras frin borjan av
september till slutet av oktober. For att undersdka hur denna variation i jakttider
kan tinkas paverka kvaliteten i AlgObs undersdker vi hir rorelseaktivitet och
livsmiljoval hos dlgkor utan och med kalv, samt for dlgtjurar under september och
oktober for dren 2020-2023 (dvs data av fyra jaktsdsonger).
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2. Metoder

I mars 2020 utrustades 25 dlgar (18 kor, 7 tjurar) med GPS-halsband for att
kartligga deras rorelser, livsmiljonyttjande, reproduktion och G&verlevnad 1
brandomradet i Ljusdals kommun, Gévleborgs ldn. Under mars 2021 maérktes
ytterligare 25 vuxna dlgar (19 kor, 6 tjurar) och i mars 2022 en vuxen dlgko, dels
for att utoka projektets kapacitet, samt att kompensera for de dlgar som hade
forlorats aret innan. Sammanlagt foljdes rorelser och livsmiljoutnyttjande av 51
vuxna élgar (38 kor, 13 tjurar) mellan mars 2020 och 2023 i Ljusdalomradet
(Neumann m fl. 2023). I samband med mirkningen uppskattades dlgarnas &lder
utifrén deras tandslitage. Algkornas medeldlder var 7.3 &r (3-13 4r) och tjurarnas
var 5.3 ar (2-10 ar) vilket dverensstimmer bra med aldersfordelningen av féllda
dlgkor och tjurar i omradet. Algarna mirktes i #lgforvaltningsomradena (AFO)
Ljusdal-Voxnan och Ljusdal-Ramsj6, i omedelbar nérhet till brandomradet sévil
som ldngre bort i dlgarnas vinteransamlingsomridden (svarta kvadrat, Figur 1).
Under september och oktober rorde sig de GPS-mairkta édlgarna framforallt inom
dessa tvA AFO. Nagra vandringsilgar forflyttade sig i nordvistlig riktning till Bergs
AFO i Jimtlands l4n och till sydviist till Noppikoski AFO i Dalarnas lin.

For att hantera variation dér jigare registrerar sina observationer av dlg eftersom
jaktlagen kan borja élgjakten 1 olika veckor, valde vi att analysera &lgarnas
positioner mellan 1:a september och 31:e oktober under olika tidsperioder (dvs hela
perioden, veckovis). Vér kartliggning av édlgarnas rorelser och val av livsmiljoer
skall dirfor matcha tiden for nir dlgjakten pagar och da jigare genomfor AlgObs.
Vi exkluderade positioner under de tva veckorna for brunstupphéllet respektive ar
(https://www.lansstyrelsen.se/gavleborg/) i vara analyser.

Totalt ingick rorelsedata fran 49 olika élgar (36 kor, 13 tjurar) i véra analyser.
Positionering av dlgarna genomfordes pa 3-timmars intervaller. Enligt
jaktforordningen far dlgjakten enbart pagd fran och med en timme fore solens
uppgang och till och med en timme efter solens nedgéng. For varje enskild individ
berdknade vi solens upp- och nedgang for positionerna dér individen befann sig.
Eftersom dagsldngden blir kortare frdn september till oktober fordndras antalet
timmar som jakten dr tillaten under ett dygn (tidigaste start 02:48, senaste 05:30;
tidigaste slut 16:02, senaste 19:08). For att fokusera véra analyser pé tiden ndr
information for AlgObsen insamlas, inkluderade vi enbart dlgpositioner under den
tid som jakten var tillaten.
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Sammanlagt analyserade vi 558 723 positioner (4 858 per dlg och jaktsdsong) fran
fyra jaktsdsonger (2020, 2021, 2022 och 2023). I medel ingick 2.3 jaktsdsonger per

dlg (1-4) i datamaterial.

Figur 1. Férdelning av dlgarna under september och oktober i studieomradet Ljusdal.
Algférvaltningsomradenas granser (AFO, bruna linjer). Svarta kvadrater visar initiala
markningspositioner. Rorelselinjer baseras pa positioner insamlade mellan 1:a september och 31:a
oktober, 2020-2023. Olika algar har olika farger pa linjerna. Brandomradets avgransningar i rosa.
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Kor, tjurar och kor med kalvar kan péverkas av olika externa faktorer (t ex
predation) och kan skilja sig at hur aktiva de ar (dvs hur mycket de ror sig) och
vilka livsmiljoer de anvénder. For att testa om det fanns en skillnad mellan dessa
tre dlg-kategorier, delade vi in alla dlgar i vart datamaterial enligt (1) kor utan kalv
vid jaktstarten, (2) kor med kalv (oavsett om det var en eller tvd kalvar) vid
jaktstarten, och (3) tjurar. I vart datamaterial dr antalet kor med kalv vid jaktstarten
lag och vi hade darfor har ingen mojlighet att dela upp denna grupp ytterligare (kor
med enkelkalv kontra kor med tvillingkalvar).

For att kartlagga kornas reproduktion och kalvarnas dverlevnad dvervakar vi noga
de GPS-mirkta dlgkornas rorelser fran maj till juli (Neumann m fl. 2020, 2023).
Med hjilp av positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nir och
var kalvningen sker eftersom élgkorna fordndrar sitt rorelsemonster nér de kalvar.
Genom att studera dlgkornas rorelsemonster kan vi ocksa bestimma kalvningstiden
med ndgra timmars precision samt ange platsen for kalvningen med négra meters
noggrannhet. P kartsidan (https://wram.slu.se/public) visas kalvningsplatsen som
en tat samling av positioner (kluster) som skiljer sig tydligt frdn den samling av
punkter som uppstar under dlgens fodosok. Med en kind position for kalvningen,
kan vi smyga in pa den mérkta kon och dérigenom rdkna antalet fodda kalvar. Under
studieperioden kunde vi f6lja fyra kalvningssasonger (2020, 2021, 2022, 2023) dér
vi dokumenterade antal kalvar som foddes per GPS-mérkt ko, samt f6lja
arskalvarnas overlevnad fran fodelsen fram till efter den rliga dlgjakten genom att
studera kornas rorelsemonster 1 kombination med fdltobservationer. Inom
studieomradet paverkas drskalvarnas sommardverlevnad tydlig av predation, fram
for allt av bjorn (6verlevnad fram till jaktstarten uppgick till ca 30 %, Neumann m
fl. 2023). Ibland kunde vi inte observera dlgkon vid faltkontroll pa grund av olika
anledningar (t ex tekniska problem, otillgéinglig terrdng). Vi har dérfor utgétt fran
att kor som vi inte kunde observera och ddrmed inte kunde bekrifta kalvoverlevnad,
men dir vi inte heller utifrdn kons rorelsemonster sett tecken pa kalvforlust, att
deras kalvar var vid liv.

Totalt baserade vi vara analyser pa 49 enskilda dlgar som sammanlagt bidrog med
115 dlg-ar dér data fran samma élg kunde forekomma i flera sdsonger mellan 2020
och 2023 (antal dlg-ar per kategori: ’kor utan kalv’ = 58, ’kor utan kalv’ = 33,
"tjurar’ = 24). Antal dlgar per kategori varierade mellan dren pa grund av antal dlgar
som var vid liv under respektive ar, samt hur kalvoverlevnaden var under sommaren
for korna (Tabell 1). En och samma &lgko kunde inga med kalv ett ar och utan kalv
under ett annat ar beroende om kalvarna var vid liv infor jaktstarten. Det var fa
markta kor med kalv under jakten 2020 och 2021. Fa dlgar i en kategori medfor att
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de enskilda dlgarnas beteende i denna grupp kan fa stor inverkan pd resultaten som
helhet vilket ar viktigt att ha i atanke nér man tolkar resultaten.

Tabell 1. Antal algar i respektive kategori i ett givet ar.

Ar Kor utan kalv Kor med kalv Tjurar
2020 14 3 7
2021 22 6 9
2022 12 13 4
2023 10 11 4
Summa alg-ar 58 33 24

Vi gjorde all datahantering och —bearbetning och alla analyser i mjukvaran R
version 4.3.2.

2.1. Att testa for skillnad i rorelseaktivitet

Vi berdknade élgarnas rorelseaktivitet som avstandet figelvigen (meter) mellan tva
pa varandra f6ljande positioner i tid delat med tiden som har gétt mellan dessa tva
registreringar. Detta ger ett mitt pa dlgarnas genomsnittliga rorelsehastighet (meter
per timme) vid en viss tidpunkt under dygnet och for ett visst datum.

Djurens rorelse ser olika ut under dygnet diar en del forflyttningar kan vara mer
riktade Over storre avstdnd medan andra forflyttningar kan vara mer koncentrerade
(Patterson m fl. 2009). Olika typer av forflyttningar kan spegla olika beteenden (t
ex forflyttning mellan platser eller fodosok) och kan ske i olika livsmiljoer
(Patterson m fl. 2009). Vi vet fran tidigare forskning att dlgarnas rorelser och
aktivitet varierar dver dygnet och mellan sdsonger (Neumann m fl. 2012, Graesli m
fl. 2020a). Lufttemperaturen paverkar savél dlgarnas aktivitet som habitatval dér
djuren ror sig mindre och viljer mogen skog nir det dr varmare (Ericsson m fl.
2015a; van Beest m fl. 2012). Férutom positioner, registrerar GPS-halsbandet ocksa
temperatur som kan ses som ett index for lufttemperaturen vid en given position
och tidpunkt (Ericsson m fl. 2015a). Vi anvinde detta GPS-métt pd temperatur som
ett index fOr Ilufttemperaturen for lokalen ddr é&lgen befann sig. Detta
temperaturmatt paverkas dven av hur exponerat dlgen star, vilket innebér att
temperaturforandringarna som registrerats under dagen dven ger en Viss
information om hur solexponerade platserna var dér dlgen befann sig.

Olika typer av forflyttningar eller ’rorelseaktivitet’ 1 relation till typen av livsmiljo
kan péverka djurens observerbarhet. Chansen att fa syn pa djuret (observerbarhet)
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borde ddrmed vara hogre nér ett djur forflyttar sig i samma riktning med léngre steg
1 Oppen terrdng dn nir den rdr sig mer koncentrerat pa samma stille i tét skog. For
att ta hansyn till detta klassificerade vi dlgarnas rorelsedata som dels restriktiv
rorelse som karakteriseras av relativt korta steg och ménga riktningsidndringar
(turning angle) och dels som utforskande rérelse som karakteriseras av langre steg
och fa riktningsdndringar (R package moveHMM, Michelot m fl. 2016). Eftersom
kor och tjurar dr olika aktiva under hosten (Neumann & Ericsson 2018),
kvantifierade vi tva typer av rorelser (dvs restriktiv och utforskande) separat for ko
och tjur. Analyserna som presenteras tar hdnsyn till dessa tvd typer av
rorelseaktivitet (Figur 2). Vi undersdkte om de tre dlgkategorierna skiljde sig at hur
aktiva de var vid en viss tid med hjélp av en linjér regression (i.e. linear mixed
model, R package n/me, Pinheiro & Bates 2000), vilken tar hénsyn till att vi har
flera positioner fran samma &lg och att det finns en variation mellan olika dlgar. Vi
log-transformerade responsvariabeln (meter per timme) for att sdkerstdlla en
normalfordelning. Vi analyserade data bade for hela perioden och for enskilda
veckor. I var veckovisa analys exkluderade vi data fran vecka 44 eftersom den
omfattade enbart data av nagon enskild dag. For att kontrollera for effekten av
lufttemperatur, tid pa dygnet, r, och vecka, inkluderade vi alla dessa variabler som
sk kovariater i modellen (Bilaga 1). Vi anvidnde uppf6ljande analyser med
Bonferroni korrigering for att testa for en skillnad mellan olika kombinationer av
de tre olika dlgkategorierna (R package emmeans, Lenth m fl. 2024).
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Figur 2. Rérelse av ko "F4686” under september-oktober 2023 dar rorelsestegen ar indelad som
restriktiva (gra) och utforskande (gul). Restriktiva steg karakteriseras av relativt korta steg och manga
riktningsandringar och utforskande steg karakteriseras av langre steg och fa riktningsandringar.
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2.2. Att testa for skillnad vid passager av vagar och
kraftledningar

For att kartldgga dlgarnas rorelse 6ver 6ppna ytor som vigar och kraftledningar
(dvs passager) och testa for skillnaden mellan de tre dlg-kategorierna utgick vi
frdn ovan ndmnda datamaterial. Férutom koordinater kommer alla positioner med
en tidsstampel som mojliggor att kartligga dlgens forflyttning dver tid (dvs fran
en position till nista). Med denna information kan vi gdra en skiss over dlgens
rorelsestrak i landskapet (Figur 1), och kan ocksé kvantifiera om och hur ofta
dlgen har passerat ndgon vig eller kraftledning. Eftersom vi utgér fran vért
datamaterial borde "passagemattet’ dock anses som konservativt. Detta beror pa
att tidsintervallen mellan enskilda positioner ligger pa tre timmar och vi vet inte
om och hur ofta en élg har passerat nagon vag eller kraftledning under tiden
mellan positionerna. Vi kalkylerade for varje dlg och ar individernas veckovisa
rorelser (R package move, Kranstauber m fl. 2023). For att kvantifiera korsningar
av dlgarnas rorelser med en vidg eller kraftledning, anvénde vi det nationella
vignitet (Trafikverket, https://www.trafikverket.se/e-tjanster/lastkajen--sveriges-
vag--och-jarnvagsdata/, nerladdning 2024-02-12) och kraftledningar fran Sveriges
oversiktskarta (www.lantméteriet.se, nerladdning 2019-01-17). Vi kalkylerade
intersektionen mellan dessa linjer (R package terra, Hijmans m fl1 2024). Vi
sammanfattade dlgarnas korsningar av en viag och kraftledning till ’korsningar’
eftersom antal korsningar av kraftledningar var fa och jamforde dessa med antalet
rorelser som inte passerade en vig eller kraftledning for en given &lg under ett
givet &r och vecka. Vi testade om élg-kategorierna skilde sig at i sannolikheten att
passera en vig eller kraftledning under september och oktober med hjélp av en
generalized linear mixed model (R package /me4, Bates m fl. 2015), vilken tar
hénsyn till att vi har flera rorelser fran samma dlg och att det finns en variation
mellan olika édlgar. "Mixed’ modellen konvergerade dock inte nér vi ville studera
interaktionen mellan dlgkategorierna och vecka. For denna analys sammanfattade
vi darfor antalet passager och antal rorelsesteg som inte korsade en vig- eller
kraftledning per vecka och dlg-kategori. Vi testade dven for en skillnad mellan
dlgkategorierna dver tid med hjdlp av en generalized linear model.
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2.3. Att testa for skillnad i livsmiljoval

For att kartldgga dlgarnas val av livsmiljo och testa for skillnaden mellan de tre dlg-
kategorierna utgick vi fran ovan nidmnda datamaterial. For att forstd djurets
livsmiljoval, behdver man titta pd vilka livsmiljoer som anvinds av élgarna i
relation till den geografiska omfattningen av dessa livsmiljoer i omradet. Djurets
habitatanvéindning &r beroende av vilka livsmiljoer som finns tillgdngliga och vilka
miljoer som djuret véljer eller undviker. For att se vilka livsmiljoer dlgarna valde
jamfort med miljoernas tillgédnglighet, berdknade vi dlgarnas selektion baserad pa
deras rorelser (Step Selection Functions; R package amt, Signer m fl 2019). Vi
jamforde vilka livsmiljoer dlgarna kunde ha gitt till (slumpmaéssiga rorelser) och
till vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt anvéinde (observerad rorelse; Thurfjell m
fl. 2014). Vi jamforde valda livsmiljoer vid slutet av varje observerat steg med
livsmiljder vid slutet av tio slumpmaissiga steg for respektive dlg (Thurfjell m fl.
2014). Djurets anvindning av en enskild livsmiljo sker inte bara i relation till
livsmiljons tillgénglighet utan ocksa i relation till andra livsmiljer. Vi analyserade
positioner med tre-timmarsintervall for att ha samma intervaller for kor och tjurar
under hela perioden.

Under 2019 kom en ny nationell marktickekarta som har en hdgre rumslig
uppldsning dn den gamla marktéckekartan fran 2002, som skiljer pa olika typer av
barrskog (dvs tall- och granskog, www.naturvardsverket.se). Till den hir
marktickekartan finns ocksa en rad tilldggskartor som ger information till exempel
om vegetationshdjd med fokus pa buskskikt (0.5 m — 5 m) och tradskikt (5 — 45 m).
Utover dessa kartor finns ocksd skogliga grunddata frdn Skogsstyrelsen med
information om skogens medelhdjd och skattningar av genomsnittliga tradhd;d
(laser). Vi borjade med en modell som inkluderade information om typen av
tradskikt, medelh6jd och tradhojd, forutom livsmiljoer. Modellen hade problem att
na ett slutgiltigt robust resultat, troligen pa grund av svaga samband mellan de
manga variablerna. Darfor testade vi for skillnad mellan dlg-kategorierna om de
valde livsmiljoer (marktéckekartan) och lokaler med olika hojd péd buskskiktet.

Vi uppdaterade information frdn marktickekartan med data om utférda
avverkningar (www.skogsstyrelsen.se). Tallskog &r en central livsmiljé for dlgar
och darfor satte vi tallskog som referens i1 var analys om &lgarnas selektion av
livsmiljoer. Var analys tar utgangspunkt i att dlgarnas observerbarhet kan skilja sig
at mellan olika typer av skog oavsett om vissa livsmiljoer anvindes och/eller
forekom 1 liten omfattning 1 studieomradet. Darfor slog vi samman en del av
livsmiljoerna medan vi analyserade andra separat. Vi analyserade foljande
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livsmiljoer: tallskog, granskog, blandskog (l6vskog och skogar med hogre
l6vinslag), ungskog (karakteriserar omraden som har varit skog och déar
uppvéxande skog &r i ett tidigt successionsstadie som ligger under fem meters
vixthdjd, hir ingdr "Oppna och igenvixande hyggen, stormfillda omréden eller
brandfalt dér tradhdjden dr under fem meter”, samt nya avverkningar), vatmarker
och ’Annat’. I “Annat” inkluderade vi livsmiljoer som vatten, akermark,
exploaterad mark, samt annan typ av Oppen mark som inte dr vitmark, dkermark
eller exploaterade vegetationsfria ytor dér trdd- och buskskikt kan vara ldgre &n 5
meter och spridda trid.

Vi testade for skillnader mellan dlg-kategorier i livsmiljéanvindning i relation till
restriktiva och utforskande rorelser med hjélp av en sk “conditional generalized
mixed regression” som tar hénsyn till att vi har flera positioner av samma dlg och
att det finns variation mellan dlgar (R package glmmTMB, Muff m fl. 2020). Vi
undersokte dlgarnas selektion av livsmiljo och val av buskhojd separat for att
undvika att ha for ménga variabler i en och samma modell. Liksom for analysen om
rorelseaktivitet, analyserade vi vart datamaterial for hela perioden och veckovis.
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3. Resultat

3.1. Rorelseaktivitet

For alla édlgar kan merparten av alla positioner beskrivas som restriktiva rorelser
men andelen av dessa rorelser skiljde sig mellan de tre dlgkategorierna. For kor utan
kalv tillhorde 62 % av alla positioner restriktiva rorelser och ddrmed hade de en
lagre andel 4n korna med kalv (71%) eller tjurarna (79%) (kor med kalv vs kor utan
kalv: z=-14.5, p<0.0000, tjurar vs kor utan kalv: z=-3.09, p=0.002; tjurar vs kor
med kalv: z=-0.22, p>0.05). Sett 6ver dygnet, 6kar andelen utforskande rorelser 1
alla kategorier pa morgonen (kl 03-06) och under eftermiddag/tidig kvall (kl 15-18,
Bilaga 2).

I medel forflyttade sig dlgar i alla kategorier snabbare (fler meter per timme) nér de
var 1 utforskande rérelse jamfort med nir de forflyttade sig i restriktiv rorelse
(Tabell 2). Skillnaden var storst for dlgtjurar: medan korna rorde sig i medel drygt
2 ggr mer, rorde sig tjurar 9 ggr mer. Algtjurarna rorde sig snabbare jimfort med
bade édlgkor utan kalv och dlgkorn med kalv — oavsett typ av rorelse/forflyttning
(Bilaga 3). Algkorna med kalv rdrde sig ndgot snabbare #n kor utan kalv i
utforskande rorelser, men inte i sina restriktiva rorelser. Efterson utforskande
rorelser 1 sig definieras av ldngre och mer riktade steg (farre riktningséndringar),
tyder denna skillnad pé att dlgtjurarna ror sig 6ver en storre yta dn korna nér djuren
ar 1 detta rorelseldge.

Tabell 2. Algarnas rérelseaktivitet (meter per timme) i medel (+ 95% konfidensintervall) under
restriktiva och utforskande rérelser under september och oktober, Ljusdal 2020-2023.

Restriktiva rorelsesteg Utforskande rorelsesteg
(meter per timme) (meter per timme)
Kor utan kalv 21.3(19.7,23.1) 44.4 (41.0, 48.0)
Kor med kalv 22.4 (20.6, 24.3) 51.5 (47.0, 56.3)
Tjurar 27.7(24.4,31.4) 264.7 (231.4, 302.9)
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Hastigheten dlgarna forflyttade sig med skiljde sig at mellan restriktiva och
utforskande rorelsesteg for dlgar 1 varje kategori under alla veckor under
studieperioden (Figur 3, Bilaga 4). Skillnaden mellan &lgtjurar och de tva
kategorierna av dlgkor forekom under alla veckor. Rorelsen hos kor utan och med
kalv skilde sig inte at for ndgot av det tvd rorelselédgena, forutom under vecka 41
och 43 dér kor med kalv rorde sig i medel nagot snabbare 4n kor utan kalv.

I medel forflyttade sig dlgarna lika snabbt i alla livsmiljéer, forutom en tendens
for en nagot snabbare forflyttning (eller hogre rorelseaktivitet) i granskog jamfort
med tallskog och en nigot langsammare forflyttning (eller lagre rorelsehastighet)
pa vatmark jamfort med tallskog (Bilaga 5). Hogre lufttemperatur (indikerat av
temperaturen mitt i halsbandet) paverkade édlgarnas aktivitet negativt sd att dlgar
gjorde successivt kortare forflyttningar nér det blev varmare (Figur 4, Bilaga 5).
Forutom att alla grupper hade hogre rorelsehastighet i utforskande rorelser och att
dlgtjurarna rorde sig mer dn korna i detta rorelselége, hittade vi bara en marginell
skillnad mellan kategorierna vad giller deras rorelsehastighet i olika livsmiljéer
(Figur 4).
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Figur 3. Algarnas rorelseaktivitet (meter per timme) i medel (+ 95% konfidensintervall) under restriktiva (gra) och utforskande (gul) rérelser under olika veckor (veckor 35-
43 som motsvarar 1:a september till 29/30:e oktober) enligt resultat fran den linjara modellen, Ljusdal 2020-2023.
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utforskande (gul) rorelser i relation till olika nivaer av temperatur enligt resultat fran den linjara modellen, Ljusdal 2020-2023. Kor utan kalv i restriktiv rérelse och tallskog
representerar intercept i denna modell.
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3.2. Passage av vagar och kraftledningar

Mellan september och oktober passerade dlgtjurar oftare en vég eller kraftledning
jamfort med kor med eller utan kalv medan de tva ko-kategorierna inte skilde sig
at (Bilaga 6).

Over tid (dvs fran vecka 35 mot vecka 44) forindrade kor med kalv inte hur ofta
dessa passerade en vég eller kraftledning (p>0.05), medan kor utan kalv 6kade
sina passager nagot. Under samma period minskade dlgtjurarna antalet passager
(Bilaga 7, Figur 5).
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Figur 5. Sannolikheten (oddsen + 95% konfidensintervall) att passera en vag eller kraftledning av

algkor utan kalv (punkt), algkor med kalv (kvadrat) och algtjurar (triangel) for olika veckor under
september och oktober enligt resultat fran den generaliserade linjara modellen, Ljusdal 2020-2023.
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3.3. Val av livsmiljo

Positionernas procentuella fordelning i1 olika livsmiljoer varierade nagot mellan
restriktiva och utforskande rorelser, samt mellan dlgkor utan kalv, dlgkor med kalv
och ilgtjurar (Figur 6). Algarna lokaliserades framforallt i ung- och tallskog —
oavsett kategori. Att enbart titta pd en procentuell fordelning ger dock ingen
information om och hur vidare dlgar foredra eller undvika nagon livsmiljé. Nér vi
jamfor dlgarnas val av olika livsmiljoer 1 relation till livsmiljoernas forekomst 1
landskapet och hur ofta de lokaliserades i tallskog (referens livsmiljon) genom att
jamfora till vilka livsmiljéer dlgarna har gitt och var de skulle kunna ha gatt
(slumpmassiga steg), ser vi inga tecken pa att dlgarna valde (prefererade) nagon
livsmiljo mer eller mindre jamf6rt med livsmiljons tillgdanglighet (Bilaga 8). Under
studieperioden (dvs september och oktober) kunde vi inte heller se ndgon skillnad
mellan de tre dlg-kategorierna i deras val av livsmiljoer i relation till tallskog och
livsmiljoernas tillgdnglighet. Undantaget dr att kor med kalv visade en ldgre
preferens/selektion for ungskog nér de rorde sig i restriktiva rorelser (p=0.03) och
att kor med kalv tenderade att vilja blandskog mindre nér de rorde sig i restriktiva
rorelser (p=0.08), samt att tjurarna tenderade att vilja blandskog mindre nér de
rorde sig 1 utforskande rorelser (p=0.08, Bilaga 8). Analyser med en veckovis
uppldsning av édlg-kategoriernas val av livsmiljo visar samma monster som for hela
perioden (Bilaga 9). Kategorierna skiljde sig inte at hur vidare de selekterade for
eller undvek habitat med olika buskhdjd i relation till buskarnas tillgidnglighet i
landskapet oavsett om vi analyserade data for hela perioden eller veckovis (Bilaga
10, 11).
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Figur 5. Procentuell fordelning av positioner i olika livsmiljoer for kor utan kalv, kor med kalv och tjurar under
restriktiv rorelse (graa prickar) och utforskande rorelse (gula prickar) mellan september och oktober i
Ljusdalomradet, 2020-2023.
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4. Sammanfattning och konsekvens for
skattning av olika algars observerbarhet
med hjalp av en populationsmodell

I det hér arbetet analyserade vi om dlgkor utan arskalv, dlgkor med arskalv och
dlgtjurar skiljer sig i rorelsehastighet, andel av vdg- och kraftledningspassager och
1 sin anvindning av olika typer av livsmiljoer som alla potentiellt kan péverka
djurens observerbarhet under den arliga dlgjakten. For att matcha védra analyser med
tidsperioden nir registrering av dlgobservationer (AlgObs) sker, omfattar vart
datamaterial endast positioner frdn GPS-mairkta dlgar under dagtid dvs nér jakten
ar tillaten mellan september och oktober. Vart arbete visar pa fyra huvudresultat.

For det forsta: det fanns en variation 1 rorelsehastighet och ddrmed potentiellt
exponerande mellan olika tidsperioder under dygnet dér alla dlgar rorde sig relativt
lite under dagen (dvs kortare forflyttningar och fler svingar, huvudsakligen mellan
kl 6-15) medan de var 2-9 ggr mer aktiva under tidig morgon och sen eftermiddag
(dvs langre och mer riktade forflyttningar, huvudsakligen mellan kl 03-06 och kl
15-18). Detta monster fann vi for alla dlgkategorier, men med skillnaden att
dlgtjurarna rorde sig drygt 5 ggr mer dn dlgkorna nér dessa var 1 ett sk utforskande
rorelsemonster och detta gillde oavsett om korna hade kalv eller inte. Eftersom
utforskande rorelser 1 sig definieras av ldngre och mer riktade steg (farre
riktningséndringar), tyder vara resultat pa att dlgar exponerar sig mer under
tidigmorgon och sen eftermiddag/tidig kvill vilket 1 sin tur péverkar deras
observerbarhet under jakten. Kunskapen om att dlgtjurarna har generellt hogre
rorelseaktivitet under hosten @n dlgkorna &r inte ny (Neumann & Ericsson 2018),
men tidigare analyser har inte fokuserat pa skillnader mellan kdnen specifikt under
jaktperioden nir AlgObs genomfors. Eftersom tjurar rérde sig mer, tyder véra
resultat ocksa pa att de borde ha en hogre observerbarhet én dlgkor.

Hogre aktivitet och langre forflyttningar paverkar sannolikheten att ett djur kan
observeras. Om man lidgger en buffertzon pa 100 m kring de enskilda dagarnas
rorelsestrak eller spdr kommer langa forflyttningar att ge en stor detektionsyta
medan sma forflyttningar och dir sparen inom dag Overlappar leder till minskad
detektionsyta. Detektionsytan dr den yta inom vilken man skulle férvinta sig att att
observera den mirkta dlgen. Den analysen resulterade i 1.7-2.3 (medel 2.0) ggr
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storre detektionsyta for tjurar jimfort med kor, vilket motsvarar cirka 2 ggr hogre
detekterbarhet for tjurar jamfort med korna (oavsett om kon har kalv eller inte).
Detta resultat innebir att antalet dlgtjurar per ko (vuxet hondjur) i genomsnitt borde
vara hilften av vad som observeras i samband med AlgObs den forsta jaktdagen. I
norska telemetristudier av observerbarhet i samband med jakten varierade
observerbarheten fran 1 till 1.5 for mérkta tjurar jamfort med markta kor 1 de fem
omraden dér studierna genomfordes (Solberg m fl. 2018). I dessa studier riknades
endast den forsta observationen av varje enskild maérkt &lg, vilket innebér att
observerbarheten kan ha varit ndgot hogre for tjurar &n vad som uppmaittes. Det
innebdr att skillnaden mellan var studie och den norska studien skulle kunna vara
inom felmarginalen.

For forvaltningen 4r den viktiga frigan dock hur det slutgiltiga AlgObs-virdet
for antal tjurar per vuxet hondjur skiljer sig fran den verkliga populationens antal
tjurar per vuxet hondjur. Kor med en eller flera kalvar félls sdllan vid forsta
observationstillfallet eftersom kalven skjuts fore kon av etiska skil. Detta innebér
att kvoten tjurar/ko minskar under AlgObs-perioden. Det gir att bilda sig en
uppfattning om hur stor den effekten ir genom att modellera jakten under AlgObs-
perioden ddr modellen hanterar observationer av tjurar och vuxna hondjur samt
avskjutningen. En s&dan modell, LST Moose, som parameteriserats for
dlgforvaltningsomrddena 1 det aktuella studieomradet, beskrivs i Bilaga 12.
Resultatet visar att den effekten under AlgObs-perioden endast forvintas bidra med
en sdnkning av observerbarheten med ca 10-15 % for tjurarna. Nér 20 % av tjurarna
1 populationen fillts har observerbaheten reducerats med cirka 10 %, vilket kan
jamforas med knappt 15 % ndr 30 % av tjurarna féllts. Modellen hanterar en
situation nér djuren enbar observeras i forhdllande till den rorelseaktivitet som
uppméttes i samband med telemetristudien. Vid jamforelse mellan resultat fran
modellen och AlgObs i omridet under aren 2014-2020 tycks tjurarnas
observerbarhet minska nigot snabbare i AlgObs, 12 % med cirka 17 % fillda tjurar
av befintliga. Observerbarheten i samband med jakten tycks darfor kunna péverkas
av ndgot annat dn de uppmaitta skillnaderna i rérelseaktivitet. En mojlig forklaring
skulle kunna vara att kor med kalvar kan observeras manga ganger pa kort tid om
de far en hund efter sig, medan tjurar i samma situation skulle riskeras att fallas vid
forsta bista tillfalle.

Men trots detta borde observerbarheten i samband med AlgObs vara minst cirka
1.8 ganger hogre for tjurar dn for vuxna hondjur. Det skulle innebéra att andelen
tjurar av vuxna hondjur r betydligt ligre in vad som framgar av AlgObs. Om den
observerade andelen tjurar enligt AlgObs #r 38 % skulle den enligt vad som
framkommit i1 denna studie snarare vara cirka 26 %. Med tanke pa att mélet for
andelen tjurar av vuxna dr 40 % 1 ménga av élgforvaltningsomrddena ér det viktigt
att reda ut hur det verkligen forhaller sig med tjurandelen.
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Tvéa ganger hogre observerbarhet for tjurar jamfort med kor
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Figur 6. Modellerad férandring av observerbarhet omréknat fran observerat antal tjurar per vuxet hondjur
(svart linje). Antal tjurar per vuxet hondjur fran AlgObs, dag 7, dar observerad kvot fér dag 1 sattes till 2.0.
Underlagsdata till modellen och AlgObs kommer fran Ljusdal-Ramsjé AFO och Ljusnan-Voxnan AFO fér
perioden 2014-2020.

Det finns dock resultat som gér 1 motsatt riktning som kommer fran jimforelse
mellan AlgObs och flyginventering (Emil Broman, opublicerade data). Andelen
tjurar av vuxna som observerades i samband med 43 flyginventeringar, efter
aterldggning av antal féllda dlgar, var i genomsnitt 17 % hogre jamfort med andelen
tjurar av vuxna fran AlgObs frin samma omraden. Oversatt till antal tjurar per vuxet
hondjur blir detta 1.3 ganger fler vid flyginventeringarna jimfort med vid AlgObs.
Variationen var visserligen stor i den analysen, men i1 den absoluta majoriteten av
resultaten var tjurarna underrepresenterade i AlgObs. Med tanke pa att antalet
inventeringar var sa pass stort torde resultatet vara forhallandevis robust, speciellt
som medelvirdet och medianvirdet var i samma storleksordning. Oversatt till
observerbarhet for tjurarna under AlgObs-perioden skulle dessa resultat innebira
att tjurarna har en ligre observerbarhet d4n vuxna hondjur, 1/1.3=0.77 istéllet for 2.0
som i telemetristudien.

Vi har i dagsldget ingen bra forklaring till hur skillnaderna i observerbarhet
mellan de tva metoderna kan bli sa stora. Det finns ménga hypoteser som var och
en kan bidra med en liten del av diskrepansen, men ingen hypotes som kan forklara
merparten av skillnaden. For att fa klarhet 1 den realiserade observerbarheten hos
tjurar respektive vuxna kor i samband med AlgObs skulle det diirfor behdvas en
riktad studie som mojliggdr test av de enskilda hypoteserna. Eftersom vi inte har
fétt ett entydigt svar angaende observerbarheten jamfort med andra studier, dr det
svart att faststélla hur mycket tathetsskattningarna fran LST Moose paverkas. Nar
man tar hinsyn till osdkerheten 1 observerbarheten fran de genomforda studierna 1
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dlgberdakningarna med LST Moose, ligger skattningarna for de flesta omraden inom
de konfidensintervall som LST Moose tillhandahaller. Det vore dock onskvirt att
fa en tydligare forstdelse for hur observerbarheten skiljer sig mellan tjurar och
vuxna kor, for att kunna eliminera denna osikerhetsfaktor i dlgobservationsdata.
Detta ar sérskilt viktigt med tanke pé att andelen tjurar bland vuxna ockséd anvénds
som ett operativt mél i forvaltningen.

For det andra: alla dlgar rorde sig mindre nér det var varmare, oavsett kategori
av édlg. Temperaturens inverkan pd dlgarnas rorelseaktivitet och dirmed hur mycket
de potentiellt exponerar sig, pdverkar sannolikt &ven observerbarheten hos djuren.
Det kan helt enkelt vara sé att farre dlgar observeras vid varmare viderlek eftersom
de ror sig mindre. Varmen kan forstas ocksa paverka jakthundarna och jigarna, sa
att jaktaktivitet 1 ett givet omrade generellt dr nersatt som 1 sin tur paverkar antal
observationer.

For det tredje: dlgtjurar passerade vagar/kraftledningar oftare dn dlgkor med
och utan kalv. Under dlgjakten &r passkyttarna placerade vid strategiska platser som
bland annat tillater sdkra skottillfillen inom ett jaktomrade. Andra viktiga platser
dér passkyttar brukar placeras ir vigar och kraftledningsgator. Algar som passerar
en vag eller kraftledning (dvs en Oppen yta) 16per ddrmed en okad risk att bli
observerad. Att é&lgtjurar har en storre sannolikhet att passera en vig eller
kraftledning @n &lgkor kan diarmed leda till en hogre observerbarhet av tjurar 1
AlgObs-data i jaktomraden med manga viigar eller kraftledningar och dir ménga
passkyttar sitter ldngs végar eller kraftledningar. Tittar vi pd hur antalet passager
forandrades fran jaktstarten till slutet av oktober, kunde vi se att dlgtjurar passerade
farre végar eller kraftledningar under slutet av studieperioden jdmfort med under
borjan av denna, medan korna inte visade nagon (kor med kalv) eller en liten
forandring (kor utan kalv, 6kning) over tid. Sammanlagt betyder dessa resultat att
inte bara dlgkategorierna skiljer sig at betrdffande sannolikheten att passera en vag
eller en kraftledning utan ocksa att denna skillnad fordandras over de forsta atta
veckorna under dlgjakten déir dlgtjurar och kor utan kalv ndrmar sig i sitt beteende
medan kor med kalv inte visar pd ndgon fordndring dver tidsperioden.

For det fjdrde: dlgarnas val av livsmiljo (och ddrmed den potentiella skillnaden
1 djurens observerbarhet) skiljde sig inte uppenbarlig 4t mellan de olika
kategorierna av dlg forutom att kor med kalv valde ungskogar mindre nar de
forflyttade sig i utforskande rorelser. Darmed ser vi inget tecken att ndgon av &lg-
kategori valde signifikant nagon livsmiljo mer eller mindre i relation till livsmiljons
tillgédnglighet och &n en annan &lg-kategori. Om man tittar enbart 1 vilken livsmiljo
dlgar lokaliserades ser vi att alla kategorierna lokaliserades huvudsakligen i tall-
och ungskog. Didrmed ser vi inga tecken péd att de tre dlgkategoriernas
observerbarhet varierar genom sitt val av livsmiljo.
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Observationer av olika kategorier av dlg é&r viktiga ingingsdata for
populationsskattningsmodellen for dlg (LST Moose). Sammantaget tyder vara
resultat pd att dlgtjurar har hogre chans att observeras dn korna under den tid da
dlgarna dr mer aktiva (dvs tidig morgon och vid eftermiddag/tidig kvill) eftersom
de uppvisar storre forflyttningar (dvs storre avstand mellan pa varandra foljande
positioner). Dessutom visar resultaten att observerbarheten kan paverkas negativt
hos alla élg-kategorier med Okande lufttemperatur. Darmed kan underlaget for
populationsskattningsmodellen péverkas av nédr under dygnet jigarna genomfor
jakten och dirmed samlar in AlgObs information men ocksd av variationer i
lufttemperatur, bade inom och mellan &r under den period dé jakten och AlgObsen
sker. Med tanke pa prognosen om ett allt varmare klimat som medfor en 6kad
medeltemperatur ocksd under jaktsdsongen, kan det vara viktigt att statistiskt
kontrollera for sambandet mellan antalet dlgobservationer och lufttemperatur 1
framtiden. Dartill kan vaderforhallanden inte bara paverka dlgarnas rorlighet och
séledes observerbarhet, utan ocksé direkt paverka jdgarnas “formaga” att observera
dlg, t.ex. vid ihdllande regn, dimma, kyla. For att fa underlag till sédana vore det
onskvirt att dagstemperatur och viderforhallanden anges i AlgObs-protokollet
under jakten.

Vi vet fran tidigare forskning att dlgarna dr mest aktiva under morgon och kvill
(Neumann m fl. 2012). Under denna tiden byter de ocksa ofta livmiljo medan djuren
ror sig generellt mindre mitt under dagen. Utdver detta har tidigare forskning visat
att dlgar reagerar pa hoga lufttemperaturer med forandringar 1 bade aktivitet och val
av livsmiljo (t ex, van Beest m fl. 2012, Thompson m fl. 2021) — d&ven om effekten
av temperaturvariationer kan variera mellan studier, beroende var, nir, och hur de
har studerat detta samband. Under sommaren i norra Sverige kunde vi se att
dlgarnas aktivitet minskade med stigande lufttemperatur (Ericsson m fl. 2015a).
Arstid och eventuella storningar paverkar ocksa hur mycket lgar ror sig (Ericsson
m fl. 2015b, Graesli m fl. 2020a, Tallian m fl. 2023). P& populationsniva ror sig
dlgarna inte mer under jakten &n veckan innan jaktstart och en 6kning i dlgtjurarnas
rorelser relaterar mer till brunstperioden én till jakten (Neumann & Ericsson 2018).
Utdver detta vet vi dock att erfarenheter med jakt (dvs en dlgkor som har tappat sin
kalv under forragaende jaktsdsong) paverkar dlgkornas val av livsmiljoer och hur
de ror sig i skogen och néra vigar, hus och skogskanter under jakten foljande ar
under dag- och nattid (Graf m fl. 2024). Fran experimentella storningsforsok med
GPS-mérkta édlgar och 16sgaende dlghund vet vi att en jaktstorning har en kraftig
men kortvarig effekt pd dlgens rorelsehastighet (markant 6kning) och pa den areal
som da dlgen ror sig over (forflyttning till en annan plats; Erisson m fl. 2015b, Sand
m fl. 2016; Graesli m fl. 2020b). Algen reagerar dock enbart nir det uppstir en
ndrkontakt mellan dlg och hund (dvs upptag), och som ett resultat av detta sa utdkar
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dlgen 1 medel sin dagliga vilotid med i genomsnitt 90 min dagen dirpa (Graesli m
fl. 2020b).

Sammanlagt betonar vara resultat att tid pa dygnet och lufttemperatur paverkar
hur aktiva édlgar dr och hur mycket de forflyttar sig som 1 sin tur inverkar pa hur
mycket en enskild dlg exponerar sig och dirmed kan observeras under jakt. Vidare
tyder skillnaden mellan &lgtjurar och dlgkor pa att édlgtjurar exponerar sig relativ
sett mer dn dlgkor 1 Ljusdalsomréde — oavsett om korna har kalv eller inte. I sin tur
kan denna skillnad paverka sannolikheten att observera dlgtjurar och édlgkor. For att
kunna kontrollera for sambandet mellan antal dlgobservationer, tid pa dygnet och
lufttemperatur i framtiden, rekommenderar vi att tid pa dygnet och dagstemperatur
under de timmar nédr jakten genomfordes (och kanske andra véderparameter som
kan paverka synligheten) anges i AlgObs-protokollet framdver.
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Bilaga 1. Modellstrukturen for att testa om algkor utan arskalv, élgkor med arskalv och algtjurar skiljer sig at i sin rorelseaktivitet och livsmiljéval mellan september och oktober i
Ljusdalomradet.

Fragan Modellstruktur Modeltyp Data
Skillnad i rérelse rérelsehastighet! ~ Linear mixed model  Hela perioden
kategori? * rorelsemodus® + vecka* + ard + timme?® med gaussian och veckovis
+ temperatur’ , random = ~1|OBJECT _ID? férdelning
Skillnad i passager av (passagelicke passage)' ~ kategori? + Generalized linear Hela perioden
vagar och (1|OBJECT _ID?8) mixed model med
kraftledningar binomial férdelning
(passagelicke passage)'# ~ kategori? * vecka* + Generalized linear Veckovis
(1|OBJECT_ID?) model med binomial
férdelning
Skillnad i livsmiljéval Case® ~ Conditional Hela perioden
kategoriRorelse' * livsmiljo!" + (1|step_id_)'? + generalized linear och veckovis
(1|OBJECT_ID)® mixed model med
poisson fordelning
Skillnad i livsmiljoval Case® ~ Conditional Hela perioden
buskhojd'® * kategoriRorelse™ + (1|step_id_)'? + generalized linear och veckovis
(1|OBJECT_ID)? mixed model

Y(meter per timme, log-transformerad for att sakerstalla normalitet), 2&lg-kategori (kategorisk, 3 grupper, kor utan kalv — kor med kalv — tjurar, kor utan kalv &r i intercept) 3(kategorisk, 2
grupp, restriktiv — utforskande, restriktiv &r i intercept), 4(kontinuerligt), 5(kontinuerligt), ®timme pa dygnet (kontinuerligt), ‘temperatur givit av halsbandet som en index fér lufttemperatur
(kontinuerligt), 8Algindivid (random effect), °True/False (observerad steg/slutméssiga steg), '°alg-kategori i kombination med rorelseldge(kategorisk, 6 grupper, kor utan kalv (restriktiv) — kor
utan kalv (utforskande) — kor med kalv (restriktiv) — kor med kalv (utforskande) — tjurar (restriktiv) — tjurar (utforskande), kor utan kalv (restriktiv) ar i intercept), "'livsmiljé (kategorisk, 6
grupper, tallskog — blandskog — granskog — ungskog — vatmarker — éppen annat), '?stratum som sambinder ett observerat steg med sina kopplade 10 slumpmassiga steg, "*(kontinuerligt, 1:
0.5-1m, 3: 1-3m, 5: 3-5m); "kombinerad responsvariabel med antal steg som har passerat en vag eller kraftledning med antal steg som inte passerat dessa
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Bilaga 2. Andel (%) positioner i restriktiv rérelse (gra) och utforskande rérelse (gul) vid olika klockslag av GPS-
markta algkor utan kalv (fast linje), algkor med kalv (prick-streckad linje) och algtjurar (prickad linje) mellan
september och oktober i Ljusdalomradet, 2020-2023.
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Bilaga 3. Resultat av linjara regressionsanalysen algarnas (n=49) rorelsehastighet (logaritmerad) i relation till
alg-kategori (kor utan kalv, kor med kalv, tjurar) i restriktiva och utforskande rérelser mellan september och

oktober, Ljusdal 2020-2023.Kor utan kalv och restriktiva rérelser ar i intercept. Kl: konfidensintervall

Rorelsehastighet

|
|Prediktor | varde || KI | tvarde | p-virde || df |
|(Intercept) | 69.37 ] 38.06-10069 || 434 | <0.001 | 30864.00 |
[Kor med kalv | o004 || -000-009 | 18 | 0060 | 30864.00 |
[Tjurar | o025 || o010-040 | 340 | 0.001 | 4700 |
|Utforskande | o071 || o067-075 | 3454 | <0.001 | 30864.00 |
[Vecka | -010 ][ -011--010 | -2930 | <0.001 | 30864.00 |
|Ar | -0.03 | -005--001 | -3.84 | <0.001 | 30864.00 |
[Timme pa dygnet | o001 || o001-002 | 810 | <0.001 | 30864.00 |
[Temperatur | -007 || -0.08--0.07 | -3792 | <0.001 | 30864.00 |
[Kor med kalv x Utforskande || 0.10 || 0.03-017 || 291 | 0.004 | 30864.00 |
[Tjurar x Utforskande | 152 ]| 144-160 | 3588 | <0.001 | 30864.00 |
[Random Effects |
o2 |[1.37 |
|T00 OBJECT_ID ||0.05 |
icc |l0.03 |
|N OBJECT_ID ||49 |
|Observations ||30921 |
Bonferroni, pairwise comparison
Roérelsehastighet

Kombination Varde Ki t-virde p-virde df

Restriktiv rérelse

Kor med vs kor utan 0.04 -0.01-0.10 1.88 0.179 30864

Tjurar vs kor utan 0.25 0.07-0.43 3.40 0.004 47

Tjurar vs kor med 0.21 0.02-0.39 2.75 0.025 47

Utforskande rérelse

Kor med vs kor utan 0.14 0.07-0.22 4.46 <0.001 30864

Tjurar vs kor utan 1.77 1.57 -1.96 22.39 <0.001 47

Tjurar vs kor med 1.62 1.41-1.83 19.84 <0.001 47
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Bilaga 4. Resultat av linjara regressionsanalysen algarnas (n=41) rérelsehastighet (logaritmerad) i relation till alg-kategori (kor utan kalv, kor med kalv, tjurar) i restriktiva och utforskande
rorelser under respektive vecka mellan september och oktober, Ljusdal 2020-2023. Kor utan kalv och restriktiva rorelser ar i intercept. Kl: konfidensintervall, p: p-varde

| | Vecka 35 I Vecka 36 | Vecka 37 I Vecka 38 | Vecka 39 |
[Prediktor |vérde |KI P ||varde|KI o |varde|Ki P ||varde|Ki P ||varde|Ki I
(Intercept) 159.14156.96 - 261.32(0.002 | o |7 1o oo 010303 |, R oo 0705 ([ 19588 = lo.028 (152,37 7 4o 4 4n]0.259

[Kor med kalv ll0.15 ]}-0.02-0.31 [0.080 ][0.05 ]]-0.08-0.18 ][0.488 ][0.11 ]]-0.01 —0.22 |0.068 ][0.13 ][0.02 —0.24][0.016 ][0.05 |-0.07—0.18 ||0.404 |
[Tiurar 052 ][0.33-0.70 ][<0.001][0.33 ][0.16 —0.50 ][<0.001][0.32 ][0.16 —0.47 |[<0.001][0.43 |[0.27 — 0.59]||<0.001][0.15 |[-0.05-0.35 |[0.127 |
[Utforskande o.70 ]jo.57—0.83 ][<0.001][0.67 ][0.56 —0.78 ][<0.001][0.76 ][0.66 —0.86 ||<0.001][0.76 ][0.65 — 0.87|<0.001][0.72 ][0.59 —0.84 ||<0.001]
|Ar |F0.08 |l-0.13--0.03 ]0.003 ]/0.02 |-0.02-0.06 |0.245 ]|0.01 ][-0.03-0.05 ][0.619 ][0.05 |0.01 —0.08|0.021 |-0.02 |[-0.07 —0.02 |[0.302 |
[Timme pa dygnet  |[0.02 ][0.01-0.03 ][<0.001][0.04 ][0.03-0.04 [<0.001][0.04 |/0.03—-0.04 |[<0.001][0.03 |/0.02 — 0.04||<0.001|]-0.02 ||-0.04 —-0.01 ||<0.001|
Temperatur -0.13 ||-0.14--0.12 |<0.001|-0.14 |-0.15—--0.13 ||<0.001|-0.11 ||-0.12 —-0.10 ||<0.001-0.08 E)Ob%g" <0.001||-0.08 ||-0.09 — -0.06 ||<0.001

Kor med kalv x 006 |-016-029 |(0.590 |-0.07 |-024—-0.11 |0.476 |l0.02 |-0.18-0.15 [l0.840 [0.07
Utforskande

0.11-0.25 0.423 ||0.09 |-0.11 —-0.30 0.367

[Tiurar x Utforskande |[1.23 ][0.79-1.68 |[<0.001][1.27 [[1.05—1.48 |[<0.001][1.11 ][0.93—-1.30 ||<0.001]1.33 |[1.12 - 1.54]|<0.001][1.92 |[1.69-2.16 ||<0.001]
[Random Effects |

|02 [1.47 |[1.48 [1.31 |1.22 [1.23 |
|T00 ||0.03 OBJECT_ID ||0.03 OBJECT_ID ||0.02 OBJECT_ID ||0.02 OBJECT_ID ||0.04 OBJECT_ID |
icc |l0.02 |l0.02 l|0.02 |l0.02 l|0.03 |
|N ||41 OBJECT_ID ||41 OBJECT_ID ||41 OBJECT_ID ||41 OBJECT_ID ||41 OBJECT_ID |
[Observations ||l2908 |l4695 4616 |l4165 3192 |
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| | Vecka 40 I Vecka 41 | Vecka 42 I Vecka 43 |

[Prediktor ||Varde |[KI P |\Varde] K P |Varde |KI P |[vérde |[KI Ip |

(Intercept) |(229.42/126.38 — 332.45(|<0.001 | o ([, 1o or o0(10.739 (14148 |0 o o0 o) [10.402 ||161.62 |54.74-268.51  |0.003

[Kor med kalv|[0.11  ]-0.03-0.25  ][0.135 ]}-0.03 |-0.17-0.11 ][0.703 ]-0.10 |-0.23-0.04 |0.171 ]}-0.05 ]}-0.18-0.07 ll0.404 |

[Tjurar 0.31 ][-0.02-0.63 ][0.062 |[0.27 |[-0.05-0.58 ]/0.094 |l0.20 ]-0.15-0.55 |[0.247 |j0.20  ][-0.12-0.51 ll0.220 |

[Utforskande ][0.83 ][0.70-0.97  ||<0.001][0.86 ][0.72—1.00 |[<0.001]0.86 |0.71-1.01 ]|<0.001][0.79  ][0.65—-0.93 |[<0.001]

[Ar |F0.11 ]}-0.16 —-0.06  |[<0.001]0.01 |]]-0.04 —0.06 |j0.689 ||-0.02 ]-0.07-0.03 ][0.439 |-0.08 ]-0.13--0.03 |l0.004 |

g'yrgrr]”e‘j Pa 110,03 [-0.05--002 |[<0.001|-0.02 |-0.03--0.00 [0.016 [0.02 [0.00-0.03 |{0.010 [0.01 [-0.01-0.02 0.403

[Temperatur ||-0.05 |-0.06 —-0.03  ][<0.001|]-0.04 ||-0.05—-0.02 ||<0.001]]-0.04 |]-0.05—-0.02 |[<0.001]-0.02 |-0.04 —-0.00 |l0.009 |

Kor med kalv

x -0.07 [-0.30-0.16  |0.561 |l0.44 [0.18-0.70  |/0.001 [0.21 |-0.07-0.48 |0.139 [0.54  [/0.25-0.83 <0.001

Utforskande

lTth‘]irar * 126 ||1.02—1.51 <0.001(11.25 (10.90—1.60 ||<0.001(11.48 [0.92-2.04 (i<0.001|[1.94 |1.25-2.63 <0.001
orskande

Random

Effects

|o? [1.25 [1.35 |[1.24 |[1.09 |

|Too ||0.16 OBJECT_ID ||0.14 OBJECT_ID ||0.19 OBJECT_ID ||0.15 OBJECT_ID |

icc l[0.11 ll0.10 |l0.13 [0.12 |

|N ||41 OBJECT_ID ||41 OBJECT_ID ||41 OBJECT_ID ||41 OBJECT_ID |

|Observations|[2866 |[2808 |l2703 |[2680 |
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Bilaga 5. Resultat av linjara regressionsanalysen algarnas (n=49) rérelsehastighet (logaritmerad) i relation till
livsmiljon. alg-kategori (kor utan kalv, kor med kalv, tjurar) i restriktiva och utforskande rorelser mellan
september och oktober, Ljusdal 2020-2023. Tallskog och kor utan kalv i restriktiva rorelser ar i intercept. Kil:

konfidensintervall, df. degrees of freedom.

log(stepmhr + 1)

|
|Prediktor |virde ki t-virde ||p-virde |df |
|(Intercept) 6861 ][37.23-99.99 ]4.29  |<0.001 |30833.00 |
[Blandskog 003 |-0.11-004 ]-091 ]0.362 |[30833.00 |
|Granskog oo  |-001-019 |1.78  [0.075 |[30833.00 |
|Ungskog |-0.03 |-008-0.03 ]-085 [0.394 |[30833.00 |
[Vatmark 011 J-023-0.00 |-1.91 ]0.056 |30833.00 |
[Gppen annat 003 |-0.15-0.08 |-057 0572 |[30833.00 |
[Kor utan kalv, utforskande l0.73 10.65 —0.80 [19.17  |<0.001 |[30833.00 |
[Kor med kalv, restriktiv lo.o3  |-0.04-011 J0.91 l0.363  |30833.00 |
[Kor med kalv, utforskande los4  Jo75-0.94  |[17.03 |[<0.001 |30833.00 |
[Tjurar, restriktiv lo2s  Jo0.13-044  ]3.53  |<0.001 |30833.00 |
[Tjurar, utforskande 256  |237-274  |[26.62 |[<0.001 |[30833.00 |
IVecka 010  |l-0.11--0.10 |-29.29 |<0.001 |[30833.00 |
|Ar |-0.03 |-0.05--001 |-3.78 |<0.001 |[30833.00 |
[Timme pa dygnet lo.o1  Jo.01-002 ]7.94  |<0.001 |30833.00 |
[Temperatur |-0.07  ]-0.08--0.07 ]-38.05 [<0.001 |30833.00 |
|Blandskog x kor utan kalv, utforskande ||0.02 ||-0.09 -0.14 ||0.36 ||0.716 ||30833.00 |
|Granskog x kor utan kalv, utforskande ||-0.04 ||-0.20 -0.11 ||-0.56 ||0.576 ||30833.00 |
|Ungskog x kor utan kalv, utforskande ||l-0.04 |-0.14 - 0.05 ||-0.86 |o.392  ||30833.00 |
|Vétmark x kor utan kalv, utforskande ||0.00 ||-O.18 -0.18 ||0.03 ||O.980 ||30833.00 |
|Oppen annat x kor utan kalv, utforskande ||-0.13 ||-O.33 —0.08 ||-1 22 ||O.222 ||30833.00 |
[Blandskog x kor med kalv, restriktiva lo.oa |-008-015 J0.62 [[0.532 |[30833.00 |
|Granskog x kor med kalv, restriktiva ||-0.05 ||-0.19 —-0.10 ||-0.60 ||0.550 ||30833.00 |
|Ungskog x kor med kalv, restriktiva |l0.02 ||-0.07 - 0.11 0.43 |o.664  ||30833.00 |
[Vatmark x kor med Kalv, restriktiva lo.o4 ]014-022 Jo42 0675 |30833.00 |
|(")ppen annat x kor med kalv, restriktiva ||-0.05 ||-0.23 -0.12 ||-0.61 ||0.541 ||30833.00 |
|Blandskog x kor med kalv, utforskande ||0.12 ||-0.04 —0.28 ||1 49 ||0.137 ||30833.00 |
|Granskog x kor med kalv, utforskande |l-0.22 |-0.41--002 |-2.17 |0.030 |30833.00 |
|Ungskog x kor med kalv, utforskande Jl0.00 |-0.12-0.13 ||0.02 |o.981  ||30833.00 |
[Vatmark x kor med kalv, utforskande o0 J0.13-032 ]0.84 0400 |30833.00 |
|(")ppen annat x kor med kalv, utforskande ||0.11 ||-0.16 -0.37 ||0.78 ||0.433 ||30833.00 |
|Blandskog x tjurar, restriktiva ||0.01 ||-0.12 -0.14 ||0.14 ||0.887 ||30833.00 |
|Granskog x tjurar, restriktiva |-0.07 |-0.24 —0.10 ||-0.81 lo.420  ||30833.00 |
[Ungskog x tjurar, restriktiva |005 ]-0.15-0.05 ]-0.94 ]0.346 |30833.00 |
[Vatmark x tjurar, restriktiva o0 J0.08-0290 111 Jo.266  |[30833.00 |
|Oppen annat x tjurar, restriktiva |l-0.34 |-0.54 —-0.14 |-3.40 |0.001 |[30833.00 |
|Blandskog x tjurar, utforskande ||-0.06 ||-0.27 -0.14 ||-0.61 ||0.545 ||30833.00 |
|Granskog x tjurar, utforskande |l-0.25 ||-0.52 - 0.02 |l-1.83 |o.067  ||30833.00 |
|Ungskog X tjurar, utforskande ||-0.13 ||-O.31 —-0.05 ||-1 45 ||O.147 ||30833.00 |
|Vatmark x tjurar, utforskande oo J-0.19-037 063  ]0.530 |[30833.00 |
|(")ppen annat x tjurar, utforskande ||-0.24 ||-0.60 -0.12 ||-1 .30 ||0.193 ||30833.00 |
[Random Effects |
o2 1.37 |
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|T00 OBJECT_ID

|l0.04

|
licc |l0.03 |
|N OBJECT_ID ||49 |
Observations 30921
| | |
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Bilaga 6. Resultat av generalized linjara regressionsanalysen algarnas (n=49) sannolikhet att passera en vag
eller kraftledning i relation till alg-kategori (kor utan kalv, kor med kalv, tjurar) mellan september och oktober,
Ljusdal 2020-2023. Kor utan kalv ar i intercept. Kl: konfidensintervall, p: p-varde

| || Passage av vég och kraftledning |
|Prediktor ||Odds Ratios ||KI | z-varde | p-vérde |
|(Intercept) llo.10 l0.09-0.11  |-51.42 |[<0.001 |
[Kor med kalv |l0.92 |0.83 - 1.01 |l-1.69 |[0.091 |
[Tjurar [1.72 |[1.47 - 2.01 |l6.74 ||<0.001 |
[Random Effects |
|02 |I3.29 |
|Too OBJECT_ID ||0.04 |
licc [l0.01 |
|N OBJECT_ID ||49 |
|Observations ||1021 |

Bonferroni, pairwise comparison

Passage av vag och kraftledning
Combination Odds ratio SE z-varde p-vérde
Kor med vs kor utan 0.92 0.05 -1.69 0.27
Tjurar vs kor utan 1.72 0.14 6.74 <0.001
Tjurar vs kor med 1.88 0.16 7.34 <0.001
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Bilaga 7. Resultat av generalized linjara regressionsanalysen alg-kategoriernas (kor utan kalv, kor med kalv,
tjurar) sannolikhet att passera en vag eller kraftledning i relation vecka mellan september och oktober, Ljusdal
2020-2023. Kor utan kalv ar i intercept. Kl: konfidensintervall, p: p-varde

| || Passage av vég och kraftledning

|
|Prediktor ||Odds Ratios ||CI ||z-vérde ||p |
|(Intercept) |l0.04 l0.02-0.08  |-8.51 |[<0.001 |
[Kor med kalv ||3.01 l0.83-10.98 |[1.67 |0.095 |
[Tjurar |[17.72 |5.15-61.09 |[4.56 ||<0.001 |
|Vecka |l1.03 |l1.01-1.05  |3.29 ||0.001 |
[Kor med kalv x vecka |lo.97 lo.94-1.00 |-1.80 ||0.072 |
[Tjurar x vecka |l0.94 lo.o1-0.97  |-3.52 ||<0.001 |
|Observations ||27 |
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Bilaga 8. Relativ selektionsstyrka for olika livsmiljéer av algkor utan kalv (-), algkor med kalv (+) och algtjurar
under restriktiva och utforskande rérelser, Ljusdal 2020-2023 enligt resultat av den konditionala linjara
regressionen. Selektion/preferens av livsmiljé indikeras av varden hégre an 1 medan undvikande av livsmiljo
indikeras av varden Iagre an 1. Kl: konfidensintervall,

Relativ selektionsstyrka

. Incidence . .
Prediktor Rate Ratios Ki z-varde ||p-varde
(Intercept) 0.09 0.00 ~ 005 |/0.958

) 44046635061340070600484648426682088820.00|| ~* )
[Blandskog [1.02 ||0.96 — 1.08 054  j0.592 |
|Granskog |[1.03 |l0.94 —1.12 llo.61  |lo.542 |
[Ungskog |11.02 |l0.97 - 1.08 llo.o5 |l0.340 |
|Vatmark |0.99 ||0.89 — 1.09 029 Jjo.773 |
|Gppen annat ||0.94 ||0.85 - 1.03 |-1.32 jo.187 |
[Kor utan kalv, utforskande |[1.00 ||0.94 — 1.07 l0.06 ]0.956 |
[Kor med kalv, restriktiv. ||1.06 |[1.00-1.13 |2.00 [l0.045 |
|Kor med kalv, utforskande ||1.01 ||0.94 -1.10 ||0.32 ||0.746 |
[Tjurar, restriktiv |0.99 ||0.93 — 1.06 |-0.19 Jjo.849 |
[Tjurar, utforskande |[1.03 l0.92-1.15 los6  ]j0.577 |
Blandskog x kor utan kalv,
utforskande 1.08 0.98-1.19 1.53 0.126
Granskog x kor utan kalv,
utforskande 1.05 0.92-1.20 0.75 0.451
Ungskog x kor utan kalv, 0.95 0.88 — 1.04 112 0.261
utforskande ) ) ) ) )
Vatmark x kor utan kalv,
utforskande 1.09 0.94 —1.27 1.10 0.269
(")ppen annat x kor utan 0.84 0.71 — 1.01 -1.90 0.058
kalv, utforskande ) ) ) ) )
Blandskog x kor med kalv,
restriktiva 0.91 0.83-1.01 -1.78 ]|0.076
Granskog x kor med kalv, 093 0.82 — 1.06 107 0.283
restriktiva ’ ’ ’ ’ ’
Ungskog x kor med kalv, 5 95 0.85 - 0.99 218 |[|0.029
restriktiva ’ ) ) ) ’
Vatmark x kor med kalv,
restriktiva 0.90 0.77 - 1.05 -1.37 ]|0.169
Oppen annat xkor med g o 0.82-1.10 066 [0.511
kalv, restriktiva ’ ’ ’ ’ ’
Blandskog x kor med kalv,
Utforskande 0.98 0.86 —1.13 -0.24 ]|0.810
Granskog x kor med kalv,
utforskande 1.09 0.92-1.29 1.02 0.307
Ungskog x kor med kalv, 0.95 0.86 — 1.06 -0.88 0.380
utforskande ’ ’ ’ ’ ’
Vatmark x kor med kalv,
utforskande 1.00 0.83-1.22 0.05 0.964
Oppen annat xkormed ) o7 0.77 - 1.21 029 |l0.769
kalv, utforskande ) ) ) ) )
Blandskog x tjurar, 1.02 0.92 - 1.14 043 |/0.667
restriktiva ’ ’ ’ ’ ’
Granskog x fjurar, 1.06 0.92-1.23 080 |[0.422
restriktiva
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|Ungskog X tjurar, restriktiva ||0.99 ||O.91 —1.08 ||-O.26 ||O.793 |
|Vétmark x tjurar, restriktiva ||1.03 ||0.88 -1.20 ||0.40 ||0.687 |
Oppen annat x tjurar, 1.02 0.86 — 1.21 0.23 0.818
restriktiva ' ' ' : :
Blandskog x tjurar, 1.04 0.87 — 1.24 0.42 0.672
utforskande ' ' ' : :
Granskog x tjurar, 107 0.85—1.35 0.56 0.575
utforskande

Ungskog x tjurar, 0.87 0.75-1.02 -1.7410.082
utforskande

Vatmark x tjurar, 110 0.87 — 1.40 0.81 0.417
utforskande

Oppen annat x tjurar, 0.91 0.67 —1.24 -0.61 0.540
utforskande ' ' ' : :
|Random Effects |
[02 ||0.69 |
[f00 stepia_ 11000000.00 |
|Too OBJECT_ID ||0.00 |
|N step_id_ ||484 |
|N OBJECT_ID ||49 |
|Observations ||339918 |
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Bilaga 9. Relativ selektionsstyrka for algkor utan kalv(-), algkor med kalv (+) och algtjurar for olika livsmiljéer under restriktiv (R) och utforskande rérelse (U) i olika veckor under september och
oktober enligt den konditionala linjara regressionen, Ljusdal 2020-2023. Statistiskt sakerstallda skillnader anges enligt p < 0.05; fyllda prickar. Selektion/preferens av livsmiljo illustreras av
hégre varden jamfért med de slumpmassiga platserna pa hoger sida av den orange linjen medan undvikande av livsmiljé illustreras av lagre varden ar pa vanster sida. De horisontella linjerna
visar osdkerheten i skattningarna angett som sk standard fel. " blandskog, ? granskog, ° ungskog, * vatmark, ® ppen annat, ¢ kor(- R), 7 kor(+ R), ®kor med kalv(U), ° tjurar(R), ' tjurar(U),
"blandskog:kor(- U), '? granskog:kor(- U), " ungskog:kor(- U), ' vatmark:kor(- U), ' dppen annat:kor(- U), '® blandskog:kor(+ R), ' granskog:kor(+ R), '® ungskog:kor(+ R), " vatmark:kor(+ R),
20 gppen annat:kor(+ R), 2! blandskog:kor(+ U), 22 granskog:kor(+ U), 2 ungskog:kor(+ U), ?* vatmark:kor(+ U), 2> 6ppen annat:kor(+ U), % blandskog:tjurar(R), %’ granskog: tjurar(R), 2 ungskog:
tjurar(R), 2° vatmark: tjurar(R), 3° 6ppen annat: tjurar(R), *' blandskog:tjurar(U), * granskog:tjurar(U), 3 ungskog:tjurar(U), 34 vatmark:tjurar(U), % éppen annat:tjurar(U)
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Bilaga 10. Relativ selektionsstyrka for buskhéjd av algkor utan kalv, algkor med kalv och algtjurar under restriktiva
och utforskande rérelser mellan september och oktober, Ljusdal 2020-2023 enligt resultat av den konditionala
linjara regressionen. Selektion/preferens av livsmiljé indikeras av varden hégre dn 1 medan undvikande av
livsmilj6 indikeras av varden lagre an 1. Kl: konfidensintervall,

| || Relativ selektionsstyrka

Prediktor :::tig;r:?os Ki z-varde p-véarde

|(Intercept) |[-2.45 |[-91.54 — 86.64 |]-0.05 |l0.957 |
[Kor utan kalv, utforskande |[0.08 |-0.02-0.17  |}1.51 |l0.132 |
[Kor med kalv, restriktiv |[-0.01 |-0.10-0.09 }-0.17 |l0.862 |
|Kor med kalv, utforskande ||0.06 ||-0.07 -0.19 ||0.96 ||0.335 |
[Tjurar, restriktiv ||0.09 |-0.02-0.19 |[1.64 |l0.102 |
[Tjurar, utforskande ||0.00 |-0.17-0.18  ]j0.05 ||l0.963 |
[Buskhojd l|0.01 |-0.00-0.03 |[1.77 |l0.076 |
|Kor utan kalv, utforskande x buskhéjd ||-0.02 ||-0.04 -0.01 ||-1 41 ||0.158 |
|Kor med Kalv, restriktiva x buskhgjd ||-0.00 ||-0.03 —0.02 ||-0.16 ||0.873 |
[Kor med kalv, utforskande x buskhéjd |-0.02 |-0.06 —0.01 [-1.23 |l0.220 |
[Tjurar, restriktiva x buskhdjd |[-0.03 |-0.06-0.00 }-1.83 ||l0.067 |
|Tjurar, utforskande x buskhéjd ||0.00 ||-0.04 —0.05 ||0.15 ||0.878 |
[Random Effects |
|02 ||0.69 |
[T00 step_id_ |[1000000.00 |
|Too OBJECT_ID ||0.00 |
|N step_id_ ||484 |
|N OBJECT_ID ||49 |
[Observations 250982 |
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Bilaga 11. Relativ selektionsstyrka for buskhdjd av algkor utan kalv, algkor med kalv och algtjurar under restriktiva och utforskande rérelser under olika veckor mellan september och oktober,
Ljusdal 2020-2023, enligt resultat av den konditionala linjara regressionen. Statistiskt sékerstallda skillnader anges enligt p < 0.05; fyllda prickar. Selektion/preferens av livsmilj illustreras av
hégre varden jamfért med de slumpmassiga platserna pa hoger sida av den orange linjen medan undvikande av livsmiljé illustreras av lagre varden ar pa vanster sida. De horisontella linjerna
visar osdkerheten i skattningarna angett som sk standard fel. 'kor(- R), 2kor(+ R), 3kor med kalv(U), *tjurar(R), °tjurar(U), ® busk héjd, 7 kor(- R):busk hdjd, & kor(+ R):busk héjd, ® kor(+ U):busk

héjd, 1° tjurar (R):busk héjd, ™ tjurar (U):busk héjd
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Bilaga 12. Beskrivning av en modell som simulerar AlgObs och avskjutning under AlgObs-perioden.

Modellen har parameteriserats med data, andel tjurar av vuxna och dddsrisker fran
AlgObs och antal fillda, frin Ljusdal-Ramsj® och Ljusnan-Voxnans
ilgforvaltningsomraden (AFO). Modellen har férenklats i form av att endast
ensamma djur kan féllas, vilket gor att &ven kalvarna ar skyddade i denna modell.

Modellen utgar frdn en populationslista med ettor och tvéor, dir varje tvaa
representerar en tjur och varje etta representerar ett vuxet hondjur. Andelen tvéor
representerar andelen tjurar som observerats i AlgObs i omridet. Observationerna
gors sekventiellt och slumpas med hjilp av vikterna som utgdrs av ettor och tvéor i
listan. Det innebdr att en tvda (en tjur) har tvd ganger hogre sannolikhet att
observeras i1 forhallande till dess forekomst jamfort med ettor (vuxna hondjur). Nér
ett djur observeras noteras konet 1 resultatlistan

Nar en tjur “observeras” testas ett slumpvérde mot dédsrisken och om slumpvardet
ar lagre dn dodsrisken noteras tjuren som falld i resultatlistan och tas samtidigt bort
fran populationslistan. Nir ett vuxet hondjur observeras testas ett slumpvirde mot
dodsrisken*sannolikheten att det dr ett ensamt hondjur. Om slumpvérdet ar lagre
an grinsvirdet noteras hondjuret som féllt i resultatlistan och tas bort fran
populationslistan. Nér detta dr avklarat borjar slumpningarna om for att ge en ny
observation och omhidndertagande av den observationen enligt beskrivningen ovan.

Nar det inte ldngre finns nagra tjurar kvar sparas resultatlistan och modellen startas
om fOr att generera ytterligare en resultatlista. Detta aterupprepas tills medelvérdet
av antal observerade tjurar per vuxet hondjur stabiliserat sig i relation till hur stor
andel av tjurarna som fanns kvar i populationen. Antal tjurar per vuxet hondjur har
skalats om till 2.0 vid jaktstarten for att motsvara observerbarhet och presenteras i
figurform for overskadlighet (Figur 6). Omskalningen gor det mgjligt att se hur
effekten av observerbarheten paverkas successivt under dlgobsperioden i takt med
att fler och fler tjurar fills.

Som jaimforelse med modellresultatet har AlgObs-data frin omradet sammanstillts
for att se hur AlgObs forhaller sig till de modellerade resultaten. Antal tjurar per
vuxet hondjur berdknades for dag 1, och dag 1+2+...+7 och bada kvoterna
dividerades dérefter med kvoten for dag 1. Dérefter multiplicerades kvoterna med
2 fOr att initialt hamna pa samma niva som jaktdag 1 i simuleringarna. Eftersom
samtliga resultat for dag 1 har vérdet tva redovisas endast resultaten for dag 7. For
att fi andelen fillda tjurar dividerades antal fillda under AlgObsen med beriknat
antal tjurar (LST Moose) i omradet. Resultatet redovisas som punkter i figur 6.
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