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Sammanfattning

Bottenvikens vikaresdlar har under de senaste artiondena dterhdmtat sig fran den
kraftiga minskningen av sélbestdndet under forra seklet. I takt med okningen av
antalet silar har konflikterna med fisket tilltagit samtidigt som kraven pa kunskap
om vilka faktorer som paverkar fiskbestdnden har hojts. P4 grund av att ytterst f&
sélar samlats in frn det aktuella omridet har dock relevanta uppgifter om vikare-
sélarnas fodoval, och dven hilsostatus, i Bottenviken saknats under en langre tid.
Av den anledningen gavs tillstdnd att bedriva forskningsjakt pa 60 sélar i Norrbot-
tens 1dn under 2007-2009. Syftet med denna rapport &r att presentera vikaresilar-
nas dietsammanséttning och fiskuttag i Bottenviken, baserat pa bytesrester fran de
sédlar som samlades in.

I samarbete med lokala jagare samlades 45 silar in av den tillatna kvoten. Majori-
teten av sdlarna var unga djur, huvudsakligen insamlade i maj-juni 2008. Innehél-
let i de insamlade djurens mage och tarm undersoktes och totalt hittades 12 olika
bytesarter. De undersokta sidlarnas fodoval dominerades av stromming och sikloja,
som tillsammans utgjorde néstan tre fjirdedelar av vikten i dieten. Baserat pa en
uppskattning av antalet sélar &r 2009 berdknades vikaresilarnas arliga konsumtion
av stromming i Bottenviken vara i samma nivad som det sammanlagda svenska och
finska yrkesfiskets landningar, medan sélarnas uttag av sikldja till och med upp-
skattades overskrida yrkesfiskets fangstmingder. Sdlarnas fodoval verkar ha ge-
nomgétt en fordndring sedan 1970-talet, med en okad betydelse av stromming,
sikldja och storspigg och en minskad betydelse av skorv.

Aven om undersékningen begriinsas av materialets urval ger den ett matt pd sam-
manséttningen och den potentiella storleken av sélarnas fiskkonsumtion. Resulta-
ten framhaller behovet av att ta med vikaresélen i forvaltningen och betydelsen av
fortsatta undersdkningar av vikaresédlens fodoekologi for en dkad forstielse av den
ekologiska dynamiken i Bottenviken.
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Summary
The ringed seal population in the Bothnian Bay has recovered from the population
decline during the 20th century. Alongside the growing seal population, conflicts
with fisheries and demand for knowledge about the ecological impact of ringed
seals in the Bothnian Bay have increased. Since only a few seals are collected
from the area each year there has been a general lack of appropriate information
about diet, and also health status, of the Bothnian Bay ringed seal population. In
that connection, a research hunting quota of 60 animals was permitted between
2007 and 2009 to form the basis of novel analyses of diet and health. This report
aims at presenting the diet and fish consumption of ringed seals in the Bothnian
Bay, based on prey remains from the collected seals.

Of the quota of 60 seals, 45 were collected. The bulk of the hunted animals was
collected in May-June 2008 and was mainly young animals. Prey remains from the
digestive tracts of the collected animals were analysed and a total of 12 prey spe-
cies was identified. The diet of the examined seals was dominated by herring and
vendace. Together, these species constituted almost three quarters of the prey
weight. Assuming a population size of between 8 500 and 12 000 seals, the annual
removal of herring and vendace by ringed seals in the Bothnian Bay was estimated
to 2 000-5 000 and 1 900-5 000 metric tons, respectively. The removal of herring
by the seal population was thus of the same quantity as the combined Swedish and
Finnish commercial landings in the area, whereas the removal of vendace excee-
ded the fishery landings. The feeding patterns of ringed seals in the Bothnian Bay
seem to have changed since the 1970s, with an increased contribution of herring,
vendace and three-spined stickleback to the diet, whereas the contribution of in-
vertebrates has decreased.

Even though this study was restricted by its sample size, as well as the temporal
and demographic selection of samples, it provides an indication of the composition
and quantities of fish consumed by ringed seals in the Bothnian Bay. The results
highlight the need for further studies of the feeding patterns of ringed seals in the
area and the potential importance of including ringed seals in the management of
the Bothnian Bay ecosystem.
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1 Inledning

Syftet med denna rapport dr att presentera dietsammanséttningen hos vikaresil i
Bottenviken, baserat pa bytesrester fran de sélar som skots under forskningsjakten
2007-2009. I rapporten har dven vikaresdlpopulationens fiskuttag i Bottenviken
berdknats utifrdn de skjutna sdlarnas fodoval tillsammans med uppskattningar av
populationens storlek och dagliga fédointag.

I Ostersjon forkommer tre silarter. Grasil, som ir den talrikaste och dven den
storsta silen dr spridd dver hela Ostersjon med majoriteten av djur i norra egent-
liga Ostersjon och sodra Bottenhavet. 2010 riknades drygt 23 000 grésilar i Oster-
sjon (Harkonen m.fl., 2011). Knubbsil féorekommer som en isolerad population i
Kalmarsund med ca 1 000 riknade djur &r 2010 (Hérkénen m.fl., 2011). Vikare-
sdlen, som dr den minsta sdlarten i Sverige, finns huvudsakligen i Bottenviken,
Rigabukten, Skdrgardshavet och Finska Viken (Hérkonen m.fl., 1998). I samband
med de &rliga inventeringarna av vikaresil i Ostersjén 2010 riknades ca 6 500 djur
i Bottenviken (Harkonen m.fl., 2011). Vikaresdlen &r en arktisk sdlart som blivit
kvar i Ostersjon sedan inlandsisen drog sig tillbaka och passagen till Nordatlanten
stingdes for ca 10 000 ar sedan. Vikaresidlens livscykel dr anpassad till ett liv
bland havsisen och populationens utbredning och antal i Ostersjén har sannolikt
varierat i stor omfattning beroende pa storskaliga klimatvariationer. Aven ménni-
skan har haft en betydelsefull inverkan pd populationens storlek. I bérjan av 1900-
talet uppskattas det ha funnits flerfaldigt fler vikaresilar i Ostersjon jimfort med
nu (Harding & Héarkonen, 1999; Kokko m.fl., 1999). P4 grund av intensiv jakt och
okad miljogiftsbelastning minskade darefter antalet djur fram till 1970- och 1980-
talet, dd endast ett par tusen vikaresdlar rdknades i Bottenviken (Helle m.fl,,
1976b; a; Helle, 1980; Hiarkonen & Heide-Jorgensen, 1990; Harkénen & Lunne-
ryd, 1992; Olsson m.fl., 1994; Harding & Hérkonen, 1999). Efter att jakten pé sél
upphérde och miljdgifthalterna minskade har tillstandet for Ostersjons sélpopulat-
ioner forbattrats under de senaste artiondena (Blomkvist m.fl., 1992; Bergman,
1999; Backlin m.fl., 2011; Kratzer m.fl., 2011; Roos m.fl., 2012). Under den hér
perioden har dven populationen av vikaresdl i Bottenviken aterhdmtat sig, dock
med en lagre 6kning i populationsstorlek jaimfort med grasilen. De sddra populat-
ionerna av vikaresil dr dock fortfarande smé och utan tillvixt. Kunskapen om det
aktuella hélsotillstdndet for Bottenvikens vikaresdlar har ldnge varit relativt dalig
p.g.a. ett ytterst begrinsat undersokningsmaterial. Endast ett fatal vikaresélar, in-
samlade som bifangster i fiskeredskap, har obducerats vilket ar ett for litet un-
derlag for bedomning av populationens hélsostatus.
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I takt med att antalet vikaresdlar dterhdmtat sig i Bottenviken har konflikterna med
fisket okat drastiskt, frimst pa grund av skador pa fangst och redskap, men dven
sédlarnas péverkan pa fiskbestdnden uppmérksammas allt mer. Vikaresdlen uppges
emellandt att vara ett stdrre problem dn grisédlen for enskilda kustfiskare i norra
delarna av Bottenviken (Hemmingsson & Lunneryd, 2006). Befintliga uppgifter
om vikaresilens fodoval i Ostersjon och Bottenviken ir antingen tidsmissigt irre-
levanta (Olofsson, 1933; Soderberg, 1972; 1975; Tormosov & Rezvov, 1978),
begrinsade till oversikter av olika bytesarters eller bytesgruppers forekomst
(Routti m.fl., 2005; Stenman & Pdyhonen, 2005; Suuronen & Lehtonen, 2012),
eller baserade pé ett litet undersdkningsmaterial (Sinisalo m.fl., 2006; Sinisalo
m.fl., 2008). Aktuella kvantitativa uppskattningar av olika bytesarters bidrag till
vikaresdlens diet och hur fodovalet varierar saknas.

Fiskeriverkets Kustlaboratorium (nuvarande Institutionen for akvatiska resursers
vid Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU) fick 2007 tillstdind av Naturvardsverket
(Dnr 412-249-07) och Umeéd djuretiska nimnd (nr A33-08) att bedriva forsknings-
jakt av 60 vikaresélar i Norrbottens ldn i Bottenviken. Forskningsjaktens huvud-
sakliga syfte var att undersoka fodovalet hos de skjutna sdlarna.
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2 Material och metoder

2.1 Insamling

Sédlarna samlades in i samarbete med lokala jédgare i Norrbottens 1dn under 2007-
2009. De skjutna sdlarna transporterades i fryst skick till Naturhistoriska riksmu-
seet 1 Stockholm dir de forvarades i frys. I samband med obduktionen togs mag-
och tarmkanalen ut och frystes pd nytt i vintan pé dietanalyserna.

2.2 Dietanalys

Innehéllet i sdlarnas mage och tarmar skoljdes genom séll med en minsta mask-
storlek pd 0,5 mm. Vilka byten sédlarna &tit baserades pé alla synliga bytesrester
som hittats i mage och tarm, huvudsakligen otoliter (6ronstenar) och andra skelett-
rester frdn fisk. En mer utforlig beskrivning av identifieringsarbetet finns i Lund-
strom m.fl. (2007). Bytenas ldngd och vikt berdknades frén otoliternas storlek med
hjdlp av artspecifika regressionsekvationer. For stromming, sik och skarpsill an-
vandes regressionsekvationerna i Lundstrom m.fl. (2010); for tdnglake, sandstubb
och kusttobis anvdndes Leopold m.fl. (2001). Storleken pa sikl6ja, hornsimpa och
nors uppskattades med hjélp av de omridesspecifika regressionsekvationerna i
tabell 1. Vikterna av storspigg och skorv antogs vara 2 g per individ (Haahtela,
1990; Jurvelius m.fl., 1996; Ejdung & Bonsdorff, 2001). For att kompensera for de
nedbrytningsprocesser som dger rum i sdlarnas mage korrigerades otoliternas antal
och storlek med artspecifika korrektionsfaktorer (Lundstrém m.fl., 2007). Langd-
fordelningen av strdomming och sikl6ja i sélarnas diet uppskattades frén icke erode-
rade otoliter (erosionsklass 1, se Lundstrom m.fl. (2007)). Sélarnas alder och kén
faststdlldes av personal pd& Enheten for miljogiftsforskning, Naturhistoriska
riksmuseet.
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Tabell 1. Regressionsekvationer fér omvandling av bytesarternas otolitstorlek (otolitbredd, OW) till
langd (FL) och vikt (FW).

Bytesart FL (mm) R? FW (g) R?

Siklsja FL=33,8+53,964*0OW 0,84 FW=0,623*e"02"FL 0,99
Hornsimpa FL=0,76+49,441*OW 0,78 FW=1,275*OW>"% 0,83
Nors FL=-26,8+71,79*OW 0,90 FW=0,485*QW>% 0,94

De olika bytesarternas inslag i dieten berdknades dels som forekomst: andelen
sdlar som inneholl respektive bytesart; dels som viktandel: genomsnittlig andel av
vikten for respektive bytesart. Osdkerheten i uppskattningarna av viktandelen be-
riknades som 95% konfidensintervall kring den genomsnittliga viktandelen med
hjdlp av bootstrapteknik med 2 000 upprepningar.

2.3 Uppskattning av fiskkonsumtion

En forenklad konsumtionsmodell baserad pa sdlarnas energibehov anvéndes for att
skatta storleksordningen av vikaresdlarnas totala konsumtion av sikldja, strom-
ming och storspigg i Bottenviken. Dietsammanséttningen hos de undersokta dju-
ren fran forskningsjakten antogs vara representativ for vikaresdlpopulationen i
Bottenviken och &terspegla den genomsnittliga dieten under aret. Vikaresilarnas
genomsnittiga individuella energikonsumtion beriknades med formeln E (kJ *
dag'l) =BM * A * ME'l, dar BM éar basalmetabolismen, A r en aktivitetsfaktor
som appliceras for att ta hdnsyn till djurens energikostnader for diverse aktiviteter
och ME ir andelen av energiintaget som ar tillgdnglig for djurens metabolism.
Basalmetabolismen fis genom forhallandet BM (kJ * dag™) = 293 * kroppsvikt"”
(Kleiber, 1961). Energidtgangen for aktiviteter (A) antogs vara 2 (Ryg &
Oritsland, 1991; Boyd, 2002) och proportionen tillgénglig energi (ME) antogs vara
0,85 (Ashwell-Erickson & Elsner, 1981; Ronald m.fl., 1984). Vidare antogs samt-
liga bytesarters energiinnehall vara 5,5 MJ* kg (Aneer, 1975; Penczak m.fl.,
1984; Rudstam, 1988; Helminen m.fl., 1990; Kemper, 1995; Muje m.fl., 1997)
och att savil bytesarternas energiinnehall som sélarnas energibehov ér oférdandrade
over tid. Baserat pa de skjutna sdlarnas medelvikt (39 kg) samt att sélarna véger
forhallandevis lite under kvartal tvd i och med det begrinsade fodointaget under
parnings- och pélsbytesperioderna (Harkénen m.fl., 2008) d4 merparten av djuren
skots, och den 14ga andelen vuxna djur (n=5) av de som var skjutna, berdknades
energibehovet for en genomsnittlig sil utifrdn en vikt pd 50 kg. Antalet vikaresélar
i Bottenviken berdknades fran det antal djur som rédknades pd isen under den rliga
inventeringen 2009 (Hérkonen m.fl., 2011), och att det var mellan 50% och 70%
av den totala populationen som 1&g uppe pé isen (Smith, 1973; Finley, 1979; Smith
& Hammill, 1981; Carlens m.fl. 2006; Krafft m.fl., 2006), i genomsnitt 60%. For
att ta hénsyn till osdkerheter i sdlarnas antal och dietsammanséttning berdknades
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minimum- och maximumnivéer for silarnas arliga uttag av strémming, sikldja och
storspigg. For minimumnivan anvéndes den undre grinsen av konfidensintervallet
(95%) for viktandelen av respektive bytesart, tillsammans med den ldgre uppskatt-
ningen av antalet sélar (d.v.s. att 70% av den totala populationen uppskattades av
inventeringen). For maximumnivan anvindes istdllet den 6vre grinsen av viktan-
delens konfidensintervall, i kombination med den hogre uppskattningen av antalet
djur (50% av totala antalet silar uppskattades av inventeringen).

2.4 Yrkesfiskets landningar

Uppgifter om det svenska och finska yrkesfiskets fingster av stromming i Botten-
viken 2009 hdmtades fran den officiella landningsstatistiken som rapporteras till
ICES (ICES, 2010). Totala méngden sikl6ja i yrkesfisket i Bottenviken 2009
himtades frdn det svenska och finska yrkesfiskets officiella landningar i Bottenvi-
ken 2009 (Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet, 2010; uppgifter frdn Havs- och
vattenmyndigheten). Information om ldngdférdelningen av stromming och sikldja
i fiskets landningar hdmtades genom stickprovsundersokningar av det svenska
yrkesmissiga tralfisket efter stromming (n=651, Bottenhavet och Bottenviken,
kvartal 1-4) och sikl6ja (n=5 930, Bottenviken, kvartal 4) under aren 2007-2009.
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3 Resultat

3.1 Undersokningsmaterial

Sammanlagt resulterade forskningsjakten i 45 insamlade vikaresilar, varav 43
inneholl bytesrester. Sdlarna samlades in i ett omrdde langs nordvéstra Bottenviks-
kusten, frin Nord-Mordn, utanfor Pited, i soder (lat. 65° 20°, lon. 21° 54°) till T6-
refjirden i nordvist (lat. 65° 49°, lon. 22° 47°) och Bykstenar, dster om Likskdr, i
nordost (lat. 65° 38, lon. 23° 07”). Majoriteten av sdlarna var unga djur (Tabell 2)
och skots under andra kvartalet 2008 (Figur 1). Drygt hélften (n=25) av sdlarna var
honor. Totalt hittades rester av drygt 4 500 bytesdjur frdn 12 bytesarter (Tabell 3),
huvudsakligen i form av otoliter (n=5 485). Tva av de skjutna djuren saknade by-
tesrester i bdde mage och tarm (hanar skjutna i maj 2008, en vuxen och en &rs-
unge). Rapportens dietresultat baseras dérfor pd de 43 djur med bytesrester i mage
eller tarm.

Tabell 2. Aldersfordelning av de skjutna vikaresilarna i forskningsjakten 2007-2009.

Aldersgrupp (4r) Antal

Arsungar (<1) 15
Unga (1-4) 25
Vuxna (>4) 5
Summa 45
25
20 A
_ 15 1
8
(=
< 10_
5-
P4 5823252935 : 85833852933
2007 2008 2009

Ar, manad

Figur 1. Tidsméssig fordelning av de 45 vikaresélar som skots under forskningsjakten 2007-2009.
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3.2 Dietsammanséttning

De undersokta sdlarnas diet dominerades av ett fatal bytesarter. Hos 81% av silar-
na bestod dieten av 1-3 bytesarter, medan 4-6 arter hittades i 19% av sélarna.
Stromming, sikléja och storspigg var de vanligaste bytena och férekom i mellan
63% och 79% av de skjutna sédlarna (Tabell 3). Tillsammans utgjorde dessa tre
arter 94% av fodans vikt (Figur 2). Ovriga arter bidrog till en relativt liten del av
dieten. Nors, tdnglake och hornsimpa férekom i mellan 7% och 26% av sdlarna
och bidrog sammanlagt till 5% av den konsumerade vikten, medan &vriga arter
utgjorde mindre &n 1% av vikten (Tabell 3, Figur 2).

Tabell 3. Andel av de undersokta vikaresdlarna som inneholl respektive bytesart.

Byte Forekomst
Strémming 0,79
Storspigg 0,79
Siklgja 0,63
Nors 0,26
Ténglake 0,09
Hornsimpa 0,07
Sandstubb 0,07
Sik 0,05
Skorv 0,05
Abborre 0,02
Kusttobis 0,02
Skarpsill 0,02

10
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Figur 2. Genomsnittlig viktandel for olika bytesarter i de undersokta vikaresdlarna. Felstaplar visar
konfidensintervall (95%). “Ovriga bytesarter, med viktandel ligre &n 0,005: sik, abborre, skorv,
skarpsill, sandstubb, kusttobis.

3.3 Uppskattning av vikaresilarnas fiskuttag och fiskets landningar

Det dagliga energiintaget for en vikaresdl berdknades till 13 MJ, motsvarande ett
dagligt fodointag pa 2,4 kg, vilket ger ett arligt energiintag pa 4,7%10° MJ. Ar
2009 uppskattades ungefar 6 000 vikaresdlar ligga uppe pé isen i Bottenviken un-
der inventeringen i samband med pélsbytesperioden, vilket innebdr en populat-
ionsstorlek pa mellan 8 500 och 12 000 djur beroende pd om uppskattningen mot-
svarar 70% eller 50% av den totala populationen. Detta medfor ett sammanlagt
energiintag for populationen i Bottenviken mellan 40*10° och 57*10° MJ per r,
motsvarande ett totalt fiskuttag p&d 7 300 - 10 300 ton per ar. Den arliga konsumt-
ionen av de vanligaste arterna berdknades till 2 000-5 000 ton stromming, 1 900-5
000 ton sikldja och 900-3 400 ton storspigg. Det svenska och finska yrkesfisket i
Bottenviken 2009 landade 2 400 ton strémming och 898 ton siklgja (ICES, 2010;
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet, 2010; uppgifter frdn Havs- och vattenmyn-
digheten).

3.4 Lingdfordelning av fisk i séiildiet och fiske

Bytenas ldngdfordelning varierade mellan sandstubb och sikldja pd endast nagra fa
centimeter till sik och tdnglake pd 20-30 cm. Majoriteten av sikldjorna i dieten var
mellan 12 och 14 cm (Figur 3) medan strommingar forekom i storre storlekar,
huvudsakligen 14-18 cm (Figur 4). Landgfordelningen av strdmming och i syn-
nerhet sikldja i sdlarnas diet sammanfo6ll med yrkesfiskets landningar (Figur 3 och
4).

11
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Figur 3. Storleksfordelning av sikldja i det svenska trélfisket (n=5 930) och i de undersokta vikare-
sdlarna, uppskattad fran otolitstorlek (n=353), 2007-2009.

0,15 +
Fiske
m Sl
0,1 -
o
©
<
<
0,05
07 1T 1T 1T 1T T 1T 1T 17T 177171
O O O O O O O O O 0O OO0 OO OO o o o o o
N 00 OO ©O 04 N M < 1D O N 0O O d N MO & 10 O 0
I = = " " H AN AN AN AN AN AN NN
Langdklass

Figur 4. Storleksfordelning av stromming i det svenska tralfisket (n=651) och i de undersokta vika-
resdlarna, uppskattad fran otolitstorlek (n=301), 2007-2009.

12



Aqua reports 2014:1

4 Diskussion

4.1 Undersokningsmaterial

Anledningen till att unders6kningen baserades pa analyser av mag- och tarminne-
hall fran skjutna sélar djur dr svérigheterna med att f& tag pa silspillning frén vika-
resdl 1 Bottenviken. Under isfria perioder vilar sdlarna pd stenar som oftast ar for
sma for att ndgon sdlspillning skall kunna péatraffas. Dessutom ger insamling i
form av jakt &ven information om djurens dlder, kon och hélsostatus. Av jaktkvo-
ten pa 60 silar skots endast 45. Ett viktigt skil till detta ar att forekomsten av vika-
resdl som vilar pa land i skdrgarden varierar mellan aren. Vérvintern 2007-2008
var mild och ovanligt minga sélar 1&g uppe pa stenar istéllet for att utnyttja vari-
sarna for vila och var ddirmed mer tillgéngliga for jakt. Under hdsten och nésta ar
sdgs betydligt farre sédlar. En annan trolig anledning till att kvoten inte fylldes var
den begrénsade ekonomiska erséttningen (1 000 SEK per insamlad sil) till jigarna
nir de inte gavs mojligheter att behélla och ta tillvara pé de skjutna sélarna. For att
f4 en uppfattning av eventuella sdsongsméssiga variationer i sédlarnas fodoval
skulle man behova komplettera med mer regelbundna systematiska insamlingar av
dietprover, tillsammans med ett storre inslag av dldre sélar i undersdkningsmateri-
alet. Darmed skulle man kunna f& ett mer representativt material for undersok-
ningar av inom- och mellanarsvariationer samt hur sélarnas matvanor foréndras i
forhéllande till omgivningsfaktorer som isutbredning och bytesférekomst. Dataun-
derlaget for denna rapport kommer att kombineras med resultaten frdn den forsk-
ningsjakt som bedrevs i Bottenvikens Ostra delar under samma tidsperiod, se
Suuronen & Lehtonen (2012), f6r mer ingdende analyser och tolkningar av vikare-
sédlens fodoekologi i Bottenviken.

4.2 Dietsammanséttning

Av de 45 skjutna sdlarna inneholl 43 (96%) bytesrester i mag-tarmkanalen, vilket
ar en betydligt storre andel 4n vad som hittats i andra undersdkningar (Siegstad
m.fl., 1998; Holst m.fl., 2001; Chambellant m.fl., 2013). En forklaring till den
stora andelen sdlar med bytesrester kan vara att Bottenvikens vikaresilar fodoso-
ker i storre omfattning dn vikaresilar i andra omraden gor under varen. Aven det
faktum att undersokningsmaterialet i den hir undersokningen bestod av hela mag-
tarmkanalen, och inte enbart magar, har férmodligen bidragit (Labansen m.fl.,
2007). Samtliga av de undersokta sédlarna (n=43) inneholl bytesrester i tarmen,
medan knappt hélften innehdll bytesrester i magen.

Ett fatal stimlevande bytesarter verkar dominera fodovalet hos vikaresil i Botten-

viken, dédr de undersokta sdlarnas diet till storsta del bestod av stromming, sikldja
och storspigg. Fisk var den huvudsakliga niringskéllan medan betydelsen av

13



Aqua reports 2004:1

kréaftdjur var forsumbar, till skillnad frdn andra undersokningar frén sdvil Botten-
viken (Soderberg, 1972; 1975) som andra omridden (Lowry m.fl., 1980; Weslawski
m.fl., 1994; Siegstad m.fl., 1998; Holst m.fl., 2001). Den stora andelen stromming
i dieten dr samstimmig med de dietundersokningar av grésidl som gjorts i Bott-
niska viken (Lundstrom m.fl., 2010; Kauhala m.fl., 2011; Suuronen & Lehtonen,
2012). Vikaresdlarna verkar dock foredra mindre, stimlevande fiskarter i storre
omfattning. En diet bestdende av ett begrinsat antal bytesarter (2-4 arter) dr ett
generellt drag hos vikaresil (Lowry m.fl., 1980; Weslawski m.fl., 1994; Siegstad
m.fl., 1998; Labansen m.fl., 2007), och i vissa omraden verkar vikaresil vara spe-
cialiserade pa enstaka nyckelarter (Wathne m.fl., 2000; Chambellant m.fl., 2013).

4.3 Jamforelser med andra undersékningar

Denna rapport utgoér den forsta svenska undersékningen av vikaresilens fodoval i
Bottenviken sedan 1970-talet (S6derberg, 1972; 1975). I jamforelse med den tidi-
gare undersokningen verkar sélarnas fodoval ha forandrats. Tidigare var de vanlig-
aste bytena bottenlevande kraftdjur, hornsimpa, sik och lax, medan stromming,
sikl6ja och storspigg var betydligt mer ovanliga jamfort med den hér undersok-
ningen. Anledningen till varfor stromming och sikl6ja var mer séllsynta i dieten i
den éldre undersokningen &r oklar. Bestdndsuppskattningar for stromming och
sikloja i Bottenviken frdn 1970-talet saknas, men utifrdn uppgifter om fiskets
landningar borde det inte ha varit ndgon brist av dessa arter (Fiskeriverket 2010;
ICES, 2010). En forklaring kan vara att tillgdngligheten av andra bytesarter var
storre, eller att sdlarna frimst fodosokte i andra omrdden &n de huvudsakliga ut-
bredningsomrddena for stromming och sikldja. Hur forekomsten av storspigg har
fordndrats i Bottenviken sedan 1970-talet 4r ddligt ként, men spiggforekomsten har
okat drastiskt i stora delar av Ostersjon under det senaste artiondet (Bergstrom
m.fl. under forberedelse) och det &r mycket mojligt att samma fenomen &r géllande
i Bottenviken vilket skulle kunna forklara den tydliga 6kningen av storspigg i vi-
karesélarnas fodoval.

Den stora andelen stromming, sikl6ja och storspigg i vikaresdlarnas diet i Botten-
viken i den hér studien dverensstimmer dock med en samtida finsk undersdkning
av 37 vikaresélar insamlade fran norddstra Bottenviken mellan maj 2008 och no-
vember 2009 (Suuronen & Lehtonen, 2012; Petri Suuronen, opublicerade data). I
likhet med den finska studien hittades inga bytesrester frin lax eller 6ring.

Undersokningar fran andra omréden har konstaterat skillnader i fédoval mellan

sévil lokaler som sdsonger och &ldersgrupper (Lowry m.fl., 1980; Weslawski
m.fl., 1994; Siegstad m.fl., 1998; Wathne m.fl., 2000; Holst m.fl., 2001; Labansen
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m.fl., 2007; Thiemann m.fl., 2007; Young & Ferguson, 2013). Aven for vikaresil i
Bottenviken har variationer i diet mellan individer fran samma omrade, mellan
kon och mellan ménader pévisats, om dn baserat pd ett mycket begrénsat material
(n=9) (Sinisalo m.fl., 2006; Sinisalo m.fl., 2008).

4.4 Vikaresilarnas fiskkonsumtion och fiskets landningar

Vikaresdlarnas uttag av sikldja i Bottenviken 2009 berdknades overstiga yrkesfis-
kets landningar. Aven nir hinsyn togs till osikerheter i dietsammansittning och
antalet sdlar var osdkerhetsintervallets undre gréns (1 900 ton) mer dn dubbelt sa
stort som fiskets landningar (898 ton). Storlekssammansittningen av sikldja i sa-
larnas diet sammanfoll med fiskets landningar till mycket stor grad (Figur 3). P4
grund av begrinsningar i bestdndsuppskattningarna av Bottenvikens sikl6jebestand
ar det dock oklart vilken péverkan sélarnas fiskuttag har. Sadlarnas berdknade uttag
av stromming (2 000-5 000 ton) var i samma storleksordning som yrkesfiskets
landningar i Bottenviken (2 400 ton) och de vanligaste storleksklasserna av
stromming i sildieten sammanfdll med fiskets landningar (Figur 4). Aven for
stromming &r det oklart i vilken omfattning sélarna bidrar till fiskbestandets dod-
lighet.

4.5 Osikerheter

Berdkningarna av vikaresélpopulationens fiskkonsumtion i Bottenviken bygger pa
ett antal forenklande antaganden, bland annat att sdlarnas fodointag och bytesar-
ternas energiinnehdll dr oférdndrade under aret. I sjdlva verket uppvisar sélarnas
energibehov sdsongsmaissiga variationer, samtidigt som unga sélar har ett forhal-
landevis storre energibehov och honor behdver mer energi @n hanar (Ryg &
Oritsland, 1991). Att anvdnda ett genomsnittligt dagligt energiintag pa 13 MJ kan
emellertid motiveras med att det lagre fodointaget under fodsel, parning och péls-
byte kompenseras av ett hogre fodointag under dvriga aret (Ryg & Oritsland,
1991; Hirkénen m.fl., 2008). Det individuella energiintaget under ett ar pa 4,7%10
MJ stimmer dven bra 6verens med en mer detaljerad energibalansmodell for vika-
resil dir den érliga konsumtionen motsvarade 4,6¥10° MJ (Ryg & Oritsland,
1991).

Genom att enbart forlita sig pa synliga bytesrester i mage och tarm riskerar man att
missa tillfallen da sdlarna dtit endast oidentifierbara mjukdelar, t.ex. frdn en stor
lax. Dérfor bor framtida dietuppskattningarna kompletteras med analyser av DNA
frdn mag- och tarminnehéllet, vilket &ven skulle kunna verifiera osékra bytesiden-
tifieringar. For att f4 en mer heltickande uppfattning om séilarnas betydelse som
fiskkonsumenter bér man édven tillimpa analyser av stabila isotoper och fettsyror,
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som ger en bild av fodovalet under en lingre tid (veckor-ménader) snarare én de
senaste maltiderna, samt undersokningar av sélarnas rorelsemonster.

4.6 Slutsats

Resultaten i denna rapport ér ett betydelsefullt bidrag till den allménna kunskapen
om vikaresdlens ekologi och ekosystemets dynamik i Bottenviken. Trots materi-
alets begrinsningar visar den genomforda undersdkningen pa storleksordningen av
vikaresdlarnas fiskkonsumtion och det potentiella predationstrycket pa fiskbestén-
den i Bottenviken. Hur mycket fisk som éts av sdlarna indikerar d&ven hur mycket
fisk som dr nodvéndigt for att utgora fodobas at Bottenvikens vikaresdlpopulation.
En population som visserligen &terhdmtat sig frdn den dramatiska minskningen
under 1900-talet, men som fortfarande vixer med relativt 14g kapacitet (Harkdnen
m.fl., 2012). Baserat pa de sélar som samlades in under forskningsjakten &r vikare-
sédlarnas uttag av stromming och sikldja i Bottenviken av samma storlek, eller till
och med storre, dn yrkesfiskets landningar. Den begridnsade férekomsten av rov-
fisk i Bottenviken innebdr att vikaresil fyller en viktig funktion som toppredator.
Det finns dérfor starka motiv till att kontinuerligt f6lja upp sélarnas fédoval och
undersdka hur dieten varierar i forhéllande till bytestillgadng, fordndringar i miljon
och sélpopulationens storlek och hilsostatus samt hur sélarnas utbredning forhéller
sig till utbredningen av olika fiskbestdnd och det kommersiella fisket i tid och
rum. Mer systematiska undersékningar dr en fOrutséttning for att kunna dra slut-
satser om vikaresdlarnas bidrag till den totala dodligheten pa olika fiskarter, vilket
bor beaktas inom bide bestdndsuppskattningar av kommersiellt viktiga fiskarter
och forvaltningen av Bottenvikens ekosystem.
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5 Erkdnnanden

Ett stort tack riktas till de fiskare och jédgare som hjdlpt till med insamlingen av
sélar, dér sirskilt Roland Bostrom bidrog med att ansvara for insamlingen. Maria
Bostrom (SLU) och Annika Stromberg (Naturhistoriska riksmuseet) gjorde insat-
ser i upparbetningen av bytesresterna. Aven Enheten for miljogiftsforskning vid
Naturhistoriska riksmuseet har bidragit véasentligt till undersdkningen. Carina
Jernberg (SLU) tillhandaholl data om storlekssammanséttningen i fiskets land-
ningar av stromming och Jari Raitaniemi (Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet)
formedlade uppgifter om det finska yrkesfisket. Naturvardsverket och Havs- och
vattenmyndigheten (tidigare Fiskeriverket) bidrog till finansieringen.
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