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Forord

Naturvardsverket finansierade 1993 och 1994 ett projekt med syftet att utveckla och priva olika
metoder for overvakning av landvegetationens mangfald inom den nationella miljoévervakningen.
Filtstudier var en viktig del av projektet och de bedrevs i ett antal skyddade omraden fran fjall,
fjallbjorkskog och boreal barrskog i norr till blandskog, brandfilt och nagra kulturbiotoper i
Gotaland.

1995 genomfordes en foljdstudie i full skala i ett omréde p4 Sydsvenska hioglandet — Aneboda —
som samtidigt var ett av omréidena for Integrerad miljoovervakning. Syftet var i forsta hand att
fa fram underlag for metodbeskrivning i Naturvardsverkets Handbok for miljéovervakning. I
detta arbete deltog Qinghong Liu, forskare och tidigare medarbetare vid Inst. for miljoanalys,
Allan Nicklasson, pensionerad lektor och kryptogamexpert i Vaxjo samt undertecknad. Den
opublicerade rapporten till Naturvardsverket har ront en viss efterfragan. Det ar ocks4 angeliget
att den mingd uppgifter, inte minst om kryptogamerna, som rapporten innehéller blir
tillgangliga. Darfor finner jag det riktigt att ge ut rapporten i institutionens serie.

Uppsala 2001-05-30
Sven Brakenhielm




Sammanfattning

Syftet var att i full skala i ett sammanhang prova tidigare utvecklade
vegetationsovervakningmetoder med avseende pa praktisk genomforbarhet och
informationsinnehéll i ett omrade — Anebodaskogen blivande naturreservat i Vixjo
kommun. Mélet var att fi ett bra underlag for beskrivning av undersskningstyper for
provlokal att ingd i Handbok for miljoovervakning. Med provlokal avses ett omréde
ingdende i ett niit av lokaler med olika naturtyper fordelade 6ver landet.

Metodik

Vixtsamhillena karterades lings linjer. Foljande observerades: (1) levande och déda
stdende triad samt l4gor med avseende pé antal och artrikedom samt betydelse som substrat
for epifyter, (2) artndrvaro och méngd hos filt- och bottenskikt i olika viaxtsamhillen, (3)
artnirvaro och mingd hos epifyter pa sten, bark (stammar och grenar) och ved.

Langs karteringslinjerna utlades cirkelytor med 10 m radie, pa varje cirkelyta en 10 m lang
punktfrekvenslinje och en art/areayta om 2x2 m med fyra smarutor 50x50 cm. P&
punktfrekvenslinjen noterades arttraffar i falt- och bottenskikt pa 100 nalstick, pa
art/areaytan narvaro och pa smarutorna tickning av alla arter, samt fertilitet hos
karlviaxterna. PA cirkelytorna inventerades ocksi triad, stubbar, lagor, stenar/block och
grenar. P4 ett urval av cirkelytor inventerades narvaro och abundans hos epifyter pé alla
substrat.

Dataanalys: En vegetationskarta ritades och vixtdata bearbetades. Relationen mellan
epifyter (mossor och lavar) och substrattyper analyserades med PCA och CA i ett CANOCO-
paket. Epifytvegetationen klassificerades med TWINSPAN och icke-hierarkisk
klusteranalys, forst pa abundansvirdena, vilket gav itta grupper, sedan med PCA-
vardena.

Resultat

Markvegetation: I fem vixtsamhillen registrerades totalt 125 marklevande arter varav 86
karlvaxter. Pa cirkelytor vid art/areaanalys pétriaffades 55 arter (varav 23 karlvixter), vid
tiackningsbedémning pa sméarutor 46 (18 kirlvixter) och vid punktfrekvensanalys 32 (8
kirlvixter). Det innebér att i jamforelse med totalinventeringen nigot mindre dn hélften av
arterna observerades i art/areaanalysen, en dryg tredjedel pa tackningsrutorna och cirka en
fjardedel i punktfrekvensanalysen. Kirlvixterna missgynnades i art/areaanalysen och
punktfrekvensen. Punktfrekvensen missade sarskilt manga arter bland kirlvixterna. I tre av
samhillena var punktfrekvensanalysens artandel sarskilt liten, t.ex. i lagortsgranskogen (5%).
Art/areakurvor visade att blabarsbarrblandskogen var det samhslle déar kurvan hos alla tre
metoderna tidigast planade ut. I blabérsgranskogen fortsatte kurvan uppét hela tiden. I
sumpgranskogen hade nistan alla arter i samhillet noterats p& provytorna.

For stickprovsinventering av markvegetation och -flora i ett vixtsamhille var cirka fem provytor
tillfyllest. Punktfrekvensanalys missar oacceptabelt manga arter (74%), sarskilt kirlvixter
(91%). 1 ett litet stickprov triffas proportionellt firre arter av punktfrekvens 4n av art/area och
tackningsbedomning. Punktfrekvens och tickning ger ibland helt olika virden for t. ex. en
frekvent art med liten tickning som krustiteln.

Epifyter och substrat: Mest talrikt substrat var smégrenar pad marken (202.000 st./ha), darnist
levande granstammar (1.259/ha), levande vart- och glasbjork (269/ha). Av torrtrad fanns mest
glasbjork (32/ha), av 1agor mest gran (90/ha). Av de for epifyter betydelsefulla triaden asp, ronn,
bok och al fanns bara ett fatal. Granitblock forekom rikligt (212/ha). Totalt 225 arter epifyter
patraffades, varav 118 pa ved, 104 pa sten, 110 pé bark och 17p4 ovrigt. Substrattyperna skilde
sig 4t lings PCA-axlarna betr. artinnehadllet. Oversiktlig inventering av markvegetation och
epifyter ger bra underlag for naturvirdesbedémning, men #r inte strikt reproducerbar. P4 knappt
30% av ytorna (6 av 21) registrerades 46% av totala antalet epifyter. Ca 50% av epifyterna vixer
pa ved, ca 33 pa bark, ca 10 pa sten och <10% pa ovrigt substrat. Av epifyterna var skorplavar
mest artrika grupp, dédrefter busk- och bladlavar.
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1.1-1.6 Faltblanketter

2 Jamforelse mellan olika metoder for provyteinventering av markvegetation m.a.p.
artregistrering.

3 Epifyter funna vid éversiktlig inventering av olika substrat.

4 Epifyter, frekvens pa olika substrat pa provytor.

5 Epifyter, abundans pa olika substrat pa provytor.

6a-d PCA-diagram av substrat och epifyter.




1 Bakgrund;

Under faltsdsongerna 1993 och 1994 testades och jimfordes ndgra grundldggande
metoder for kvantifiering av artpopulationer och beskrivning av viixtsamhillen i
olika vixtsamhillen, naturliga savil som kulturpaverkade, i olika delar av landet.
Det gillde framst filt- och bottenskiktsvegetation och metoderna skulle vara limpliga
att anvanda vid overvakning av mangfald i vegetationen pa s. k. provlokaler. Aven
inventering av trid och andra substrat dn finjord prévades pa cirkelytor med 10 m
radie. Metoderna skulle ha hog ambitionsniva betriaffande reproducerbarhet och
noggrannhet i skattningen av framst tickning, men inte vara alltfor tids- och darmed
kostnadskrivande. De skulle kunna anvindas praktiskt vid begrinsade resurser i ett
nit av provlokaler 6ver landet.

Resultaten har rapporterats i Water, Air and Soil Pollution (Brdkenhielm & Liu 1995)
och i opublicerad rapport till SNV (Brakenhielm & Liu 1995). I korthet drogs foljande
slutsatser av undersokningarna:

~Visuell tackningsskattning pa sma provytor 4r den mest ekonomiska metoden,
som, trots en viss grad av subjektivitet, kommer nidrmast verklig tickning och
som registrerar alla niarvarande arter. Apparaturen ar liten och latt.

—Punktfrekvensinventering har god reproducerbarhet i ldg vegetation, men &r
mycket subjektiv i hogre vegetation, sirskilt om det bliaser, missar cirka 20% av
alla arter och ar mer tidskrdvande. Dessutom kraver den stor apparatur, vilket
framst dr en nackdel vid lingre forflyttningar i bil och till fots.

—Art/areaanalys ger god uppfattning om minimiareal i ett samhaille.

—Data fran bade visuell tidckningsskattning, punktfrekvens och art/area kan
nyttjas for indexberidkningar och art/arearelationer, men punktfrekvens &r ett
relativt matt och kinsligt for punkttithet. Visuell tackningsskattning ger data
som i princip #r oberoende av provytestorlek och darfor medger jamforelser med
andra liknande undersokningar.

—~Det &r inte rationellt att anvinda en kombination av bade punktfrekvenslinjer och
art/areaytor. Den tillaggsinformation man fir bedéms inte vard tidsinsatsen.

~En 1m? stor provyta ar vl stor for tillforlitlig tackningsskattning, artfynd och

fotografering. Bittre #r att anvinda mindre provytor, t. ex. 0,25 m2.

2 Syfte och mal

Syftet med 1995 ars studie var att i full skala i ett sammanhang prova tidigare
utvecklade metoder med avseende pa praktisk genomforbarhet och
informationsinnehall i ett omrade. Studien gillde bade vegetationskartering,
inventering av bide undervegetation i skog och epifyter pa bark, ved och sten,
detaljerade provyteobservationer av undervegetation och epifyter samt analys och
sammanstillning av data.

Malet var att fa ett bra underlag for beskrivning av undersokningstyper for
provlokal att inga i Handbok for miljéévervakning. Med provlokal avses ett
omrade ingdende i ett nit av omriaden med olika naturtyper fér miljosvervakning,
fordelade over landet.
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3 Lokal och metoder 1

3.1 Lokal

Faltarbetet genomfordes i Aneboda pi Sydsvenska Hoglandet, beliget nidra 30 km
NNV om Vixjo i Vaxjo kommun, ca 1 km SV Aneboda kyrka. Omradet har ocksd
utsetts att vara referensomride for SNV:s nationella integrerade
miljoovervakning. Lokalen dr en cirka 25 hektar stor del av ett blivande
naturreservat, avgrinsat i 6ster av bryn mot ett omride med

fiskodlingsbassdnger, i nordvist av ungskog och hygge, samt i ovriga viderstreck
av idldre skog (Figur 1).

Berggrunden bestar av granit men strax vister om lokalen stracker sig for-
skiffringszonen mellan de bdda sydsvenska urbergsblocken av granit och gnejs.
Morin tacker berggrunden utom pa nagra stillen, dir urberget sticker upp som
klackar. Ett ca 500 m langt nord-sydgdende fuktstrak skar rakt igenom omradet.
Sidobranterna mot fuktstriket &r i vissa delar blockrika. Aven i ovrigt
forekommer i terringen allmint stora block. Nagra av de storsta uppskattas vara
upp emot 8 m hoga. Utover fuktstraket, i vars botten rinner en bick, finns i omradet
storre och mindre myrpartier av varierande fuktighetsgrad.

3.2 Faltmetoder

Inventering genomfordes av:
~levande och doda stiende samt liggande triad med avseende pd deras antal och
artrikedom samt betydelse som substrat for epifyter.
~falt- och bottenskikt kvalitativt och kvantitativt i olika vaxtsamhallen.
~epifyter pa sten, bark (stammar och grenar) och ved i olika nedbrytningsstadier
kvalitativt och kvantitativt.

Over hela lokalen lades linjer med hundra meters mellanrum i ost-vistlig
riktning (Figur 1). Lings och mellan dessa linjer karterades oversiktligt
vixtsamhillena, storre blockanhopningar, backar, diken, stigar och gamla
korviagar. Lokalens triad-, undervegetations- och epifytarter inventerades
oversiktligt med angivande av abundans.

Langs linjerna markerades med 100 m mellanrum centrum i cirkelytor med 10 m
radie. Tjugoen ytor fick plats i omradet. Plantskog pa den f. d. kalytan i nordvast
uteslots helt. Nagon fortitning av provytenitet foretogs inte i smasamhillena,
vilket skulle kunna ha varit motiverat i en mer ambitiés undersokning.

P4 varje cirkelyta utlades enligt ett forutbestimt monster (Figur 2) en 10 m lang
punktfrekvenslinje och en art/areayta om 2x2 m, innehéllande i varje hérn
vardera en smaruta 50x50 cm. P4 punktfrekvenslinjen noterades, med hjilp av en
ram (enl. Ekstam), vaxttraffar av 100 nilstick i falt- och bottenskikt, pa
art/areaytan nirvaro av alla tillkommande arter pa successivt allt storre
kvadrater och p4d smarutorna téickning av alla arter, samt fertilitet hos
kirlvaxterna.
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P4 alla cirkelytor inventerades trid (levande och déda stiende), stubbar, lagor och
stenar/block. I ett band mellan centrum och periferin riknades grenar av viss
grovlek och langd.

P4 ett urval av cirkelytor inventerades noggrannt nirvaro av epifyter p4 alla
ovannamnda substrat samt deras allmidnna abundans. Dessutom noterades har
och dér epifyter pa grankottar och blabérsris.

Substrat- och markvegetationsinventeringen gjordes av forfattarna till denna
rapport, epifytinventeringen av lektor Allan Nicklasson, Viaxjo. Fore faltarbetet
utarbetades ett antal blanketter med anvisningar (Bilaga 1).

3.3 Dataanalys

Filtskissen till vegetationskartan éverfordes med scanner till dator och
renritades pa grundval av en nivikurvekarta, som scannats frin en uppforstorad
ekonomisk karta i skala 1:10 000. Sedan alla filtdata lagts in pa datormedium
bearbetades de till tabeller m. m. med hjilp av Excel-programmet.




Relationen mellan epifyter (mossor och lavar) och substrattyper analyserades med
Principal Component Analysis (PCA) och Correspondence Analysis (CA). Bada
analyserna gjordes med hjialp av ett CANOCO-paket.

Epifytvegetationen klassificerades med TWINSPAN pé grundval av
artabundansdata i tre klasser samt med icke-hierarkisk klusteranalys.
Pseudoartnivierna sattes pa 0,5, 1,5 och 2,5, vilka motsvarade 1, 2 och 3 i
originaldata, I TWINSPAN-klassifkationen erholls dtta grupper (tre delningar).
Den andra klassificeringen gjordes med PCA-varden istillet for de ursprungliga
abundansvirdena. PCA-véarden erholls genom att anvidnda CANOCO-
programmet och klusteranalysen gjordes med hjalp av ett statistikprogram (JMP
version 3.1).

4 Resultat

4.1 Kartering

Vegetationskartan (Figur 3) visar i stora drag hur provytorna hamnade, att den
dominerande blabarsgranskogen fatt manga ytor och de mindre samhillena
endast fi — vattenkléverkarr och unglévskog ingen alls.

4.2 Vegetation och flora — beskrivning (A. Nicklasson)

De dominerande skogstyperna ar blabarsgranskog med inslag av tall, bjork samt
aldre asp, silg och bok samt sumpgranskog med vitmossa i séinkan och de dvriga
myrpartierna. Mindre ytor pa urbergspartierna upptas av torr barrblandskog av
blabarsristyp, dessutom finns i nordvast yngre 20-30-arig blandskog av gran och
bjork som ersatt tidigare avverkad skog, samt lagortsgranskog. Triadbestandet ar
mestadels gammalt och tiatt (i medeltal 48% tdckning), det finns tamligen rikligt
med lagor, men fa ungtrid.

Foljearter till bldbarsriset ar ofta lingon, ibland dven ljung men framst krustdtel.
Bestdnd av knirot (Goodyera repens) har iakttagits pa tre stillen. Bottenskiktet
domineras av for denna skogstyp allminna arter. I sluttningar med gynnsammare
edafiska forhillanden kan lagértrik blandskog med bjork, asp, bok, ronn och hassel
forekomma. I fialtskiktet mirks t ex stenbar (Rubus saxatilis), harsyra (Oxalis
acetosella), skogsviol (Viola riviniana) och pipror (Calamagrostis arundinacea).

Fuktiga partier upptas som regel av sumpgranskog med starkt inslag av klibbal
och glasbjork. Faltskiktet sammansiatts av bl a vattenméara (Galium palustre),
blodrot (Potentilla erecta), vattenklover (Meny- anthes trifoliata), brunven
(Agrostis canina), mannagris (Glyceria fluitans), starr (Carex canescens, C.
echinata, C. nigra), skogsfriken (Equisetum sylvaticum), majbriken (Athyrium
filix-femina) och skogsbriken (Dryopteris carthusiana). I de allra blétaste
partierna patriffas missne (Calla palustris) i vitmossmattor med Sphagnum ripar-
tum, som en oftast dominerande art. I det storsta karrdraget forekommer korallrot
(Corallorhiza trifida) rikligt och tatt vixande med upp till 25 individ pa
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en yta av 4-5 kvadratmeter. I ett annat vitmosskarr vixer ett 10-tal exemplar av
spindelblomster (Listera cordata). Bland bottenskiktets arter urskiljer vi vidare
Polytrichum commune, Sphagnum-arterna fallax, girgensohnii, palustre och
squarrosum samt Thuidium tamariscinum. PA lite torrare stillen som t ex pa
alsocklar syns Sphagnum magellanicum, ibland tillsammans med tranbir
(Vaccinium oxycoccus).

P4 grasmark i undersokningsomradets utkanter vixer bl a hackvicker (Vicia sepium),
liten bldklocka (Campanula rotundifolia), fyrkantig johannesort (Hypericum
maculatum) och gokirt (Lathyrus linifolius).

4.3 Falt- och bottenskiktsvegetation
4.3.1 Oversiktsinventering och cirkelytor

I den 6versiktliga inventeringen i fem vaxtsamhillen registrerades sammanlagt 125
arter. P4 cirkelytor vid art/areaanalys patraffades 55, vid tidckningsbedémning pa
smarutor 46 och vid punktfrekvensanalys 32 arter (Tabell 1 och Bilaga 2). Fér
karlvixter var antalet 86, 23, 18 resp. 8 arter och for mossor och lavar 39, 32, 28 resp. 24
arter. Det innebdr att i jamforelse med totalinventeringen nigot mindre #n halften av
arterna observerades i art/areaanalysen, en dryg tredjedel pa tackningsrutorna och
cirka en fjardedel i punktfrekvensanalysen. Mellan kirlvixter och mossor/lavar
foreldg alltsi en viasentlig skillnad, dar betydligt fiarre karlviaxter dn mossor/lavar
noterades i art/areaanalysen och punktfrekvensen. Resultatet aterspeglar
markvegetationens mingdforhallanden. Marken under det tidta krontaket dr tickt av
en mer eller mindre sammanhingande mossmatta, medan kirlvaxterna mestadels
forekommer glest. Resultatet visar att punktfrekvensen missade sirskilt manga arter
bland kirlvaxterna.

Tabell 1. Antal fiilt- och bottenskiktsarter absolut och procentuellt som patriffats i
oversiktlig inventering utan provytor (OI) samt i art/areaanalys (AA),
tickningsbedémning pa smarutor (TB) och punktfrekvensanalys (PF) i anslutning till
21 st. cirkelytor.

. Antal arter Andel i procent

Ol AA TB PF AA TB PF
karlvaxter 86 23 18 8 27 21 9
mossor, lavar 39 32 28 24 82 72 62
alla arter 125 55 46 32 44 37 26

Art/areaanalysen inventerade gransumpskogen basttiackningsrutorna denna plus
blabirsgranskogen, medan punktfrekvensanalysen noterade storst andel arter i
blabarsgranskogen (Tabell 2). Totalt, sett till alla tre metoderna, noterades stérst andel
arter i del vilsamplade bldbarsgranskogen, medan lagértsgranskogen, som bara hade
en provyta, blev simst inventerad, sarskilt av punktfrekvensanalysen, medan
art/area- och tidckningsrutorna lig nira varandra. Av de tre metoderna noterades flest
arter i art/areaanalysen, naturligt nog, da den omfattar storst yta (2x2 m per cirkelyta),
darefter i tiackningsrutorna och minst i punkfrekvensanalysen. I tre av samhaillena
var punktfrekvensanalysens artandel liten, sirskilt i lagortsgranskogen (5%).




Tabell 2. Antal arter absolut och procentuellt som registrerats i art/areaanalys (AA),
tackningsbedémningsrutor (TB) och punktfrekvenslinjer (PF) i fyra véxtsamhallen
som provtogs av cirkelytor (21 st.). Med "Arter totalt" avses summan av de arter som
patraffats i AA, TB och PF — inte de som noterats vid oversiktlig inventering.

Antal Arter Antal arter Andel i procent
Sambhiille provytor tot. AA TB PF AA TB PF
barrblandskog av blabarsristyp 5 31 25 17 13 81 55 42
granskog av blabarsristyp 10 36 32 28 26 89 78 72
granskog av lagortstyp 1 38 29 28 2 76 74 5
gransumpskog 5 32 31 25 19 97 78 59

Kumulativa artkurvor ("art/area"-kurvor) upprittades for de fyra vaxtsamhillena och
de tre provytemetoderna (Figur 4). Kurvornas forlopp ger dels en uppfattning om
medelavstandet mellan arterna i sambhillet, dels hur hur nira provytor resp. punkter
kom det totala artantalet i samhillet och dirmed huruvida provet var tillrackligt for att
ticka artinnehdllet i resp. samhalle. Jamforelsen visade att blibarsbarrblandskogen
var det samhiille dar kurvan hos alla tre metoderna tidigast planade ut, redan efter fyra
provytor/linjer. 1 blabarsgranskogen, som hade storst antal provytor, fortsatte kurvan
uppat hela tiden. Kurvan for sumpgranskogen visar att art/areaytorna fingat in nistan
alla arter i samhillet, medan kurvan for lagortsgranskogen knappast kunde
utvirderas, eftersom samhallet bara hade en provyta. Som viantat kom art/areametoden
narmare totala artantalet dn de andra i alla samhaillen. Antalet arttraffar med
punktfrekvensmetoden var ligre an med de andra metoderna. Dock kom antalet traffar
nirmare totalantalet arter i bldbarsgranskogen, dar ett tusen nalstick gjordes.

4.4 Substratinventering

Helt dominerande till antalet som substrat for epifyter i Aneboda var smagrenar pa ‘
marken (202.000 st./ha) (Tabell 3). Darnast kom levande granstammar med en
medeldiameter av 12 cm (1.259/ha). Trea kom stammar av levande vart- och glasbjork
(269/ha). Glasbjork var talrikast foretradd bland torrtraden (82/ha) och granen bland
lagorna (90/ha). Av de for epifyter kvalitativt mer betydelsefulla traden asp, ronn, bok
och al fanns bara ett fatal. Stubbar var genomgaende fi. Stenblock av granit forekom
rikligt (212/ha) och hade en medeldiameter av 150 cm. Det fanns enstaka betydligt storre
block.

Den dioda veden, framst granlagor, befann sig mestadels i langt gdngen nedbrytning
(>75% los ved) (Tabell 4). For ovrigt varierade nedbrytningen ganska mycket.
Stammar eller stubbar med kvarsittande bark var siallsynta.




Tabell 3. Antal objekt av olika substrattyper pa inventerade cirkelytor (n) och per hektar
(/ha) samt deras medeldiameter (d) och, for granitblock, medelhgjd. Virdena avser hela
omridet oavsett vixtsamhille. Alla objekt har inventerats pa provytor 314 m2 stora utom
grenar, som inventerats pi en remsa 10x0,5 m=5 m?2. Fetstil pa den grupp som hade flest
objekt/ha i kategoriklassen. (HOGST.=hogstubbar >1,3 m, LAGST.=lagstubbar <1,3 m,
LA. M. R.=ldgor med rotvalta, gren=grenar pd marken 1-5 cm diameter av tre

langdklasser.)

LEV. TRAD |[TORRTRAD| HOGST. | LAGST. LAGOR | LA M. R.

art n /ha d|n /ha d|n /ha d|!n /ha djn /ha d{n /ha d

al 12 18 13

vartbjork | 87 131 10! 8 12 6|6 9 15 13 20 7

glagbjork | 91 138 16|21 32 7|1 2 15 1 2 15

bok 5 8 20

en 2 3 5 117 26 1 2 51 4 6 5

gran 830 1259 12 11 17 712 3 1515 8 27159 9 14,9 14 18

tall 36 55 26116 24 11| 2 3 1512 3 15| 6 9 10

asp 3 5 28 1 2 5

rénn 3 5 5

substrat ant /ha diam granitblock storleksklasser

gren 10-20 cm 10 2000 1-5cm storleks- | diameter  hojd

gren 21-50cm 61 122000  1-5cm klass, cm antal antal

gren 51-100 cm 39 78000 1-5cm 0-74 11 24

granitblock 140 212 157cm 75-124 5 11

granithall 1 2 450cm 125-174 25 25

myrstack 1 2 175-224 2 1
225-274 19 11
275-324 2 1
325-374 8 1
375-424 2
425-474 1

Tabell 4. Frekvensfordelning av nedbrytningsklasser hos déd ved pa 21 cirkelytor i
hela omradet oavsett vixtsamhille. Nedbrytningsklass har inte noterats for alla
vedobjekt, diarav det ringa antalet. (O=bark kvar, 1=bark borta, ved hird, 2=ved 15s till
<50volymsprocent, 3=ved 16s till 50-75 %, 4=ved los till >75%; "los"= en kniv kan litt

tringa in i veden.)

Nedbrytningsklass
Substrat 0 1 2 3 4
gran laga 1 4 7 5 8
gran lagstubbe 1 3
gran liga m rotvilta 1 1 2 2
vartbjork laga 1 1
glasbjork torrtrad 1 1
tall 1agstubbe 1
varthjork hogstubbe 1 1
tall l1aga 1 1
tall hogstubbe 1
glashjork liga
en laga 2
gran torrtrad 1
gran hogstubbe 1
tall torrtrad 2
Summa 5 13 12 11 20
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4.5 Epifytinventering
4.5.1 Oversiktlig inventering
I omradet patriffades totalt 225 arter epifyter av olika artgrupper. Flest arter, 118 styck,

viixte pa ved av olika nedbrytningsgrad, direfter sten 104 arter, bark 110 arter och ovrigt
substrat 17 arter (Tabell 5). Artgrupperna fordelade sig pa olika substrat enligt tabell 5.

Tabell 5. Fordelning av epifytartgrupper pa substrat i oversiktlig inventering i
Aneboda (Bilaga 3). 225 arter patriffades . Flera arter fanns pa mer dn ett substrat.

ved ved -ved
sten bark hard delv los ovr totalt
Skorplavar 23 39 7 6 2 7 75
Busk- o. bladl. 29 34 12 10 13 2 57
Levermossor 20 10 6 14 9 3 35
Bladmossor 32 27 7 13 19 5 58
Totalt 104 110 32 43 43 17 225

4.5.2 Beskrivning av epifytvegetationen (A. Nicklasson)

I denna 6versikt behandlas pavixtfloran pa bark, ved och sten samt nagra i évrigt pa
speciella underlag iakttagna arter.

4.5.2.1 Bark

Granskogen tilldrar sig pa flera hill sirskild uppmirksamhet genom en rik pavixt
av tagellavar (Bryoria capillaris och fuscescens), skigglavar (Usnea filipendula och
subfloridana) samt den bland dessa inspringda garnlaven (Alectoria sarmentosa). 1
stamflorans skorplavvegetation mérks framst Lecanactis abietina, som kan ticka
stora ytor. Flackvis finner vi t ex Mycoblastus sanguinarius och Chaenotheca-arter
samt i sumpgranskog den hir icke sillsynta kattfotslaven (Arthonia leucopellaea).

Pé tall noteras bl a Hypogymnia bitteriana, Hypocenomyce scalaris, Lecidea
erythrophaea och Ochrolechia microstictoides. Stammen pa en del avbarkade torririd
av tall har rik pdavdxt av vednal (Chaenotheca brunneola).

Bland lovtriden har aspen den intressantaste epifytfloran. P4 fem gam-

la triad (varav tva déda) vaxer bl a Lobaria pulmonaria, Nephroma parile, Caloplaca
cerina och Catinaria neuschildii. En annan pa asp intressant art ar Parmeliella
triptophylla, som tillhor omridets séillsyntaste lavar. P4 sin enda vixtplats
forekommer den emellertid rikligt. Bland mossorna mirks Orthotrichum affine,
Frullania fragilifolia, Metzgeria furcata och Radula complanata.

Ett 10-tal gamla aspar i omradets centrala del dr starkt beskuggade av omgivande
granskog, vilket patagligt missgynnat pavixtfloran. De ljusa flickarna pa
stammarna dr Phlyctis argena. Vid stambaserna vixer Peltigera praetextata over en
mossmatta av Isothecium alopecuroides, Sanionia uncinata etc.
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Pa gamla bokar mirks bl a skorplavarna Fuscidea cyathoides, Lecidella euphorea,
Pertusaria ophtalmiza och Thelotrema lepadinum, pa klibbal t ex Arthonia spadicea,
Dimerella pinetii, Graphis scripta och Lecanactis abietina.

Den slata barken pa hassel och ronn ar lampligt substrat for skorplavar som t ex
Buellia griseovirens, Graphis scripta, Pertusaria leioplaca och Thelotrema
lepadinum. Mosskuddar av Ulota crispa forekommer tamligen allmint.

4.5.2.2 Ved (Lignum)

Formultnade stubbar fran tidigare avverkningar finns kvar hir och var. I allménhet
dr de tiackta av mossor och lavar. Allminna dr t ex bladmossorna Dicranum
fuscescens, D. montanum, Mnium hornum, Plagiothecium curvifolium och Tetraphis
pellucida, levermossorna Lepidozia reptans och Ptilidium pulcherrimum samt lavar t
ex Cladonia digitata, C. polydactyla och Micarea prasina.

LAgor, oftast barrtrad, forekommer i riklig mangd och i olika nedbryt-
ningsstadier. Av skorplavar har bl a féljande arter noterats:

Micarea melaena, Placynthiella icmalea (ej tidigare uppgiven for Smaland), P.
uliginosa, Trapelia corticola (rapporterad som ny féor Sméaland av H.-E. Gustavsson
tidigare i ar), T. granulosa, Xylographa parallela, X. cf. trunciseda (om
bestimningen ar riktig en ny art for Smaland) och X. vitiligo.

Dar levermossor invandrat hittar man allméant Nowellia curvifolia men icke sillan
aven t ex Anastrophyllum hellerianum och Cephalozia catenulata. 1
bladmossvegetationen saknas séllan Dicranum montanum, medan t ex Herzogiella
seligeri patriffas sparsamt. Till sallsyntheterna hor Buxbaumia viridis, som pa sitt
enda kinda vixtstille visade upp ett 10-tal kapselforande exemplar.

I kiarren med sin héga mark- och luftfuktighet kan typiska jordmossor ibland
antriffas pad ved. S4 ar fallet med t ex Aneura latifrons, Calliergon cordifolium,
Drepanocladus fluitans, Hylocomium umbratum, en del Sphagnum-arter och
Thuidium tamariscinum.

4.5.2.3 Sten

I skorplavstadiet pa exponerade ytor noteras Aspicilia cinerea, Acarospora fuscata,
Lecanora caesiosora, L. polytropa, Lecidea deustata, Pertusaria corallina, Porpidia
cineroatra, P. crustulata, P. macrocarpa och Rhizocarpon geminatum. Ett senare
successionstadium representerar mossor som Andraea rupestris, Hedwigia ciliata,
Paraleucobryum longifolium och Racomitrium heterostichum. 1 slutstadiet kommer
Cladina-arter (arbuscula, rangiferina, portentosa och sillsynt impexa), Hypnum
cupressiforme m fl arter in.

I skuggade lagen far mossticket en delvis annan sammansittning med

t ex Plagiothecium-arter, Polytrichum formosum, Rhytidiadelphus loreus etc. Pa
mossiga block vixer de sillsynta bladlavarna Parmelia vittata och Peltigera degenii
(endast kand fran ett fatal lokaler i Gotaland).

P4 brantare ytor i beskuggade ldgen i fuktig omgivning finner vi t ex Barbilophozia
attenuata, Jamesoniella autumnalis, Lophozia longidens, L. silvicola, Scapania
nemorea och Dicranodontium denudatum. P4 lodytor och 6verhing dr Isothecium
myosuroides ofta ensam mossdominant.

Dér skorplavar dominerar stoter man bl a pa Cystocoleus ebeneus, Haematomma
ochroleucum (aven c. ap.), Leproloma membranaceum och Pertusaria dealbescens.



Savil pa block som tradstammar syns ofta korallav (Sphaerophorus globosus). Arten
har dven setts med apothecier, vilket ar mycket ovanligt.

4.5.2.4 Ovriga substrat

Speciellt lavfloran pa blabarsris har dgnats sirskilt intresse och i synnerhet de pa
detta ris under senare tid i Sydsverige observerade skorplavarna av sliktet
Fellhanera. Fellhanera subtilis kan sidgas vara tamligen allméin i omradet, medan
F. myrtillicola forefaller vara sillsynt. En tredje art i sliktet, F. bouteillei, har
ocksa patraffats.

Att omradet utsitts for luftfororeningar visar upptidckten av Lecanora conizaeoides,

som kan sigas vara karaktirsart for fororenade omraden. Den har antriffats
upprepade ginger pa nedfallna grankottar i olika delar av undersékningsomradet.

4.5.3 Provyteinventering

P4 de sex cirkelytorna noterades sammanlagt 103 epifyter (Tabell 6, Bilaga 3, 4 och 5),

Tabell 6. Antal per hektar av olika substrattyper och antalet epifytarter som patriffats pa

dem, samt medelprovytefrekvens (% ) och medelabundans (%) for de 103 epifyter som
noterats. Inventeringen gjordes pa sex cirkelytor. De 21 substrattyperna ordnade efter
antal forekommande arter. Antal objekt per hektar erholls fran objektsinventeringen
pa alla cirkelytor (-=objektstypen inventerades inte). Frekvens och abundans anges i
procent av hogsta mojliga varde.

Antal Antal Medel- Medel-
Substrattyp /ha arter frekv. abund.
laga, ospec. 129 48 40 19
sten, granit, gnejs 212 46 38 21
grenar pi mark, ospec. 202.000 33 36 19
lagstubbe (=1,3 m), ospec. 13 33 35 18
gran, stam, bark 1.259 32 48 27
gran, gren, dod - 23 53 29
torrtrad, ospec. 111 21 22 12
vartbjork, stam, bark 131 20 28 14
tall, stam, bark 55 19 17 8
en, dod 26 18 17 7
ovr. trad, bark/ved - 18 17 14
blabarsris - 17 25 9
asp, stam, bark 5 15 17 9
gran, gren, lev. - 14 56 33
gran, kottar - 14 24 8
bjork, torrtriad 44 14 17 9
glasbjork, stam, bark 138 13 22 13
hogstubbe (=1,3 m), ospec. 17 11 17 8
ronn, stam, bark 5 9 17 10
asp, hogstubbe - 8 17 11
hassel - 7 17 9
Sten 46 arter 11 %
Ved 187 -"- 43 %
Bark 169 -". 39 %
Ovrigt 31 - 7 %
Totalt antal arter 103 "




13

allts4 mindre &n hilften av dem som patraffades i oversiktlig inventering. Flest arter
patriffades pa lagor, stenblock, grenar pa marken, lagstubbar och granstambark. Med
hiansyn tagen till antalet objekt per hektar ar antalet arter pa laga, stenblock och
lagstubbe pafallande stort, medan det ar litet pa losa grenar och granstambark. Provet
med sex cirkelytor kan i stort sdgas vara tillfyllest for provtagning av epifytfloran, da
kumulativa artkurvan bérjar plana ut (Figur 5), men den 6versiktliga inventeringen
visar att manga annu aterstar att registrera. V

- 1264
I
£ 1001
< kumulativt
7 804 ant. ytor antal arter
g 1 53
2 604 2 77
3 91
404 4 95
5 101
20 6 103
0.

T 1 I T ] 1
0 1 2 3 4 5 6
Antal provytor
Figur 5. Kumulativ artkurva for de sex cirkelytor som inventerats med avseende pa
epifyter.

4.5.4 Principalkomponentanalys (PCA) och korrespondensanalys (CA)

Substrattyperna (Tabell 7) skilde sig viil 4t med avseende pa deras artinnehall langs
PCA-axlarna (Bilaga 6a, 6b, 6¢, 6d). Grenar(GN.GL, GN.GD), stubbar (HT.13,
HT.14)och stenar (ST.GG) ligger horisontellt lings axel nummer ett. Levande
granstammar (GN.SB) , blibirsrisstammar (BA.IS) och grankottar (GN.KT) ligger
ordnade vertikalt lings axel nummer tva (Bilaga 6a). Lings axel nummer ett och tre
skiljer substraten tydligt ut sig (Bilaga 6c). De substrat som finns ovan mark, t. ex.
grenar péa trad, torrtrad och bark pa levande triad (i 6vre vinstra hérnet i axel I-11
diagrammet), skiljer ut sig frin de som ligger pa marken, t. ex. kottar och stubbar
(nedre hogra hornet i diagrammet) (Bilaga 6a). Aven artgrupper sprider sig vil langs
PCA-axlarna (Bilaga 6b, 6d).

Tabell 7. Substrat och koder som anvinds i ordinationsdiagrammen.

Kod Substrat Kod Substrat
G .SB gran, stam, bark 1G.0s laga, ospec.
GN.GL gran, gren, lev. GR.MO grenar pd mark, ospec.
GN.GD gran, gren, dod HT.14 hogstubbe (21,3 m), ospec.
GN.KT gran, kottar HT.13 lagstubbe (<1,3 m), ospec.
ﬁ.Dsg ténallébztam, bark BA.Is bldbdrsris
. ’ . sten anit
VB.SB vArtbjork, stam, bark ap. i asp,  higstubbe
GB.SB glasbjork, stam, bark op,0s torrtrad, ospec.
AP.SB asp, stam, bark HS.** hassel
RN.SB romn, stam, bark BK.TT bjérk, torrtrad
Ov.BV 6vr. trad, bark/ved
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Nir substraten klassificerades pa grundval av PCA-posng for arterna istillet for
deras faltabundans urskilde sig grupperna mycket tydligare 4n med andra metoder
(Tabell 8). Aven klassificeringen av arter var ganska tillfredsstdllande (Tabell 9).

Tabell 8. Substratklassificering med "PCA-poang" i artrymd. Substratkoder i

Tabell 6.
grupp-1 grupp-2 grupp-3 grupp-4 grupp-5 grupp-6
GNKT GNSB GNGL VB.SB GN.GL ST.GG
GNKT GNSB GNGL GB.SB GNGL ST.GG
GNKT GN.SB GNGD OV.BV GN.GL ST.GG
GNKT GNSB GNGD LG.OS GN.GL ST.GG
HT.>1.3 GN.SB GNGD LG.OS GN.GD
HT.<1.3 GN.SB GN.GD LG.OS GN.GD
HT.<1.3 TL.SB EN.DD ST.GG VB.SB
HT.<1.3 VBSB GRMO GB.SB
HT.<1.3 APSB GRMO RN.SB
HT.<1.3 TT.08 LG.0S
BA.IS BKTT LG.OS
BA.IS LG.OS
BA.IS GR.MO
HS.** GR.MO
GR.MO
GR.MO
APHT
TT.0S
4.6 Tidsatgang

For faltarbetet med utldggning av linje- och provytenitet, kartering av
terriangforemal och viaxtsamhillen, 6versiktlig inventering av
markvegetationen, inventering av substrat och markvegetation pi provytor samt
viss datainlagring och forsta bearbetning atgick 13 arbetsdagar.

Databearbetningen tog cirka 10 dagar.

For arbetet med inventering av epifyter dversiktligt och pa ett urval av provytorna
samt forfattande av rapport med artlistor, beskrivning och naturvirdesbedémning
atgick 15 dagar i falt och 10 dagar vid skrivbordet.

Utlaggning av nitet och kartering kriver tva personer, oversiktliga
inventeringar och provyteinventeringar en person.
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Tabell 9. Artklassificering med "PCA-poang" i en rymd av substrattyper. Grupp 1
forekom huvudsakligen pa fastsittande tradgrenar, grupp 2 pa levande trads
stambark, grupp 3 pa stubbe, kotte och blabérsris, grupp 4 pa stubbe, grupp 5 pa stubbe och
laga samt grupp 6 pa sten. Arternas RUBIN-koder nyttjas for korthetens skull.

grupp-4

grupp-1  grupp-2 grupp-3 grupp-3 grupp-6
ALE SARM BRAC STA ANAS HEL CLA CONR BLEP TRI  ANAS MIN
BRY CAPI CALY INT BRACVEL jgpc ABIE CLA DIGI BAE RUFU
BRY FUSE CEPHALAZ CC%PI?Z{ Il\)nIZVE PLAG CUR DICR FUS BARB ATT
CET CHLO CET PINA  °5 01 DICR MON CEPH CAT
HYP PHYS CHA BRUN DICR SCP CLA ARBU
HYP TUBU CHA CHRY O FLOE HYPN CUP CLA OCHR
MYC SANG CLA PYXI chlﬁ l’;’[OAL%I LEP INCA CLA SQUA
PLA GLAU DICR MAJ % ) LEPl REP  HYP VITT
PSE FURF  DIM PINE TETR PEL  ISOP ELE
USN FILI  HERZ SEL géchnglf ISOT MYO
HYLO SPL " LOPH SIL
IS0T ALO TR S MNIU HOR
LOPH HET =0 "0 PARA LON
MICAREAZ /7> 0 PEL POLY
NOWE CUR PLAG DEN
OCH ANDR ﬁCrZMEFLIi}I: PLAG LAE
OCH MICR = b PLAG IOTZ
PELTIGEZ o o POHL NUT
PLEU SCH 10 *e POLY FOR
PIL CIL 10 o RHYT LOR
PIL CRL 20 SCAP CUR
PIIL PUL o0 ‘L“EI“‘O“‘ SCAP NEM
SPHA FAL SPH GLOB
THUI TAM ~ THA ICMA
PLAG POR
PLAG UND
SANI UNC
SPHA GIR
SPHA GNUZ
THE LEPA
TRA CORT
TRAPELOZ
ULOT CRI
USN SUBF

5 Diskussion

Karteringen ger en tillrackligt detaljerad karta for omradespresentation och som
underlag for florainventering och utliggning av provytenit. Precisionen och
mdjligheten att passa in kartan i geografiska koordinater torde dock bli stérre om
GPS-instrument anvinds.

Totalinventering av flora och vegetation i kombination med fasta provytor torde
vara den uppliggning som ger biast underlag for bade beskrivning och
naturvardesbedomning och detaljuppfoljning av forandringar. Upprepad
totalinventering kan inte ge tillforlitliga siffror pa finare forandringar genom
tiden, utan dir griper provytorna in.

Inventering av marklevande vixter innehaller inga storre svarigheter om man
bortser fran problemet att dra grinsen mellan mark och sten resp. grovre forna och
tradbaser. En viss éverlappning torde vara oundviklig. Hir anvindes en
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provstorlek av 1, 5 resp. 10 cirkelytor med tre observationsmetoder vardera for
olika vixtsamhiillen. Det kan konstateras att en enda yta inte ar tillfyllest for ett
samhille, medan fem ytor med den art/areaanalys i foreliggande samhillen kan
anses tillrackliga.

De tre metoderna (AA, PF, TB) for markvegetationen fungerade bra praktiskt i den
uppliiggning som anvéndes. Inga problem med tramp e. dyl. uppstod. Genom att
ytorna/linjen lag sa nira varandra som miojligt var sannolikheten stor att de
representerade samma vixtsamhille.

Resultatet visar, liksom tidigare undersokningar, att punktfrekvensmetoden
missar en stor del av arterna, stérre ju mindre prov som tas, och att den darfor ar
direkt olamplig som ett matt pa artmangfalden. Daremot var den praktiskt
anvéandbar i denna typ av tédmligen lagvuxen vegetation i motsats till
hogortsvegetation. Punktfrekvensanalys torde vara anvindbar om man sa
objektivt som mojligt genom tiden vill folja méngdforandringar hos lagvuxna
arter med medelstor till stor tickning och tidsatgangen inte ar avgorande. Det
skall heller inte vara nodvindigt att folja alla arter eller att skatta tiackningen.

Ursprungligen avsags att gora en formaliserad 6versiktlig inventering av
substrat med skattning av abundans hos typerna, men den genomfordes inte, da
provyteinventeringen fyllde samma funktion och dessutom medgav kvantitativ
berikning av antal objekt per ytenhet.

Substratinventeringen kan anviandas med ganska liten tidsatging pa ett storre
antal provytor, medan diaremot epifytinventeringen ar betydligt mer
tidskrivande. Dessutom kravs for epifytinventeringen en eller flera specialister
pa aktuella artgrupper. Det stickprov med noggrann epifytinventering som togs pa
en knapp tredjedel av provytorna registrerade mindre &n hilften av de arter som
noterades i dversiktlig inventering. Darfor bor stickprovet vara nagot storre,
atminstone om man vill folja flera av de mindre vanliga arterna.

I samband med utveckling av metoder for biclogisk mangfaldsévervakning har
mer objektiva, kvantifierande metoder for epifytinventering och -6vervakning
foreslagits. Hultengren (1995) foreslar dels en kvalitativ inventering och
bedomning av lavfloran, dels en saval kvalitativ som kvantitativ inventering och
dels slutligen en metod med fotografering av fasta rutor pa stammar. Har har en
kvalitativ och semikvantitativ (abundansskattning) inventeringsmetod
kombinerats med kvantitativ substratinventering.

6 Slutsatser

6.1 Om metoderna

—Kartering av vixtsamhéillen och andra objekt tillfredsstillande med
linjetaxering.

—Oversiktlig inventering av markvegetation och epifyter ger bra underlag for
naturvirdesbedomning, men #r inte strikt reproducerbar.

—Oversiktlig inventering av substrat ar bara intressant som orientering infor
noggrann inventering.

—For stickprovsinventering av markvegetation och -flora i ett vaxtsamhalle var
cirka fem provytor tillfyllest. En yta var definitivt for lite.

—Jamforelse mellan 6versiktlig inventering, art/areaanalys (AA),

tiackningsbedomning pa smarutor (TB) och punktfrekvensanalys (PF) visar att
punktfrekvensanalys missar oacceptabelt manga arter (74%), sarskilt kirlvixter
(91%). 1 ett litet stickprov triffas proportionellt fiarre arter av PF éin av AA och TB.
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~Punktfrekvens och tickning ger i manga fall helt olika virden for t. ex. en
frekvent art med liten tickning, t. ex. krustiteln, for vilken PF ger betydligt hogre
varden dn TB, som erfarenhetsmissigt skattar tickning mycket nira det
verkliga virdet.

—~Provyteinventering av andra substrat an mark, d. v. s. sten, ved, bark och annat,
var snabb och anvisade potential for epifyter.

—P4 knappt 30% av provytorna (6 av 21) registrerades 46% av totala antalet epifyter i
omradet (103 av 224). Nigot fler epifytprovytor bor inventeras.

~PCA-ordination gav tamligen klart avgrinsade grupper av substrat efter deras
innehall av epifyter samt epifyter efter deras substratval.

—~Nira hilften av alla epifyter vixer pa ved, en dryg tredjedel pé bark, en tiondel pa
sten och mindre &n tio procent pa ovrigt substrat, framst grankottar och blabéarsris.

—Av epifyterna var skorplavar storst grupp. Diirefter kom busk- och bladlavar.

—For bade engingsinventering av flora och vegetation pa provlokal och for
fortlopande dvervakning torde den-anvinda metodiken vara vil lampad.

—En kombination av art/area- och tickningsbedémningsytor forefaller lamplig,
medan punktfrekvensanalysen synes ha mycket begriansat virde.

—For évervakning av epifyter skulle en mer objektiv och kvantitativ metodik krava
betydligt mer arbete 4n vad som nu lagts ned.

~For 6vervakning av kvantitativa och kvalitativa forandringar i flora, vegetation
och substrat bor provyteobservationer med cirka fem ars mellanrum vara
lampliga. Totalinventering kan knappast registrera mindre floraforiandringar
och kan darfor rekommenderas med betydligt langre mellanrum eller efter stora
biotopforandringar, t. ex. omfattande triaddod, stormfallning, skogsbrand etc.

6.2 Omradets skyddsviarde (A. Nicklasson)

I det kuperade, storblockiga och av bldbirsrik granskog dominerade omradet
forekommer i vissa delar ett sparsamt loévinslag med bl a asp, bok, ronn och hassel. Ett
storre fuktstrak med klibbal och glashjork skir rakt igenom omréadet.

Av karlvaxter i omradet dr forekomsten av de tre orkidearterna knérot (Goodyera
repens), korallrot (Corallorhiza trifida) och spindelblomster (Listera cordata) av
sarskilt intresse.

Lav- och mossfloran pa bark, lignum och sten har speciellt inventerats. Drygt 220 arter
har noterats pa dessa substrat, varav 60 procent dr lavar. Ett 15-tal av de funna arterna
kan betecknas som sillsynta och skyddsvirda. Bland dessa miarks de bada nordliga
bladlavarna Hypogymnia vittata (skuggblaslav) och Peltigera degenii (tunn
trevarlav) samt bland skorplavarna Arthonia spadicea (glansflick), Fellhanera
myrtillicola (gropkvistlav), Placynthiella icmalea (koralltorvlav), Trapelia corticola
(barktrapelia) och Xylographa trunciseda (ljus- fruktig xylografa). Av de sistndmnda
ar Placynthiella icmalea och Xylographa trunciseda (bestamningen nagot osiker) nya
for landskapet, medan Trapelia corticola tidigare hittats i vistra Smaland och nyligen
rapporterad som ny art for Sméland (H.-E. Gustavsson 1995). Bland mossorna
fortjanar foljande arter ett speciellt omnamnande: Arastrophyllum hellerianum
(vedtrappmossa), Cephalozia catenulata. (stubbtradmossa), Jamesoniella autumnalis
(hostoronmossa) samt Buxbaumia viridis (gron skdldmossa) och Dicranodontium
denudatum (skuggmossa).

Storre delen av skogen har varit undantagen nya tidens skogsbruksmetoder, vilket
gynnat artmangfalden. Utvecklingen har kunnat fortgd relativt ostort under lang tid.
Riklig tillgdng pa lagor har skapats for arter, som dr beroende av ved i olika
nedbrytningsstadier.
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Vissa delar av det dldre granbestandet visar genom rikedomen p3 hinglavar upp en
naturskogs ritta ansikte. Nagot som blivit allt sillsyntare i sydsvenska barrskogar.
Aven om omradet ifraga ligger langt bort fran fororeningskillor paverkas skogen
aven har. Ett patagligt bevis pa detta ar kolonisationen av stadskantlav (Lecanora
conizaeoides) pa kottar fran granarnas krontak.
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1.1-1.6 Faltblanketter

2 Jamforelse mellan olika metoder for
provyteinventering av markvegetation m. a. p.
artregistrering.

3 Epifyter funna vid oversiktlig inventering av olika
substrat.

4 Epifyter, frekvens pa olika substrat pa provytor.
5 Epifyter, abundans pa olika substrat pa provytor.

6a-d PCA-diagram av substrat och epifyter.




InstitutionenfSrmiljdanalys
SLU,Box7050
75007 UPPSALA

Lokal:

. Biologisk mangfald pa provlokal
Oversiktlig inventering av markvegetation

Observator:

Biotop:

Tackningi
resp.samhiille:
1=<1%
2=1-10%
3=>10%

Angeskiktfor
trad o.buskar,
tex.:
PiceaabiesT
PiceaabiesB
PiceaabiesF
(T=tradsk>5m,
B=busksk5-1m,
F=falsk.<1m)
Skrivi
ordningn
1tradpudkar
2karlwixter
3amossor,Javar!

Viixt )
hiillen

KRUSBOK)

Datum:

Bil. 14

oM

Sida:

Abundans. (Samhéllen i v. marginalen!)

Art (hela namnet/koc. Sambhillen->

2

3

4

5

6

7

8 |19 10 11

10

15

SBM april95




Institutionen for
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R e asmdus o s | PR
750 07 UPPSALA punktfrekvléitlsc e
Lokal: Cirkelyta nr Lage: ordinarie/reserv
Observator: Datum: Sida:
Vegetationstyp:

Art.
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15
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35

40| Avvikande underlag *)
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Notera myrstack, spillning (+djurart, humus (bar), mineraljord (bar), torv (bar)!




Institutionen for miljéanalys
SLU, Box 7050
750 07 UPPSALA

Lokal:
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oversiktlig inventering av substrat

Observator:
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Institutionenfbrmiljdanalys
SLU,Box 7050
75007 UPPSALA

Lokal:

_Biologisk mangfald pa provlokal
Oversiktlig inventering av epifyter

Observator: Datum:

Vaxtsamhille/Biotop:
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resp.substrat:
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Bilaga 2. Jamforelse mellan 6versiktlig inventering (OI), art/areaanalys (AA),
tackningsbedémning pa smarutor (TB) och punktfrekvensanalys (PF) med
avseende pa nirvaro av markvegetationsarter (filt- och bottenskikt) i Aneboda.
AA-, TB- och PF-analyserna gjordes i anslutning till 21 st. cirkelytor. I
kolumnerna TBt4 och PFF anges medelvirdet av tickning resp. punktfrekvens.

Karlvaxter Ol AA TB PF| TBta PFF
Calluna vulgaris X X 1 2
Carex sp. 1
19
4
3
4
10
6

Deschampsia flexuosa

Maianthemum bifolium

Picea abies

Pteridium aquilinum

Vaccinium myrtillus

AR R N ]

Vaccinium vitis-idaea

Agrostis sp.

Anemone nemorosa

Calamagrostis arundinacea

Eriophorum sp.

Listera cordata

Luzula pilosa

Oxalis acetosella
Populus tremula
Potentilla erecta
Melampyrum sylvaticum
Calla palustris

Glyceria fluitans
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Sorbus aucuparia

Sorbus intermedia
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Trientalis europaea

Acer platanoides

Agrostis canina

Ajuga pyramidalis
Alnus glutinosa
Athyrium filix-femina
Betula pendula
Betula pubescens

Calamagrostis purpurea

Campanula rotundifolia

Carex canescens
Carex echinata
Carex nigra

Carex panicea

Carex pilulifera
Corallorhiza trifida
Corylus avellana

Deschampsia caespitosa

Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Dryopteris expansa
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Equisetum sylvaticum




Kiarlvaxter

Ol AA TB PF | TBti PFF

Eriophorum vaginatum

Fagus sylvatica

Festuca ovina

Fragaria vesca

Frangula alnus

Galeopsis bifida

Galium palustre

Goodyera repens

Gymnocarpium dryopteris

Hiearacium Silvaticiformia

Hypericum maculatum

Juncus effusus

Juncus filiformis

Juncus squarrosus

Lathyrus linifolius

Lycopodium annotinum

Lycopodium clavatum

Lysimachia vulgaris

Melampyrum pratense

Eriophorum angustifolium

Menyanthes trifoliata
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Orthilia secunda
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Polypodium vulgare

Potentilla palustris

Qercus robur x petraea

Quercus robur

Rubus chamaemorus

Rubus idaeus

Rubus saxatilis

Salix aurita

Salix caprea

Solidago virgaurea

Stellaria alsine

Thelypteris phegopteris

Vaccinium oxycoccus

Veronica officinalis

Vicia sepium

Viola canina

Viola palustris

Viola riviniana
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Mossor, lavar

Ol

TB PF

TBta PFF

Aulacomnium palustre

1

7

Brachythecium rutabulum

2

4

Dicranum fuscescens

3

4

Dicranum majus

—
N

19

Dicranum polysetum

7

Hylocomium splendens

11

Lophocolea heterophylla

3

Plagiothecium curvifolium

4

Plagiothecium undulatum

3

Pleurozium schreberi

15

Polytrichum commune

3

Polytrichum formosum

4

Ptilium crista-castrensis
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3

Rhytidiadelphus loreus

9

Sphagnum girgensohnii

25

Sphagnum squarrosum

11

Lophocolea bidentata

Pohlia nutans
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Barbilophozia barbata

Brachythecium sp.

Mpylia anomala

Plagiochila porelloides

Plagiomnium affine

Plagiothecium nemorale

Ptilidium ciliare

Cladonia fimbriata

Cladopodiella fluitans

Dicranum scoparium
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Lophozia sp.
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Barbilophozia lycopodioides

Eurhynchium sp.

Plagiothecium sp.

DO =] D[ DN

Thuidium tamariscinum
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Cladonia digitata

Cladonia squamosa

Hypnum cupressiforme

Sphagnum riparium

Cladina rangiferina

Mnium hornum
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Bilaga 3. Epifyter p4 olika substrat funna vid éversiktlig inventering i Aneboda. Arterna
har ordnats si att inom varje organismgrupp de med storst frekvens stir overst. (x=nérvaro
pA substratet; abund=abundans i hela omradet oavsett substrat enligt skalan 1-enstaka el-
ler mycket fa ex., 2-mellan 1 och 3, 3-riklig; frekv=antal substrattyper dar arten patraf-

fats.)

SKORPLAVAR

sten

bark

ved
hard

ved
delv

ved
lés

ovr

abund

frekv

Mycoblastus sanguinarius

X

Lepraria incana

X

Ochrolechia androgyna

Baeomyces rufus

LR

Micarea sp.

QOchrolechia microstictoides

R LR

| Xylographa vitiligo

Pertusaria corallina

Pertusaria dealbescens

Porpidia cinereoatra

Porpidia crustulata

Porpidia macrocarpa

Rhizocarpon geminatum

Rhizocarpon geographicum

Scoliciosporum cf. ophiosporum

Lepraria neglecta

Acarospora fuscata

Aspicilia cinerea

Cystocoleus ebeneus

Diploschistes scruposus

Haematomma ochroleucum

Lecanora caesiosora

Lecanora polytropa

Lecidea deustata

Leproloma membranacea

Mycobilimbia hypnorum
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Lecanora pulicaris

Lecidella euphorea

Acrocordia gemmata

Arthonia leucopellaca

Arthonia spadicea

Arthopyrenia didymelloides/lapp.

Bacidia cf absistens

Bacidia sp.

Caloplaca cerina

Catinaria neuschildii

Chaenotheca ferruginea

Fuscidea cyathoides

Haematomma elatinum

Hypocenomyce scalaris

Lecanora carpinea

Lecanora chlarotera

Lecidea erythrophaea

Lecanora intumescens

Lecanora subrugosa

Micarea melaena

Pertusaria leioplaca

Pertusaria ophtalmiza

Pertusaria pertusa

Pertusaria coccodes

Lecanactis abietina

Pertusaria amara

Phlyctis argena

Buellia griseovirens
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bark
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16s

ovr

abund

frekv

Chaenotheca chrysocephala

1

[y

Dimerella pineti

Graphis scripta

Lecanora argentata

Thelotrema lepadinum

LB LR L

Chaenotheca brunneola

Micarea prasina

Placynthiella icmalea

Xylographa parallela

AL

Fellhanera bouteillei

»

Fellhanera subtilis

»

Calicium glaucellum

Chaenotheca furfuracea

Chaenotheca trichialis

Fellthanera myrtillicola

Lecanora conizaeoides

Micarea cf. lignaria

LR R R

Placynthiella uliginosa

Trapelia corticola

Trapeliopsis granulosa

Xylographa cf. trunciseda
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BLAD- OCH BUSKLAVAR

Cladonia ochrochlora

Cladonia pyxidata

»

Parmeliopsis ambigua

»

Cladonia deformis

Cladonia macilenta

P [pa [

Cladonia glauca

Cladonia squamosa

R LR R

Hypogymnia tubulosa

Peltigera polydactyla

»

Platismatia glauca

%opa | (ba [pe [P41P4 [oa |ba g

Usnea filipendula

Melanelia fuliginosa

Parmelia saxatilis

Sphaerophorus globosus

b ba [ba [P Iba T (24 be (be

Cladina rangiferina

Cladonia cornuta

Cladonia polydactyla

AL R RN

Evernia prunastri

Alectoria sarmentosa

Bryoria capillaris

Bryoria fuscescens

Cetraria chlorophylla

LR R

Cladonia coniocraea

Cladonia digitata

Hypogymnia physodes

Imshaugia aleurites

Ramalina farinacea

»

Usnea subfloridana

LR R RN E R TN N R

Cladonia fimbriata

Cladina portentosa

Cornicularia aculeata

Hypogymnia vittata

Parmelia omphalodes

Peltigera degenii

Stereocaulon sp.

Cetraria islandica

Cladina arbuscula

Cladina mitis
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Lobaria pulmonaria

Nephroma parile

Parmelia sulcata

Parmeliella triptohylla
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Xanthoria parietina

Cetraria pinastri
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Pseudevernia furfuracea
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Cladonia bacillaris
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Cephalozia catenulata
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Lophocolea heterophylla
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Sphagnum girgensohnii
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Sphagnum squarrosum
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Hedwigia ciliata
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Fissidens osmundoides

Hypnum cup. v. mamillatum
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Buxbaumia viridis

Calliergon cordifolium

Dicranum polysetum

Herzogiella seligeri

Hylocomium umbratum
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Sphagnum fallax

Sphagnum riparium

Thuidium tamariscinum
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Bilaga 4. Frekvens hos epifytarter pa olika substrat i procent av antalet inventerade cirkelytor (6 st.). Arterna
och substraten har ordnats sa att de mest frekventa star hogst upp resp. langst till vanster. Substratnummer i
tabellens forsta rad framgar av nedanstdende lista. Arterna betecknas med RUBIN-koder, efterfoljda av
kodlistebeteckning. (F=medelfrekvens p4 susbstrat dir arten fanns, Ant=antal substrat dar arten var
narvarande.)

1 laga, ospec. 8 vartbjork, stam, bark 15 gran, kottar

2 sten, granit, gnejs 9 tall, stam, bark 16 bjork, torrtrad

3 grenar pa mark, ospec. 10 o6vr. trad, bark/ved 17 glasbjork, stam, bark

4 lagstubbe (<1,3 m), ospec. 11 en, dod 18 hégstubbe (1,3 m), ospec.

5 gran, stam, bark 12 blibarsris 19 ronn, stam, bark

6 gran, gren, dod 13 asp, stam, bark 20 asp, hogstubbe

7 torrtrad, ospec. 14 gran, gren, lev. 21 hassel
Art 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21 | F lAnt
HYP PHYS 12 100| 17 | 100/100{100] 17 {100 50 83 | 60| 60 | 17 | 17 17| 33 | 17| 17 17 1 17} 17 ] 44 | 20
LEP INCA 12 67 | 83 (100|100 50| 83| 83| 50! 33 | 33 17 | 171 17| 33| 171 17 { 17| 17| 17| 17| 43} 20
PLA GLAU 12 100| 33| 67]100]100! 50 |100}{ 501! 33 | 17 { 17 | 17 | 17| 17} 33| 17 | 17 17 | 17 43 | 19
DICR SCP M2 83 | 83 (5650 50| 50| 67| 17| 33| 33 83 17| 17| 17 17 {17 { 17 | 17| 17 35| 18
PTIL PUL M2 100 17 { 100} 50 | 67 17} 33| 17 | 33 17 { 17| 17 | 33 | 17 17 | 17 17 | 34 | 17
PSE FURF 12 83 17 1100} 100 100 17 | 17 17 56 8
CLA CONR 12 67 100 17 | 17 | 67 17| 33| 33 179 171 17 17 | 17 33 1] 13
MYC SANG 12 67 | 17 | 671100} 50 33 { 33 17 17 | 17 17 39 | 11
LOPHHETM2 | 83 | 33 | 50 67 | 17 17 | 33 | 50 17 17 17 171 351 12
PLAG CUR M2 50 | 100 33 | 67 174133 | 17| 17 | 17 17 17 17 33 | 12
BRY CAPI 12 33 67 | 83 | 67 100 17 17 17 50 8
LEPI REP M2 50 | 67 | 50 33 | 83 17 | 33 17 17 | 17 38 | 10
HYPNCUPM2 | 50 | 67 | 83 50 | 33 17 | 17 17 17 | 171 37 | 10
DICRMONM2 | 67 | 83 | 67 33 17 | 17 17 17 | 17 17 35 1] 10
TETR PEL M2 67 | 50 | 33 17 | 83 33| 17 17 40| 8
DICR FUS M2 33| 50 | 33| 33 50 50| 17 | 17 17 331 9
USN FILI 12 50 | 17| 33 50 | 33 50 | 17 17 17 31 9
CET CHLO 12 50 171 67 | 33 50 17 39 6
PLEU SCH M2 50 33 33 | 17 17 | 33 | 17 17 17 26 9
LEC ABIE 12 100 33 | 17 | 17 171 17 17 17 29 8
CLADIGI 12 33 | 33 | 33 67 33 17 36 6
HYP TUBU 12 17 50 67 | 17 17 17 1 17 29 7
MICAREAZ 12 33 50 50 17 17 17 31 6
DICR MAJ M2 33 | 17 33 | 67 17 17 31 6
CLA SQUA 12 33 | 67 33 17 17 33 5
BRY FUSE 12 17| 83 | 17 33 17 33 5




Art 1 2 3| 4 5 6 7 8 1 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16 | 17| 18| 19 | 20| 21 | F |Ant
BLEP TRI M2 50 | 50 | 17 17 | 17 301 5
ISOT MYO M2 17 | 83 1 17 17 17 301 5
OCHANDR12 | 17 | 17 | 17| 17 | 17 , 17 | 17 | 17 | 17 171 9
PLAG LAE M2 33 17 17 | 17 | 17 17 17 191 7
ALE SARM 12 83 17 17 391 3
CLADONIZ 12 17 | 17 33 33 17 231 5
HYLOSPLM2 | 50 17 17 17 25| 4
BARBATTM2Z | 17 | 50 17 281 3
LOPH SIL M2 50 17 17 281 3
MNIU HOR M2 50 | 17 17 , 281 3
THUI TAMM2 | 33 ! 17 17 17 21 | 4
PARA LON M2 83 83 ] 1
CLA OCHR 12 50 17 33| 2
CLAPYXI 12 17 | 17 17 17 171 4
DIM PINE 12 17 17 17 17 171 4
GRA SCRI 12 17 17 117 |1 17117 ] 4
NOWE CURM2| 50 17 33 | 2
PLA ICMA 12 33 17 17 22 | 3
POHL NUT M2 67 671 1
BAE RUFU 12 50 50 | 1
BRAC VEL M2 17 17 17 171 3
CALY INT M2 33 17 25 | 2
CALYNEE M2 | 17 17 17 171 3
CEPHCATM2 | 17 | 33 251 2
CHA CHRY 12 33 17 25| 2
CLA FIMB 12 17 17 17 171 3
FEL SUBT 12 50 50 ] 1
RHYTLORM2 | 17 | 33 251 2
SANI UNC M2 17 17 17 171 3
SCAPNEM M2 | 17 | 33 251 2
THE LEPA 12 17 17 | 17 171 3
USN SUBF 12 17 | 17 17 171 3
ANASHEL M2 | 17 17 17 | 2
BRAC STA M2 17 171171 2
CEPH DIV M2 17 17 171 2
CEPHALAZ M2 | 17 17 171 2
CLA MACT 12 17 17 171 2
LOPH BID M2 17 17 17 | 2
LOXELAT 12 17 17 17| 2
OCH MICR 12 17 17 171 2




Art 1 2 3| 4 5 6 7 8|9 10} 11| 12| 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18| 19| 20| 21 | F |Ant
PAR ALEU 12 17 17 17 ] 2
PAR SAXA 12 17 17 171 2
PEL POLY 12 33 3311
PEL POLY 12 33 33| 1
PLAG DEN M2 17 17 171 2
PLAGIOTZ M2 33 331 1
POLYFORM2 | 17 | 17 171 2
PTIL CIL M2 17 17 171 2
ANAS MIN M2 17 171 1
CET PINA 12 17 171 1
CHA BRUN 12 17 171 1
CLA ARBU 12 17 171 1
CLA FLOE 12 17 17 1 1
CLAPOLD 12 17 171 1
DICR POL M2 17 171 1
HERZ SELM2 | 17 171 1
HYP VITT 12 17 171 1
ISOP ELE M2 17 171 1
ISOT ALO M2 17 1741 1
LCA CONO 12 17 171 1
METZ FUR M2 17 171 1
MIC MELN 12 17 171 1
MIC PRAS 12 17 171 1
PAR HYPE 12 17 171 1
PELTIGEZ 12 17 171 1
PER AMAA 12 17 171 1
PER LEIO 12 17 171 1
PLAG POR M2 17 171 1
PLAG UND M2 17 1741 1
PTIL CRI M2 17 171 1
SCAP CUR M2 17 171 1
SPH GLOB 12 17 171 1
SPHA FAL M2 17 171 1
SPHA GIR M2 17 171 1
SPHAGNUZ M2 17 171 1
TRA CORT 12 17 1711
TRAPELOZ 12 17 171 1
ULOT CRI M2 17 17 1 1
Ant arter 48] 46] 32 281 3B} 3] 14| 2] 2] 17| 14 19} 18] 7] 3] 151 14] 11 9 8 7] 103
Medelfrekvens 40 [ 38 1 48[ 53| 36 ({ 35 [ 56| 28| 22 { 25 { 24 | 17 | 17{ 17 {22 | 17| 17§ 17} 17 | 17 | 17




Bilaga 5. Abundans hos epifytarter pa olika substrat i procent av maximal abundanssumma (=18) pa de sex cirkelytor som

inventerats. Arter och substrat har ordnats s att de med storst medelabundans (med) placerats hogst upp resp. langst till vanster i
tabellen. Arterna betecknas med RUBIN-koder, efterfoljda av kodlistebeteckning. Substratnummer i tabellens forsta rad aterfinns i
nedanstdende uppstillning. (Abundans: 1=enstaka eller mycket fa, 2= mellan 1 och 3, 3=allméin, riklig.)

1 gran, gren, lev. 8 vértbjork, stam, bark 15 asp, stam, bark

2 gran, gren, dod 9 en, dod 16 blabarsris

3 gran, stam, bark 10 glasbjork, stam, bark 17 hassel

4 sten, granit, gnejs 11 torrtrad, ospec. 18 tall, stam, bark

5 laga, ospec. 12 asp, hogstubbe 19 hogstubbe (21,3 m), ospec.

6 grenar pa mark, ospec. 13 ronn, stam, bark 20 gran, kottar ,

7 lagstubbe (<1,3 m), ospec. 14 bjork, torrtrad 21 ovr. trad, bark/ved
Art 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12} 18] 14 | 15 | 16 | 17| 18| 19| 20 | 21 | med
HYP PHYS 12 94 | 100| 78 | 11 | 78 | 94 6 | 44 | 17 | 28| 33 | 11} 11 17 | 17 | 17 6 17 17 6 33
PLA GLAU 12 89 1 8 |39 17| 72 |1 89| 171! 33| 17| 22} 22| 17| 17| 17| 11 6 17 6 6 29
LEP INCA 12 39 | 561 94| 83 | 3312233139 17| 28} 22| 11} 11 17 {11 | 11| 11| 17| 17 6 28
DICR SCP M2 6 171 22 | 50 | 44 | 17| 39| 11 6 11 11 6 11 | 17 6 6 6 11 14
CLACONR 12 6 | 89 39 1 11} 50 11 | 11 17 6 17 1 11 17 4] 14
PTIL PUL M2 6 28 | 44 6 56 | 39 11 | 11 | 17| 11 6 11 11 | 11 6 6 6 13
MYC SANG 12 11 | 61 | 33 6 28 | 22 11 | 11 | 17 17 11 11
PLAG CUR M2 72 | 33 11 | 39 6 6 17 1 11 6 6 11 6 11
HYPN CUP M2 50 | 67 | 22 | 22 | 11 17 6 6 6 11 10
LEPI REP M2 22 | 44 | 33 | 17 | 44 6 11 | 17 6 6 10
PSE FURF 12 50 | 44 6 28 | 56 6 6 6 10
TETR PEL M2 17 | 28 | 28 6 | 721 17 6 6 8
BRY CAPI 12 50 | 44 | 22 11 | 28 6 6 6 8
LOPH HET M2 17 | 11 | 44 | 28 6 6 11 6 11 6 17 6 8
DICR FUS M2 11 ) 11| 33 | 17 44 | 22 11 6 6 8
LEC ABIE 12 11 | 100 6 6 11 11 11 6 8
USN FILI 12 39 | 44 | 11 6 17 | 17 11 6 6 7
DICR MON M2 28 | 44 | 22 17 6 6 6 6 6 11 7
ALE SARM 12 6 | 33 83 6 6
CET CHLO 12 28 | 28 6 17 | 17 11 5
ISOT MYO M2 6 | 67 6 11 17 5
PLEU SCH M2 11 39 1 11 6 6 6 6 6 11 5
CLA DIGI 12 11} 17 | 11 39 | 17 6 5
DICR MAJ M2 6 17 | 11 ] 33 11 11 4
CLA SQUA 12 33 | 17 171 11 6 4
BRY FUSE 12 17 |1 39 6 6 6 3
HYP TUBU 12 22 | 17 6 6 6 6 6 3




Art

10

11

12

13

14

15

16

17

18

21

MICAREAZ 12
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CLA PYXI 12

DIM PINE 12
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17
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CHA CHRY 12
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11
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USN SUBF 12
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CLA POLD 12

HYP VITT 12

LOPH BID M2

OCH MICR 12

PAR ALEU 12

PAR SAXA 12

PEL POLY 12

PLAG POR M2

11

POLY FOR M2

SPH GLOB 12

METZ FUR M2

11

ANAS MIN M2

CET PINA 12

CHA BRUN 12

CLA ARBU 12

CLA FLOE 12

DICR POL M2

HERZ SEL M2

ISOP ELE M2

ISOT ALO M2

LCA CONO 12

MIC MELN 12

MIC PRAS 12

PAR HYPE 12

PELTIGEZ 12

PER AMAA 12

PER LEIO 12

PLAG UND M2

PTIL CRI M2

SCAP CUR M2

SPHA FAL M2

SPHA GIR M2

SPHAGNUZ M2

TRA CORT 12

TRAPELOZ 12

ULOT CRI M2

Medel abund.
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Antal arter
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Bilaga 6 a.
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Bilaga 6 a. PCA-diagram med substrattyper ordnade efter deras artinnehall langs forsta
och andra PCA-axlarna. En horisontell och en vertikal orientering framtrider tydligt, den
horisontella med "grenar pa trad och mark" resp. "stenblock"” som yttergrupper, den vertikala
med "bark pa levande trid" resp. "grankottar" i &ndarna. (Substratkoder se Tabell 7 i texten.)




4.0

Bilaga 6 b.

PCA1

Bilaga 6 b. PCA-diagram med substrattyper ordnade efter deras artinnehall langs forsta
och tredje PCA-axlarna. (Substratkoder se Tabell 7 i texten.)
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Bilaga 6 c. PCA-diagram med epifyter ordnade efter deras substratpreferens langs forsta
och andra PCA-axlarna. (RUBIN-koder pa arterna.)




Bilaga 6 d.
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Bilaga 6 d. PCA-diagram med epifyter ordnade efter substratpreferens liangs forsta
och tredje PCA-axlarna. (RUBIN-koder p4 arterna.)
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