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Ett stort antal av vetets olika kromosomer hade en inverkan pa proteinkvaliteten i vete. Vetemjdlets
bakningskvalitet och dven anvandandet av vetet i andra sammanhang paverkas i hdg grad av samman-
sadttningen pa proteinerna hos vetet och deras méjlighet att polymerisera och bilda komplexa nétverk.
Sedan tidigare ar det vélkant att specifika proteiner som kodas pa kromosomerna 1A, 1B, 1D, 6A, 6B
och 6D, spelar stor roll for bakningskvaliteten. Har visade sig dock gener p& kromosom 3B vara av stor
betydelse for polymeriseringen av stora proteinkomplex, och gener pé i stort sett alla kromosomer spela
en roll f6r mangden sma svarextraherbara proteiner. Med anledning av att inga proteiner som ingar i
proteinkomplex kodas p& kromosom 3B, skulle det kunna vara magjligt att gener fér enzymer, proteiner
eller katalysatorer fér formering av proteinpolymerisering aterfinns pa denna kromosom. Detta beh&ver
undersdkas vidare, med anledning av vikten av denna egenskap i bakningssammanhang, f6r material-
tillverkning av gluten och aven med anledning av den koppling som kan finnas till celiaki. Kopplingen
mellan smaproteinerna och ett stort antal kromosomer indikerar mangfalden av sma enzymatiska protei-
ner med blandade funktioner i vetekarnan.

Varfor ar genomets inverkan pa
proteinkvaliteten hos vete viktig?

Proteinkvalitet hos vete bestimmer vetets baknings-
kvalitet samt glutenets anvindbarhet f6r material-
produktion och paverkar eventuellt ocksd effekter
hos celiakipatienter (Johansson et al 2001, 2013).
Genomet, dvs vilka gener som finns hos en vetesort,
har effekter pa proteinkvaliteten. En 6kad kunskap
gillande genomets sammansittning och kvalitetse-
genskaper hos vete mojliggdr vaxteforidling mot
specifika mal. Vetesorter kan ddarmed designas att
passa for den tillimpning de ir tinkta for, och pre-
cisionen och snabbheten 1 foradlingsarbetet Okar. I
detta projekt ville vi dirfor undersdka bade genomet
och proteinkvaliteten 1 ett stort antal vetelinjer och
direfter relatera dessa resultat till varandra. Projektet
omfattar bara vetematerial frin ett ar (2018) och

ska dirfor ses som ett pilotprojekt for att undersoka
mojligheterna att anvinda genomiska studier for att
analysera variation 1 proteinkvalitet inom Lantmin-
nens ordinarie virvete-foradlingsprogram.

Resultat
De undersokta 224 varvetelinjerna odlades pa filt

inom Lantminnens vixtforadlingsprogram 1 Svalov
under sisongen 2018 (Figur 1).
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Figur 1. Vetelinjer i faltforsok hos Lantmannen.
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Figur 2. Principal komponent analys (PCA), som beskriver variationen i proteinsammanséttning hos det analyserade varvetematerialet.

Analyser av proteinsammansittningen hos vetelinjer- Jamforelser mellan genomet och proteinsamman-
na visade att dessa innehdll en stor variation. Detta sittningen pavisade att ett flertal kromosomer var
visualiseras hir genom en bild av spridningen lings inblandade 1 kodningen. De mest intressanta sam-
PCA1 och PCA2 fran en principalkomponentanalys banden var en stark koppling mellan gener pa kro-
av proteinsammansittningen hos de olika vetelinjer- mosom 3B och polymeriseringen av stora proteiner
na som anvindes 1 studien (Figur 2). (Figur 3a) samt kopplingen mellan gener pa i stort

sett alla kromosomer och sma proteiner (Figur 3b).
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Figur 3. Kromosomer som innehallande gener som korrelerar till ) polymeriserade stora proteiner och b) svarextraherbara sma proteiner.

Det ir vilkint sedan tidigare att glutenproteinerna till ett flertal kromosomer torde ha att gbra med
hos vete kodas pd kromosomerna 1 och 6 (Johansson att dessa troligen ir enzymatiska proteiner med
mfl, 2013). Effekten frin kromosom 3B borde ett flertal olika funktioner hos vetet och att dessa
dirfor vara relaterad till enzymer, smaproteiner eller dirmed kodas av ett flertal gener sprida 6ver
katalysatorer som ir inblandade 1 polymeriseringen genomet.

av glutenproteinerna. Smaproteinernas koppling
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Hur gjorde vi?

Totalt 224 vetelinjer frin Lantminnens varvetepro-
gram odlades p3 filt 1 Svalov. Efter skord karakti-
riserades proteinsammansattningen med Size Ex-
clusion-High Performace Liquid Chromatography
(SE-HPLC) enligt en viletablerad metod (Johansson
mfl 2001) for att bestimma proteinkvaliteten hos
vete. Direfter gjordes en SNP-Trait analys med tre
olika korrigeringsmetoder — Bonferroni, FDR och
Sidak i programmet jmp Genomics frin SAS. Aven
principalkomponent analysen gjordes i SAS.

Sammanfattning

Vetematerialet som analyserades uppvisade en

god variation i proteinsammansittning och dir-
med 1 proteinkvalitet. Proteinsammansittningen i
materialet visade sig ocksa relatera till ett stort antal
SNP-sekvenser pa ett flertal olika kromosomer 1
vetet. Bland de mer signifikanta och intressanta sam-
banden var de mellan kromosom 3B och polyme-
riseringen av de storre proteinerna. Eftersom ingen
av glutenproteinerna kodas pa den kromosomen,
indikerar resultaten mojligheter att enzymer, sma-
proteiner eller katalysatorer for proteinpolymering
skulle kunna kodas pa denna kromosom. Det fakto
att smaproteinerna relaterade till ett stort antal SNPs
spridda pa ett flertal olika kromosomer indikerar att
denna proteinkategori frimst bestir av enzymatiska
proteiner av vikt for ett flertal egenskaper 1 vetet.

Faktaruta

Vete ir Virldens och Sveriges storsta groda med ett
stort antal anvindningsomraden, dir brodbakning

ar ett viktigt sadant. Det vete som odlas 1 Sverige ir
till stor del av hostvetetyp, dvs. man sar pd hosten
och sedan vixer vetet nistan ett helt ir innan man
skordar pa sensommaren.Virvete sis pd viren och
skordas pa sensommaren samma ar. Virvetets fordelar
ir att det har bittre bakningsegenskaper 4n vad host-
vetet har.Virvete odlas dirfor specifikt for att stirka
upp hostvetet 1 bagerivetemjol och uppna den kvali-
tet pd mjdlet som behovs for industriell bakning.
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