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Appearance identification of Caspian salmon (Salmo caspius Kessleri, 
1877) and rainbow trout (Onchorhyncus mykiss Walbaum, 1792), which may 
have escaped from breeding cages on the southern shores of the Caspian Sea 
or breeding grounds and into the sea. In this study, 20 fish from different 
regions of the Caspian Sea: Bandar Anzali (3 salmon), Tonekabon (4 salmon, 
1 rainbow trout), Nowshahr (1 salmon, 1 salmon) Rainbow mite), 
Fereydunkenar (3 salmon), Sari (1 salmon, 1 rainbow trout) and Miankaleh 
(3 salmon, 1 rainbow trout) were caught and used as much as possible using 
genomic sequencing He distinguished and identified these two species. Some 
tail fins were isolated from all samples and fixed in 96% alcohol for DNA 
extraction and Bioneer extraction column kit was used for DNA extraction. 
Preliminary results of mitochondrial genome sequencing showed the 
proximity of the sequenced genome to the species registered in GenBank. 
Specimens caught in Miankaleh, Sari, Fereydunkenar and Anzali with a very 
similar appearance to salmon showed high genomic similarity with rainbow 
trout in sequencing. The rest of the samples showed the same salmon 
sequence with the appearance of salmon. According to this study, there is a 
possibility of salmon escaping from breeding cages, which can have a great 
impact on the ecosystem of the region and aquatic animals, including other 
species of fish. 
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  َای کلیدی: ياصٌ

 ، یبثی غ٘تیىی تٛاِی

 زضیبي ذعض، 

 لفؽ، 

 ٔبٞی آظاز زضیبي ذعض، 

  وٕبٖ آلاي ضٍ٘یٗ ٔبٞی لعَ

ٚ ٔبٞی  Salmo caspius (Kessleri, 1877تكریم ؽبٞطي ٔبٞی آظاز زضیبي ذعض، )

وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ  Onchorhyncus mykiss (Walbaum 1792وٕبٖ ) آلاي ضٍ٘یٗ لعَ

ٞبي پطٚضقی ٔؿتمط زض ؾٛاحُ خٙٛثی زضیبي ذعض ٚ یب ٔطاوع تىثیط فطاض وطزٜ ٚ ثٝ زضیب  لفؽ

: زضیبي ذعضٔبٞی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  20تقساز  زض ایٗ ٔغبِقٝ،. ضاٜ یبفتٝ ثبقٙس، ثؿیبض زقٛاض اؾت

ٔبٞی  1وٕبٖ(، ٘ٛقٟط ) آلاي ضٍ٘یٗ ٔبٞی لعَ 1ظاز، ٔبٞی آ 4ٔبٞی آظاز(، تٙىبثٗ ) 3ا٘عِی )ثٙسض

ٔبٞی  1ٔبٞی آظاز،  1ٔبٞی آظاز(، ؾبضي ) 3وٕبٖ(، فطیسٚ٘ىٙبض ) آلاي ضٍ٘یٗ ٔبٞی لعَ 1آظاز، 

وٕبٖ( نیس ٚ ثب اؾتفبزٜ  آلاي ضٍ٘یٗ ٔبٞی لعَ 1ٔبٞی آظاز،  3وٕبٖ( ٚ ٔیب٘ىبِٝ ) آلاي ضٍ٘یٗ لعَ

ٞب  زٚ ٌٛ٘ٝ ضا اظ ٞٓ تفىیه ٚ قٙبؾبیی وطز. اظ ٕٞٝ ٕٖ٘ٛ٘ٝ ایٗ ٔىبیبثی غ٘ٛٔی تب حس ا اظ تٛاِی

فیىؽ قسٜ ٚ ثطاي  زضنس 96زض اِىُ  DNAٔٙؾٛض اؾترطاج  ٔمساضي ثبِٝ زٔی خسا قسٜ ٚ ثٝ

یبثی  اؾتفبزٜ قس. ٘تبیح اِٚیٝ تٛاِی Bioneerاظ ویت ؾتٛ٘ی اؾترطاج قطوت  DNAاؾترطاج 

ضا ٘كبٖ  GenBankٞبي ثجت قسٜ زض  یبفتٝ ثب ٌٛ٘ٝ ٛاِیغْ٘ٛ ٔیتٛوٙسضیبیی زضنس ٘عزیىی غْ٘ٛ ت

ٞبي نیس قسٜ زض ٔیب٘ىبِٝ، ؾبضي ٚ فطیسٚ٘ىٙبض ٚ ا٘عِی ثب ؽبٞطي ثؿیبض قجیٝ ثٝ ٔبٞی  زاز. ٕ٘ٛ٘ٝ

. ثمیٝ وٕبٖ ٘كبٖ زاز٘س ضٍ٘یٗ يلاآ یبثی قجبٞت ثبلاي غ٘ٛٔی ضا ثب ٔبٞی لعَ آظاز، زض تٛاِی
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ٕٞبٖ تٛاِی ٔبٞی آظاز ضا ٘كبٖ زاز٘س. ثط اؾبؼ ایٗ ٔغبِقٝ، احتٕبَ ٞب ثب ؽبٞط ٔبٞی آظاز  ٕ٘ٛ٘ٝ 

تٛا٘س اثطات ظیبزي ثط اوٛؾیؿتٓ ٔٙغمٝ ٚ  ٞبي پطٚضقی ٚخٛز زاضز وٝ ٔی آلا اظ لفؽ فطاض لعَ

 ثٍصاضز.ٞبي زیٍط ٔبٞی  آثعیبٖ اظ خّٕٝ ٌٛ٘ٝ
 

 شناسهایی مها ی  (. 0410) فرانسهو  ، پومپنهو  ، حهدی  ، کشهیری ، اله   رحمت، ندافی، حمیدرضا، رضایی، رسول، قربانی ،سیده سارا ،جعفری کناری: استناد

فهرار   Onchorhyncus mykiss (Walbaum, 1792)کما    لای رنگین و قسل Salmo caspius (Kessleri, 1877) زاد دریای خسر 

، بهرداری و پهرورآ  بسیها     بههره نشری  . در حوض  جنوبی دریای خسر Cyt bیابی ش    ای پرورشی با استفاده از توالی کرده از قفس

00 (0 ،)06-0. 

                        DOI: 10.22069/japu.2021.19428.1605 
 

                       نویسندگا . ©                       ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگا                   

 

 

  

 



 1401 بُار، 1، شمارٌ 11برداری ي پريرش آبسیان، ديرٌ  وشریٍ بُرٌ

 

4 

 مقدمٍ

ٚ ٔٙغمی ثط  ٔؿئٛلا٘ٝافٕبَ ٔسیطیت  ٔٙؾٛض ثٝ

 عٛض ثٝاي ٔبٞیبٖ وٝ  ؾبذتبض خٕقیتی ٌٛ٘ٝ ثبیسٔٙبثـ، 

، ٞؿتزاضاي إٞیت التهبزي  غیطٔؿتمیٓٔؿتمیٓ یب 

 (.1999تٛزلا، ٚ ثطضؾی لطاض ٌیطز ) تحمیك ٔٛضز

 حٛضٝ آثطیع وبؾپیٗ زض خٙٛة زضیبي ذعض 

 ٌٛ٘ٝ ٔبٞی اؾت  115ظیؿت حسٚز ٔحُ 

 ( وٝ ثؿیبضي اظ2015 خٛلازٜ ضٚزثبض ٚ ٕٞىبضاٖ،)

 ٞؿتٙس آظازٔبٞیبٖٞب ٘یع زاضاي اضظـ تدبضي  آٖ

(Salmonidae)  ٔبٞیبٖ  ٞبي ٌٛ٘ٝ تطیٗ ثباضظـاظ یىی

عجیقی زض ٘یٕىطٜ قٕبِی وطٜ ظٔیٗ  نٛضت ثٝوٝ  اؾت

 آٖ  ٞبي ٌٛ٘ٝأب أطٚظٜ ثطذی اظ  ا٘س قسٜ  اوٙسٜپط

  ٔقطفیاغّت ٘مبط خٟبٖ خٟت ٔمبنس پطٚضقی ثٝ 

، ایٗ ٔبٞیبٖ (2021 یه،ٚاٖ زض لاٖ ٚ فطاؾت ) قسٜ

، ثبقٙس ٔیاغّت ٔتقّك ثٝ ٔٙبعك ؾطزؾیطي ٚ یب ٔقتسِٝ 

آثی اعلاق ٞب ٔبٞیبٖ ؾطز ٚ ثٝ ٕٞیٗ خٟت ثٝ آٖ

خٙؽ ٚ حسٚز  11زاضاي  آظازٔبٞیبٖ، ذب٘ٛازٜ ٌطزز ٔی

خٙؽ  (2021 ،ٚ ٕٞىبضاٖ یهفط) ٞؿتٌٛ٘ٝ  247

Salmo Linnaeus, 1758  تطیٗ ٟٔٓیىی اظ 

 ٘بزض ٚ زض ٔقطو ٞبي ایٗ ذب٘ٛازٜ ثٝ زِیُ  خٙؽ

ؾت ٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی آظاز زضیبي ذغط ا٘مطاو ثٛزٖ ا

 اؾت( 1877، يوؿّط) Salmo caspiusذعض 

 تطیٗ ثعضي ٌٛ٘ٝ ایٗ، (2014زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚعٗ)

وٝ  اؾتوبؾپیٗ  زض حٛضٝ زضیبیی آلاي لعَٕ٘ٛ٘ٝ اظ 

ویٌّٛطْ زض ظٔبٖ  45زض ٔٛاضزي ثب ٚظٖ ثیف اظ 

زض ضٚزذب٘ٝ ٔٙتٟی ثٝ زضیبي ذعض  ضیعي ترٟٓٔبخطت 

 . اؾت قسٜ نیسزض وكٛض آشضثبیدبٖ(  وٛضا)ضٚزذب٘ٝ 

 Oncorhynchusوٕبٖ ) آلاي ضٍ٘یٗ ٔبٞی لعَ

mykiss (Walbaum, 1792،  ٘یع فضٛ ٟٔٓ زیٍطي اظ

تطیٗ ٌٛ٘ٝ  ثبقس. ایٗ ٔبٞی یىی اظ ٟٔٓ ایٗ ذب٘ٛازٜ ٔی

ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ اؾت وٝ ؾٟٓ ثبلایی زض تأٔیٗ 

( ٚ 2003غصاي ا٘ؿبٖ زاضز )ؾتبضي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبي تىثیط ٚ  وبضٌبٜفٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ انّی زض اوثط  ثٝ

 زضآٔسٜتط ٘مبط خٟبٖ  پطٚضـ ٔبٞیبٖ ؾطزآثی زض ثیف

 اؾت.

ٚ Salmo caspius تكریم ؽبٞطي 

Oncorhynchus mykiss  وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ

پطٚضقی ٚ یب ٔطاوع تىثیط فطاض وطزٜ ثبقٙس ٚ  ٞبي لفؽ

ثبقٙس، ثؿیبض ؾرت ٚ زقٛاض اؾت ٚ تب  یبفتٝ ضاٜثٝ زضیب 

اظ قٛ٘س.  اقتجبٜ ٌطفتٝ ٔی ثبٞٓحس ظیبزي ایٗ زٚ ٌٛ٘ٝ 

 ٞبي آظاز ثٝ آة قیپطٚض ٞبي ٌٛ٘ٝ تجقبت ٔٙفی فطاض

ایٗ اقبضٜ ٕ٘ٛز، ٞیجطیس  ٞبي ٌٛ٘ٝتِٛیس ثٝ  تٛاٖ ٔی

 اي ٌٛ٘ٝذّٛل غ٘تیىی ٚ شذبیط  تٛا٘س ٔیضٚ٘س 

ضا زض حٛضٝ خٙٛثی ذعض زؾترٛـ  آظازٔبٞیبٖ

ٔغبِقبت ا٘دبْ  ضٚ اظایٗتغییطات اؾبؾی لطاض زٞس. 

ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞبٚ ٞیجطیس ٞب ٌٛ٘ٝقٙبؾبیی ثطاي 

. ضؾس ٘ؾط ٔی ثٝ ضطٚضي اي ٌٛ٘ٝیبثی غ٘تیىی  تٛاِی

ثٟجٛز ٔسیطیت اضظیبثی شذبیط آثعیبٖ،  ٔٙؾٛض ثٝچٙیٗ  ٞٓ

خٕقیتی، ٟٔبخطت ٚ فٛأُ غ٘تیىی قٙبؾبیی ؾبذتبض 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ إٞیت زاضز.  تأثیطٌصاضٔحیغی 

 اي ٌٛ٘ٝ زضٖٚٚ تٙٛؿ  ٞب خٕقیتٞطچٝ زا٘ف ٔب اظ 

 ٌٛ٘ٝ آٖتط ثبقس، تلاـ ثطاي حفبؽت اظ  ثیف

 . (2013)خٙتی ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾت آٔیعتط ٔٛفمیت

ٞب  ٞب زض حمیمت ٔدٕٛفٝ ٔتٙٛفی اظ غٖ خٕقیت

ٞب، نیس  چٖٛ فبنّٝ ٘ؿُ ٞؿتٙس وٝ فٛأّی ٞٓ

قطایظ ٘ب ٔٙبؾت آة ٚ ٞٛایی ٚ اظ ثیٗ ضفتٗ  ،ضٚیٝ ثی

زض  ٞب ٚ ثط خٕقیتؤٞب ٔٙدط ثٝ وبٞف ا٘ساظٜ ٔ ظیؿتٍبٜ

٘تیدٝ وبٞف تٙٛؿ غ٘تیىی شذبیط قسٜ ٚ ذغط ا٘مطاو 

(. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  یٗشٚاِمط٘) زٞس ضا افعایف ٔی

ثط خٕقیت ٔبٞیبٖ زضیبیی ؤفّت ثعضي ثٛزٖ ا٘ساظٜ ٔ ثٝ

، ٔبٞیبٖ ٞبي قیطیٗ ٚ خطیبٖ غ٘ی ٔحسٚز زض آة

تٙٛؿ غ٘تیىی  ٚزضیبیی زض ٔمبیؿٝ ثب ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ 

زٞٙس  تطي ضا ٘كبٖ ٔی ىی پبییٗثبلاتط ٚ تٕبیع غ٘تی

 (.2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  یتثطا)

ٚ ثب تٛخٝ ٔبٞی آظاز زضیبي ذعض إٞیت  زِیُ ثٝ

تأثیط فٛأُ   ظٔیٙٝ زضثٝ فمساٖ اعلافبت لاظْ 
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آٖ زض زضیبي ذعض،  ٞبي خٕقیتاوِٛٛغیىی ثط ؾبذتبض 

ثب اؾتفبزٜ اظ اعلافبت نیس،  ٜزض ایٗ ٔغبِقٝ ؾقی قس

 ثٛٔی پطاوٙف ٚ تكریم ٔبٞی آظاز، غ٘تیىی ٞبي زازٜ

زض ؾٛاحُ خٙٛثی پطٚضقی  ٞبي ٌٛ٘ٝاظ زضیبي ذعض 

ذعض )اؾتبٖ ٌّؿتبٖ، ٔبظ٘سضاٖ ٚ ٌیلاٖ( فطاٞٓ قٛز. 

 ٞب آٖثبِغ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  ٞبي ٌٛ٘ٝٔغبِقبت فطاض 

ٔتساَٚ زض  عٛض ثٝثب ٔٛفمیت ضقس وٙٙس، یب  تٛا٘ٙس ٔی

تط ثب ٔبٞی ثٛٔی  ، ثیفقٛ٘س ٔیوٝ ٚاضز  ٞبیی ضٚزذب٘ٝ

 ایٗ ؾبذتبض غ٘تیىی خٕقیت ثٛٔی ضأتهُ قٛ٘س، ثٙبثط

ٞٙس )  (.ة 1997ٖ، اٚ ٕٞىبض یفٛضزوّ؛ 1993 یط،وطٚظتغییط ز

 ثٛٔی ٞبي ٌٛ٘ٝثٝ  غیطثٛٔی ٞبي ٌٛ٘ٝ ٞبي غٖ ا٘تمبَ

ٚ  ٚضي ثٟطٜ، ثط ؾبظٌبضئٙفی  اثطاتٕٔىٗ اؾت 

 ثٛٔی زاقتٝ ثبقس.  ٞبي ٌٛ٘ٝبیط خٕقیت شذ

وٝ  ا٘س زازٜ٘كبٖ  (1997) ٚ ٕٞىبضاٖ یفٛضزوّ

پطٚضقی ٘ٛخٛا٘بٖ ٔبٞی آظاز فطاض وطزٜ اظ یه ٚاحس 

وبُٔ ثب  عٛض ثٝثٝ یه ضٚزذب٘ٝ چطذٝ حیبت ذٛز ضا 

تىثیط  ،ثٝ آٖ فبزت وطزٜ وبٔلاً ،ٔٛفمیت تىٕیُ وطزٜ

ثٛٔی زض آٖ ضٚزذب٘ٝ ٘یع وطزٜ ٚ ثب ٘ػاز ٔبٞی آظاز 

ثٝ، ٔغبِقبت فطاض ٔكب عٛض ثٝ. اؾت قسٜ تىثیطٔتهُ ٚ 

ثب  تٛا٘ٙس ٔی ٞب آٖ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  ؾبلاٖ ثعضياظ 

 ٞبیی ضٚزذب٘ٝٔتساَٚ زض  عٛض ثٝٔٛفمیت ضقس وٙٙس، یب 

 تط ثب ٔبٞی ثٛٔی ٔتهُ  ، ثیفقٛ٘س ٔیوٝ ٚاضز 

 یٗ ؾبذتبض غ٘تیىی خٕقیت ثٛٔی ضا قٛ٘س، ثٙبثطا

 ٖ، اٚ ٕٞىبض یفٛضزوّ؛ 1993 یط،وطٚظتغییط زٞٙس )

 (1993ٚ ٕٞىبضاٖ ) آتط اؾبؼ ٘تبیحثط(. ة 1997

غ٘تیىی  ٘ؾط اظآظاز وٝ  بٖثیٗ ٘ػازٞبي ٔبٞیتىثیط 

 آٚض ظیبٖثطاي خٕقیت عجیقی  عٛضوّی ثٝ، ا٘س ٔتفبٚت

 .(1993 آتط ٚ ٕٞىبضاٖ،اؾت )

ٞبي زضیبیی ٚ زقٛاض ثٛزٖ وٕجٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زِیُ

پطٚضقی فطاض وطزٜ اظ  ٞبي ٌٛ٘ٝتكریم تٕبیع 

وٕجٛز  ،زضیبیی ٞبي ٌٛ٘ٝپطٚضقی زض زضیب ثب  ٞبي لفؽ

ثب  قٛز ٔیاعلافبت ٚ شذیطٜ غ٘تیىی زض ایطاٖ ؾقی 

زض  ،ٞب ٌٛ٘ٝغ٘تیىی ذّٛل  ٞبي زازٜاؾتفبزٜ اظ 

ٚحكی ٚ  ٞبي ٌٛ٘ٝنٛضت ثطٚظ تجبزَ غ٘تیىی ثیٗ 

 آلا لعَلطاض ٌیطز. ثؿیبضي اظ ٔبٞیبٖ  ٔٛضزثطضؾیاّٞی 

ثقس اظ ٔستی  ،تىثیط ٞبي وبضٌبٜفطاض وطزٜ اظ لفؽ ٚ یب 

زض زضیب ثٛزٖ ؽبٞطي ثؿیبض قجیٝ ثٝ ٔبٞی آظاز پیسا 

اظ ٞٓ اظ ضٚي  زٚ ٌٛ٘ٝٚ تكریم ایٗ  وٙٙس ٔی

ذهٛنیبت ؽبٞطي ثؿیبض وبضي ٔكىُ ٚ ؾرت 

ٔٙؾٛض ثطاي قٙبؾبیی ٚ تكریم ایٗ  ذٛاٞس ثٛز. ثسیٗ

زیٍطي ٔثُ  ٞبي ضٚـاظ ٞٓ احتیبج ثٝ  زٚ ٌٛ٘ٝ

زض ایٗ ٔغبِقٝ  ضٚ اظایٗ. ثبقس ٔی٘تیىی یبثی غ تٛاِی

یبثی غ٘ٛٔی تب حس  ؾقی قسٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاِی

 زٚ ٌٛ٘ٝ ضا اظ ٞٓ تفىیه ٚ قٙبؾبیی وطز. أىبٖ ایٗ

 
 َا مًاد ي ريش

ٚ ٔبٞی  آلا لعَزض ٔؿیط ٔغبِقٝ ثط ضٚي زٚ ٌٛ٘ٝ 

زضیبي حٛضٝ خٙٛثی اظ ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ  20آظاز، تقساز 

ٞب  ، ٕ٘ٛ٘ٝآٔسٜ اؾت 1خسَٚ  ثٝ تطتیجی وٝ زض ذعض

ثطزاضي زض  ٔحُ حسٚزي ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ نیس قس٘س.

 ٔكرم قسٜ اؾت. 1 قىُ
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 .بزداری َای ومًوٍ محل -1ضکل 

 
 .َای صید ضدٌ ضزح مىاطق ي ومًوٍ -1 جديل

 ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ تقساز ٔٙغمٝ نیس قٕبضٜ

 آظاز 1 فطیسٚ٘ىٙبض 1

 آظاز 1 فطیسٚ٘ىٙبض 2

 آظاز 1 ا٘عِی 3

 وٕبٖ آلاي ضٍ٘یٗلعَ 2 ؾبضي 4

 آظاز 3 ٔیب٘ىبِٝ 5

 آظاز 1 فطیسٚ٘ىٙبض 6

 آظاز 1 ؾبضي 7

 آظاز 1 ا٘عِی 8

 آظاز 1 تٙىبثٗ 9

 وٕبٖ آلاي ضٍ٘یٗآظاز. لعَ 2 ٘ٛقٟط 10

 آظاز 1 تٙىبثٗ 11

 لعَ 1 ٔیب٘ىبِٝ 12

 آظاز 1 تٙىبثٗ 13

 آظاز 1 ا٘عِی 14

 وٕبٖ آلاي ضٍ٘یٗآظاز. لعَ 2 تٙىبثٗ 15
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 لس ٔبٞی اٍ٘كت ٔبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ثچٝ 3 چٙیٗ ٞٓ

Salmo caspius  ٚOncorhynchus mykiss  اظ

. اظ تٙىبثٗ تٟیٝ ٌطزیسقٟط  ٔطاوع تىثیط پطٚضـ

 96اتبَ٘ٛ ٚ زض ٕ٘ٛزٜ ثبِٝ زٔی خسا لؿٕتی اظ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔغبِقبت ثقسيثطاي ا٘دبْ ، ؾپؽ تثجیت ٌطزیس زضنس

اظ  DNAثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ قس. ثطاي اؾترطاج 

 Bioneerقطوت ؾتٛ٘ی ویت اؾترطاج اظ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾتفبزٜ قس.

آظاز ٔبٞی  Cytbتىثیط غٖ ٔیتٛوٙسضیبیی  ٔٙؾٛض ثٝ

 آغبظٌطٞبي اظ، وٕبٖ ضٍ٘یٗ يآلا لعَٚ زضیبي ذعض ٚ 

زض زؾتٍبٜ  ٔٛضز٘ؾطلغقٝ  اذتهبنی ظیط ثطاي تىثیط

 اؾتفبزٜ قس:  تطٔٛؾبیىّط
 

SalmoF : 5' CCAGCACCHTCTAAYATCTCAGT 3' 

AAGAAAGATGCYCCGTTRGC 3' SalmoR : 5' 
 

ظیط ثطاي تىثیط غٖ  نٛضت ثٝ PCRٚاوٙف 

. ٚاؾطقتٍی اِٚیٝ زٚ ضقتٝ زضآٔسثٝ اخطا  bؾیتٛوطْٚ 

DNA  زلیمٝ،  3ٔست  ٌطاز ثٝ زضخٝ ؾب٘تی 95زض زٔبي

زضخٝ  95چطذٝ قبُٔ ٚاؾطقتٍی زض زٔبي  40ؾپؽ 

 DNAثب٘یٝ، اِحبق زٚ ضقتٝ  30ٌطاز ثٝ ٔست  ؾب٘تی

ثب٘یٝ ٚ ثؿظ  30ٔست  ٌطاز ثٝ زضخٝ ؾب٘تی 56زض زٔبي 

ٌطاز ٚ  زضخٝ ؾب٘تی 72ثب٘یٝ زض زٔبي  30ٔست  ٝ ثٝاِٚی

چطذٝ ٔطحّٝ ثؿظ ٟ٘بیی  40پؽ اظ اتٕبْ  زضٟ٘بیت

ٌطاز ا٘دبْ  زضخٝ ؾب٘تی 72ٔست ؾٝ زلیمٝ زض زٔبي  ثٝ

ٔطاظ،  اي پّی قس. پؽ اظ ا٘دبْ ٚاوٙف ظ٘دیطٜ

زضنس  2 ثط ضٚي غَ آٌبضظ تىثیطقسٜٔحهٛلات 

یبثی ثٝ ضٚـ  تٛاِیثطضؾی ٌطزیس. ٚ ؾپؽ ثطاي ا٘دبْ 

 ؾٍٙط ثٝ قطوت غٖ فٗ آٚضاٖ اضؾبَ قس٘س.

ٚ  BioEdite افعاض ٘طْثب  ٞب تٛاِیثبظٍ٘طي 

 MEGA6 افعاض ٘طْاؾتفبزٜ اظ  ( ثبAligne) ضزیفی ٞٓ

 ٞبي خبیٍبٜ تٙٛؿ ٘ٛوّئٛتیسي، ٞبي قبذما٘دبْ قس. 

ا٘تمبِی  ،(polymorphic sites) چٙسقىّی

(transitionsٔتمبعـ ٚ ) (transversions) ، 

  ثط اؾبؼ ٔسَ ٞب آٖتٙٛؿ ٞبپّٛتبیپی ٚ ٚاضیب٘ؽ 

Nei (1987)،  ثطآٚضز ٘طخ یب  ٔٙؾٛض ثٝقبذم ٌبٔب

  ،ٔٛضزثطضؾی ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝثیٗ  ضطیت ٘بٍٕٞٛ٘ی

تبخیٕب  عطفی ثیتؿت  ،زضنس تطویت ٘ٛوّئٛتیسي

(D-test of Tajima, 1989 )ْافعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ط 

Arlequin 3.1 ْثطاي تطؾیٓ زضذت  قس. ا٘دب

ٚ  Maximum Likelihoodفیّٛغ٘ی ثٝ ضٚـ 

 1اؾتفبزٜ قس. وٝ زض قىُ  1000پكتٛا٘ٝ تىطاض 

ٞبي ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ِحبػ  خٕقیت ٔكرم اؾت.

غ٘تیىی اظ یىسیٍط تٕبیع یبفتٝ ٚ زض یه ذٛقٝ لطاض 

ٌیطي ٕ٘ٛز وٝ تٕبیع  تٛاٖ ٘تیدٍٝ٘طفتٙس. زض ٔدٕٛؿ ٔی

ثط أتط ٔت ٔٙبعك ٔٛضز ٔغبِقٝ ثیفٞب زض  ضیرتی خٕقیت

 .اظ ٘مف فٛأُ غ٘تیىی ثٛزٜ اؾت

 

 ي بحثوتایج 
ٕ٘ٛ٘ٝ  20اظ تقساز  آٔسٜ  زؾت ثٝ٘تبیح ثب تٛخٝ ثٝ 

 يآلا لعَٚ  (Salmo caspius) آظاز ٞبي ٔبٞی

اظ حٛضٝ  (Oncorhynchus mykiss) وٕبٖ ضٍ٘یٗ

قی ضپطٚ ٞبي لفؽخٙٛثی زضیبي ذعض ٚ ٔطاوع تىثیط ٚ 

خفت ثبظ  200ثٝ عَٛ حسٚز  اي لغقٝ، زض زضیب ٔؿتمط

زض خسَٚ آٔس.  زؾت ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثطاي  bاظ غٖ ؾیتٛوطْٚ 

 ٞبي ٌٛ٘ٝثب ٞب  ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ تٛاِیظیط زضنس ٘عزیىی 

 اؾت.  قسٜ  زازٜ٘كبٖ  GenBankزض  قسٜ ثجت

آلا زض حبِت  تفبٚت ؽبٞطي ٔبٞی آظاز ٚ لعَ

ٚ  2 ٞبي قىُ) فبزي ٚ پطٚضقی ثؿیبض ٔتفبٚت اؾت

ٔحیظ وٕبٖ زض  ضٍ٘یٗ يآلا ، ِٚی ظٔب٘ی وٝ لعَ(3

بَ زض ٔث  فٙٛاٖ ، ثٝقٛض ٔثُ زضیب لطاض ثٍیطز ِت

اظ٘ؾط ؽبٞطي ثؿیبض  ،ٞبي زضیبیی پطٚضـ یبثس لفؽ

وٝ تكریم ٚ  عٛضي ٞٓ ذٛاٞٙس قس، ثٝ قجیٝ ثٝ

ٞب ثؿیبض ؾرت ٚ ٔكىُ ذٛاٞس  تفىیه ؽبٞطي آٖ

 وٙس.  ییس ٔیأٔٛضٛؿ ضا تثٛز. ٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ایٗ 
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 .ومایی اس ماَی آساد دریای خشر -2 ضکل

 :اقتباس اس
Jouladeh Roudbar, A., Farahmand, H., Abed-Elmdoust, A.R., Mojazi Amiri, B. 2021. Distribution, Conservation 

Status and Identification Key of Luciobarbus Heckel 1843 in Iran. 10: 77-92. 10.30473/EAB.2021.54891.1800. 

 

 
 .کمان آلای روگیه ومایی اس ماَی قشل -3ل ضک

 :اقتباس اس
Jouladeh Roudbar, A., Farahmand, H., Abed-Elmdoust, A.R., Mojazi Amiri, B. 2021. Distribution, Conservation 

Status and Identification Key of Luciobarbus Heckel 1843 in Iran. 10: 77-92. 10.30473/EAB.2021.54891.1800. 

 

 .GenBankَای ثبت ضدٌ در  یافتٍ با گًوٍ درصد وشدیکی صوًم تًالی -2جديل 

ٛٝ٘ قٙبؾبیی تقساز ٔٙغمٝ نیس ضزیف  S. caspius زضنس قجبٞت ثٝ O. mykiss زضنس قجبٞت ثٝ بٞي ضیرتی ٚیػٌی قسٜ ثب اؾتفبزٜ ٌ

  زضنس 17/95 آظاز 1 فطیسٚ٘ىٙبض 1

  زضنس 24/94 آظاز 1 فطیسٚ٘ىٙبض 2

 زضنس 395/98  اظاز 1 ا٘عِی 3

  زضنس 24/94 وٕبٖ آلاي ضٍ٘یٗ لعَ 2 ؾبضي 4

  زضنس 45/94 آظاز 3 ٔیب٘ىبِٝ 5

 زضنس 79/97  آظاز 1 فطیسٚ٘ىٙبض 6

 زضنس 26/97  آظاز 1 ؾبضي 7

 زضنس 80/95  آظاز 1 ا٘عِی 8

 زضنس 9/98  آظاز 1 تٙىبثٗ 9

 زضنس 80/95  وٕبٖ آلاي ضٍ٘یٗ آظاز. لعَ 2 ٘ٛقٟط 10

  زضنس 38/96 آظاز 1 تٙىبثٗ 11

 زضنس 15/95  لعَ 1 ٔیب٘ىبِٝ 12

  زضنس 17/90 آظاز 1 تٙىبثٗ 13

 زضنس 15/95  آظاز 1 ا٘عِی 14

  زضنس 93/95 وٕبٖ آلاي ضٍ٘یٗ آظاز. لعَ 2 تٙىبثٗ 15
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 ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ 2خسَٚ ٘تبیح ٔٙسضج زض  ثٝ ثب تٛخٝ

فطیسٚ٘ىٙبض ٚ ا٘عِی  ،زض ٔیب٘ىبِٝ، ؾبضي نیسقسٜ

، ثٛز٘س ثؿیبض قجیٝ ثٝ ٔبٞی آظازؽبٞطي  اظِحبػاٌطچٝ 

قجبٞت ثب  Cyt bبثی غٖ ی أب ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تٛاِی

أب . زاز٘س٘كبٖ ضا  وٕبٖ ضٍ٘یٗ يلاآ ٔبٞی لعَ

ثب ؽبٞط ٔبٞی آظاز ٕٞبٖ تٛاِی ٔبٞی آظاز ضا  ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطاي  تقساز خبیٍبٜ٘كبٖ زاز٘س. 

ٞبي اظ  ٔحبؾجٝ فبنّٝ ثب ؾغح ٔٛضز اخبظٜ اظ زازٜ

زؾت آٔس. تٙٛؿ ٝ خبیٍبٜ ث 151( 05/0زؾت ضفتٝ )

زض  ٔٛضف پّیٞبي  ثطاي خبیٍبٜ زؾت آٔسٜٝ غ٘تیىی ث

 .اضائٝ قسٜ اؾت 2خسَٚ 

 
 .مًرفی َای پلی تىًع استاودارد جایگاٌ -3جديل 

 32/19 ± 63/2 ٔیبٍ٘یٗ تقساز غٖ وپی قسٜ

 609/3 ± 154/0 تقساز آُِ

 

 فطوب٘ؽٞبپّٛتبیپی، ٔدٕٛؿ ؾغح ثب تٛخٝ ثٝ 

 .زؾت آٔسٝ ث 047/0ٞب ثب  تٛاِی

تقساز  ٞب، ٔٛضفیؿٓ زض ِٛوٛؼ تیىی، پّیتٙٛؿ غ٘ ٔیعاٖ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 4زض خسَٚ ٞب  ٞب ٚ ٚاغٌٛ٘ی ا٘تمبَ

 
 .اوتقالی ي متقاطع ،َای چىد ضکلی ، جایگاٌ َای تىًع مًلکًلی ضاخص -4جديل 

 00/1 ± 014/0 تٙٛؿ غ٘ی

 232 ٞب تقساز ا٘تمبَ

 141 تقساز ٚاغٌٛ٘ی

 373 تقساز خبیٍعیٙی

 142 ٔٛضفی تقساز خبیٍبٜ پّی

 128 ٔىبٖ ٞبي ٔكبٞسٜ قسٜ ثب ا٘تمبَ

 141 ٞبي ٔكبٞسٜ قسٜ ثب ٚاغٌٛ٘ی ٔىبٖ

 142 ٞبي ٔكبٞسٜ قسٜ ثب خبیٍعیٙی ٔىبٖ

 

ثطاي  Cyt bزٞٙسٜ غٖ  آِی تكىیُزضنس ثبظٞبي 

اِٛی ٕ٘ٛٝ٘  C;16/33، زضنس A;39/21 قسٜ قبُٔ یبثی ٞبي ت

 .ثٛز زضنس G;75/16ٚ  زضنس T;70/28، زضنس

 33/72± 47/32چٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ تفبٚت خفت ثبظي  ٞٓ

)ٔیبٍ٘یٗ ثط حؿت  Pi . تٙٛؿ ٘ٛوّئٛتیسيثطآٚضز قس

ٔیبٍ٘یٗ  ٔمساض زؾت آٔس.ٝ ث 47/0±24/0خبیٍبٜ( 

ٚ تقساز  573/0±105/0ٞتطٚظایٍٛؾیتی ٔٛضز ا٘تؾبض 

ٔمساض آٔبض آظٖٔٛ  زؾت آٔس.ٝ ث 609/3 ± 014/0ٞب  آُِ

 FSٚ قبذم تبخیٕب  (neutrality testsعطفی ) ثی

اظ  زؾت آٔس وٝ قبذم ٔٙفیٝ ث 5٘یع عجك خسَٚ 

 (.P≥01/0) زاض ٘جٛز ٔقٙی ِحبػ آٔبضي
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 . (Neutrality testsطزفی ) تست بی -5جديل 

0/00 ±40/3 Tajima's D 

00/0± 999/0 Tajima P-value 

00/0 ± 132/0 FS P-value 

85/2; FS 

 

 
 

 . Maximum Likelihoodبا استفادٌ اس  آلا در حًضٍ جىًبی دریای خشر درخت تکاملی ماَیان آساد ي قشل -4ضکل 

 

 تبضید تىبُٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ حساوثط ٔدبظات

(Maximum Parsimony)  تدعیٝ ٚ قس. اؾتٙجبط

ثیٗ  MEGA 6.0تحّیُ زضذت تٛؾظ ثط٘بٔٝ 

 يآلا ٞبي ٔبٞی آظاز زضیبي ذعض ٚ لعَ تٛاِی

 وٕبٖ ا٘دبْ قس. ضٍ٘یٗ

-Subtreeثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  MPزضذت 

Pruning-Regrafting (SPR)  ٛ0/0ثب ؾغح خؿتد 

زؾت آٔس وٝ زض آٖ زضذتبٖ اِٚیٝ ثب افعٚزٖ تهبزفی ٝ ث

تىطاض( تدعیٝ ٚ تحّیُ  10ٞب ) ز٘جبِٝ زؾت آٔس٘س.ٝ ث

 ٞبي  تٛاِی ٘ٛوّئٛتیسي ثٛز. ٔٛلقیت 22قبُٔ 
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ثٛز. ٕٞٝ  2nd + 3rd + Noncodingوسٖٚ قبُٔ + 

ٞبي ٔفمٛز قسٜ  زازٜ ٞبي حبٚي قىبف ٚ ٔٛلقیت

ٔٛلقیت زض ٔدٕٛفٝ  8609حصف قس٘س زض ٔدٕٛؿ 

زازٜ ٟ٘بیی ٚخٛز زاقت. تدعیٝ ٚ تحّیُ تىبّٔی زض 

MEGA 6.0 .ضٚـ حساوثط ٔدبظات ضا  ا٘دبْ قس

نٛضت  زٞس. ایٗ زضذت ثٝ ثطاي تىبّٔی ٘كبٖ ٔی

، قبذٝ ثٝ ٔیعاٖ تغییط فیٌّٛطاْ، ثٝ عَٛ یه زازٜ

 زضنس 100ٞب زض  ٕٝ ٌٛ٘ٝٚیػٌی وكیسٜ قسٜ اؾت. ٞ

ثبظیبثی قس. اخٕبؿ زلیك زضذتبٖ  bootstrapاظ تىطاض 

ٌٛ٘ٝ ؾبِٕٛ٘یس حبنُ  20اظ حساوثط تدعیٝ ٚ تحّیُ 

 يآلا زٚ ٌٛ٘ٝ لعَقسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز 

زضؾتی اظ ٞٓ خسا ٝ ظاز زضیبي ذعض ثآوٕبٖ ٚ  ضٍ٘یٗ

 ٞبیی اعٕیٙبٖ اظ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٚخٛز ٘ساقت ٞؿتٙس ٚ ٌٛ٘ٝ

وٝ اظ ا٘عِی  12ؽبٞط ٔبٞی آظاز زاقتٙس ٔثُ قٕبضٜ ٚ 

وٕبٖ لطاض  ضٍ٘یٗ يآلا نیس قسٜ ثٛز زض ٌطٜٚ لعَ

 ٞبي آظاز نیس قسٜ اظ ٔیب٘ىبِٝ چٙیٗ ٔبٞی ٌطفت. ٞٓ

زض ٌطٜٚ (، 12، ا٘عِی )قٕبضٜ (14 ٚ 4، 3)قٕبضٜ 

 وٕبٖ لطاض ٌطفتٙس. ضٍ٘یٗ يآلا ٔبٞی لعَ

 

 
 . Maximum Parsimonyبا استفادٌ اس آلا در حًضٍ جىًبی دریای خشر  ماَیان آساد ي قشل تکاملیدرخت  -5ضکل 

 

ٞبي ٔرتّفی ثطاي ثطضؾی تٙٛؿ غ٘تیىی خٛأـ  ضاٜ

آِّی یب ٌیطي فطاٚا٘ی  ظیؿتی ٚخٛز زاضز أب ا٘ساظٜ

ٞب ثٛزٜ ٚ خٟت ثیبٖ ٚ  تطیٗ آٖ ٞب اظ ؾبزٜ غ٘ٛتیپ

 ٞبي ٘عزیه  ؾبظي ضٚاثظ تىبّٔی خٕقیتآقىبض

زض  .(1996 ی،ٚ ٘ یتبوعاو) ثٝ ٞٓ اثعاض ٔٙبؾجی اؾت

ٞبي تٙٛؿ غ٘تیىی غٙبي آِّی ٘ؿجت ثٝ  ؾیضثط
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ٞتطٚظایٍٛؾیتی زاضاي اضظـ ثبلاتطي اؾت. ظیطا ثبلا 

ثط ؤثبلا ثٛزٖ ا٘ساظٜ ٔ زٞٙسٜ ثٛزٖ غٙبي آِّی ٘كبٖ

خٕقیت اؾت ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ ثطاي اضظیبثی تٙٛؿ 

ٞبي ثٍٟعیٙی یب  ٞبیی وٝ ثطاي ثط٘بٔٝ غ٘تیىی خٕقیت

ذبِهی زض ٘بتط اؾت.  ٔٙبؾت ،ا٘س حفبؽت ا٘تربة قسٜ

 ٞب اضظـ ظیبزي زاضز  ٔغبِقٝ ؾبذتبض خٕقیت ٌٛ٘ٝ

 ٞبي ٔتفبٚتی ثٛزٜ  ظیطا ٞط فطز ٘بذبِم ٘بلُ اُِ

 (. 2009ٚ پطؾب،  یعززٞٙسٜ تٙٛؿ اؾت ) ٘كبٖوٝ 

زؾت آٔسٜ  ثطضؾی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط ثٝزض ایٗ ٔغبِقٝ 

 ٞب ٘بذبِهی ٔكبٞس ٘كس.  تقساز آُِ ثطاي

تٛا٘س ٔٛخت افعایف  ٚخٛز ٔٛاز ؾٕی زض آة ٔی

 ٞب وبٞف تٙٛؿ ٚ فطاٚا٘ی  ٔطي ٚ ٔیط خٕقیت

ٞبي وٕیبة قٛز  غ٘تیىی ٚ اظ ثیٗ ضفتٗ آُِ

ثبلا ثٛزٖ چٙیٗ  ٞٓ(. 2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  یعتئٛزٚضاو)

ٚ  (2006ٞطٚضزٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) اضتجبط غ٘تیىی

ؾجت ( 2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  یٟبِٖٞٛ) تجبزلات غ٘تیىی

قٛز. زض ٔمبثُ  ٞبي اذتهبنی ٔی وبٞف تقساز آُِ

ٔٛضفیؿٓ  ثبلاتط ثٛزٖ آُِ اذتهبنی ٚ تطاظ ثبلاي پّی

  .ثبقستٛا٘س ٘بقی اظ پٛیبیی غ٘تیه خٕقیت  ٔی

( زض ٔغبِقٝ ؾبذتبض غ٘تیىی 2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚضا

ٞبي ٔبٞیبٖ آظاز زضیبي ذعض ثب آغبظٌطِٔٛسیٗ 

تطیٗ ٔمساض ٞتطٚظایٍٛؾیتی ٔٛضز  ضیعٔبٞٛاضٜ، ثیف

 س. ٔیعاٖ تٙٛؿ غ٘تیىی افلاْ وطز٘ 90/0ا٘تؾبض ضا 

 زض ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ  ،79/0زض ٔبٞیبٖ زضیبیی 

 ٌعاضـ قسٜ  68/0ٚ زض ٔبٞیبٖ آ٘بزضْ  46/0

 (. ٔیعاٖ تٙٛؿ 2000 یؽ،ٚ آٚ يزٚٚزاؾت )

( 2013غ٘تیىی زض ٔغبِقٝ ٘دبض ِكٍطي ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٔیعاٖ آٖ زض ٔغبِقٝ ٗٙیچ . ٞٓثٛزٜ اؾت 47/0 ± 09/0

تط ثٛزٖ ٔمساض  زؾت آٔس وٝ وٓٝ ث 47/0± 24/0 حبضط

آٖ اظ ٔمساض افلاْ قسٜ ثطاي ٔبٞیبٖ آ٘بزضْ اؾت ٚ 

تٛاٖ ثٝ فٛأُ ٔرتّفی چٖٛ نیس  ٔی پبییٗ ثٛزٖ آٖ ضا

ٞبي عجیقی ترٕطیعي،  ، اظ ثیٗ ضفتٗ ٔىبٖضٚیٝ ثی

 ٘ؿجت زاز. ٔٛاضز زیٍط تىثیط ٔهٙٛفی ٚ

ت ٘ٛوّئٛتیس ٔكبٞسٜ قسٜ اظ تطیٗ ٘ؿج ثیف

ٞبي اؾترطاج قسٜ ٔطثٛط ثٝ ثبظ ؾیتٛظیٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 تطیٗ ثبظ ٔطثٛط ثٝ ثبظ  ٚ وٓ 16/33 ٔیعاٖ ثٝ

 ثٛز. ایٗ ٔیعاٖ زض ٔغبِقٝ  75/16 ٔیعاٖ ٌٛا٘یٗ ثٝ

( ضٚي تٙٛؿ غ٘تیىی 2014) ٚ ٕٞىبضاٖ٘دبض ِكٍطي 

تطیٗ زضنس ٔطثٛط ثٝ ثبظ  ٔبٞی آظاز ذعض ثطاي ثیف

 .تطیٗ زضنس ثبظ ٌٛا٘یٗ ثٛز آز٘یٗ ٚ وٓ

زض ترٕیٗ اٍِٛي خب٘كیٙی زض ٔغبِقٝ ٘دبض 

تطیٗ ٔمساض ٚاغٌٛ٘ی  ثیف (2013) ِكٍطي ٚ ٕٞىبضاٖ

زض ضٚزذب٘ٝ  90ٔمساض خبیٍعیٙی تطیٗ  ٚ ثیف 170

ٔغبِقٝ ثطاي وُ ایٗ چبِٛؼ ثٛز. ایٗ ٔمساض زض 

نٛضت وّی  ٞبي نیس قسٜ اظ زضاي ذعض ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ٔمساض  232ٔحبؾجٝ قس وٝ ٔمساض ٚاغٌٛ٘ی 

زضخٝ ذٛیكبٚ٘سي زض ثٛز. ٔیبٍ٘یٗ  137خبیٍعیٙی 

ٔغبِقٝ ٔبٞیبٖ آظاز زضیبي ذعض تٛؾظ ٘دبض ِكٍطي ٚ 

تطیٗ ٔمساض ضا ثطاي ضٚزذب٘ٝ ؾطزآثطٚز  ٕٞىبضاٖ ثیف

حباضط زؾت آٚضز٘س. ایٗ ٔمساض زض ٔغبِقٝ ٝ ث 34/0

 زؾت آٔس.ٝ ث 99/0

تقییٗ تٛاِی غْ٘ٛ ٔیتٛوٙسضیبیی أىبٖ ثطضؾی 

ٞبي ٔرتّف ضا فطاٞٓ  اٍِٛٞبي تٙٛؿ غ٘تیىی زض ٌٛ٘ٝ

ٞبي تقییٗ تٛاِی ٚ  وطزٜ ٚ ثب پیكطفت ٚ تىبُٔ زؾتٍبٜ

تطي  ٔغبِقبت غ٘تیىی ثیف ،افعاضٞبي ترههی ٘طْ

زٞٙس وٝ زِیُ آٖ  ٘ؿجت ثٝ ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ ٘كبٖ ٔی

 ، خطیبٖ غ٘ی ثط خٕقیتؤثٝ ثعضي ثٛزٖ ا٘ساظٜ ٔ ضا

 فىؽ خطیبٖ طٞبي زضیبیی ٚ ث ثبلا زض ٔحیظ

زٞٙس  غ٘ی ٔحسٚز زض ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ ٘ؿجت ٔی

 (.  2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  یضٚؾ)

بٞیٓ ٌٛ٘ٝ ٚیػٌی وّی ٔكتطن تمطیجبً ٕٞٝ ٔف

 اؾت اي اظ خٕقیت ثب ٔؿیط تىبّٔی ذبل  ذٛقٝ

ضؾس تٛخٝ ثٝ ایٗ  (. ثٝ ٘ؾط ٔی2007 یطٚظ،وٛ يز)

 آظازثٙسي ٚ حفؼ ٔبٞی  خٙجٝ اظ ٔفبٞیٓ ٌٛ٘ٝ زض عجمٝ

تٛا٘س خبیٍعیٗ ٔفیسي ثطاي خٌّٛیطي اظ تٛضْ  ٔی

ٔبٞی وٝ حفبؽت اظ تٙٛؿ  ، زض حبِیثبقسثٙسي  عجمٝ
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. ثٙبثطایٗ، ثركس ضا ثٟجٛز ٔی زض ٞط حٛضٝآظاز 

ٔست  عٛلا٘یٔٙؾٛض اعٕیٙبٖ اظ انغلاح پبیساضي  ثٝ

ثٙسي  عجمٝٔغبِقبت قٛز  ، پیكٟٙبز ٔیٔبٞی آظازتٙٛؿ 

ثط آظاز ٘یع ثبقس ٔبٞی وٝ قبُٔ ٞب  ٔدٕٛفٝ اظ ٌٛ٘ٝزض 

ٞبي غ٘ٛٔی خٕقیت زض ٞط حٛضٝ یب ٔٙغمٝ  ضٚي ذٛقٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب فمظ  خغطافیبیی ثٝ خبي تٛنیف ٌٛ٘ٝ

، خٕقیت ٔتٕبیع قسٜیه تٟٙب  ِٛغیىیٞبي ٔٛضفٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.2021ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞبقٓ) ثبیس ا٘دبْ قٛز

ٞبي تٙٛؿ ِٔٛىِٛی  اظ قبذم خبیٍعیٙیٚ  ا٘تمبَ

  ( ٚ زض ٔغبِق2004ٝتبٔٛضا ٚ ٕٞىبضاٖ، )ٞؿتٙس 

، ثبلاتطیٗ ؾغح (2017٘دبض ِكٍطي ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضٚزذب٘ٝ ؾطزآثطٚز ٔكبٞسٜ قسٜ تغییطات ِٔٛىِٛی زض 

ثٙسي ثب زضخٝ ذٛیكبٚ٘سي تقییٗ  اؾت. ٔكىُ عجمٝ

 قٛز ٔیفطضیٝ نفط ضز ( >05/0P) قٛز. اٌط ٔی

( P <05/0) )ثطاثطي ثیٗ زضذت ٚ ٔیعاٖ تىبُٔ( ٚ اٌط

ٞبي تجبضظایی  زضذتثیٗ تىبُٔ ٘طخ  ٜسٙزٞ ٘كبٖ ثبقس

 ٔبٞی ( ٚ زضخٝ ذٛیكبٚ٘سي 1993، یٕبتبخ) اؾت

ثطاثطي ثیٗ زضذت ٚ ٔیعاٖ  ٔغبِقٝزض ایٗ ذعض  آظاز

خٕقیت ٚحكی ٚ حفؼ . زٞس ٘كبٖ ٔیضا تىبُٔ 

ٞب ٘مف وّیسي زض حفبؽت اظ ٔٙبثـ  ذّٛل غ٘تیىی آٖ

، . ثٝ فٙٛاٖ اِٚیٗ لسْغ٘تیىی ٔبٞی آظاز ذعضي زاضز

ٔب٘سٜ ثبیس قٙبؾبیی ٚ اظ ٘ؾط  ٚحكی ثبلیخٕقیت 

 (.2004ٚ وٛضزؼ،  یِٛ)قٛز غ٘تیىی ٔكرم 

 تفبٚت غ٘تیىی ٔبٞی (2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) آپٛؾتِٛیسیؽ

ضا  S. truttaثٛٔی خٕقیت خٙٛة ثبِىبٖ  آظاز

اي  ٔیتٛوٙسضي ٚ تٙٛؿ ضیع ٔبٞٛاضٜ DNAاؾبؼ ثط

ثطضؾی وطز٘س. اٍِٛي تٕبیع خٕقیت ٔكبٞسٜ قسٜ زض 

٘كبٖ زازٜ  mtDNAچٝ زض تٙٛؿ  ٞب ثب آٖ ٔبٞٛاضٜ ضیع

ثٙسي ثؿیبض  تمؿیٓ، أب ٞط زٚ ضٚـ قسٜ ٔتفبٚت اؾت

ثطزاضي ضا  ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ لٛي تٙٛؿ غ٘تیىی زض ثیٗ ٔىبٖ

زٞس وٝ  زٞٙس ثٙبثطایٗ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی ٘كبٖ ٔی

ضاٞجطزٞبي حفبؽتی ثبیس ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ یىپبضچٍی ٚ 

٘تبیح  ٔٙحهط ثٝ فطز ثٛزٖ غ٘تیىی ٞط خٕقیت ثبقس.

٘دبض ِكٍطي ٚ ٕٞىبضاٖ ٔغبِقٝ ٚاضیب٘ؽ ِٔٛىِٛی زض 

غ٘تیه زض ثیٗ خٕقیت تٙٛؿ ٘كبٖ زاز وٝ ( 2017)

غ٘تیىی زضٖٚ ٚ ثیٗ خٕقیت تٙٛؿ ٞبي  ضٚزٞب ٚ تفبٚت

تٛخٝ زض  ٚخٛز زاضز ٚ ایٗ تفبٚت لبثُذعضي آظاز 

ٜ تٛا٘بیی پبؾد ثٝ زٞٙس ٘كبٖ (P<01/0ٞب ) ضٚزذب٘ٝ

 (.2005 یٙٛٚؾىی،وبِ)خٕقیت اؾت ا٘تربة عجیقی 

٘ٝ ٌٛ ٔٙؾٛض قٙبؾبیی ٞط اظ آظٖٔٛ تبخیٕب ثٝ

فطضیٝ نفط تىبُٔ ذٙثی ٚ قٙبؾبیی اثطات  ا٘حطاف اظ

قٛز. ٞسف  ا٘تربة عجیقی ثط غٖ ٔحبؾجٝ اؾتفبزٜ ٔی

  DNAتٕبیع ثیٗ تٛاِی  قٙبؾبیی ایٗ آظٖٔٛ یبفتٗ

وٝ تحت  DNAٚ  (ثیغطف)عٛض تهبزفی  وٝ ثٝ

 یه. زض ثبقس ٔیتهبزفی زض حبَ تىبُٔ اؾت، غیط

خٕقیت، فطاٚا٘ی یه خٟف ذٙثی ثٝ عٛض تهبزفی اظ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح  عطیك ضا٘ف غ٘تیىی زض ٘ٛؾبٖ اؾت.

 زؾت آٔسٜ اؾت ٝ ث 99/0آظٖٔٛ تبخیٕب ٔیعاٖ 

  تطیٗ ٔمساض زض ٔغبِقٝ ایٗ زضحبِی اؾت وٝ وٓ

( ثطاي ٔبٞی آظاز 2014) ٚ ٕٞىبضاٖ٘دبض ِكٍطي 

ثٛزٜ  50/0ذعض زض ضٚزذب٘ٝ ؾطزآثطٚز ٔمساض ٔٙفی 

 ٔثجت Dزازٜ قس وٝ ٔمساض اؾت. زض ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ 

ٞبي  وٕجٛز آُِ ثیبٍ٘طزؾت آٔسٜ وٝ ٝ زاض ث ٚ ٔقٙی

زٞٙسٜ ؾغٛح پبییٗ  ٘كبٖتبخیٕب ٔثجت  Dوٕیبة اؾت. 

وب٘ؽ پبییٗ ٚ فطوب٘ؽ ثبلا اؾت چٙسقىّی ثب فط

ٍٙٙب یب یه ضفت ٚ ثطٌكت ، پؽ اظ یه تفٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ

 زٞٙسٜ وبٞف ا٘ساظٜ خٕقیت  وٝ ٘كبٖ ،ا٘تربثی(

ٞبي خفتی  ٚتٔیبٍ٘یٗ تفب ٚ/یب ا٘تربة ٔتقبزَ اؾت.

اي  ، ٞط وساْ ثٝ ٌٛ٘ٝٞبي تفىیه ٚ تقساز ٔحُ

ضٚز زض خٕقیتی ثب  قٛ٘س وٝ ا٘تؾبض ٔی ثٙسي ٔی ٔمیبؼ

 عطفب٘ٝ یىؿبٖ ثبقٙس.  ا٘ساظٜ ثبثت زض حبَ تحَٛ ثی

احتٕبَ  قسٜ، ثب تٛخٝ ثٝ ثطضؾی ٔغبِقبت ا٘دبْ

ٞبي پطٚضقی ٚخٛز زاضز وٝ  آلا اظ لفؽ فطاض لعَ

یبٖ اظ تٛا٘س اثطات ظیبزي ثط اوٛؾیؿتٓ ٔٙغمٝ ٚ آثع ٔی

ثٍصاضز. اٌطچٝ ٔغبِقبت ٞبي زیٍط ٔبٞی  خّٕٝ ٌٛ٘ٝ

ٞبي پطٚضقی ٚ  خبٔـ ٚ وبّٔی اظ ٞیجطیس قسٖ ٌٛ٘ٝ
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ٛثی زضیبي ذعض زض حٛضٝ خٙ ٞب ثٛٔی ٚ تلالی غ٘ی آٖ

، أب ایٗ ٔٛضٛؿ أطي ٔحتُٕ ٚ تثٝ ثجت ٘طؾیسٜ اؾ

تط ٚ ٔغبِقبت   ٟٔٓ اؾت ٚ ٘یبظ ثٝ ثطضؾی زلیك ٚ وبُٔ

ٞبي ٞیجطیس ٚ  غ٘تیىی خبٔقی زاضز. ثطاي تقییٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

زٚ ٌٛ٘ٝ اتفبق افتبزٜ اؾت یب وٝ ٞیجطیساؾیٖٛ ثیٗ  ایٗ

اي ٚ ثقس وّٛ٘یًٙ یب  ٞبي ٞؿتٝذیط، ثبیس اظ ٔبضوط

ثط ٚ  اؾتفبزٜ وطز وٝ ٞط زٚ ضٚـ ظٔبٖ NGSضٚـ 

یبثی غ٘ٛٔی تب حس  اؾتفبزٜ اظ تٛاِیثبلایی زاض٘س.  ٞعیٙٝ

. یی وطززٚ ٌٛ٘ٝ ضا اظ ٞٓ تفىیه ٚ قٙبؾبأىبٖ ایٗ 

 یبثی غْ٘ٛ ٔیتٛوٙسضیبیی زضنس ٘عزیىی ٘تبیح اِٚیٝ تٛاِی

 GenBankٞبي ثجت قسٜ زض  یبفتٝ ثب ٌٛ٘ٝ غْ٘ٛ تٛاِی

ٞبي نیس قسٜ زض ٔیب٘ىبِٝ، ؾبضي ٚ ٝ ٕ٘ٛ٘، ضا ٘كبٖ زاز

فطیسٚ٘ىٙبض ٚ ا٘عِی ثب ؽبٞطي ثؿیبض قجیٝ ثٝ ٔبٞی 

یبثی قجبٞت ثبلاي غ٘ٛٔی ضا ثب ٔبٞی  آظاز، زض تٛاِی

ٞب ثب ؽبٞط  وٕبٖ ٘كبٖ زاز٘س. ثمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٍ٘یٗ يلاآ لعَ

  تٛاِی ٔبٞی آظاز ضا ٘كبٖ زاز٘س. ٔبٞی آظاز ٕٞبٖ
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