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Sammanfattning

I och med att Ramdirektivet for vatten
(Europaparlamentets och ridets direktiv
2000/60/EG) antogs hosten 2000 stélls nya
krav pa Overvakning och kvalitetsbedomning
av sotvattensforekomster i Sverige. I rinnande
vatten ligger fokus pd de Dbiologiska
kvalitetselementen pavaxt, bottenfauna,
makrofyter och fisk, dédr man beddmer den
ekologiska statusen i fem klasser (hog, god,
mattlig,  otillfredsstidllande  och  dalig).
Bedomningarna bygger pa att man definierat
opaverkade (naturliga) forhéllanden (s.k.
referenser) for olika typer av vattendrag och att
man sedan sdtter upp bedomningskriterier
baserat pa hur de naturliga vattendragen ser ut.

I projektet togs prov i 10 vattendrag i Emans
och Morrumséns avrinningsomraden. Kemi,
pavéxt, bottenfauna, makrofyter och fisk
undersoktes pa en lokal (integrerad
provtagning) och elfiske utfordes pa ytterligare
tva lokaler i varje vattendrag. Valet av
vattendrag bygger pé en naturlighetsvérdering
av hela vattendraget enligt System Aqua
(Naturvardsverket 2001), dér vattendragen
bedoms ligga ldngs en gradient fran mycket
hog naturlighet till mycket 1ag naturlighet.

De tydligaste resultaten i studien var att
Vetlandabédcken (ett av de tva vattendrag som
beddms ha mycket l4g naturlighet) klart skiljer
sig fran de Ovriga vattendragen med avseende
pa tre av de fyra organismgrupperna (ej for
fisk). Bedomningen av péaverkan lings
naturlighetsgradienten i vattendragen
fungerade relativt vdl for den Oversiktliga
pavéxtanalysen och for kiselager, dér
vattendragen bedoms ligga i en gradient fran
mycket ndringsfattigt till mycket néringsrikt.
For bottenfaunan ér Vetlandabdcken det enda
vattendrag som tydligt skiljer sig fran de
Ovriga.

I makrofytundersdkningen finns tva vattendrag
som skiljer sig fran de ovriga, Ségebicken
(mycket hog naturlighet) som beddoms ha
oligotrofa arter och Vetlandabidcken (mycket
lag naturlighet) som beddms innehélla arter
som péavisar eutrofa forhallanden. Vid den
sammanvdgda bedomningen av elfiske-
resultaten (for de tre lokalerna 1 varje
vattendrag) var det bara Brindebdcken (hog
grad av naturlighet) och Skiverstadsin (lag

grad av naturlighet) som klassades som négot
avvikande fran typvirdet. Brandebédcken (klass
3) hade en storre avvikelse fran typvirdet dn
Skiverstadséan (klass 2).

Ett wvattendrag som till stérre delen &r
opaverkat av maénskliga aktiviteter klassas
totalt sett som ett vattendrag med hog
naturlighet. Ibland kan det dock forekomma
’onaturliga’ kortare avsnitt i ett ’naturligt’
vattendrag. Det har visat sig att dven det
omvinda forhallandet kan forekomma, dvs. att
det i ett mycket paverkat vattendrag (t.ex.
Vetlandabicken) kan forekomma lokaler
(kortare strickor) med en hog grad av
naturlighet (fysisk naturlighet, dvs. kriterierna
rensningsgrad och péaverkan pd nérmiljon).
Fisk var den enda parameter som visade ett
samband med den valda naturlighets-
gradienten. Exempelvis stimmer
naturlighetsklassningen  for  vattendraget
Vetlandabédcken (som beddms ha en mycket
lag  naturlighet) bra  Gverrens  med
Bedomningsgrunderna  for  paviaxt  och
bottenfauna och indikerar eutrofa forhéllanden
enligt en bedomning av makrofytsamhillet,
men avviker inte fran typvardet for fisk. Detta
beror troligen pad att  vattendragens
naturlighetsgradient sammanfaller med en
fosforgradient, eftersom Bedomnings-
grunderna for miljokvalitet i mangt och mycket
ar framtaget for att bedoma kemisk paverkan
pa vattendrag (och inte fysisk/morfologisk
paverkan), dir viaxtsamhéllena och smadjuren
reagerer pa mattliga forandringar i halterna av
nérsalter.

Eftersom vi i allt storre utstrackning har fatt
den kemiska paverkan p& vara vattendrag
under kontroll, dr det viktigt att vi utvecklar
indikatorer och bedomningssystem som pa ett
tillforlitligt sdtt dven indikerar den fysiska
paverkan pa vara rinnande vatten. Vi bor ocksa
i storre utstrdckning &n idag fundera over hur
och varfor vi viljer de provtagningslokaler vi
g0r 1 miljodvervakningen, dvs. dr den lokal vi
undersoker representativ  for vattendraget?
Detta kanske har mindre betydelse vid
overvakning av kemisk paverkan, men som
visats 1 denna studie, har det en stor inverkan
pa resultaten vid bedomning av ett vattendrags
naturlighet som ju i mangt och mycket bygger
pa de fysiska forhallandena péa lokalen.
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Inledning

I och med att Ramdirektivet for vatten
(Europaparlamentets och ridets direktiv
2000/60/EG) antogs hosten 2000 stélls nya
krav pa Overvakning och kvalitetsbedomning
av sotvattensforekomster i Sverige. I rinnande
vatten ligger fokus pd de Dbiologiska
kvalitetselementen pavaxt, bottenfauna,
makrofyter och fisk, dédr man beddmer den
ekologiska statusen i fem klasser (hog, god,
mattlig,  otillfredsstidllande  och  dalig).
Bedomningarna bygger pa att man definierat
opaverkade, naturliga forhallanden (s.k.
referenser) for olika typer av vattendrag och att
man sedan sdtter upp bedomningskriterier
baserat pa hur organismsamhéllena ser ut i de
opaverkade vattendragen.

For att pa ett sdkert och kostnadseffektivt sétt
overvaka och bedoma maénsklig péverkan i
vattendrag, = maste man  veta  vilka
miljovariabler som péverkar organism-
samhéllena, men ocksd hur de olika
organismgrupperna  samvarierar.  Antalet
studier som jamfort samhéllsstruktur och
beddomning av ménsklig paverkan hos olika
typer av organismer ldngs paverkansgradienter
i rinnande vatten &r fOrsvinnande litet. De
studier som har gjorts, visar dock att de olika
organismgrupperna pavisar storning pa olika
rums- och tidsskalor, samtidigt som de ocksé
ar olika kénsliga for olika typer av ménsklig
stress (t.ex. skogsbruk, metaller, eutrofiering).

I en studie i Michigan, USA, visade Lammert
och Allan (1999) att fisk och bottenfauna
paverkas av olika miljovariabler. Fisksamhéllet
i vattendragen var starkare relaterat till
variationen i flode och landanvindningen
nirmast vattendraget, medan bottenfaunan var
mer relaterad till typen av substrat i
vattendraget. Sonneman m.fl. (2001) fann att
pavéxt var en béttre indikator pa okade halter
av ndrsalter, medan bottenfauna var mer
kénslig for storningar i avrinningsomréadet.
Fitzpatrick m.fl. (2001) fann att fiskindikatorer
var bittre korrelerade med ett stort antal
miljovariabler dn indikatorer av bottenfauna
och paviaxt. Heino (2002) fann vid en
jamforelse mellan artdiversiteten av
makrofyter, fisk och bottenfauna (béacksléndor,

akvatiska skalbaggar och trollsléndor) i
Skandinavien att antalet arter av de olika
organismgrupperna samvarierade starkt (for de
flesta organismgrupperna minskar antalet arter
ju langre norrut man kommer). Det finns allts&
bade studier som tyder pa att de olika
organismgrupperna kan samvariera, samtidigt
som andra studier visar att det ar stor skillnad i
vilken typ av miljofaktorer som styr eller
samvarierar med de olika organismgrupperna i
rinnande vatten.

De svenska Beddomningsgrunderna  for
Miljokvalitet (Naturvardsverket 1999), som for
rinnande vatten har utvecklats for kemi,
pavaxt, bottenfauna och fisk fungerar vil for
olika typer av kemisk paverkan pad systemen
(t.ex. eutrofiering och forsurning). Daremot &r
dessa bedomningssystem inte testade for andra
typer av paverkan, som t.ex. fordndringar i
hydrologi eller morfologi av vattendragen.
Malet med den hér studien var déarfor att:

e testa hur vdl de fyra organism-
grupperna  kunde  pavisa  den
fordefinierade naturlighetsgradienten,
dvs. fungerar dagens bedomnings-
grunder for miljokvalitet for andra
typer av paverkan an rent kemiska

e testa vilka organismgrupper som ger
liknande svar (dr korrelerade) béde nér
det giller antalet funna arter
(diversitet), artsammansittning och

beddmning enligt nuvarande
Beddomningsgrunder
e undersoka vilka  fysiska/kemiska

parametrar som bést korrelerar med
artsammanséttningen hos de fyra
organismgrupperna, dvs. kan man anta
att sammanséttningen av pavéxt och
bottenfauna styrs av mer lokala
faktorer (inom vattendraget), medan
fisk och makrofyter styrs av faktorer
pa landskapsniva.

Studien har finansierats av Naturvardsverkets
miljoanalysavdelning, dir Hé&kan Marklund
varit projektansvarig.



Undersokta vattendrag
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Figur 1. Karta 6ver de 10 vattendrag som undersékts i projektet. Féirgen pd cirkeln under vattendragsnamnet
indikerar vattendragets naturlighet (bla = mycket hdg naturlighet, gron = hdg naturlighet, gul = mattlig
naturlighet, orange = lag naturlighet, rod = mycket lag naturlighet. Alla bedomningar gjorda enligt System
Aqua (Naturvardsverket 1999). Kdlla: SMHI (aro), Lantmditeriet (GSD — Roda Kartan, dnr 507-98-4720).

Alla tio vattendragen, utom Ségebacken, ligger
i Eméns avrinningsomrade. Vattendragen é&r
kodade fran EM1- EM10, dir vattendrag med
laga nummer dr klassade som mer naturliga
(mindre paverkade), medan vattendrag med
héga nummer 4r mer paverkade (se vidare
Appendix 1). En mer detaljerad beskrivning av
vattendragen finns i Bergengren m.fl. (2001).

EM1: Sagebacken ligger 3,7 km S Linds-
hammar i Vetlanda och Uppvidinge kommuner
(Figur 1). Vattendraget rinner mellan
Kolvesjon och Anghultasjén. Avrinnings-
omradets storlek uppgar till 9,5 km’.
Vattendragsobjektets lingd dr 2 070 m (sjoar
forekommer inte péd strickan). Hela strickan
har karterats. Vattendraget domineras av
strommande strackor. Det finns inga artificiella
vandringshinder. Fem procent av
vattendragsobjektets karterade strickor ar
kraftigt rensade och/eller omgriavda. Hojden
over havet dr uppstroms 232 m och

nedstroms 208 m vilket innebér en lutning pa
1,16 %. Narmiljon domineras av 16vskog.

EM2: Back fran Lillahemsgdl ligger 2,5 km
O Bruzaholm i Eksjo kommun (Figur 1). Den
tillhor delavrinningsomrdde Bruzaén (10),
enligt  Emaprojektets  vattendirektivgrupp.
Vattendraget rinner mellan Lillahemsg6l och
Bruzadn. Avrinningsomréadets storlek uppgar
till 10 km® och enl. SMHI:s register bestar 96
% av skogsmark och 1 % av sjoytor.
Vattendragsstrackans ldngd ar 3 875 m (sj0ar
forekommer inte péd strickan). Hela strickan
har karterats. Vattendragstrackan domineras av
strommande strackor. Det finns inga artificiella
vandringshinder. Ingen del av vattendragets
karterade striackor ar kraftigt rensade och/eller
omgriavda. Hoéjden Over havet dr uppstroms
245 m och nedstroms 195 m vilket innebér en
lutning pd 1,29 %. Nérmiljon domineras av
myrmark (kérr, mader).



EM3: Brandebéacken ir beldgen ca 6 km NO
Skede och ligger i Eksjo och Vetlanda
kommuner  (Figur 1). Den  tillhor
delavrinningsomradde Solgendn nedre (15),
enligt Emaprojektets  vattendirektivgrupp.
Vattendraget rinner mellan Vréngen och
Solgen. Avrinningsomréadets storlek uppgar till
27 km?, och enl. SMHI:s register bestar 88 %
av skogsmark och 7 % av sjoytor.
Vattendragsstrickans ldngd inkl. sjéar &r 6 156
m och exkl. sjoar 5 882 m. Hela striackan har
karterats. ~ Vattendraget =~ domineras  av
strommande strickor. Det finns ett artificiellt
vandringshinder och det ar definitivt for Oring.
Tjugofyra procent av vattendragsstrickans
karterade strackor ar kraftigt rensade och/eller
omgriavda. Hojden Over havet &r uppstroms
245 m och nedstroms 194 m vilket innebér en
lutning pad 0,87 %. Narmiljon domineras av
barr-blandskog.

EM4: Sallevadsan (6vre) ir beligen dster om
Karlstorp och ligger i Vetlanda och Eksjo
kommuner  (Figur 1). Den  tillhor
delavrinningsomrade Sillevadsan (12), enligt
Emaprojektets vattendirektivgrupp. Vatten-
dragsstrickan rinner mellan forgrening soder
Heda och Flen. Avrinningsomradets storlek
uppgér till 41 km®. Vattendragsstrickans langd
inkl. sjoar dr 12 038 m och exkl. sjéar 7 158 m.
Hela strickan har karterats. Vattendraget
domineras av strommande strickor. Det finns
ett artificiellt vandringshinder som inte &r
definitivt for Oring. Femtiotre procent av
vattendragsstrackans karterade strickor ar
kraftigt rensade och/eller omgriavda. Hojden
over havet ar uppstroms 204 m och nedstroms
181 m vilket innebédr en lutning pé 0,32 %.
Nérmiljon domineras av barr-blandskog

EMS5: Spelhestersbacken ligger 6 km S
Askeryds kyrkby i Aneby och Eksjo
kommuner  (Figur 1). Den  tillhor
delavrinningsomrdde Torsjoan (17), enligt
Emaprojektets vattendirektivgrupp. Vatten-
draget rinner mellan Spelhesters-
dammen/Hillahester ~och  Hérstensbosjon.
Avrinningsomrédets storlek uppgar till 23 km®
inkl Hérstensbosjon, och enl. SMHI:s register
bestér 83 % av skogsmark och 4 % av sjoytor.
Vattendragsstrickans lingd inkl. sjoar ar 10
045 m och exkl. sjéar 8 200 m, varav 4 030 m
har karterats. Vattendraget domineras av
strommande striackor. Det finns 3 artificiella
vandringshinder och de &r definitiva for Oring.

13 % av vattendragsstrickans karterade
strackor &r kraftigt rensade och/eller omgrivda.
Hojden o6ver havet dr uppstroms 280 m och
nedstroms 230 m vilket innebér en lutning pa
0,61 %. N&rmiljon domineras av barr-
blandskog.

EMG6: Lillan (biflode Gnyltan) ligger 2 km
NV Kyvillsfors i Vetlanda kommun (Figur 1).
Den tillhor delavrinningsomrade Gnyltén (14),
enligt  Emaprojektets  vattendirektivgrupp.
Vattendraget rinner mellan Vig vid Vranghult
och Gnyltdn. Avrinningsomradets storlek
uppgar till 35 km?, och enl. SMHL:s register
bestar 91 % av skogsmark och 1 % av sjdytor.
Vattendragsstrackans ldngd ar 13 682 (rinner
inte genom nagra sjoar) och totalt 11 586 m
har Kkarterats. Vattendraget domineras av
strommande strdckor. Det finns 4 artificiella
vandringshinder varav 2 dr definitiva for 6ring.
Fyra procent av vattendragsstrickans karterade
strackor &r kraftigt rensade och/eller omgrivda.
Hoéjden 6ver havet dr uppstroms 230 m och
nedstroms 113 m vilket innebéar en lutning pa
0,86 %. N&rmiljon domineras av barr-
blandskog.

EM7: Alsedabédcken rinner genom Alseda i
Vetlanda kommun (Figur 1). Den tillhor
delavrinningsomrade Huvudfaran mellan (3),
enligt  Emaprojektets  vattendirektivgrupp.
Vattendraget rinner mellan Lindésasjon och
Eman. Avrinningsomrédets storlek uppgér till
25 km?, och enl. SMHI:s register bestar 86 %
av skogsmark och 3 % av sjoytor.
Vattendragsstrackans ldngd dr 8 652 m (sj0ar
forekommer inte pa strickan), 4397 m har
karterats. ~ Vattendraget =~ domineras  av
lugnflytande strackor. Det finns 2 artificiella
vandringshinder varav det ena dr definitivt for
oring. Nittio procent av vattendragsstrickans
karterade strackor ar kraftigt rensade och/eller
omgriavda. Hoéjden Over havet dr uppstroms
206 m och nedstroms 142 m vilket innebér en
lutning pd 0,74 %. Néarmiljon domineras av
akermark med en ndgot mindre del 6ppen mark
och barr-blandskog.

EMS: Skiverstadsan ligger dster om Eksjo i
Eksjo kommun (Figur 1). Den tillhor
delavrinningsomrade Torsjéan (17), enligt
Emaéprojektets vattendirektivgrupp.
Vattendraget rinner mellan Hérstensbosjon och
Hunsndsen.  Avrinningsomridets  storlek
uppgar till 47 km®. Vattendragsstrickans lingd



inkl. sjéar dr 7 079 m och exkl. sjoar 6 157 m.
Hela strickan har karterats. Vattendraget
domineras av lugnflytande strickor. Det finns
3 artificiella vandringshinder varav 2 &r
definitiva for Oring. Sjuttiodtta procent av
vattendragsstrickans karterade strickor Adr
kraftigt rensade och/eller omgriavda. Hojden
over havet ar uppstroms 230 m och nedstroms
206 m vilket innebdr en lutning pa 0,39 %.
Nérmiljon domineras av akermark.

EM9: Bodanasaan (6vre) eller Kvarntorpsan
ligger strax sdder om Néssjo i Ndssjo kommun
(Figur 1). Den tillhér delavrinningsomrade
Solgenédn o6vre (16), enligt Eméprojektets
vattendirektivgrupp. Vattendragsstrickan
rinner mellan Spexhultasjon och
Bodanésasjon. Avrinningsomradets  storlek
uppgar till 30 km’ inkl. Bodandsasjon.
Vattendragsstriackans ldngd inkl. sjéar ar 8 188
m och exkl. sjoar 6 591 m, varav 5 334 m
har Kkarterats. Vattendraget domineras av
lugnflytande strickor. Det finns 6 artificiella
vandringshinder varav 5 ar definitiva for 6ring.
Fyrtiotre procent av vattendragsstrickans
karterade strickor &r kraftigt rensade och/eller
omgriavda. Hojden Over havet &r uppstroms
301 m och nedstroms 268 m vilket innebér en
lutning pad 0,5 %. Narmiljon domineras av
myrmark (kérr och mader).

EM10: Vetlandabacken flyter genom
Vetlanda i Vetlanda kommun (Figur 1). Den

tillhér  delavrinningsomrdde ~ Huvudféran
mellan 3), enligt Emaprojektets
vattendirektivgrupp. ~ Vattendraget  rinner
mellan Ekenissjon och Emaén.

Avrinningsomréadets storlek uppgar till 30 km?,
och enl. SMHI:s register bestar 68 % av
skogsmark och 5 % av sjoytor. Vatten-
dragsstrackans lingd ar 10 996 m (inga sjoar
ingdr). Hela  strickan har  karterats.
Vattendraget domineras av lugnflytande
strickor. Det finns 6 artificiella vandrings-
hinder varav 3 #r definitivt for dring. Attioen
procent av vattendragsstrickans karterade
strackor ar kraftigt rensade och/eller omgrévda.
Hojden over havet dr uppstroms 219 m och
nedstroms 177 m vilket innebér en lutning pa
0,38 %. N&rmiljon domineras av Dbarr-
blandskog.

Beskrivning av de provtagna lokalerna

Sagebacken (EM1)

Integrerad lokal: Uppstréms bron
Vattendraget bedoms ha en mycket hog
naturlighet, medan sjdlva lokalen beddms ha
en mattlig naturlighet. Lokalen ligger 213
meter Over havet. Vattendraget &r rensat pa
lokalen och ndrmiljon domineras av blandskog.
Stromhastigheten var mattlig och botten-
substratet dominerades av grus. Lokalen var
mattligt beskuggad, medan strandzonen
dominerades av gris/halvgrés/vass (Figur 2).

Figur 2. Provtagnihgslokalen Uppstroms bron i
Sagebdcken (EM1).

Béack fran Lillahemsgol (EM2)

Integrerad lokal: Gammal trébro
Vattendraget beddms ha en mycket hog
naturlighet, medan sjdlva lokalen beddoms ha
en hog naturlighet. Lokalen ligger 204 meter
over havet. Vattendraget &r inte rensat pa
lokalen och nidrmiljon domineras av blandskog.
Stromhastigheten var mattlig och botten-
substratet dominerades av grus. Lokalen var
mattligt beskuggad, medan strandzonen
dominerades av gras/halvgris/vass (Figur 3).

ur 3. Provtagninsokalen Gammal trdbro i
Bdck fran Lillahemsgél (EM2).



Brandebéacken (EM3)

Integrerad lokal: Brandekvarn

Vattendraget bedoms ha en mycket hog
naturlighet, medan lokalen bedéms ha en
mattlig naturlighet. Lokalen ligger 245 meter
over havet. Vattendraget dr rensat pa lokalen
och nérmiljon domineras av blandskog.
Stromhastigheten var maéttlig och botten-
substratet dominerades av fina block. Lokalen
var mattligt beskuggad, medan strandzonen
dominerades av trid, fraimst gran (Figur 4).

Figur 4. Provtagningslokalen Brdndekvarn i
Brindebdcken (EM3).

Séllevadsan (EM4)

Integrerad lokal: Karlstorp
Vattendraget bedoms ha en hdg naturlighet,
medan sjdlva lokalen bedoms ha en lag grad av
naturlighet. Den provtagna lokalen ligger 186
meter Over havet. Vattendraget dr rensat pa
lokalen och ndrmiljon domineras av blandskog.
Stromhastigheten var mattlig och
bottensubstratet dominerades av sand. Lokalen
var mattligt beskuggad, medan strandzonen
dominerades av trad fréimst! ;Ll (Figur 5)

Figur 5. Provtagningslokalen Krlstor i Sdlle-
vadsdn (EM4).

Spelhesterbacken (EM5)

Integrerad lokal: Uppstréoms vagbron
Vattendraget bedoms ha en maéttlig naturlighet,
medan sjilva lokalen bedoms ha en lag grad av
naturlighet. Lokalen ligger 232 meter &ver
havet. Vattendraget 4r omgravt/ kanaliserat pa
lokalen och nidrmiljon domineras av buskmark.
Stromhastigheten var mattlig och botten-
substratet dominerades av finsten. Lokalen var
mattligt beskuggad, medan strandzonen
dominerades av buskar, frimst pors (Figur 6).

| ; i "',J = J ‘ et
Figur 6. Provtagningslokalen Uppstroms vigbron i
Spelhesterbdcken (EM3).

=

Lillan (EM®6)

Integrerad lokal: Beteshagen

Vattendraget bedoms ha en mattlig naturlighet,
medan sjélva lokalen beddéms ha en hog grad
av naturlighet. Lokalen ligger 125 meter over
havet. Ingen information finns tillgidnglig om
vattendraget &r rensat eller inte. Vattendragets
nérmiljo domineras av blandskog.
Stromhastigheten var mattlig och botten-
substratet dominerades av fin sten. Lokalen var
mattligt beskuggad, medan strandzonen
dominerades av trad, framst al (Figur 7).

e
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Figur 7. Provtagningslokalen Beteshagen i Lilldn
(EMG6).



Alsedabacken (EM7)

Integrerad lokal: Lassabacke

Vattendraget bedoms ha en lag naturlighet,
medan sjdlva lokalen bedoms ha en mycket lag
grad av naturlighet. Den provtagna lokalen
ligger 146 meter 6ver havet. Vattendraget &r
rensat pa lokalen och ndrmiljon domineras av
buskmark. Stromhastigheten var maéttlig och
bottensubstratet dominerades av fina block.
Lokalen var mattligt beskuggad, medan
strandzonen dominerades av trdd, framst al
(Figur 8).

Figur Protaginslokale Lssabacke i
Alsedabdcken (EM7).

Skiverstadan (EM8)

Integrerad lokal: Méllerydsdamm
Vattendraget bedoms ha en lag naturlighet,
medan sjdlva lokalen beddms ha en mycket
hog grad av naturlighet. Lokalen ligger 228
meter Over havet. Vattendraget &r inte rensat pa
lokalen och nérmiljén domineras av lovskog.
Stromhastigheten var mattlig och
bottensubstratet dominerades av grov sten.
Lokalen wvar kraftigt beskuggad, medan
strandzonen dominerades av trad (Figur 9).

Figur 9. Provtagningslokalen Mollerydsdamm i
Skiverstadan (EMS).

Bodanasan (EM9)

Integrerad lokal: Kvarntorpet

Vattendraget beddms ha en mycket lag
naturlighet, medan sjédlva lokalen bedéms ha
en lag grad av naturlighet. Lokalen ligger 297
meter dver havet. Vattendraget dr ndgot rensat
pa lokalen och nérmiljon domineras av
lovskog. Stromhastigheten var maéttlig och
bottensubstratet dominerades av grus. Lokalen
var kraftigt beskuggad, medan strandzonen
dominerades av ormbunkar och 16vtrdd (Figur
10).

igur 10.  Provtagningslokalen Kvarntorpet i
Bodandsdn (EM9).

Vetlandabacken (EM10)

Integrerad lokal: Cykelbron

Vattendraget beddms ha en mycket lag
naturlighet, medan sjédlva lokalen bedéms ha
en hog grad av naturlighet. Lokalen ligger 178
meter 6ver havet. Vattendraget dr nagot rensad
pa lokalen och nérmiljon domineras av
blandskog. Stromhastigheten var mattlig till
hég och bottensubstratet dominerades av fin
sten. Lokalen var delvis beskuggad, medan
strandzonen dominerades av grds och trid,
framst al (Figur 11).

Figur 11. Prévtagningslokale Cykelbron i
Vetlandabdcken (EM10).



Klassning av naturlighet 1 vattendragen

I detta projekt anvidndes naturlighets-
varderingen i System Aqua (Naturvardsverket
2001) vid  urvalet av  vattendrag.
Naturlighetsdelen har renodlats och ett
medelvirde for de sju ingdende kriterierna (se
nedan) har tagits fram. Detta medelvérde har
sedan anvénts for att klassa de tio ingdende
vattendragen 1 fem  klasser 1 en
naturlighetsgradient fran mycket mycket hog
(5) till mycket lag (1) naturlighet.

Naturlighetsklassning for vattendraget

Ett naturligt system definieras hir som ett
system fritt frin ménsklig paverkan eller med
ett havdvunnet méanskligt brukande i harmoni
med resten av ekosystemet. En kontinuerlig
gradient frdn néra naturlighet till fullstindig
onaturlighet beaktas nir en ekologisk paverkan

Tabell 1. Provtagningslokaler i de tio vattendragen. Naturlighetsklassning for vattendragen och lokalerna (se text).
Pd en lokal i varje vattendrag har alla organismgrupper undersékts (Alla) medan 1 eller 2 andra lokaler i

bedoms. Graden av orordhet bedoms fran
landskapsniva till objektniva.

Om systemen ar intakta eller néstan intakta
betyder det att olika ekosystem och
komponenter i dessa fungerar inom normala
grianser och vidmakthaller sin funktion under
lang tid. De fordndringar som sker i dessa
system  beror pa naturlig  dynamik.
Naturligheten péverkas bade av frimmande
arter och av rent fysiska ingrepp, samt av
fororeningar av olika slag fran bade lokala
utsldpp och nedfall av langviga, fororenande
dmnen. Sa&dan péverkan ger upphov till
storningar som  fOrdndrar  ursprungliga
artsammanséttningar, samhéllsstrukturer och
hela ekosystem. Graden av naturlighet i flora
och fauna i sjdar och vattendrag och deras

vattendraget enbart elfiskats (Fisk) (se kolumnen Provtagning).

Kod Vattendragsnamn Lokalnamn

EM1 SAGEBACKEN UPPSTR BRON

EM1 SAGEBACKEN NEDAN BRON

EM1 SAGEBACKEN NEDAN KOLJESJO
EM2 BACKFR LILLAHEMSGOL GAMMAL TRABRO
EM2 BACK FR LILLAHEMSGOL AVAGEN

EM2 BACKFR LILLAHEMSGOL HYGGE NED MOSSEN
EM3 BRANDEBACKEN BRANDEKVARN

EM3 BRANDEBACKEN SANDLID

EM3 BRANDEBACKEN HYGGET

EM4 SALLEVADSAN KARLSTORP

EM4  SALLEVADSAN GAMLA VAGBRON
EM4  SALLEVADSAN KARLSTORP

EM5 SPELHESTERBACKEN UPPSTR VAGBRON
EM5 SPELHESTERBACKEN UPPSTR KRAFTLEDNING
EM5 SPELHESTERBACKEN UPPSTROMS VAG 134
EM6 LILLAN BETESHAGEN

EM6 LILLAN VAGTRUMMEBRON
EM6 LILLAN GAMLA STENBRON
EM7 ALSEDABACKEN LASSABACKE

EM7 ALSEDABACKEN NEDAN DAMM

EM7 ALSEDABACKEN MEDERYD

EM8 SKIVERSTADAN MOLLERYDSDAMM
EM8 SKIVERSTADAN KVARNDAMMEN
EM9 BODANASAN KVARNTORPET

EM9 BODANASAN MALEN SV

EM9 BODANASAN ISASA NV

EM10 VETLANDABACKEN CYKELBRON

EM10 VETLANDABACKEN NO ARVINGETORP
EM10 VETLANDABACKEN LOCKABOLET

Hoh
213
212
232
204
214
231
245
224
220
186
214
187
232
233
245
125
131
137
146
144
194
228
212
297
281
286
178
202
195

Naturlighet-  Naturlighet-

X-Koord Y-Koord vattendrag lokal Provtagning
633935 145975 5 3 Alla
633935 145980 5 3 Fisk
634160 145905 5 4 Fisk
639100 146510 5 4 Alla
639170 146470 5 4 Fisk
639220 146460 5 4 Fisk
637540 146840 4 3 Alla
637635 146730 4 2 Fisk
637655 146695 4 5 Fisk
637650 148255 4 2 Alla
637995 147905 4 1 Fisk
637660 148260 4 2 Fisk
640090 145340 3 2 Alla
640102 145353 3 4 Fisk
640070 145405 3 4 Fisk
636645 147815 3 4 Alla
636700 147675 3 4 Fisk
636770 147525 3 4 Fisk
636560 146615 2 1 Alla
636575 146630 2 4 Fisk
636440 146290 2 5 Fisk
639920 145215 2 5 Alla
639860 145155 2 1 Fisk
638980 143380 1 2 Alla
638775 143555 1 2 Fisk
638940 143440 1 2 Fisk
636600 145785 1 4 Alla
637115 145360 1 1 Fisk
636980 145455 1 4 Fisk



omgivningar &r en viktig indikator pa biologisk
mangfald och hdga naturviarden. Naturlighets-
virderingen bygger pa flera delvérderingar,
indikatorer, som graderar ingrepp av olika slag
och deras speglingar i véxt- och djurlivet.
Tillsammans ticker de in de vanligaste
minskliga ingreppen som gors och har gjorts
over hela landet. For att erhélla ett samlat
virde for kriteriet naturlighet anvéinds ett
medelviarde av nedan bedomda indikatorer.
Foljande kriterier har anvints for att bedoma
naturligheten:

N1. Bestaende ingrepp (rensningsgrad)

N2. Paverkan pa flodet/vattenstdndsreglering
N3.Markanvdndning i nérmiljon  (kal-
hygge/éaker/artificiell mark)

N4. Vattenkvalitet (alkalinitet och/eller fosfor,
tungmetaller)

NS5. Frammande arter

No6. Fordndring av flora och fauna

N7. Fragmentering (kontinuitet)

Naturlighetsklassning for varje lokal

Ett vattendrag som till storre delen &r
opaverkat av maénskliga aktiviteter klassas
totalt sett som ett vattendrag med hog
naturlighet. Ibland kan det dock forekomma
’onaturliga’ kortare avsnitt i ett ’naturligt’
vattendrag. Detta behdver inte péverka
beddmningen i stort men &r viktigt att komma
ihdg. Provtagning péd dessa ’paverkade’ lokaler
kan fa stort genomslag i resultaten i en studie
som den foreliggande. Det har visat sig att

dven det omvianda forhallandet kan
forekomma, dvs. att det i ett mycket paverkat
vattendrag ~ (t.ex.  Vetlandabdcken) kan

forekomma lokaler (kortare strickor) med en
hog grad av naturlighet (fysisk naturlighet, dvs.
kriterierna  N1-rensningsgrad  och  N3-
nérmiljo). I Vetlandabédcken, som totalt sett &r
ett mycket paverkat vattendrag, forekommer
det négra relativt opdverkade lokaler (kortare
strickor). Nér en provtagning av ndgot slag
genomfOrs pd nagon av dessa strickor kan
detta ge en missvisande beddmning av
vattendragets totala naturlighet.

For att studera hur vidl Beddmningsgrunderna
for Miljokvalitet stimmer Overens med de
fysiska forhéllandena pa de valda lokalerna har
en (fysisk) naturlighetsklassning dven gjorts
for varje lokal (29 st) som ingar i studien.
Enbart kriterierna  N1-bestaende ingrepp
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(rensningsgrad) samt  N3-paverkan  péa
ndrmiljon har anvints. Metoden for att klassa
naturligheten for varje lokal har tagits fram for
just detta dndamal. Metodiken att beddma en
enskild lokal finns alltsd inte beskriven
tidigare.

Naturligheten per lokal har tagits fram enligt
en femgradig skala enligt nedan:

e mycket lag naturlighet (1) = rensad
stricka med paverkande marktyp pa

bada  sidorna.  Rensning  (om-
grivd/kanaliserad)  oberoende  av
nidrmiljon

e l4g naturlighet (2) = rensad stricka
med en paverkande marktyp pa nagon
sida, eller rensning och paverkande
marktyp pa bada sidorna.

e mattlig naturlighet (3) = delvis rensad
stracka med nigon sida med paverkad
narmiljo.

e hog naturlighet (4) = delvis rensad
stricka och naturlig ndrmiljo pa bada
sidorna, eller orensad stricka med
nagon sida med paverkad narmiljo.

e mycket hog naturlighet (5) = ingen
rensning och naturlig ndrmiljo

Pa en av de 29 lokalerna sammanfoll
naturlighetsbedomningen for vattendraget med
beddomningen for den provtagan lokalen (NO
Arvingetorp i Vetlandabiacken [EM10]). Pa 14
av lokalerna bedomdes vattendraget ha en
hogre grad av naturlighet dn den undersokta
lokalen, och for sex av dessa lokaler skiljde det
mer dn ett steg i beddmning (vattendraget
bedoms t.ex. ha en mycket hog grad av
naturlighet, medan lokalen beddéms ha en
mattlig eller 1&g naturlighet). P4 de andra 14
lokalerna bedémdes vattendraget ha en ligre
grad av naturlighet 4n den undersokta lokalen
och for fem av dessa lokaler beddomdes
vattendraget ha en naturlighet som var minst
tva steg ldgre dn lokalens naturlighet (Tabell

).



Provtagning och metoder

Kemi

Prover for vattenkemiska analyser togs vid tva
tillfdllen p& varje lokal (Tabell 2), dels i
augusti i1 samband med pavéixt- och
makrofytundersdkningen och dels i oktober vid
bottenfaunaprovtagningen.  Proverna  togs
genom att provtagaren gick ut i biacken och
siankte ner provflaskan i biacken. Provet togs
uppstroms provtagaren och innan
provtagningen av Ovriga variabler for att
undvika att  provet  fOrorenades  av
bottensubstrat.  Vattenproverna fordes till
laboratoriet och analyserna péabdrjades dagen
efter provtagningen. For pH, konduktivitet,
alkalinitet, NHj;-N, PO4-P, absorbans och
slamhalt skedde analyserna omedelbart pa
okonserverat prov. Analyserna av NO,+;-N,
Tot-N, Tot-P, Si och TOC skedde p& prov
konserverade med svavelsyra. For Ca, Mg, Na,
K, SO, Cl, och F skedde analyserna péa
okonserverade prov, inom nigon maéanad.
Metallanalyserna gjordes pa prover
konserverade med salpetersyra. Samtliga
analyser utfordes av det ackrediterade
laboratoriet pa Institutionen for Miljoanalys,
SLU i Uppsala, och foljde standardmetoder
enligt ISO- och EN. Absorbans mittes pa
filtrerat prov vid 420nm 1 5 cm kyvett
(AbsF420/5). Den syraneutraliserande
formégan (ANC) berdknades som (Ca + Mg +
Na + K) — (SO4 - Cl1 - NO3).

Pavaxt

Pavéxtsamhillet  definieras  som:  alla
organismer, inom grupperna alger, bakterier,
svampar och mikroskopiska djur, som sitter
fast pa eller lever i direkt anslutning till olika
typer av substrat (stenar, storvixter etc.) i
vattnet. Pavixtproverna togs under tre dagar i
augusti 2002 (Tabell 2). Pavéxtprovtagningen i
vattendragen genomfordes enligt under-
sOkningstyp “Pévidxt i1 rinnande vatten -
kiselalgsanalys”, Version 2:1, i Naturvards-
verkets Handbok for miljo-6vervakning
(Naturvardsverket 2002). P4 samtliga lokaler
borstades pavéixtmaterialet fran ovansidan av 5

stenar ner i ca 0,5 liter vatten. Varje prov
delades upp i tva 250 ml burkar, varav den ena
forvarades morkt och svalt i vintan pa analys
av levande material, och den andra fixerades
med etanol.

Oversiktlig pavaxtanalys

En s.k. oversiktlig analys av pavéxtsamhillet
(Jarlman m.fl. 1996) gjordes pé det levande
materialet inom fem dygn efter provtagningen.
Dominerande och/eller indikativa arter/slékten
bestdmdes och forekomsten av olika organism-
grupper uppskattades enligt:

1 = mycket liten forekomst

2 = liten forekomst

3 = mattlig forekomst

4 = stor forekomst

5 = mycket stor forekomst

En bedomning av fOrorenings-, nirings-

respektive jarn/humuspéverkan gjordes enligt:
e ingen eller obetydlig paverkan

svag paverkan

tydlig paverkan

stark paverkan

mycket stark paverkan

Bedomningen av organisk fororening gors
utifran forekomsten av s.k. sma bakterier,
tradformiga bakterier, farglosa flagellater och
ciliater samt relationen mellan dessa och
ovriga organismgrupper. Graden av
ndringspaverkan bedoms utifrdn dominerande
arter/sldkten  inom  bl.a.  blagronalger,
kiselalger, gronalger, okalger och tradformiga
gronalger. Jarn/humus péverkan klassas utifran
forekomsten av  jarnbakterier samt hur
valutvecklat resten av pavaxtsamhillet ar.

Fororenings- och néringspaverkansgraderna
sammanvagdes till en klassbeddmning enligt
beskrivningarna  av  klassindelningen i
”Beddmningsgrunder for  miljokvalitet”
(Naturvardsverket 1999), for att kunna
jamforas med Ovriga resultat.

Tabell 2. Provtagningsdatum och provtagare for de i undersokningen ingdende variablerna.

Variabel Datum
Kemi 12-14 augusti & 28-29 oktober
Pavaxt 12-14 augusti

Bottenfauna  28-29 oktober
Makrofyter ~ 12-14 augusti
Fisk 20-27 augusti

Provtagare Organisation
Therese Carlsson IMA, SLU
Amelie Jarlman Jarlman HB
Leonard Sandin IMA, SLU
Therese Carlsson & Mikael Ostlund IMA, SLU
Fredrik Nobbelin & Patrik Lindberg Konsulter



Kiselalgsanalys

Framstillning av kiselalgspreparat, analys av
kiselalger i ljusmikroskop samt berdkning av
index gjordes enligt undersdkningstyp “Pévéxt
i rinnande vatten — kiselalgsanalys”, Version
2:1, 1 Naturvardsverkets Handbok for
miljodvervakning (2002). Dock réknades fler
skal (400-500 st) &n vad som anges i denna
metodversion.

Kiselalgsindexen IPS (Indice de polluo-
sensibilité) och IDG (Indice diatomique
génerique), som  finns  beskrivha i
”Bedomningsgrunder for  miljokvalitet”
(Naturvardsverket 1999), har berdknats.
Klassindelning har gjorts dels enligt ovan
nimnda Bedomningsgrunder (>17,5; 14-17,5;
10,5-14; 7-10,5; <7) och dels enligt de
foreslagna grinserna for Finland i Eloranta &
Soininen (2002) (>17; 15-17; 12-15; 9-12; <9).

Ett nyare franskt index, IBD (Indice biologique
diatomées), redovisas ocksa, med
klassindelning enligt Prygiel & Coste (2000)
(=17; 13-17; 9-13; 5-9; <5). Vidare har det
engelska indexet TDI, Trophic Diatom Index,
berdknats och klassindelningen f6ljer Eloranta
& Soininen (2002) (<7; 7-10; 10-13; 13-16;
>16).

Observera att for IPS, IDG och IBD sjunker
indexviardet ndr forhallandena forsdmras,
medan ett 1dgt TDI-vdrde visar néringsfattiga
forhéllanden.

I Kelly (1998) foreslds berdkning av %PT, dvs.
andelen fOroreningstoleranta kiselalgsskal i
provet, for att uppskatta inverkan av organisk
fororening pé eutroferingsgraden pa lokalen
ifraga. Bedomningen gors enligt:
PT <20 % free from significant organic
pollution
PT 21-40 % some evidence of organic
pollution
PT 41-60 % organic pollution likely to
contribute significantly to eutrophication
at site
PT >61 % site heavily contaminated
with organic pollution

Samtliga dessa index har berdknats med hjélp
av programvaran “Omnidia3” (jfr www.club-
internet.fr/perso/clci).
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Slutligen har ett forsok till klassning av
forsurningstillstaindet gjorts enligt Coring
(1996). Vattendragen delas hér in i fem olika
typer utifran kiselalgssamhéllets
artsammanséttning och  ingdende arters
forsurningstolerans, enligt:
type 1 = neutral-alkaline streams; pH
never <7,0, no danger of acidification
type2 = permanently non acidic
streams; pH generally above 6,5, mostly
at about 7, pH minimum never <6
type3 = episodically slightly acidic
streams; pH similar to type 2, but with
rare pH depressions not <5,5
type4 = periodically acidic streams;
pH normally <6,5, minima <5,5
type 5 = permanently acidic streams;
pH <5,5, minima often <5, sometimes
<43

Bottenfauna

Bottenfaunan  definieras hdr som de
bottenlevande djur (insekter, maskar etc.) som
halls kvar av en hdv med maskstorleken 0.5
mm). Bottenfaunaprovtagningen skedde under
tva dagar 1 oktober 2002 (Tabell 2).
Bottenfaunaprovtagning i vattendragen
genomfordes enligt undersokningstyp
”Bottenfauna i sjoars littoral och i vattendrag —
tidsserier”, 1 Naturvardsverkets Handbok for
miljodvervakning (2002) och svensk standard
SS-EN 27828.

De fem replikaten togs pa en 10 meter lang
stracka langs vattendraget, dir proven lagts ut
over hela vattendragets bredd, utom i
omedelbar nérhet av strandkanten. Ytan skall
vara sd homogen som mdjligt med avseende pa
bottensubstrat, vegetation, vattendjup och
stromningsforhallanden och helst bestd av
hérdbotten. En yta som motsvarar hévens
bredd (25 cm) lidngs en stricka av 1 meter
stordes med foten under en minut. Materialet
samlades upp i en hdv med maskstorleken 0.5
mm och konserverades sedan i etanol. Fran
varje  lokal fi&r man dirmed fem
bottenfaunaprover som sorteras och artbestims
separat.

Bedomningar av den ekologiska statusen for
bottenfauna har skett enligt
Bedomningsgrunder for Miljokvalitet - sjoar
och rinnande wvatten — bottenfauna (Natur-
vardsverket 2002). De index som ingar i



bedomningen &r Danskt Faunaindex for
rinnande vatten (Skriver m.fl. 2001), Average
Score per Taxon (Armitage m.fl. 1983) som &r
ett  brittiskt  bottenfaunaindex, = Medins
surhetsindex (Henriksson & Medin 1986) och
Shannons diversitetsindex (Shannon 1948).
Den tillstdndsklassning och de klassgranser
som finns i Bedomningsgrunderna har anvénts
vid analyserna.

Makrofyter

Med akvatiska makrofyter avses hér alla
vattenlevande véxter som kan observeras med
blotta 6gat och i allménhet ocksa identifieras
utan mikroskop (lupp eller mikroskop kan
kravas for att avgora artskillnader i vissa fall).
Denna litoralflora bestir av makroalger (vissa
arter), kransalger, vattenlevande mossor, samt
karlvixter. Den metod som anvindes vid
undersokningen av hdgre vattenvegetation
finns beskriven i sin helhet i Naturvardsverkets
”Handbok for miljodvervakning,
Undersokningstyp: Makrofyter i vattendrag”
(Naturvardsverket  2002). Metoden  har
beskrivits och tillimpats av Danmarks
miljoundersogelser (Skriver m.fl. 1999). Den
ar semikvantitativ, dir resultatet presenteras
som frekvensberdkningar och kan kort
beskrivas enligt foljande:

Langs en vattendragsstricka med
vattenvegetation liggs transekter ut fran strand
till strand, vinkelrdtt O&ver vattendraget.
Forekomst av art registreras i kvadrater med
sidorna 0,25 x 0,25 m utmed hela transekten
(om det 4r vadbart tvirs O&ver hela
vattendraget). | varje kvadrat méts vattendjup
och dominerande bottensubstrat samt typen av
organiskt material pa bottnen bestims. Antalet
transekter fordelas pa lokalen s& att antalet
kvadrater som innehéller vegetation uppgér till
minst 100 stycken. Detta gors for att erhélla ett
tillforlitligt statistiskt underlag. Transekterna
fordelas jamnt Over strdckan. Exempel: i ett
vattendrag som dr 5 m brett ingar 20 kvadrater
per transekt och 5 transekter méste undersokas
for att erhalla 100 analyserade kvadrater. Om
vattendragsstrickan som valts dr 50 m lang
innebdr det att avstdndet mellan transekterna
blir ca 10 meter.

Arter som bara forekommer mellan
transekterna och lidngs strinderna noteras, si
att en artlista med alla forekommande
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vattenvaxter inklusive strandvixter kan

uppréttas.

Bedomning av biologisk status i vattendrag
kan goras enligt Naurvérdsverkets
bedomningsgrunder for bl. a. bottenfauna, fisk,
pavéaxt och makrofyter i sjoar
(Naturvardsverket 1999). Déaremot finns &dnnu
inget vil utvecklat beddmningssystem for

makrofyter i vattendrag. [ naturlighets-
klassificeringssystemet, System Aqua
(Naturvardsverket 2001) vérderas

artrikedomen av makrofyter i vattendrag.
Vattendraget eller vattendragsobjektet tilldelas
ett indikatorvirde utifran antalet undervattens-
och flytbladsarter. Vérderingen dr dock den
samma som for sjoar och i stort sett densamma
som for Bedomningsgrunder for makrofyter i
sjoar, dd  underlaget av  makrofyt-
undersokningar i vattendrag dr bristfélligt.
Artrikedomen ingar inte i sjilva
naturlighetsklassningen utan anvinds enbart
som utslagsgivande kriterium da det &r
nodvéndigt att sdrskilja objekt som erhéllit
likvardig naturlighetsklassning.

For de 10 wundersokta lokalerna (med
integrerad provtagning) gors en mer generell
bedéomning av makrofytforekomsten med
avseende pd niringsstatus (och dér arter som
indikerar ndringsfattiga, oligotrofa
forhallanden kan anses vara mer naturliga &n
de som bedoms indikera hdgre nérinsstatus,
eutrofi). Slutligen gbrs en bedomningen enligt
System Aqua (Naturvardsverket 2001).

Fisk

Provfisken genomfordes under perioden 20-27
augusti 2002 i de 10 utvalda vattendragen i
Eméns och Morrumsans Ovre  delar.
Vattendragen provfiskades med standardiserad
elfiskemetodik  enligt ~ Handboken  for
miljodvervakning (Naturvérdsverket 2002). 1
varje vattendrag provfiskades tre lokaler, med
undantag for Skiverstadsdn dir endast tva
lokaler  undersoktes.  Totalt  omfattade
provfisket 29 lokaler (Tabell 1; Appendix 8).
For 22 av lokalerna genomfordes elfisket med
kvantitativ metodik och tre utfiskningar, men
pd resterande 7 lokaler omfattade elfisket
endast tva utfiskningsomgangar.



Elfisket utféordes med ett generatordrivet
aggregat av mirket LUG AB (typbeteckning
L1000) och rak” utgdende likstrom som ger
en hogre fangsteffektivitet och lagre
skadefrekvens jamfort med batteriaggregat och
pulserad  likstrom.  Utgdende  spinning
varierade fran 250 till 1000 V och
stromstyrkan varierade fran 0,4 till 1,1 A. Den
féngade fisken sovdes ned med narkosmedel
innan den méttes och vigdes. Langdmétningen
gjordes med métbrida till nirmaste mm. Storre
fiskar vdgdes individuellt pd en vag med 1
grams noggrannhet medan fisk mindre &n 8§ cm
viagdes 1 grupp. Innan fisken &terutsattes pa
elfiskelokalen fick den vakna upp i en hink
med syrerikt vatten. Beskrivningen av de
undersokta lokalerna har omfattat uppgifter
som ldngd, medelbredd, areal, vattendjup,
vattenforing, bottentopografi, dominerande
bottensubstrat, bottenvegetation och
strandvegetation. Efter genomfort provfiske
har  provfiskeresultaten och tillhérande
lokaluppgifter rapporterats till Fiskeriverkets
elfiskeregister i Orebro som ir datavird.

Vid berdkningen av titheten av 6ring anvéndes
fiskens ldngdfordelning for att goéra en
uppdelning i arsungar och é&ldre fisk. For
ovriga arter har dock ingen sddan uppdelning
gjorts. Tétheten av forekommande arter och
stadier har for varje lokal sedan berdknats per
100 m® med hjilp av ett BASIC dataprogram
(Higgins 1985) som utgdr fran Zippins
Maximum likelihood metod (Zippin 1956,
Bohlin 1984).

Bedomningen av vattendragens miljokvalitet
har gjorts enligt beddmningsgrunderna for fisk
(Naturvardsverket 1999, Appelberg m.fl.
1999). Bedomningsgrunderna for fisk omfattar
foljande indikatorer: antal inhemska arter, antal
individer av inhemska arter, biomassan av
inhemska arter, andel laxfisk baserat pa antal,
reproduktion av laxfiskarter, forekomst av
forsurningskéinsliga arter eller stadier, samt
andel frimmande arter baserat pd antal. For
varje indikator berdknas avvikelsen frdn ett
jamforviarde (typvédrde) och klassas i fem
avvikelseklasser;

¢ Ingen eller obetydlig avvikelse (klass 1)

e Liten avvikelse (klass 2)

e Tydlig avvikelse (klass 3)

e Stor avvikelse (klass 4)

e Mycket stor avvikelse (klass 5).
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Medelvirdet for avvikelseklassningarna av de
sju ingdende indikatorerna anvéndes sedan for
att gora en sammanvidgd bedomning, ett
sammanvagt total index som indikerar den
totala  avvikelsen, d.v.s. den  totala
paverkansgraden. Eftersom jimfOrvdardena &r
berdknade utgdende fran en normalfordelning i
provfiskedatabaserna skall vdrdena mera ses
som normalvirden &dn som referensvidrden for
ett opaverkat tillstdnd.

Biotopkartering av vattendrag —
oversiktlig metodbeskrivning

Biotoperna i och 1 néra anslutning till
vattendrag tillhor de artrikaste miljderna i
vérlden men &r ocksa bland de livsmiljoer som
ar mest paverkade av ménsklig verksamhet.
Salunda &r graden av paverkan pa dessa
miljoer eller omvént, hur naturliga de
fortfarande ér, ett mycket viktigt kriterium vid
prioritering av atgérder. Det dr dven viktigt vid
bedomningar av biotopernas/vattendragens
naturviarden. Det Overgripande syftet med
biotopkartering av vattendrag &r att ge en
kvantitativ bild av vattendraget och dess
strandomraden. Det mer specifika syftet ar att:

e Dbeskriva och kvantifiera vattendragens

biotoper

e Dbeskriva och kvantifiera strandzonens
biotoper

e Dbeskriva och kvantifiera fysisk
paverkan och naturlighet i
vattendragen

o lokalisera och dokumentera

vandringshinder for fisk

e ge underlag for att kunna lokalisera
virdefulla vattendragsbiotoper och
potentiella nyckelbiotoper

o lokalisera och beskriva samtliga broar
(frivilligt)

Anvindningsomradena av karteringsresultaten
ar flera och varierar nagot beroende pé vilken
nivd man véljer vid karteringen. Exempel pa
viktiga anvindningsomraden ér:
e som underlag till naturvirdes-
beddmningar (t.ex. enligt System
Aqua, den generella, standardiserade
metodiken for karakterisering och
vardering av  sjéar, sjostriander,
vattendrag och avrinningsomraden)



som underlag till arbetet med EU:s
Ramdirektiv for vatten

som underlag till uppfoljning av
miljomélen  Levande  sjoar  och
vattendrag samt Myllrande vatmarker
for  riskbeddmning och  milj6-
konsekvensbeskrivningar (MKB) vid
bl.a. vdgar och vigbyggen och andra
former av markexploateringar

for planering av miljdanpassade
satsningar pa turism

som underlag for atgirdsplaner for
fiskevard, skogsbruk, véigplanering
m.m

som underlag for att genomfdra och

Undersokningstypen  har  utarbetats  av
Léansstyrelsen i Jonkopings ldn. Vid en
biotopkartering av vattendrag &dr det viktigt att
forst l4sa den utforliga beskrivningen for att till
fullo kunna forsta den forkortade version som
redovisas nedan.

Strategi — tillvagagangsatt
Biotopkarteringen av vattendrag (Halldén m.fl.
2000) kan delas in i olika huvudarbetsmoment
och de obligatoriska momenten framgér av de
grd rutorna. Vid féltinventeringen skall man
notera ett antal kriterier i fyra olika protokoll
(fem protokoll om &ven végpassager skall
karteras) (Figur 12).

informera om atgérder for att minska

paverkan pa wvatten fran jord- och
skogsbruket

e som underlag for arbeten som beror
vattenhushallningen, déribland for att
optimera resultaten av kalkning och
biologisk é&terstdllning, till grund for
att uppfoljning av effekterna av
genomforda atgérder, for urval av
lokaler for miljoovervakning och som
underlag for utformning av olika
skyddsétgirder, inrittande av
naturreservat

Figur 12. Illustrerar de ingdende protokollen i
metoden. Protokoll A = Vattenbiotoperna, protokoll

B

Omgivning/ndrmiljé, protokoll C =

Bifloden/diken, protokoll D = Vandringshinder och
protokoll E = Vigpassager.

Steg 1: Befintligt kartmaterial studeras och en flygbildstolkning
genomfors. Landmiljderna kan avgrénsas och till viss del
beskrivas med hjélp av (IR) flygbilder. Det ger en stor tidsvinst
om sa mycket som mojligt kan férberedas inomhus fore
féltarbetet.

Steg 2: Vattendraget fotvandras i sin helhet, nedifran och upp. I

Fjarranalys/kartstudie

IR-flygbild i skala 1:30 000
Topografisk och ekonomisk karta

karteringsprotokollen och pa ekonomiska kartblad i skala 1:10 Filtkartering

000 noteras uppgifter om vattenbiotoper, landbiotoper, diken och i

tillrinnande vattendrag, vandringshinder (samt vigpassager). Fotvandring
GIS

Inmatning av data i skrdddarsydd databas

Digitalisering av objekt

Steg 3 Insamlad data matas in och bearbetas i en databas
utvecklad exempelvis i programmet Access. | denna finns fardiga
applikationer for berdkning och sammanstéllning av resultatet.
Det finns dven applikationer for uttag.
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Steg 4. Om digitaliseringsmojligheter finns &r det
lampligt att skapa geografiska objekt av
karteringsresultatet. Till de olika objekten
kopplas attributdata som hamtas direkt fran
databasen.




Statistiska analyser

Relationen mellan naturlighetsgradienten och
de undersokta parametrarna (kemi, pavéxt,
bottenfauna, fisk och makrofyter) har till stora
delar askadliggjorts grafiskt. Korrelationen
mellan diversiteten av olika taxa har testats
med enkel linjdr regression i programmet
Minitab for Windows version 12.2. For att
jamfora artsammanséttningen hos de olika
organismgrupperna  anvéndes  Detrended
Correspondence Analysis (DCA) (Hill och
Gauch 1980), en ordinationsmetod som
anvénts mycket i ekologiska undersokningar.
For att utvirdera vilka miljovariabler som styr
(ar bast korrelerade med) de olika
organismsamhéllena  anvidndes  Canonical
Correspondence Analysis (CCA) (ter Braak
1987). Det ar en metod som inkluderar bade
ordination och linjir regression. Genom att
analysera varje organismsamhélle for sig med
hjdlp av “framétselektion” i CCA kan man
bedoma vilka av de 1 studien ingéende
miljovariablerna som dr starkast korrelerade
med den gradient som finns i artmatrisen for
varje  organismgrupp. CCA utfordes i
programmet CANOCO for Windows version
4.0 (ter Braak and Smilauer 1998). For att
jimfora de 10 lokaler dir den integrerade
provtagningen skedde, gjordes en
Principalkomponentanalys (PCA) av alla
omgivningsfaktorer, &ven denna analys
utféordes i CANOCO for Windows 4.0. 1
analyserna  ingick data fran de tva
kemiprovtagningarna, beskrivning av de
provtagna lokalerna (substrat, vattenhastighet,
vegetation i1 ndrzonen etc.), information om
avrinningsomradet (markanvindning), de tva
naturlighetsklassningarna (for vattendraget och
for den undersokta lokalen),
avrinningsomradets storlek, koordinater, hojd
Over havet etc. For fisk, liksom for de andra
organismgrupperna skedde dessa analyser
enbart for den lokal i vattendraget dir alla
organismgrupper undersoktes (d.v.s. dir den
integrerade provtagningen gjordes).
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Resultat

Relation mellan miljévariabler

For att jaimfora hur lika de 10 lokalerna var
med avseende pd de miljovariabler som ingick
i studien gjordes en  standardiserad
Principalkomponentanalys (PCA) (fér den
lokal i varje vattendrag diar den integrerade
provtagningen skedde). Den visade att lokalen
i Vetlandabacken (EM10), Cykelbron, skiljde
sig tydligast fran de andra nio lokalerna.
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Figur 13.  Principalkomponentanalys av alla

miljévariabler i de 10 vattendragen (data fran den
lokal i varje vattendrag, ddr den integrerade
provtagningen skedde).

Vattendragets naturlighet (&t vénster i Figur
13) var positivt korrelerad med lokalens hojd
over havet, vattendraget bredd, mdngden grov
och fin dod ved i vattendraget, méingden
findetritus pa botten och vattnets syrgashalt
(variablerna ej redovisade 1  figuren).
Naturligheten 1 vattendraget var negativt
korrelerad (at hoger i Figur 13) med andelen
Oppen mark i avrinningsomradet, fosfor-,
magnesium-, calcium-, zink- och nickelhalten i
vattendraget. Lokalens naturlighet (nedat i
Figur 13) var korrelerad med andelen 16vskog i
vattendragets nirzon och grova och fina block
samt grov sten i vattendraget (miljovariablerna
ej redovisade). Lokalens naturlighet var
negativt korrelerad (uppat i Figur 13) med

vattenfarg, TOC-, aluminium-, jidrn- och
kiselhalt i vattendraget samt andelen
finsediment och sand som bottensubstrat.

Observera att naturlighetsklassningen for hela
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vattendraget (i princip en gradient fran vénster
till hoger 1 Figur 13) var okorrelerad med
naturlighetsklassningen for de provtagna
lokalerna (i princip en gradient nedifrdn och
upp i Figur 13). Bedomningen for lokalerna
bygger enbart pd grad av rensning och
markanvindning i vattendragets nérzon (vid
lokalen) till skillnad frdn bedomningen for
vattendraget som bygger pa ett storre antal

variabler over en mycket langre
vattendragsstricka.
Kemi

Vattenkemin i vattendrag uppvisar ofta en
mycket stor variation i tiden, som till stora

delar kan kopplas till variationen i
vattenforing. Vid hog vattenforing  &r
grundvattennivin ocksa hdg och ytliga
flodesvagar dominerar for det

avrinningsbildande grundvattnet. Detta gor att
uppehéllstiden for vattnet ar kortare, jamfort
med vid lagvatten, vilket gor att halterna av
vittringsprodukter, som baskatjoner och
alkalinitet, ar ldgre vid hog vattenforing
(Rodhe 1987). De ytliga jordlagren
kidnnetecknas ofta av hogre halter av organiskt
material och nérsalter, vilket gor att halterna av
dessa dmnen ofta &r relativt hoga vid hoga
floden, i de fall marklickage &ar den
dominerande kéllan for dessa d&mnen (Bishop
1991). Nar huvuddelen av ett dmne i stillet
kommer fran punktutsldpp, blir forhallandet
det omvénda, d.v.s. vid hdg vattenforing ar
halten av t.ex. fosfor lag eftersom utsléppet
spads ut av en stor mingd vatten. Uppgifter om
vattenforingen vid de tva provtagnings-
tillfallena var inte tillgénglig for forfattarna till
denna rapport, men normalt dr vattenforingen
relativt 1ag i augusti och hog i oktober.

Den stora variationen i tiden gor att det behovs
en ldngre maitserie for att ge en riktig
beskrivning av vattenkemin. I Beddmnings-
grunder for miljokvalitet (Naturvardsverket
1999) rekommenderas minst tre ar med
manadsvisa provtagningar for beskrivning av
tillstandet i vattendrag. Den hidr presenterade
undersokningen som omfattar tva prov fran
varje lokal kan darfor bara ge en grov bild av



tillstinden i de undersdkta bickarna. En stor
hjélp vid tolkningen av kemiresultaten dr att
det 1 tre av  vattendragen finns
tidsseriemétningar vid nérliggande punkter, om
dn med ett begrinsat urval variabler. Genom
att jamfora hur resultaten fran denna
undersokning  ligger 1 forhallande till
tidsserierna vid dessa stationer kan vi bilda oss
en uppfattning om hur pass representativ denna
undersokning dr for vattenkemin i stort.

Om vi tittar pa alkaliniteten ser vi att i
Lillahemsgdl (EM2) var variationen ovanligt
stor 2002 och de tva proven i var undersokning
anger ytterligheterna for hur halten kan variera
(Figur 14). I Lillan (EM6) & andra sidan var
forhéallandena mer normala. I Vetlandabédcken
(EM10) var vara tvd prover representativa for
de senaste tvd aren, som i genomsnitt hade
lagre alkalinitet jAimfort med tidigare ar.

Béck fran Lillahemsgol EM2 |
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Figur 14. Alkaliniteten i tre bdckar i Emdns
avrinningsomrdde. Pilarna anger prover tagna i
projektet med en paverkansgradient. Lokalerna for
dessa prover avviker ndgot fran den ordinarie
provtagningen.

TOC-halterna i Lilldin var hogre én
genomsnittet bade for augustiprovet och
oktoberprovet (Figur 15). I Vetlandabicken var
ddremot TOC-halterna ndra genomsnittet for
de senaste fem aren. For totalfosfor har det
skett en avsevird minskning av halterna i
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Vetlandabdacken de senaste aren, vilket kan
avspegla forbattringar som gjorts i Vetlanda
reningsverk (Figur 16). Vara tva prover ligger
dessutom i underkanten av hur halterna legat
de senaste tva aren. (Man kan darfor forvinta
sig att de biologiska undersokningarna visar en
storre eutrofieringspéverkan an vad
totalfosforhalterna i var undersdkning visar).
For koppar var halterna 2002 ovanligt hoga
jamfort med tidigare &r (Figur 16). For andra
metaller var halterna i var undersdkning i
stillet ndgot ldgre dn genomsnittet for de
senaste fem aren i Vetlandabiacken (EM10).

Lillan EM6 ||

1998 1999 2000 2001 2002  200:

Vetlandabacken EM10

¥

O T T T T I T
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Figur 15. TOC i tva bdickar i Emdns

avrinningsomrdde. Pilarna anger prover tagna i
projektet med en pdaverkansgradient. Lokalerna for
dessa prover avviker ndgot fran den ordinarie
provtagningen.

Vetlandabacken EM10
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Figur 16. Halter av totalfosfor och koppar i
Vetlandabdicken, nedstroms Vetlanda. Pilarna
anger prover tagna i projektet med en
paverkansgradient. Lokalen for dessa prover
awiker ndgot fran den ordinarie provtagningen.



Tabell 3. Arealstatistik for 10 vattendrag i en paverkansgradient inom, eller i anslutning

till Emans avrinningsomrade.

Lokalnr  ARO % skog % aker
(ki)

EM1 11,5 88 2
EM2 10,1 86 0
EM3 12,0 70 2
EM4 39,6 79 6
EMS5 13,2 85 3
EM6 323 85 6
EM7 21,3 71 14
EMS 26,1 80 6
EM9 15,8 47 5
EM10 29,9 58 7

Avspeglar sig paverkansgradienten i kemin?

De tio stationerna valdes for att beskriva en
gradient med avseende pa minsklig paverkan
(naturlighet). De typer av paverkan som kan
avspegla sig i vattnets kemiska
sammansattning &r:
o diffust lackage av nérsalter, frimst fran
jordbruksmark
e punktutslipp av  nérsalter
reningsverk och enskilda avlopp
e (kad transport av suspenderat material,
framst fran dkermark
e forsurning
o diffust ldckage fran
luftdeponerade metaller
e punktkéllor for metaller fran t ex

fran

marken av

dagvattenbrunnar, reningsverk och
deponier
Péaverkansgradienten visar sig 1 mark-

anviandningen, med hogre inslag av &ker och
titort for de vattendrag som beddmts som
kraftigt  paverkade  (Tabell 3). Vid
beskrivningen av lokalernas péverkan har dven
den fysiska paverkan pa vattendraget haft stor
betydelse. Denna péaverkan kan ha stor
inverkan pa biota, men antas ha liten och
svarforutsigbar inverkan pa vattenkemin och
tas darfor inte upp i detta avsnitt.
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titort % vatten % sankmark
3 4
0 12
15 11
1 5
0 7
1 2
4 1
3 5
21 14
4 2

I f6ljande avsnitt presenteras resultaten fran ett
urval av de vattenkemiska variabler som ingick
i undersokningen. Resultaten presenteras

fraimst 1 diagramform. 1 de fall som
tillstandsklasser finns for variablerna i
Bedomningsgrunder for miljokvalitet

(Naturvardsverket 1999) anges de med en
fargskala dir blatt anger 14ga halter och rott
hoga halter. Samtliga kemidata redovisas i
Appendix 3.

Narsalter

I de flesta sOtvatten begrinsas
primérproduktionen av fosfor, som alltsa ar det
ndringsimne som kan tinkas ge utslag pa de
biologiska indikatorerna. Resultaten visar en
tydlig gradient av fosforhalten fran 7 pg/l i
Sagebiacken (EM1) till halter 6ver 25 pg/l i
Bodandsan (EM9) och Vetlandabédcken
(EM10) (Figur 17). Férmodligen &r gradienten
i det genomsnittliga fallet dnnu tydligare
eftersom totalfosforhalten i Vetlandabédcken
(EM10) lag wunder genomsnittet 1 Var
undersokning. Trots den tydliga gradienten far
man #&ndd sdga att paverkan dr lag med
avseende pa ndringspaverkan. Det var bara i
Bodandsan (EM9) och  Vetlandabicken



(EM10) som halterna betraktas som hoga
enligt Beddmningsgrunderna for miljokvalitet.

Overlag forekom mindre #n hilften av fosforn
som lattillgdngligt PO4-P, med ett undantag i
augusti i Spelhesterbicken (EMS), déar 9 av 11
ng/l totalfosfor utgjordes av POy, vilket kan
antyda en mindre paverkan av punktutslapp.
Aven i Bodanisan (EM9), var PO4-P halten
hog, 16 pg/l.

Nitrathalten (NO;) har formodligen ingen
effekt péd det ckologiska tillstindet i
vattendragen, men det har dnd& visst intresse i
sammanhanget eftersom det kan wvara
indikation pa annan ménsklig péverkan. Som
vintat var nitrathalten hog i Vetlandabiacken
(EM10) p.g.a. utsldpp fran reningsverket, med
den hogsta halten i augusti, 8,8 mg/l. I Gvrigt
var nitrathalterna Overlag laga, med undantag
for Alsedabiacken (EM7). Dér var halten s hog
som 2.2 mg/l 1 oktober, vilket tyder pa
markldackage av kvdve fran jordbruket.
Alsedabiacken (EM7) hade den storsta andelen
jordbruksmark av de 10 vattendragen i
undersokningen (Tabell 3).

Tot-P ug/l e
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Figur 17. Halten av Tot-P i augusti (®) och oktober
(m) 2002 i Emdns avrinningsomrdde eller dess
omedelbara nérhet. Férgskalan avser

tillstandsklasser enligt Bedomningsgrunder for
Vattenkvalitet (Naturvdrdsverket 1999)
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Organiska amnen och syrgas

Hoga halter organiska d&mnen kan leda till
syrgasbrist p.g.a. att syrgas forbrukas nér
organiska dmnen bryts ner av
mikroorganismer. Detta giller i forsta hand om
det  organiska  materialet  bestar  av
lattnedbrytbart material, som exempelvis
véxtplankton, eller  hérstammar  frén
antropogena utslapp. Den storsta naturliga
kéllan till organiskt material i opaverkade
vattendrag dr emellertid ldckage fran marken i
form av humusdmnen. Dessa dmnen &r relativt
svarnedbrytbara och ger darfor inte upphov till
lika stor syrgastiring som organiskt material
kopplat till utsldpp och eutrofiering. 1 var
undersokning var halterna organiskt material
(TOC) generellt hoga (Figur 18). Daremot var
syrgashalterna i de flesta fall ocksa hoga och
inte pa nagot sitt korrelerade till TOC-halten,
med undantag for Sillevadsén (EM4) (Figur
18). Det &r dérfor troligt att de hoga halterna
organiskt material 1 samtliga undersokta
vattendrag frimst utgjordes av humus. Detta
stirks av att halten TOC i de flesta fall var
hogre 1 oktober dd grundvattenniviaerna
generellt sett dr hoga och markldckaget av
organiskt material dr hogt.

Syrgasmaéttnader under 75 % forekom i augusti
i fyra stationer. Med undantag for Séllevadsan
(EM4) var TOC-halterna da mattliga. Det &r
darfor troligt att det dr nedbrytning av fast
organiskt material pa bottnen som, i
kombination med den ldga vattenforingen, lett
till de laga syrgashalterna. I provet med de
lagsta syrgashalterna, Vetlandabéckens
augustiprov (EM10), var dven ammonium-
halten hog, 1.9 mg/l, vilket dven det &r en
indikation pa syrefattiga forhallanden.
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Figur 18. TOC och syrgasmdittnad i augusti (®) och
oktober (m) 2002 i Emdns avrinningsomrade eller
dess omedelbara ndrhet. Firgskalan avser
tillstandsklasser enligt Bedomningsgrunder for
Vattenkvalitet (Naturvdrdsverket, 1999).

Slamhalt

Hoga slamhalter kan orsakas av erosion fran
exempelvis jordbruksmark eller tillfdlliga
storningar av stromféran till exempel av
betande djur. Avvikande hoga slamhalter
uppmittes 1 Briandebdcken (EM3) och Lillan
(EMO6) 1 augusti samt i Béck fran Lillahemsgdl
(EM2) i oktober (Figur 19).
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Figur 19. Slamhalt i augusti (®) och oktober (m)
2002 i Emdns avrinningsomrdde eller dess
omedelbara ndrhet.

Férsurning och kalkning

Surhetstillstdandet visade i de flesta fall pa
neutrala forhallanden (Figur 20). Det var bara i
Bréandebédcken (EM3) som pH i oktober var sé
pass lagt att det kan ha effekt pa biota. Det dr
emellertid mgjligt att det kan forkomma
episoder med surare forhédllanden som kan
paverka organismsamhdllet i vattendragen.
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Figur 20. pH i augusti (®) och oktober (m) 2002 i
Emans avrinningsomrdde eller dess omedelbara
nérhet. Firgskalan avser tillstandsklasser enligt
Bedomningsgrunder for Vattenkvalitet
(Naturvardsverket 1999).
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Figur 21. ANC i augusti (®) och oktober (m) 2002 i
Emans avrinningsomrdde eller dess omedelbara
ndrhet. Fdrgskalan avser tillstandsklasser enligt

Bedomningsgrunder for Vattenkvalitet (Naturvdrds-
verket, 1999).

De hoga virdena pa ANC (Figur 21) tyder pa
att dessa surare forhéllanden i sa fall till storsta
delen har naturliga orsaker i form av hoga
halter av surt organiskt material och att
vattendragen inte dr ndmnvért paverkade av
forsurning. Béck frén Lillahemsgol (EM2) ér
kalkad och kan tidigare ha wvarit utsatt for
forsurning.

Metaller

Metallhalterna var generellt sett 1dga i samtliga
vattendrag i undersdkningen vid
provtagningstillfillena (Figur 22-24). Det var
bara kopparhalten i Vetlandabicken (EM10)
som betraktas som mattligt hdég enligt
Beddmningsgrunder for vattenkvalitet
(Naturvardsverket, 1999). Halterna kan héir ha
varit s4 hoga att organismer péverkats, men
man far komma ihdg att kopparhalterna 2002
var ovanligt hoga i Vetlandabicken jamfort
med tidigare ar (Figur 16). Trots de laga
halterna kan man 4ndé se en tydlig 6kning av
halterna lédngs péverkansgradienten for manga
metaller, som eventuellt kan vara en indikation
pa minsklig paverkan. De hoga kopparhalterna
i Vetlandabiacken kan t.ex. troligtvis hanforas
till  lickage fr&n  vattenledningar via
reningsverket.

Lo&st organiskt material har en stor formaga att
binda olika metaller, varfér man ofta finner ett
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samband mellan halterna av vissa metaller och
méngden  organiskt  material. [  Vér
undersokning var emellertid kopplingen mellan
halter av metaller och organiskt material svag.
Linjér regression mellan metallhalt och TOC
gav for flera metaller r’-virden nira 0 (Tabell
4). Det starkaste sambandet erholls for Pb (r* =
0,26) som &ven det fir betraktas som ett svagt
samband. Den starkaste enskilda indikationen
pa organiskt material som bérare av metall var
att den hogsta Pb-halten uppmittes i
augustiprovet 1 Sillevadsan (EM4) som &ven
hade den hogsta TOC-halten (Figur 18 och 22).

Tabell 4. Samband mellan halter av metaller och
organiskt kol i vattenprover fran 10 stationer i
Emans avrinningsomrdde eller dess omedelbara
nirhet. Tabellen anger r*-virde for linjir
regression med metaller som beroende och TOC
som oberoende variabler.

r’(TOC)
Cu pg/l 0,02
Zn ug/l 0,00
Cd ug/l 0,14
Pb ug/l 0,26
Cr g/l 0,02
As ugl/l 0,02
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Figur 22.Bly- och kadmiumhalter i augusti (®) och
oktober (m) 2002 i Emdns avrinningsomrade eller
dess omedelbara ndrhet.
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Figur 23. Kromhalter i augusti (®) och oktober (m)
2002 i Emdns avrinningsomrdde eller dess
omedelbara ndrhet
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Figur 24. Arsenikhalter i augusti (®) och oktober
(m) 2002 i Emdns avrinningsomrdde eller dess
omedelbara nérhet.

Vattentemperatur

Vattentemperaturen sjonk frdn mellan 15°C
och 25°C i augusti, till mellan 2°C och 5°C i
oktober (Figur 25). Det kan vara intressant att
notera att temperaturdynamiken skilde sig
mellan stationerna. Spelhesterbicken (EMS)
var kallast bade i augusti och i oktober. Back
fran Lillahemsgol (EM2) hade den légsta
temperaturskillnaden mellan provtagnings-
tillfallena, 12°C, medan Sillevadsan (EM4)
och Skiverstadan (EM8) hade den storsta
temperaturskillnaden, 20°C.
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Figur 25. Temperatur i augusti (®) och oktober (m)
2002 i Emdns avrinningsomrdde eller dess
omedelbara ndrhet.



Tabell 5. Oversiktlig pavixtanalys i tio vattendrag i Emd- och Mérrumsd-systemen, 12-14 augusti 2002.

EM1 EM2 EM3 EM4 EM5 EM6 EM7 EM8 EM9 EMI10
sma bakterier 4 4 3 4 4 4 4 4-5 5 5
trddformiga bakterier 1 1 - 1 - 1 1 - - 1
jarnbakterier 5 5 5 M M 5 2 5 M -
svamp - - - - - - - - 1 -
blagrénalger 2 1 5 1 1 - 1 1 1 4
rodalger - - 5 2 - - 1 3 3 5
rekylalger - - - - 1 - - - - -
farglosa flagellater 1 3 1 2 3 4 4 2 1 4
guldalger - - - - - - - - - -
kiselalger 4 3 4-5 3-4 5 2 4-5 3-4 4 5
euglenophyter 1 - - 1 - - 1 1 1
gronalger 1 1 1 1 1 - - 1 - 3
okalger 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2
tradformiga grénalger 2 1 1 1 4 - 1 1 3 1
monader 1 - - - 1 - 1 - - -
amdbor/skalamdbor/soldjur 1 - 1 - 1 - 1 1 1 1
ciliater 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
hjuldjur 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1

1 = mycket liten forekomst; 2 = liten férekomst; 3= mattlig forekomst; 4 = stor forekomst; 5 = mycket stor forekomst;

M = massforekomst

Pavaxt

Oversiktlig pavaxtanalys

Resultaten frén den oversiktliga
pavixtanalysen finns i1 Tabell 5 och en
klassindelning av olika typer av belastning
redovisas i Tabell 6. Graden av organisk
fororening klassas utifran forekomsten av sméa
bakterier, trddformiga bakterier, férglosa
flagellater och ciliater samt mangden av dessa i
forhéllande  till mingden av  Ovriga
organismgrupper.

Lillan (EM6), Alsedabicken (EM7) och
Vetlandabicken (EM10) bedomdes vara svagt
fororeningspaverkade, medan ovriga lokaler
klassades som ej eller obetydligt paverkade.
Tradformiga bakterier och ciliater fanns endast
i liten méngd pé alla lokalerna. P& punkt EM2
(Bick fran Lillahemsg6l) noterades visserligen
mattlig forekomst av ciliater, men den art som
var vanlig, Ophrydium versatile, indikerar inte
nagon fororeningspaverkan. Smé bakterier kan
finnas i stora méngder i humusrika vatten och
darfor beddomdes lokalerna som  svagt
paverkade endast om ocksa farglosa flagellater
var vanliga.

Néringsbelastningen bedoms utifran
forekommande arter/sldkten inom framfor allt
blagronalger, kiselalger, gronalger, okalger och
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tradformiga gronalger. Graden av
ndringsbelastning bedomdes ©ka fran ingen
eller obetydlig i Ségebicken (EMI1) och
biacken fran Lillahemsgol (EM2) till tydlig i
Vetlandabdcken (EM10). Jarn/humuspaverkan
klassas utifran forekomsten av jdrnbakterier
samt hur vélutvecklat resten av
pavéxtsamhallet dr. Minst jirn/humuspaverkan
noterades i Vetlandabdcken (EM10) och i
Alsedabiacken (EM7), medan paverkan
bedomdes som tydlig eller stark i resten av
vattendragen. I ett par vattendrag noterades
massforekomst av jarnbakterier (Tabell 5),
men Ovriga delar av paviaxtsamhéllet var dndé
vélutvecklade.



Tabell 6. Bedomningar gjorda utifrdn éversiktlig pavéxtanalys i tio vattendrag i Emd- och Mérrumsdsystemnt, augusti 2002.

EM1 EM2 EM3 EM4 EM5 EM6 EM7 EM8 EM9 EMI10
Organisk férorening ilo ilo i/o ilo ilo svag svag ilo ilo  svag
Naringsbelastning i/o i/o sl\//c;g si\//(;_g svag svag f;//j?g svag svag tydlig
Klass* 1 1 1-2 1-2 2 2 2-3 2 2 3
Jarn/humusbelastning tydlig tydlig tydlig stark stark tydlig-  ifo- tydlig- o
stark svag stark

i/o = ingen/obetydlig

* Klass angiven som en sammanvagning av bedémningen av organisk férorening och av naringspaverkan enligt
beskrivningar av tillstdndsklasser i Beddmningsgrunder, Rapport 4913, 1999, sid. 65.

IPS/IDG

Kiselalgsindexet IPS  grundar sig pa
artbestimningar. P4 punkterna EM1-EM9 var
indexvérdet hogt eller mycket hogt. 1 de fall da
vérdet hamnade i klass 2 ldg det néra grinsen

Kiselalgsanalys

Antalet rdknade skal av olika kiselalger
redovisas i Appendix 4. I tabell 7 finns en sam-
manstillning av beréiknade index med mera.

Tabell 7. Berdknade kiselalgsindex, en forsurningsbedémning, diversitet och artantal pd tio lokaler i Emd- och
Morrumsadsystemen, 12-14 augusti 2002.

EM1 EM2 EM3 EM4 EM5 EM6 EM7 EM8 EM9 EMI10
IPS 19,1 19,2 194 174 185 182 185 17,1 194 14,6
Klass® 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2
Klass® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
IDG 175 176 16,2 16,3 16,7 17,7 170 165 176 17,2
Klass 1 1 2 2 2 1 2 2 1 2
Klass® 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1
IBD 175 176 200 172 173 180 17,3 155 179 179
Klass® 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
TDI 4,5 4,5 2,8 4,2 52 5,3 55 5,2 4,9 6,6
Klass* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
%PT 0,5 0,7 0,0 0,2 1,0 0,2 1,2 31 0,0 1,7
F(‘jrsurning5 typ2 typ2 typ3 typ2 typ2 typ2 typ2 typ2 typ2 typ2
Diversitet 3,26 3,25 3,06 429 2,74 261 2,78 420 194 234
Antal réknade arter 43 40 27 47 32 25 44 45 35 26
1 klassgrinser enligt Bedomningsgrunder, Naturvérdsverket Rapport 4913, 1999
2 klassgranser enligt Eloranta & Soininen 2002
3 klassgrénser enligt Prygiel & Coste 2000
4 klassgranser enligt Eloranta & Soininen 2002
5 bedémning enligt Coring 1996
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till klass 1. I Vetlandabidcken var indexvérdet
lagre d4n pa de Ovriga lokalerna och punkten
hamnade i klass 2 (nédra grinsen mot klass 3)
enligt Bedomningsgrunder (1999) och i klass 3
enligt Eloranta & Soininen (2002). Indexer
IDG, som endast tar hénsyn till férekommande
slikten, gav genomgéende indexvérden
motsvarande klass 1 och 2. IPS-indexet bor ge
ett mer korrekt indexvirde, eftersom det
berdknas utifran de enskilda arternas
ekologiska preferens. Eftersom endast slikten
registrerats i IDG-indexet blir detta ett nagot
grovre verktyg.

IBD

Det nyare franska indexet IBD grundar sig pé
209 arter/artgrupper, som ir framtagna utifran
franska  forhallanden. Manga av  de
renvattensformer som forekommer i Ema-
systemet finns inte med bland dessa, vilket
innebdr att mellan 16 och 72 % av skalen inte
kom med i indexvberdkningen. Indexet maste
alltsd anpassas for att kunna anvindas i
Sverige.

TDI

Det engelska trofiindexet TDI utnyttjar en
kombination av sldkten, arter och artgrupper.
Det gav for samtliga lokaler mycket laga
virden, vilket visar oligotrofa forhallanden
(klass 1). Det var bara Vetlandabiacken (EM10)
som lag ndra grénsen till klass 2. Andelen
fororeningstoleranta kiselalgsskal, %PT, var
mycket lag (0-3,1 %) och enligt Kelly (1998)
bedoms graden av organisk fororening vara
obefintlig/obetydlig upp till 20 %.

Forsurning

Ett forsok till klassning av forsurnings-
paverkan enligt Coring (1996) medfor att
Brandebdacken (EM3) hamnade i1 typ 3
“episodically slightly acidic streams; pH smilar
to type 2, but with rare pH depressions not
<5,5”. Ovriga lokaler bedémdes tillhdra typ 2
“permanently non-acidic streams; pH generally
above 6,5, mostly at about 7, pH minimum
never <6”.

Diversitet och artantal

Diversiteten var hogst i Sdllevadsan (EM4) och
Skiverstadan (EMS) samt lagst i Bodanédsén
(EM9) och Vetlandabicken (EM10). Antalet
patriffade arter bland de rdknade skalen var
mattligt hogt eller hogt pé alla lokalerna.
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Bottenfauna

Diversitet, antal taxa och antal fangade
individer

Totalt fAngades 114 bottenfaunataxa pa de 10
lokalerna. Atta taxa hittades pa alla lokaler;
Ceratopogonidae, Tanypodinae, Tanytarsini,
Orthocladiinae, Hydracarina, Oligochaeta,
Sphaeriidae och Polycentropus
flavomaculatus. A andra sidan fanns det 38
taxa som enbart fingades pa en av de 10
lokalerna. De individrikaste taxa var
Tanytarsini (1708), Leuctra hippopus (1682),
Sphaeriidae (1536), Caenis horaria (1200). De
artrikaste vattendragen i undersékningen var

Sdllevadsan (EM4) med 54 taxa och
Alsedabiacken (EM7) med 52 taxa. De
artfattigaste  vattendragen var Bodanésén

(EM9) med 36 och Vetlandabicken (EM10)
med 33 funna taxa. Flest antal individer
fdngades 1 Sillevadsdn (EM4) och Lilldn
(Gnyltdn) (EM6). Léagst antal individer
fangades 1 Béck fran Lillahemsgol (EM2) och
Skiverstadan (EMS). Det fanns inget statistiskt
samband mellan antalet fingade individer och
taxa (p>0.05). Hogst diversitet (Shannons
diversitetsindex) fanns i Alsedabiacken (EM7)
och i Brindebiacken (EM3), medan den ldgsta
diversiteten fanns i Vetlandabdcken (EM10)
och i Sillevadsan (EM4). Alla tio lokalerna
hade ett hogt eller mycket hogt diversitets
index.

Férsurning

Nio av de 10 lokalerna hade ett indexviarde >7,
d.v.s. ett hogt eller mycket hogt indexvirde,
den enda lokalen som avvek var Skiverstadan
(EMS), som hade ett indexvirde pé 6.

Danskt faunaindex och ASPT

Alla vattendrag utom tvd hade ett indexvéirde
for Danskt faunaindex pa 7, vilket ar det
hogsta vérdet som indexet kan anta. De enda
lokaler med ldgre virde var Séllevadsin
(EM4), indexvirde 6 och Vetlandabédcken
(EM10), indexvdrde 4. Indexvirdet for
Sillevadsan klassades som hdgt, medan
indexvirdet for Vetlandabédcken klassades som
lagt enligt bedomningsgrunderna. Sex av de 10
lokalerna hade ett ASPT-viarde >6, vilket
klassas som ett hogt indexvérde (Figur 26).
Bréandebidcken (EM3), Sillevadsén (EM4) och
Bodandsdn (EM9) hade ett mattligt hogt
indexviarde, medan Vetlandabicken (EM10)



hade ett lagt ASPT-virde enligt
beddomningsgrunderna.
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Figur 26. Indexvirden for ASPT och Danskt
faunaindex pd de 10 undersokta lokalerna. Bld och
gréona cirklar indikarer mycket héga och hoga
indexvirden, orange och gula cirklar liga och
madttligt héga indexvirden.

Makrofyter

Antalet undersokta kvadrater (prov) var farre
dn 100 stycken for majoriteten av lokalerna. Pa
tvé lokaler, back fran Lillahemsgdl (EM2) och
Spelhesterbiacken (EMS5), var makrofyt-
forekomsten sa lag att ingen frekvens-
undersokning gjordes. I Séllevadsan (EM4) var
den totala vegetationsfrekvensen ocksa lag;
mindre &n var S:e ruta hade véxtforekomst.
Hogst frekvens noterades 1 Brindebicken
(EM3) och Sagebicken (EM1). Ovriga lokaler
hade vixter i ungefdr varannan ruta (Tabell 8).

Overlag var artrikedomen vildigt 1ig (se
Bedomning enligt System Aqua, Tabell 9;
Appendix 6).

Resultaten fran makrofytundersdkningarna
visar att ndstan alla undersokta vattendrag ar
relativt ndringsfattiga, med arter sdsom loktag
Juncus bulbosus, vattenklover Menyanthes
trifoliata, backnate Potamogeton
polygonifolius, gul néckros Nuphar Ilutea,
flaskstarr Carex rostrata, nalsdv Eleocharis
acicularis, topplosa Lysimachia thyrsiflora,
som vanligtvis forekommer i oligotrofa vatten
(Lohammar 1965) samt tradstarr Carex
lasiocarpa. Manga av dessa arter beskrivs vara
indifferenta med avseende pa néringsgrad. Det
ar egentligen bara Sagebiacken (EM1) som kan
beskrivas som oligotrof. Dir dominerade
harslinga Myriophyllum  alterniflorum och
rostnate Potamogeton alpinus och dessa arter
anses vara karaktirsarter for oligotrofa vatten
(Wallsten och Solander 1995). Av de 10
undersokta  vattendragen var det bara
Vetlandabdcken som uppvisade véxter som
indikerar eutrofa forhallanden, med vattenpest
Elodea canadensis, (Wallsten och Solander,
1995), dock med en lag frekvens (2 %).

Beskrivning av makrofytvegetation i
vattendragen

Sagebacken (EM1)

Den mest frekventa arten i Sigebédcken var
rostnate Potamogeton alpinus, som forekom i
hilften av antalet rutor som innehdll nagon
form av vegetation. Frekvensen av harslinga
Myriophyllum alterniflorum var ocksa relativt
hog. Tillsammans forekom de bada arterna i

Tabell 8. Lokaler for makrofytundersékning i Emd- och Mérrumsdns vattensystem.

Lokal Antal  Antal
prov profiler

EM 1 Ségebicken 87 4
EM 2 Béck fran Lillahemsgol

EM 3 Briandebacken 62 12
EM 4 Sillevadséan 22 2
EM S Spelhesterbiacken

EM 6 Lillan 104 4
EM 7 Alsedabécken 75 6
EM 8 Skiverstadsan 34 3
EM 9 Bodeniséan 75 6
EM 10  Vetlandabicken 103 11

* inklusive arter uppstroms ddmme (se text)

Antal
arter
8
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Vegetations- Bredd Natur- Ovrigt
frekvens varde
68 5,5 Mycket nyckelbiotop
hogt
- Mycket nyckelbiotop
hogt
94 1,5 Mycket nyckelbiotop
hogt
18 3 Hogt
- Mattligt
54 6,5 Hogt nyckelbiotop
65 3 Mattligt
44 3 Mattligt
53 3 Mycket
lagt
47 2,3 Mycket
lagt



Tabell 9. Viirdering av makrofyter enligt System Aqua

Lokal Antal Antal under-
arter vattens- och
flytbladsarter

EM 1  Sagebicken 8 3

EM 2  Béck fran Lilla- 1 0
hemsgol

EM 3  Brindebdcken 4(10)* 3(7)*

EM 4  Sillevadsan 5 1

EM 5  Spelhesterbicken 2 1

EM 6 Lillan 6 4-5%*

EM 7  Alsedabicken 11 5

EM 8  Skiverstadsan 2 2

EM 9  Bodenidsan 4 -3k

EM 10 Vetlandabiacken 6 4-5%%

inklusive arter uppstroms dimme
** om Sparganium sp. réknas som flytbladsvaxt

mer &n 85 % av alla rutor med vegetation.
Andra arter som forekom 1 vattnet var:
backnate Potamogeton polygonifolius,
vattenklover Menyanthes trifoliata, dltranunkel
Ranunculus  flammula,  tradstarr  Carex
lasiocarpa, 10ktdg Juncus bulbosus och
topplosa Lysimachia thyrsiflora. Alla i vattnet
forekommande arter 4r representanter for
oligotrofa system.

Back fran Lillahemsgdl (EM2)

Ingen frekvensundersokning gjordes pd denna
lokal. Lokalen hade ingen submers vegetation,
endast nagra enstaka plantor av flaskstarr
Carex rostrata forekom 1 vattnet. Vattnet var
starkt fargat och hade en hog slamhalt
(grumlighet).

Brandebéacken (EM3)

Nedstroms ett ddmme var bidcken smal och
vattnet forsade mellan block och stenar. En
rodalg av slaktet  Batrachospermum
dominerade, med forekomst i 94 % av alla
rutor pé strickan. P4 samma stricka noterades
ocksd bachnate Potamogeton polygonifolius
och 10ktdg Juncus bulbosus. Uppstroms
dimmet var bicken bredare och mycket
mindre stenig. Finsediment och grus var dir

det dominerande bottensubstratet.
Vegetationen var rikligare, med arter sdsom
gul néckros Nuphar Iutea, vit nickros

Nymphea candida, igelknopp Sparganium sp.,
dybldddra Utricularia minor, tradstarr Carex
lasiocarpa, toppldsa Lysimachia thyrsiflora
och siv Schoenoplectus lacustris samt arterna
nedstroms ddmmet. Forekommande arter
indikerar oligotrofa férhéllanden.
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Indika- Frammande
torvarde arter
1 -
1(2)* -
1 -
1 -
1(2) -
2 -
1 -
1 -
1(2) 1

starkt fargat slamhalt

(grumlighet).

och hade en hog

Spelhesterbacken (EM5)

Inga frekvensundersokningar gjordes pa denna
lokal. Néstan ingen submers vegetation och
endast nagon enstaka planta av skorstréifse
Chara globularis, flaskstarr Carex rostrata och
igelknopp Sparganium emersum pétraffades.
Vattnet var stromt och relativt klart, men starkt
(mycket starkt) fargat.

Lillan (Gnyltan) (EM6)

Den dominerande arten var &ltranunkel
Ranunculus flammula, som férekom i varannan
provruta. Den submersa vegetationen bestod av
strandpryl Littorella uniflora som indikerar
storre naringsrikedom &n de hittills ndmnda
arterna. Mindre frekventa arter var: igelknopp
Sparganium sp., nate Potamogeton sp., mynta

Mentha sp. och topplosa Lysimachia
thyrsiflora.

Alsedabécken (EM7)

Alsedabdcken var ganska artrik men
dominerades  fullstindigt av  nickmossa

Fontinalis antipyretica, som forekom i mer an
80 % av rutorna med vegetation. Rdodalgen
stromtrad Lemanea fluviatilis noterades pa
lokalen. Ovrigt forekommande arter i vattnet
var: 10ktdg Juncus bulbosus, altranunkel
Ranunculus  flammula, topplosa Lysimachia
thyrsiflora, kabbeleka Caltha palustris, gul
nackros Nuphar lutea och starr Carex sp.

Skiverstadsan (EM8)

Skiverstadsdn dominerades fullstdndigt av
mossor, framforallt nidckmossa, Fontinalis
antipyretica. Lokalen var mycket stenig och



mork (endast trdd- och buskskikt kantade
strinderna).

Bodanasan (EM9)

Makrofytundersdkningen gjordes ca 100 m
uppstroms provtagningarna for péaviaxt och
vattenkemi. P4 den redan utvalda lokalen fanns
ingen vattenvegetation, platsen var mycket
stenig och mork. Gul nickros Nuphar lutea var
den  dominerande  arten.  Vattenkldver
Menyanthes trifoliata, starr Carex sp., lanke
Callitriche sp. och igelknopp Sparganium sp.
forekom i lika méanga rutor.

Vetlandabacken (EM10)

Vetlandabdcken dominerades fullstindigt av
nackmossa Fontinalis antipyretica och andra
mindre mossor (t.ex. vattenkrypmossa
Leptodictyum riparium). Igelknopp
Sparganium sp., lanke Callitriche sp. och
vattenpest FElodea canadensis, som indikerar
eutrof miljo, var andra forekommande arter.
Vattnet var ganska stromt och mattligt fargat.

Beddmning enligt System Aqua

Antalet arter av makrofyter i vattendrag kan
enligt System Aqua anvidndas for att
karakterisera och vérdera ett vattendrag.
Diremot ingér inte antalet arter av makrofyter i
sjdlva naturlighetsbedomningen enligt System
Aqua, utom i de fall d4 man inte kan skilja tva

vattendragsobjekt pa andra sdtt.  Alla
undersokta lokaler hade en mycket lag
artrikedom och far darfor ett lagt

indikatorvérde (klass 0-2) (Tabell 9).

Fisk

De undersokta lokalernas hojd oOver havet
varierar fran 125 m till 297 meter 6ver havet
(Tabell 1). De lagst beldgna lokalerna ligger i
Lillan (EM6) medan Bodandsan (EM9) har de
hogst beldgna lokalerna. Léingden pé& de
undersokta lokalerna varierade fran 35 m till

65 m och den avfiskade ytan varierade fran 53
m’ till 356 m* (Appendix 9).

Oring fingades i 9 av 10 utvalda vattendrag,
men dominerade fangsten bara i 6 vattendrag
och pa 12 lokaler (Appendix 10). Den hogsta
genomsnittliga Oringtidtheten hade Lillan
(EM6) medan Briandebicken (EM3) saknade
oring (Figur 27). Av de undersokta lokalerna
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hade lokalen Gamla vdgbron i Sillevadsan den
hogsta Sringtitheten (82 individer per 100 m?).
Ovriga fiskarter som fingades vid elfisket var
elritsa, lake, backnejondga, gédda, mort och
abborre. Elritsa dominerade pa 6 lokaler
medan lake, gédda och abborre dominerade
fangsten pd& vardera 3 lokaler. Det
genomsnittligt hogsta artantalet hade Lillan
(EM6) och Bodandsan (EM9) dar 2,7 arter
fingades per lokal. Det lagsta artantalet (1,0
arter per lokal) hade Briandebicken (EM3).
Den totala fisktitheten varierade fran ingen
fingst pé lokalerna Sandlid (Bréndebécken)
och Arvingetorp (Vetlandabédcken) till 274,2
individer (elritsa) per 100 m’ pa lokalen
Cykelbron i Vetlandabdcken. Tack vare den
hoga titheten av elritsa hade Vetlandabédcken

ocksd den hogsta genomsnittliga totala
fisktdtheten (Figur 28).
I samband med elfisket fingades ocksa

signalkridfta p& flera av de undersokta
lokalerna. Signalkrifta péatraffades i foljande
vattendrag; Sagebicken (EMI1), Bick fran
Lillahemsgdl (EM2), Lilldn (EM6),
Alsedabicken (EM7), Skiverstadsin (EMS),
Bodandsan (EM9) och Vetlandabéacken
(EM10). De hogsta titheterna av signalkréfta
noterades 1 Vetlandabicken, Bodanisan,
Skiverstadsén och Béck fran Lillahemsgdl.

Vid den sammanviagda bedomningen av
miljokvaliteten enligt beddmningsgrunderna
for fisk erholls en tydlig avvikelse fran
jamforvardet (klass 3) for tva lokaler i
Bréandebédcken (Sandlid och Briandekvarn), en
lokal 1 Spelhesterbicken  (Uppstroms
kraftledningen) och en lokal i Vetlandabédcken
(Arvingetorp) (Appendix 12). En liten
avvikelse fran jamforvérdet (klass 2) noterades
for en lokal wvardera 1 vattendragen
Alsedabacken  (Mederyd),  Skiverstadsan,
(Mollerydsdamm) och Bodanisan
(Kvarntorpet). Med en  genomsnittlig
beddmning per vattendrag var det bara
Briandebacken (klass 3) och Skiverstadsan
(klass 2) som klassades som avvikande. De
ovriga visade ingen eller obetydlig avvikelse
fran jamforvardet.
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Figur 27. Berdknad tithet av oring (antal
individer/100 m°) i de undersékta vattendragen.
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Figur 28.  Berdknad total fisktithet (antal
individer/100 m?) i de undersékta vattendragen.

Jamforelse av antalet funna arter
mellan organismgrupperna

Det fanns inga statistiskt signifikanta samband
mellan antalet funna taxa av de olika
organismgrupperna (alla kombinationer hade
p>0.05). Déremot Overrensstimde pavixt och
bottenfauna pa sa sitt att det hogsta antalet
funna taxa for bada grupperna fanns i
Sillevadsan (EM4), medan det ldgsta antalet

taxa for bada  grupperna fanns i
Vetlandabédcken (EM10) (Figur 29).
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Pavaxt antal taxa
Figur 29. Forhallandet mellan antalet funna taxa
av pavéxt och av bottenfauna.
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Ett liknande samband fanns dven for fisk och
makrofyter, dir det hdgsta antalet taxa for bada
grupperna fanns i Alsedabicken (EM7), medan
det lagsta antalet makrofyter fanns i Béack fran
Lillahemsgdl (EM2), dér ocksé det nést lagsta
antalet fiskarter fingades (Figur 30). Observera
att i Bridndebicken (EM3) hittades total 10
arter av makrofyter, men sex av dessa hittades
ovan ett litet ddmme, alla andra provtagningar
(kemi, pavéxt, bottenfauna och fisk) skedde
nedstroms ddmmet (dar det alltsé fanns 4 arter
av makrofyter).

Fisk antal taxa
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Figur 30. Forhdllandet mellan antalet taxa av
makrofyter och antalet fingade fiskarter.

Jamforelse av organismsamhallena
och styrande miljovariabler

For att gora en
sambhaéllsstrukturen

enkel jamforelse av
hos de fyra
organismgrupperna i de 10 vattendragen,
analyserades artmatriserna med Detrended
Correspondence Analysis (DCA). 1 det
diagram som analysen ger upphov till kan man
se vilka lokaler som har en liknande
artsammanséttningen (de befinner sig nira
varandra i diagrammet), medan lokaler som
har en forhallandevis olik artsammanséttning
befinner sig langt ifran varandra i diagrammet.

Det man tydligt kan se i alla diagram (Figur 31
- 34) dr att Vetlandabédcken (EM10) skiljer sig
fran de Ovriga vattendragen (minst tydligt for
makrofyterna, dir Alsedabicken (EM7) och
Skiverstadan (EM8) hade en samhillsstruktur
som 4r lik den i Vetlandabacken). Pa dessa tre



lokaler dominerar vattenmossor. For pavaxt
och bottenfauna skiljer ocksa Sillevadan
(EM4) ut sig fran de Gvriga vattendragen.

EM10

Figur 31. Samhdllsstruktur av pavixt i de 10
vattendragen.
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Figur 32. Samhdllsstruktur av bottenfauna i de 10
vattendragen.
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Figur 33. Samhdllsstruktur av makrofyter i de 10
vattendragen.
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Figur 34. Samhdllsstruktur av fisk i de 10
vattendragen.

De viktigaste styrvariablerna for pavéaxt-
samhillet var konduktivitet, NO,+NOs, Na,
SO4, totalkvdve och andelen titort i
avrinningsomradet (dessa variabler var starkt
korrelerade med varandra och kunde var och
en forklara ca 23 % av den totala variationen i
strukturen hos pavixtsamhéllet. I nésta steg i
analysen var sand som substrat och vatten-
dragstemperaturen de tva viktigaste
forklarande variabler, med 16.8 % (Figur 35).
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Figur 35. Korrelation mellan de tio lokalerna och
de viktigaste styrvariablerna for pavdixt.

For bottenfaunan var andelen sand som
substrat och vattendragstemperaturen de tva
viktigaste statistiskt sigifikanta variablerna, de
forklarade var for sig 20.5 respektive 18.7 %
av totala variationen i bottenfaunasamhéllet. I
nista steg i framatselektionen av variabler var
andelen Overvattensvéxter pa lokalen och Si



statistiskt signifikanta; dessa variabler kunde
forklara ca 17.5 % av variationen i
bottenfaunan (Figur 36).
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Figur 36. Korrelation mellan de tio lokalerna och
de viktigaste styrvariablerna for bottenfauna.

De  viktigaste statistiskt ~ signifikanta
styrvariablerna for makrofytsamhéllet i de 10
vattendragen var vattendragets bredd, vattnets
slamhalt, As och pH som forklarade mellan
20.5 och 195 % av variationen i
makrofytsamhillet. Efter att den Dbésta
variabeln (vattendragets bredd) valts i forsta
steget av framatselektionen var det fortfarande
pH, slamhalt, As och 6vrig P som forklarade
mest variation (mellan 19.5 och 19 %) (Figur
37).
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Figur 37. Korrelation mellan de tio lokalerna och
de viktigaste styrvariablerna for makrofyter.
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For fisk var vattenfirg (absorbans),
grovdetritus, andelen &ker i avrinningsomradet
och hojd over havet de variabler som var
starkast korrelerad med samhallsstrukturen
(Figur 38). Dessa variabler kunde forklara
mellan 23,0 och 21,2 % av den totala
variationen i strukturen av fisksamhillet. Efter
att den viktigaste av dessa variabler (vattenfarg
d.v.s. absorbans) hade valts i CCA analysen

(m.h.a. framétselektion) var fortfarande
andelen &ker i avrinningsomréadet, andelen
grov, dod ved 1 vattendraget, andelen

betesmark i avrinningsomradet och stationens
h6jd over havet de variabler som Dbést
korrelerade med strukturen i1 fisksamhaéllet
(dessa variabler forklarade da mellan 23,0 och
19,3 % av variationen i samhéllsstruktur).
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Figur 38. Korrelation mellan de tio lokalerna och
de viktigaste styrvariablerna for fisk.

Bedomning med hjalp alla

indikatorer vattendrag — lokal

av

Vid en naturlighetsbedémning (enligt System
Aqua) av de lokaler som ingar i studien, skiljer
sig naturlighetsbedomningen for lokalen (med
avseende pa grad av rensning och
markanvéindning i vattendragets nidrzon) i alla
fall utom ett fran naturlighetsklassningen for
hela vattendraget och i ungefir hélften av
fallen skiljer sig bedomningen av vattendraget
kraftigt (minst tva steg) fran beddmningen av
de lokalerna (Tabell 1 och Figur 39).
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Figur 39. Relationen mellan naturlighets-
klassningen for vattendraget och
naturlighetsklassningen for de 29 undersdkta
lokalerna.

Den kemiska bedomningen av de 10
vattendragen visar en tydlig fosforgradient fran
Sagebacken (EMI1) till Vetlandabidcken
(EM10) (Figur 17). Halterna var trots det
forhédllandevis laga och det &r enbart i
Bodandsén (EM9) och Vetlandabécken
(EM10) dér halterna bedoms vara hoga. Tva
vattendrag, Vetlandabacken (EM10) och
Alsedabédcken (EM7) har hogre kvévehalter dn
de Ovriga vattendragen (p.g.a. utslipp fran
reningsverket, respektive jordbrukspaverkan).
Nar det giller forsurningspaverkan, sa ar det
enbart Brindebidcken (EM3) som var négot
sur, men eftersom ANC ligger hogt for alla
vattendrag, sd borde detta bero pd naturliga
orsaker. De metallhalter som miéttes upp i
vattendragen var Overlag laga och det var
enbart kopparhalten i Vetlandabiacken (EM10)
som bedomdes som mattligt hog, enligt
Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Trots
detta visar den uppmétta metallgradienten i
princip samma monster som forsforgradienten
med stigande halter fran de mest naturliga
vattendragen (EM1 och EM2) till de
vattendrag som bedoms ha ldgst grad av
naturlighet (EM9 och EM10).

Bedomningen av paverkan langs
naturlighetsgradienten fungerade relativt vl
for den Oversiktliga péavixtanalysen och
kiselager. Klassningen enligt
beddmningsgrunderna visar en gradient fran ett
tillstind  som  bedoms som  mycket
ndringsfattigt/néringsfattigt 1 Sagebicken
(EM1) och Bick fran Lillahemsgol (EM2) till
néringsrikt/mycket néringsrikt tillstand i

33

Vetlandabiacken (EM10). De o&vriga sju
lokalerna bedoms ligga i intervallet daremellan
och det enda vattendrag som skiljer ut sig &r
Alsedabicken (EM7) med en svag-tydlig
néringsbelastning. Fororeningspaverkan
beddms vara svag i tre vattendrag, ndmligen
Lillan (EM6), Alsedabicken (EM7) och
Vetlandabiacken (EM10). Kiselalgsanalysen
pekar ut ett vattendrag som avvikande fran de
ovriga, ndmligen Vetlandabicken (EM10) som
beddms vara mer paverkad.
Forsurningsanalysen med hjdlp av kiselalger
pekar ut Briandebicken (EM3) som nagot
forsurad, medan ingen paverkan kan ses i de
Ovriga vattendragen.

For bottenfaunan dr Vetlandabicken (EM10)
det enda vattendrag som tydligt skiljer sig fran
de andra. Det brittiska ASPT indexet pekar
ocksa pé att Brindebacken (EM3), Séllevadsén
(EM4) och Bodandsin (EM9) ir mattligt
paverkade. Nar det giller forsurning, finns det
endast en lokal med ett indexvérde pa 6 (som
skulle kunna indikera péverkan) i Skiverstadan

(EMS8). Den tydligaste gradienten for
bottenfaunan aterfinns istéllet i antalet fangade
taxa, dar Bodanisan (EM9) och

Vetlandabacken (EM10) har ldgre antal funna
taxa dn de Gvriga lokalerna.

I makrofytundersokningen finns tva vattendrag
som skiljer sig fran de Ovriga, Ségebicken
(EM1) som beddoms ha oligotrofa arter och
Vetlandabacken (EM10) som innehélla arter
som visar pa eutrofa forhéllanden. I
Vetlandabicken (EM10) hittades ocksa den
introducerade arten Elodea canadensis.

Vid den sammanviagda bedomningen av
miljokvaliteten enligt beddmningsgrunderna
for fisk erholls en tydlig avvikelse fran
jamforvardet (klass 3) for tva lokaler i
Bréandebédcken (Sandlid och Briandekvarn), en
lokal i  Spelhesterbicken  (Uppstroms
kraftledningen) och en lokal Vetlandabédcken
(Arvingetorp) (Appendix 12). En liten
avvikelse fran jamforvérdet (klass 2) noterades
for en lokal wvardera 1 vattendragen
Alsedabacken  (Mederyd), Skiverstadsan,
(Mollerydsdamm) och Bodanisan
(Kvarntorpet). Med en  genomsnittlig
bedomning per vattendrag var det bara
Bréandebédcken (klass 3) och Skiverstadsan
(klass 2) som klassades som avvikande. De



Ovriga visade ingen eller obetydlig avvikelse
fran jamforvardet.

Om man naturlighetsklassar lokalerna enligt
det system som beskrivits ovan (dér
bedomningen bestdr av rensningsgraden och
hur naturlig ndrmiljon dr) d.v.s. de fysiska
forhallandena pa den provtagna lokalen, visar
det sig att inget av de fem
beddomningssystemen korrelerar fullstandigt
med denna gradient (ddremot finns ett klart
samband mellan bedémningen for fisk och
naturlighetsklassningen av lokalerna). Lokalen
Cykelbron i Vetlandabicken (EM10) klassas
t.ex. som péaverkad av alla bedomningssystem
utom fisk (som alltsd bidst beskriver
forhéllandena p& denna lokal). Detta beror pa
att lokalen klassas som att den har en hog grad
av fysisk naturlighet (ddremot har ju lokalen de
samsta kemiska [fosfor] forhdllandena). Av de
fyra vattendrag diar den (integrerade) lokalen
har en mycket lag eller lag grad av naturlighet
(rensning och markanvindning i nérzonen),
d.v.s. Sillevadsian (EM4), Spelhesterbicken
(EMS5), Alsedabidcken (EM7) och Bodanisén
(EM9), klassade alla bedomningssystem mer
eller mindre Bodandsén (EM9) som paverkad
(har en av de sdmsta kemiska [fosfor]
forhallandena), medan kemi och alger klassade
Alsedabicken  (EM?7) som  péverkad,
bottenfaunan klassade Séllevadsén (EM4) som
paverkad men inget av beddmningssystemen
klassade  Spelhesterbdcken (EM5) som
paverkad. Trots allt ar det
Bedomningsgrunderna for fisk som bést
overrensstimmer med naturlighetsklassningen
av lokalerna (rensning och nérzon). Fransett de
avvikande vattendragen Séllevadsén (EM4)
och Bodandsan (EM9), finns ett positivt
samband mellan medelvirdet for
beddomningsindikatorerna och medelvirdet for
naturlighetsklassificeringen (Figur 43).
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Diskussion

Pavaxt

I resultaten frdn  den  Oversiktliga
pavaxtanalysen kan man se en tendens till
gradient frdn Sagebédcken (EM1) och bicken
frdn Lillahemsgol (EM2) till Vetlandabédcken
(EM10). De tva forstndimnda punkterna
klassades som ej eller obetydligt organisk
fororeningspaverkade eller néringbelastade
(tillstdindsklass 1 i Bedomningsgrunder 1999).
Vetlandabdacken beddmdes vara  tydligt
néringspaverkad  och  svagt  organiskt
fororeningpaverkad, vilket motsvarar
tillstdndsklass 3.  Pévixtsamhéllet  var
vélutvecklat med mycket rodalger (framforallt
Audouinella pygmaea), manga olika kiselalger
och en hel del gronalger. Niringskrdvande
former utgjorde en stor del av samhillet, men
dven mindre néringskrdvande organismer
forekom. Punkterna EM3-EMO lag i intervallet
mellan klass 1 och 3.

Péavaxtresultaten visade alltsd en
paverkansgradient fran klass 1 till klass 3, dvs.
man fick inte lika stort utslag som i
naturlighetsbedémningen (fem klasser). Detta
bor bero pa att en del faktorer som péverkar
naturlighetsbedomningen, inte nddvandigtvis
behover ge utslag i pavéxtsamhallet, samtidigt
som den kemiska gradienten (i form av fosfor)
var forhéllandevis svag; det var bara i
Bodandsan (EM9) och Vetlandabicken
(EM10) som halterna betraktas som hoga
enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet.
Den forvintade effekten av t.ex. bestdende
ingrepp (rensningsgrad) och paverkan pé flodet
ar for pavixtsamhéllet helt beroende av nér
ingrepp skett och om det skett i nira anslutning
till provtagningslokalen. Markanvéndning och
vattenkvalitet paverkar pavidxtsamhillet, men
effekten ar beroende av var i forhallande till
lokalen och nér (for vattenkvalitet) avvikelser
noterats. Fragmenteringsgraden bor i de flesta
fall inte ha nagon effekt pa pavéxtresultaten.
For pavixten (liksom for de dvriga variablerna
utom fisk) fanns inget samband mellan
lokalens naturlighet och bedomningen av
paverkan, utan pavéixtsamhillet visar det bésta
sambandet med den kemiska [fosfor]
gradienten. Detta dr ju inte sa konstigt, d4 bade
den  Oversiktliga  pavéxtanalysen  och
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kiselalgsanalysen &ar framtagna for att spegla
forhallandet 1 vattenkvalitet.

Bottenfauna

Beddomningen av de 10 vattendragen med hjilp
av Dbottenfauna visar att Vetlandabiacken
(EM10) skiljer sig fran de 6vriga, dd Shannons
diversitetsindex, Danskt Faunaindex, ASPT
och antalet funna taxa var lagst pa denna lokal.
Bodanisan (EM9) hade ocksa ett lagt artantal
och ett mattligt ASPT indexvérde. Det tydliga
samband som finns mellan pavéixtsamhillet
och den kemiska gradienten finns inte for
bottenfaunan, dven om de tvad mest paverkade
lokalerna (EM9 och EM10) ocksa ar de som
visar sig vara mest paverkade enligt
Bedomningsgrunderna for miljokvalitet. Till
skillnad fran pavéixtsamhédllet kan man
forvianta sig att bottenfaunasamhillet &r mer
stabilt och inte s& kénsligt for kortare
fluktuationer i t.ex. vattenkemin. Bottenfaunan
kan dérfor antas pavisa hur forhallandena i
vattendraget varit under en lidngre period &n
pavaxtsamhillet, men detta beror givetvis pa
vilken typ av fordndringar i vattenkemin som
paverkar organismerna. Inte heller for
bottenfaunan finns négot samband mellan
naturlighetsklassningen av lokalerna (rensning
och nérzon), tviartom hade tvd av de minst
naturliga lokalerna Alsedabicken (EM7) och
Sillevadsan (EM4) det hogsta antalet funna
taxa. Daremot fanns ett tydligt samband mellan
antalet  fingade  bottenfaunataxa  och
naturlighetsgradienten for vattendraget (ett
liknande samband fanns dven for pavixten).

Makrofyter

For makrofyter finns inga Beddmningsgrunder
for miljokvalitet i1 rinnande vatten och
makrofytsamhillena har darfér bedomts efter
vilken typ av vatten (frdn oligotrofa till
eutrofa) som de kan anses representera. Det &r
relativt nyligen som en provtagningsmetod for
makrofyter 1 svenska vattendrag tagits fram
och det hir ar ocksa en av de forsta studierna
dér metoden anvints i praktiken. Den gradient
som makrofyterna pavisar dr fran oligotrofa
forhallanden 1 Sagebicken (EM1) till eutrofa
forhéllnaden i Vetlandabicken (EM10). Inte
heller for makrofyterna finns ndgot samband
mellan naturlighetsgradienten for lokalerna och



bedomningen. Forhéllandet mellan antalet
funna arter av makrofyter och den kemiska
gradienten var (till skillnad fran bottenfaunan)
omvind, d.v.s. de vattendrag som hade de
lagsta fosforhalterna hade ockséd det ligsta
antalet arter. Ett problem med
makrofytundersokningen i den hér studien var
att de lokaler som ingar valts for att de tidigare
undersokts med avseende péd fisk- och
bottenfauna. Dessa provtagningslokaler ar inte
optimala ur makrofytsynpunkt. Lokalerna var
oftast stromstrackor med grus- och stenbotten
och darfor var forekomsten av makrofyter liten
och de saknades néstan helt pd en del av
lokalerna.

Fisk

De erhéllna elfiskeresultaten visar inte nagot
monster som indikerar att vattendrag med hog
naturlighet enligt System Aqua har en hog
fiskforekomst utan snarare tvértom.
Vattendragen Ségebiacken (EM1) och Bick
fran Lillahemsgél (EM2), som bada é&r
placerade i den hogsta naturlighetsklassen,
hade exempelvis bara en maéttligt hog
oringtithet och en relativt lag total fisktithet.
Aven antalet funna fiskarter var 1agt i dessa
vattendrag. Den  hogsta  genomsnittliga
oringtitheten hade istillet Séllevadsan (EM4)
och Lillan (EM6) (naturlighetsklass 4,
respektive 3). Vetlandabiacken (EM10) som
enligt System Aqua har den Ilédgsta
naturligheten av de undersdkta vattendragen
hade den hogsta genomsnittliga totala
fisktidtheten.  For  Oring  visade den
genomsnittliga individtidtheten per naturlig-
hetsklass inget entydigt monster (Figur 40),
men det gjorde daremot den totala fisktdtheten
som visade en tydlig oOkning mot ldgre
naturlighetsklasser (Figur 41). Det sistndmnda
monstret kan bero pa att invandring och
forekomst av sjolevande fiskarter oOkar i
vattendrag som ar péverkade av kanalisering,
rensningar och dammbyggnationer.

Av de undersokta vattendragen var det endast
Briandebiacken (EM3) och Skiverstadsan
(EMS) som klassades som avvikande jamfort
med typvérdet. Dessutom visade inte heller
medelvirdet for de 7 ingdende beddmnings-
indikatorerna négon tydlig koppling till
vattendragens naturlighetsklass (Figur 42). Ett
nagot bittre samband erholls dock mellan
medelvirdet for bedomningsindikatorerna och
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medelvardet for lokalernas naturlig-
hetsklassning (Figur 43). Fransett de avvikande
vattendragen  Séllevadsan  (EM4)  och
Bodandsan (EM9), dir en lokal i wvarje
vattendrag hade en relativt hog fiskforekomst
trots 14g naturlighetsklassning, indikerar
jamforelsen ett positivt samband mellan
medelvérdet for bedomningsindikatorerna och
medelvirdet for naturlighetsklassificeringen.

Naturlighetsklass (SA)

0 5 10 15 20 25
Oringtéathet (antal individer/100 m 2

Figur 40. Genomsnittlig 6ringtdthet i de undersékta

vattendragen avsatt mot vattendragens
naturlighetsklass enligt System Aqua.
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Figur 41. Genomsnittlig total fisktdithet i de
undersokta vattendragen avsatt mot vattendragens
naturlighetsklass enligt System Aqua.
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Figur 42. Medelvdirdet av bedomningsindikatorerna
som ingdr i den sammanvigda beddomningen for
fisk avsatt mot vattendragens naturlighetsklass
enligt System Aqua.

Bristen p4 samband mellan naturlighetsklass
och miljokvalitetsklassningen med fisk som



bedomningsgrund beror pé flera faktorer.
Forutom att nuvarande bedomningsgrunder for
fisk i vattendrag inte har tillrickligt bra
uppldsning, sa har bade lokalval och elfiskets
utforande stor betydelse for resultaten. For att
erhalla ritt klassificering maste lokalerna for
det forsta vara representativa for vattendraget
eller den vattendragsstricka som klassifi-
ceringen omfattar.
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Figur 43. Medelvirdet av bedémningsindikatorerna
som ingdr i den sammanvdgda bedomningen for
fisk avsatt mot medelvirdet av lokalernas
naturlighetsklass i varje vattendrag.

Elfisket maste dessutom omfatta tillrdckligt
stor areal pd varje lokal for att elfiske-
resultaten skall vara representativa for
fiskforekomsten i vattendragen. For flertalet av
de undersokta lokalerna har den elfiskade
arealen wvarit for liten och i ndgra fall har
elfisket ocksa utforts pd lokaler som har
bedomts sakna virde for laxfiskar (Appendix
9). Av 29 elfiskade lokaler var det bara 6 som
hade en areal som var storre 4n 150 m®. For de
vattendrag som ingér i miljo-
overvakningsprogrammet géller att den
avfiskade ytan pa varje lokal skall vara minst
150 m®. Den allménna rekommendationen vid
elfiske &ar att den sammanlagt avfiskade ytan
skall omfatta minst 300 m* for att sannolikhet
att fanga alla forekommande arter skall vara
hég. Pa flera av de undersokta lokalerna har
dessutom elfisket genomforts med endast tva

utfiskningar, vilket ocksd kan péverka
resultatet.
Nuvarande bedomningsgrunder for fisk i

vattendrag dven tidigare visat sig fungera
déligt. Sarskilt géller detta upplosningen i den
sammanvagda bedomningen. For att forbéattra
uppldsningen i beddmningen och anpassningen
till vattendirektivets krav behdvs en revision av
bedomningsgrunderna for fisk. Ett tydligt
exempel pd den daliga upplosningen i den
sammanvégda beddmningen utgdr

klassificeringen av miljokvaliteten i Back fran
Lillahemsgdl (Figur 44). Trots att flera av de
ingdende indikatorerna uppvisade tydliga
avvikelser fran jamforvardet erholls i den
sammanvédgda bedomningen ingen eller
obetydlig avvikelse fran jamforviardet.
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Figur 44. Bedomning av  awvikelser frdan
Jjamforvdrdet for de tre elfiskelokalerna i Bdck fran
Lillahemsgdl.
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Artsammansattning, antal arter —
styrvariabler

For de flesta av de 10 vattendragen korrelerar
antalet funna arter av pavaxt och bottenfauna
vél, d.v.s. finner man fa pavixtarter s& finner
man ocksa fa bottenfaunataxa och tvirtom. De
tva lokaler som skiljer sig frén de Ovriga ar
Brandebicken (EM3) och Lillan (EM6), som
bada har fi funna taxa av péavixt, men
forhallandevis ménga funna bottenfaunataxa.
Det enda som utméirker dessa tvé lokaler r att
de hade hoga slamhalter vid
augustiprovtagningen (da pavéxtproverna togs)
men inte vid oktoberprovtagningen (da
bottenfaunaproverna  togs).  Bréndebdcken
(EM3) hade ocksd det lagsta uppmitta pH-
viardet, bade vid augustiprovtagningen, men
sérskilt vid oktoberprovtagningen. For fisk och
makrofyter finns ett liknande monster dir
lokaler med f4 makrofytarter ocksa hyser fa
fiskarter, forutom i Bridndebdcken (EM3) dir
antalet makrofytarter var hdgt, men antalet
fiskarter 14gt. Brandebdcken var speciell pa sé
sétt att den var véldigt liten (smal) upp till ett
litet ddmme och makrofytkarteringen fortsatte i
den lilla damm som fanns ovan démmet.
Antalet funna  makrofytarter nedstroms
ddmmet var 4, medan det totala antalet funna
makrofytarter pa lokalen var 10.

Detta visar att valet av lokal dr oerhdrt viktigt
for de resultat man far av sin undersdkning.
Den valda lokalen méste vara representativ for
vattendraget som helhet for att bedomningen
av miljokvalitet skall bli riktig. For makrofyt-
erna dr det dven sa att de lokaler som dr bra
provtagningslokaler for de ovriga
organismgrupperna oftast innehéller vildigt fa
makrofytarter, medan lokaler som den ovan
dimmet i Brindebicken (EM3) som inte &r
lamplig for provtagning av vare sig pavéxt,
bottenfauna eller fisk, innehaller férhallandevis
manga makrofytarter.

Likheten i  samhaéllsstrukturen  mellan
vattendragen var hog for pavixt och
bottenfaunan, 1 bada fallen skiljer sig

Vetlandabdacken (EM10) och Sillevadsan
(EM4) fran de Ovriga atta vattendragen.
Vetlandabédcken hade de hogsta fosforhalterna
(ligger nedstrdms reningsverket) medan
Sillevadsan (EM4) var det vattendrag som
hade det hogsta antalet taxa av bade pavéxt och
bottenfauna. For alla organismgrupper utom
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makrofyter 4r det ocksd tydligt att
Vetlandabacken (EM10) dr det vattendrag som
skiljer sig (i artsammansittning) fran de
ovriga.

Pavixten var den organismgrupp som var klart
starkast korrelerad med den
naturlighets/fosforgradient som definierats for
vattendragen. Detta berodde till stora delar pa
att Vetlandabacken (EM10) skiljde sig klart
frdn de 6vriga och den lokalen hade hog andel
tdtort 1 avrinningsomradet och hoga halter av
kvédve och fosfor i vattnet. For bottenfaunan
var det provtagna habitatet starkare korrelerad
med samhaéllsstrukturen &n nérsaltsgradienten.
Hir var andelen sand och andelen
Overvattensvegetationen pa lokalen viktiga
variabler (starkt korrelerade med
stromhastighet). For makrofytsamhillet var
vattendragsbredden,  d.v.s.  vattendragets
storlek och ett par kemivariabler (pH och
fosfor) ndgra av de viktigaste styrvariablerna
for samhéllsstrukturen. Vattendragsbredden pa
den provtagna lokalen var starkt korrelerad
med variabler som vattendragets naturlighet
och negativt korrelerad med hoga fosforhalter.

En av de viktigaste styrfaktorerna for
fisksamhaéllet var hojd 6ver havet, det dr ocksa
en variabel som ingir i Beddmningsgrunderna
for fisk i rinnande vatten. Hojden 6ver havet
var ocksd korrelerad med vattendragets
naturlighet och negativt korrelerad med
fosforgradienten i vattendragen.

Beddmning vattendrag — lokal

Det fanns inget samband mellan vattendragets
bedomda naturlighet och den provtagna
lokalens bedomda naturlighet (Figur 39). De
flesta lokalerna hade tidigare elfiskats och
detta visar tydligt att de lokaler som ldmpar sig
vél for elfiske (t.ex. kort avstand till ndrmaste
vdg, strommande vatten) inte dr sérskilt
representativ for vattendraget i stort. Detta
giller framforallt for kraftigt péverkade
vattendrag i landskap med sma hojdskillnader,
dér man vid valet av elfiskelokal, med hiansyn
till stromlevande fisk och av praktiska skél
(nérhet till vdg) i en del fall véljer lokaler som
ar mindre paverkade &n vattendraget i Ovrigt.
Fisk var ocksd den variabel som var bist
korrelerad med naturlighetsbedémningen av
lokalen (som bygger pd rensningsgrad och
markanvandning 1 avrinningsomradet), medan



paviaxt var den variabel som var Dbést
korrelerad med naturlighetsklassningen av
vattendraget. Detta kan verka forvanande da
man kan anta att pévixtsamhéllet péverkas
starkast av de lokala forhallandena pé det stélle
dir de vixer, medan fisken borde vara mer
beroende av  storskalig  paverkan i
avrinningsomradet, antalet vandringshinder,
dammar etc. Det som framkom i den héar
studien var dock att naturlighetgradienten for
vattendraget  korrelerade vdl med en
fosforgradient och det &r inte forvanande att
pavixten ér det organismsamhélle som starkast
korrelerar med en sddan kemisk gradient.
Anledningen till sambandet mellan den fysiska
gradienten (for vattendraget) och den kemiska
(fosfor) gradienten beror delvis pa att de
kemiska forhallandena ingar som en del i
beddomningen av naturligheten i vattendraget,
dér totalfosforhalten végts in i beddmningen
for Vetlandabiacken (EM10).

Slutsatser

Inget av de Bedomningssystem  for
miljokvalitet som utvecklats for rinnande
vatten har i ndgon hogre utstrickning tagit
hinsyn till de fysiska forhallandena (paverkan
pa hydrologi och morfologi) i vattendragen. De
Beddomningssystem som t.ex. utvecklats for
bottenfauna har testats mot framforallt
nirsaltsgradienter och referensviardena har
valts med hjdlp av ett referensdataset. Dér har
man tagit hdnsyn till olika kemiska variabler
och markanvindningen i avrinningsomradet,
men inte till faktorer sdsom rensningsgrad i
vattendraget eller hur kraftigt vattendragets
hydrologi &r paverkat av ménskliga aktiviteter.
Eftersom vi i allt storre utstrackning har fatt
den kemiska paverkan pé& véra vattendrag
under kontroll, &r det viktigt att vi utvecklar
indikatorer och bedomningssystem som pa ett
tillforlitligt sitt indikerar den fysiska paverkan
pa véra rinnande vatten. Diaremot kan vi dven
behova utveckla trofiindex for pavéxt och
bottenfauna som &r ldmpliga att anvénda i
intervallet 5-20 pug P I'', for att 6vervaka och
skydda oligotrofa och mesotrofa vatten. Vi bor
ocksa 1 storre utstrickning &n idag fundera
over hur och wvarfor vi viljer de
provtagningslokaler ~vi gér 1  miljo-
overvakningen, d.v.s. dr den lokal dér vi tar
prov representativ for vattendraget? Detta
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kanske har mindre betydelse vid dvervakning
av kemisk paverkan, men som visats i denna
studie, har det en stor inverkan pé resultaten
vid bedomning av ett vattendrags naturlighet,
som i mangt och mycket bygger pa de fysiska
forhallandena pé lokalen.
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Appendix 1

Beskrivning av naturlighetsklassning av vattendragen

Mycket hog naturlighet

Sagebacken (EM1)
NATURLIGHET

Naturlighetsvérderingarna podngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier Klass Kommentar

N1 Bestéende ingrepp: 4 Ingrepp har paverkat 7,54 % av objektets lingd.
N2 Paverkan pa flodet: 5 Inga dammar eller diken/vattenuttag.

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon: 4 15,0 % av strandlidngden é&r starkt paverkad.

N4 Forandring av vaxt- 5 Bg 1999; Fisk: klass 1.
och djursamhéllen:

NS5 Vattenkvalitet: Virdet grundas pé: Ej bedomt

N6 Fragmenteringsgrad: 5 0 % av objektet &r fragmenterat.

Béck fran Lillahemsgol (EM2)

NATURLIGHET
Naturlighetsvérderingarna poédngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier Klass Kommentar

N1 Bestéende ingrepp: 5 Ingrepp har péverkat 0 % av objektets langd.
N2 Paverkan pa flodet: 5 0,7 dike-/en eller vattenuttag per km vattendrag.

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon: 4 16,0 % av strandlédngden ar starkt paverkad.

N4 Foréndring av véxt- 5

och djursamhéllen: Bg 1999; Fisk: klass 1. Enligt den regionala kalkeffektuppfoljningen
ar forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk
optimal eller ndra optimal i férhéllande de naturliga och ursprungliga
forutsittningarna (++).

NS5 Vattenkvalitet: 5 Virdet grundas pa: alkalinitet

N6 Fragmenteringsgrad: 5 0 % av objektet &r fragmenterat.
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Hog naturlighet

Brandebécken (EM3)
NATURLIGHET

Naturlighetsvérderingarna podngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier

N1 Bestaende ingrepp:
N2 Paverkan pa flodet:

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon:

N4 Forandring av vaxt-
och djursamhéllen:

NS5 Vattenkvalitet:

N6 Fragmenteringsgrad:

Klass
3

5

3

Sallevadsan (6vre) (EM4)

NATURLIGHET

Kommentar

Ingrepp har paverkat 23,7 % av objektets lingd.

0,6 dike-/en eller vattenuttag per km vattendrag.

0% av strandléngden é&r starkt paverkad.

Vattenpest. Bg 1999; Fisk: klass 1, B-fauna: klass 1

Virdet grundas pa: Ej bedomt

24,8 % av objektet dr fragmenterat.

Naturlighetsvirderingarna podngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier

N1 Bestaende ingrepp:
N2 Paverkan pa flodet:

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon:

N4 Forandring av vaxt-
och djursamhéllen:

NS5 Vattenkvalitet:

N6 Fragmenteringsgrad:

Klass

1
5

Kommentar

Ingrepp har paverkat 52,7 % av objektets langd.

0,8 dike-/en eller vattenuttag per km vattendrag.

10,0 % av strandlidngden é&r starkt paverkad.

Signalkrifta. Bg 1999; Fisk: klass 1, B-fauna: klass 1. Kraftigt omgr.

Virdet grundas pa: Ej bedomt

0 % av objektet &r fragmenterat.
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Mattlig naturlighet

Spelhestersbéacken (EM5)

NATURLIGHET
Naturlighetsvérderingarna podngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier Klass Kommentar

N1 Bestéende ingrepp: 3 Ingrepp har paverkat 13,3 % av objektets lingd.
N2 Paverkan pa flodet: 4 1,5 dike-/en eller vattenuttag per km vattendrag.

N3 Markanvéindning-
intensitet i ndrmiljon: 5 4,3 % av strandlangden &r starkt paverkad.

N4 Foréndring av vixt- 4 Signalkrifta och vattenpest. Bg 1999; Fisk: klass 1.
och djursamhéllen:
NS5 Vattenkvalitet: Virdet grundas pé: Ej bedomt

N6 Fragmenteringsgrad: 2 38,1 % av objektet dr fragmenterat.

Lillan (bifléde Gnyltén) (EM6)

NATURLIGHET
Naturlighetsvérderingarna poédngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier Klass Kommentar

N1 Bestéende ingrepp: 4 Ingrepp har péverkat 5,79 % av objektets lingd.
N2 Paverkan pa flodet: 4 1,6 dike-/en eller vattenuttag per km vattendrag.

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon: 4 12,0 % av strandlangden ar starkt paverkad.

N4 Fordndring av vixt- 4 Igenvéxning (6 %) Bg 1999; Fisk: klass 1, B-fauna: klass 1
och djursamhéllen:

N5 Vattenkvalitet: 3 Virdet grundas pa: alk

N6 Fragmenteringsgrad: 3 19,0 % av objektet dr fragmenterat.
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Lag naturlighet

Alsedabacken (EM7)

NATURLIGHET

Naturlighetsvérderingarna podngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier

N1 Bestaende ingrepp:
N2 Paverkan pa flodet:

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon:

N4 Forandring av vaxt-
och djursamhéllen

N5 Vattenkvalitet:

N6 Fragmenteringsgrad:

Skiverstadsan (EM8)

NATURLIGHET

Klass
0

3

Kommentar

Ingrepp har paverkat 94,0 % av objektets lingd.

Damm-/ar: Lindasasjon, Lassabacke. Reglering okénd. 0,9 dike-/en
eller vattenuttag per km vattendrag.

39,0 % av strandlédngden &r starkt paverkad.

Signalkréfta och vattenpest. Bg 1999; Fisk: klass 1, B-fauna: klass 1.
94% rensning (medtagen i bedomningen).

Virdet grundas pa: Ej bedomt

36,8 % av objektet dr fragmenterat.

Naturlighetsvirderingarna podngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier

N1 Bestaende ingrepp:
N2 Péverkan pé flodet:

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon:

N4 Forandring av vaxt-
och djursamhéllen:

NS5 Vattenkvalitet:

N6 Fragmenteringsgrad:

Klass
0

3

Kommentar

Ingrepp har paverkat 83,7 % av objektets ldngd.

Damm-/ar: Broddarp och Bjorkliden. Reglering okénd. 0,3 dike-/en
eller vattenuttag per km vattendrag.

32,0 % av strandléangden ar starkt paverkad.

Signalkrifta och vattenpest. Bg 1999; Fisk: klass 1. 83% rensning
(medtagen i bedomningen).

Virdet grundas pa: Ej bedomt

9,26 % av objektet ar fragmenterat.
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Mycket 1ag naturlighet

Bodanasaan (6vre) (EM9)

NATURLIGHET
Naturlighetsvérderingarna podngbeddms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier Klass Kommentar

N1 Bestaende ingrepp: 1 Ingrepp har paverkat 53,2 % av objektets langd.

N2 Paverkan pa flodet: 0 Damm-/ar; Kvarntorpet: Naturligt 1agt flode i &n som forstérkts av
regleringen av Spexhultasjon. Det har forekommit rapporter om
torrlaggning nedstroms Kvarntorpet. 2,8 dike-/en eller vattenuttag
per km vattendrag.

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon: 4 18,0 % av strandlidngden é&r starkt paverkad.

N4 Forandring av vaxt- 1 Signalkrifta. Bg 1999; Fisk: klass 3. Oring och elritsa utslagna av allt
att och djursamhéllen: doma.

NS5 Vattenkvalitet: Virdet grundas pa: Ej bedomt

N6 Fragmenteringsgrad: 2 49,4 % av objektet dr fragmenterat.

Vetlandabécken (EM10)

NATURLIGHET
Naturlighetsvérderingarna podngbedoms i en skala mellan 0-5. Med klass 5 avses den mest gynnsamma
situationen och klass 0 den mest storda.

Kriterier Klass Kommentar

N1 Bestéende ingrepp: 0 Ingrepp har paverkat 92,0 % av objektets lingd.

N2 Paverkan pa flodet: 3 1,3 dike-/en eller vattenuttag per km vattendrag. Stor paverkan av
dagvatten

N3 Markanvéndning-
intensitet i ndrmiljon: 2 42, % av strandlangden &r starkt paverkad.

N4 Forandringar i vaxt- 1 Signalkréfta och regnbage. Bg 1999; Fisk: klass 1, B-fauna: klass 1.

och djursamhéllen Oring och &vrig stromlevande fisk utslagna.
NS5 Vattenkvalitet: 1 Virdet grundas pé: tot P
N6 Fragmenteringsgrad: 1 58,2 % av objektet dr fragmenterat.
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Appendix 2

Naturlighetsbedomning for de provtagna lokalerna

Vattendrag Naturlighet Naturlighet ~ Rensings-  Narmiljo- N&armiljo- Lokalnamn

. . per vattendrag per lokal grad vanster hoger .
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 4 0 k bar2  GAMMAL TRABRO
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 4 0 k bar2  AVAGEN
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 4 0 k bag HYGGE NED MOSSEN
SAGEBACKEN 5 3 1 Ir2 k NEDAN BRON
SAGEBACKEN 5 3 1 Ir2 k UPPSTR BRON
SAGEBACKEN 5 4 0 vk2 k NEDAN KOLJESJIO
BRANDEBACKEN 4 5 ? vk2 vk2 HYGGET
BRANDEBACKEN 4 2 3 a2 blg SANDLID
BRANDEBACKEN 4 3 1 bas3 a2 BRANDEKVARN
SALLEVADSAN 4 2 1 k k KARLSTORP
SALLEVADSAN 4 2 1 k k KARLSTORP
SALLEVADSAN 4 1 3 bag a2 GAMLA VAGBRON
LILLAN 3 4 ? bas a2 BETESHAGEN
LILLAN 3 4 1 blvk3 bas VAGTRUMMEBRON
LILLAN 3 4 1 bls bas GAMLA STENBRON
SPELHESTERBACKEN 3 2 3 al bag UPPSTR VAGBRON
SPELHESTERBACKEN 3 4 0 bag bag ~ UPPSTR KRAFTLEDNING
SPELHESTERBACKEN 3 4 0 bar2 bag UPPSTROMS VAG 134
ALSEDABACKEN 2 4 0 bas blg NEDAN DAMM
ALSEDABACKEN 2 1 2 k a2 LASSABACKE
ALSEDABACKEN 2 5 0 bas bag MEDERYD
SKIVERSTADAN 2 1 2 k k KVARNDAMMEN
SKIVERSTADAN 2 5 0 vk2 vk2 MILLERYDSDAMM
BODANASAAN 1 2 2 k lg MALEN SV
BODANASAAN 1 2 2 as blg ISASANV
BODANASAAN 1 2 1 al al KVARNTORPET
VETLANDABACKEN 1 4 1 bas Is4 CYKELBRON
VETLANDABACKEN 1 4 0 bag bas LOCKABOLET
VETLANDABACKEN 1 1 3 lg bas NO ARVINGETORP
Forklaring:

Reningsgraden ér tregradig. (0=ingen rensning — 3=omgréavt/kanaliserat)
Narmiljon redovisas pa hoger resp. vinster sida. Koderna som ar tagna direkt frén biotopkarteringsdatabasen i respektive kolumn redovisar
den dominerade nirmiljon pa respektive lokal.
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Appendix 3

Kemi provtagningsresultat

Temp Syrgas Kond. Ca Mg Na K Alk./Acid SO4_IC CI F

StNamn Kod Ar Man Dag °C mg/I pH mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/I mekv/l  mekv/l  mekv/l mekv/l mgll
Sagebacken EM1 2002 8 12 21 8.3 7.01 5.14 0.266 0.079 0.154  0.009 0.166 0.091 0.115 0.12
Sagebacken EM1 2002 10 28 5 11.86 6.82 5.76 0.293 0.082 0.159 0.018 0.151 0.17 0.127 0.09
Back fran Lilla-

hemsgal EM2 2002 8 14 161 9 7.36 8.57 0.584 0.189 0.172  0.013 0.561 0.046 0.105 0.35
Back fran Lilla-

hemsgol EM2 2002 10 28 4.2 12.26 6.73 7.34 0.383 0.122 0.173  0.025 0.113 0.341 0.129 0.17

Brandebacken EMS 2002 8 13 239 5.81 6.35 6.24 0.272 0.152 0.195  0.007 0.268 0.078 0.142 0.22
Brandebacken EMS3 2002 10 28 4.8 10.29 6.02 4.79 0.154 0.089 0.171  0.037 0.071  0.137 0.137 0.16
Sallevadsan, évre EM4 2002 8 13 24.2 6.02 6.64 794 0471 0.168 0.207  0.024 0.161 0.127 0.143 0.23
Sallevadsan, évre EM4 2002 10 28 4.2 11.18 6.73 8.69 0.455 0.162 0.229  0.031 0.244 0.295 0.164 0.17
Spelhesterbacken EM5 2002 8 14 155 9.12 7.34 13.7 0.736 0.213 0.433  0.029 0.648 0.139 0.311 0.86
Spelhesterbacken EM5 2002 10 29 1.9 12.7 6.51 10.8 0.553 0.158 0.316 0.028 0.114 0.447 0.268 0.46
Lillan (Gnyltan) EM6 2002 8 13 198 8.28 7.04 7.18 0.324 0.198 0.247  0.023 0.242 0.114 0.157 0.31

Lillan (Gnyltan) EMG6 2002 10 28 5 11.63 6.45 7.8 0.301 0.184 0.233 0.031 0.098 0.308 0.188 0.2
Alsedabécken EM7 2002 8 13 17.9 7.51 17.4 0.851 0.407 0.395 0.06 0.75 0.426 0.324 0.51
Alsedabacken EM7 2002 10 28 51 10.91 6.76 19.6 0.945 0.457 0.442 0.071 0.285 0.912 0.42 0.26
Skiverstadan EMS8 2002 8 14 226 7.86 6.97 9.3 0.462 0.129 0.309 0.024 0.318 0.144 0.251 0.53
Skiverstadan EM8 2002 10 29 26 12.62 6.85 9.34 0.448 0.123 0.321  0.032 0.266  0.217 0.269 0.46

Bodanasan, évre  EM9 2002 8 14 178 6.76 6.62 10.4 0.43 0.205 0.395 0.032 0.384 0.093 0.337 0.09
Bodanasan, évre  EM9 2002 10 28 4.5 9.77 6.32 8.26 0.324 0.152 0.302 0.033 0.215 0.144 0.297 0.06
Vetlandabécken EM10 2002 8 13 188 5.18 7.05 161 0.827 0.312 11.86 0.1 0.239 12.873 0.551 0.23
Vetlandabéacken EM10 2002 10 28 5.7 10.1 6.91 48.9 0.761 0.284 3.321  0.082 0.626  3.157 0.674 0.18
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StNamn
Sagebacken
Sagebacken
Back fran Lilla-
hemsgol

Back fran Lilla-
hemsgol
Brandebacken
Brandebacken
Séllevadsan, 6vre
Séllevadsan, 6vre
Spelhesterbacken
Spelhesterbacken
Lilldn (Gnyltan)
Lillan (Gnyltan)
Alsedabacken
Alsedabacken
Skiverstadan
Skiverstadan
Bodanasan, évre
Bodan&san, évre
Vetlandabacken
Vetlandabacken

Kod
EM1
EM1

EM2

EM2
EM3
EM3
EM4
EM4
EMS5
EM5
EM6
EM6
EM7
EM7
EM8
EMS8
EM9
EM9
EM10
EM10

2002
2002

2002

2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002

8
10

8

10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10

12
28

14

28
13
28
13
28
14
29
13
28
13
28
14
29
14
28
13
28

NO2+

Tot_N

NH4_N NO3 N ps
Ar Méan Dag pg/l

7
8

20

11
3
10
22
14
9
16
25
10
16
12
24
9
40
13
1902
453

Mo/l
53

62
64

49
8

16
44
159
478
618
135
399
274
2214
45
84
234
328
8820
2312

o/l

744
566

566

663
535
497
1095
815
863
1331
1388
999
848
2675
615
741
977
934
10708
2976
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PO4 P P
Mo/l
1 6
3 4
6 2
6 7
1 6
3 5
5 16
6 9
9 2
6 8
5 15
7 11
7 10
8 11
4 11
6 12
16 17
11 12
7 19
12 15

Ovr.

o/l

o/l
7

7
8

13
7
8

21

15

11

14

20

18

17

19

15

18

33

23

26

27

420/5
0.141
0.086

0.322

0.222
0.167
0.142
0.634
0.272
0.288
0.268
0.434
0.179
0.145

0.17
0.162
0.124
0.416
0.203
0.088
0.088

Tot. P AbsF Si

Slamhalt TOC
mg/l mg/l mg/|

2.01 11 10.5
2.02 1 13.1
4.68 3.1 16.4
291 7.6 16.6
1.89 3.1 10.5
1.15 0.4 15.1
3.77 5 27.5
2.68 4.7 21.1
5.94 2.4 11.6
3.47 2.4 23.2
4.71 8.4 19.2
3.22 5.4 18.8
6.05 3.1 8.1
3.48 2.9 21.2
3.12 2.1 12.1
1.49 3.3 16.5
2.76 4.2 15.6
1.81 2.6 16.9
2.74 25 11
2.05 3.8 14.2



StNamn
Sagebacken
Sagebacken
Back fran Lillahemsgol
Back fran Lillahemsgol
Brandebacken
Brandebacken
Séllevadsan, dvre
Séllevadsan, ovre
Spelhesterbacken
Spelhesterbécken
Lillan (Gnyltan)
Lillan (Gnyltan)
Alsedabéacken
Alsedabacken
Skiverstadan
Skiverstadan
Bodanaséan, 6vre
Bodanasan, dvre
Vetlandabéacken
Vetlandabéacken

Kod
EM1
EM1
EM2
EM2
EM3
EM3
EM4
EM4
EM5
EM5
EM6
EM6
EM7
EM7
EM8
EM8
EM9
EM9
EM10
EM10

Ar

2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002

Man Dag Fe pg/l Mn pg/l Cu pg/l Zn pg/l Al_s pg/l Cd pg/l Pb ug/l Crug/l Nipg/l Co pg/l As pg/l V ug/l Al_ICP pg/l

8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10
8
10

12
28
14
28
13
28
13
28
14
29
13
28
13
28
14
29
14
28
13
28

300
125
2050
2260
910
430
2900
1860
1520
695
3100
910
1375
370
560
450
1930
800
610
620

45
24
51
180
116
32
128
75
68
81
91
115
17
34
390
280
117
81
32
84

0.55
0.45
0.23
0.35
0.23
0.28
1
0.68
0.32
0.48
0.87
0.93
1
21
0.54
0.51
2.2
1.9
6.1
3.2

50

1.2
1.2
0.9
2.8
1
15
1.8
2
11
3.6
2.3
2.8
0.7
21
0.9
15
6
9.6
7.2
13

75
60
85
165
65
85
255
155
85
280
200
200
65
170
60
70
175
150
50
85

0.007
0.005
0.006
0.015
0.007
0.006

0.01
0.012
0.013
0.021
0.014
0.015
0.008
0.017
0.006
0.009
0.013
0.021
0.013
0.024

0.06
0.05
0.09
0.29
0.12
0.19
0.57
0.46
0.12
0.15
0.27
0.21
0.05
0.08

0.1
0.19
0.44
0.33
0.31
0.45

0.28
0.24
0.36
0.35
0.21
0.23
0.66
0.45
0.49
0.45
0.56
0.46
0.67
0.86
0.31
0.33
1.05
0.83
0.79
1.05

0.22
0.2
0.35
0.25
0.15
0.12
1
0.5
0.09
0.22
0.5
0.3
0.4
0.45
0.27
0.33
0.9
0.54
0.7
0.8

0.06
0.036
0.175
0.321
0.212
0.065

0.55
0.333

0.1
0.133
0.236
0.219
0.155
0.326

0.08
0.074
0.257
0.189
0.141
0.259

0.28
0.17
0.36
0.29
0.37
0.21
0.59
0.34
0.43
0.39
0.42
0.24
0.45
0.45
0.43
0.45
0.66
0.42
0.51
0.61

0.21
0.15
0.91
1.04
0.22
0.25

1.8
1.42
0.88
0.75
0.98

0.6
0.98
0.54
0.37
0.45
1.07
0.88
0.95
1.02

63
56
53
131
61
76
220
129
63
230
160
160
56
139
49
54
138
130
34
135



Appendix 4

Pavaxt artlistor

EM1

EM2

EM3

EM4

EM5
EM6
EM7

EM8

EM9

Achnanthes cf. abundans Manguin 25

N [ EM10

Achnanthes bioretii Germain

[E

w
N

Achnanthes didyma Hustedt 1

Achnanthes eutrophila Lange-Bertalot

196

Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot

Achnanthes laevis Oestrup 3

10

Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima Lange-Bertalot

Achnanthes lanceolata var. lanceolata (Brébisson) Grunow 1

Achnanthes laterostrata Hustedt

Achnanthes linearioides Lange-Bertalot 4

1 2

Achnanthes marginulata Grunow

5

Achnanthes minutissima-grupp

181 186 23

19

193 172 249

63

319 130

Achnanthes oblongella Oestrup

16

Achnanthes peragalli Brun & Heribaud

Achnanthes pusilla (Grunow) De Toni

Achnanthes rossii Hustedt

Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot & Archibald 1

Achnanthes suchlandtii Hustedt

10

Achnanthes cf. trinodis (W. Smith) Grunow

Achnanthes ventralis (Krasske) Lange-Bertalot

Achnanthes spp.

Amphipleura pellucida Kiitzing

Amphora libyca Ehrenberg

Asterionella formosa Hassall

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen

56

Aulacoseira distans-grupp 4

19

51

Aulacoseira spp.

40

Brachysira brebissonii Ross

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 27

26

40

Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer 1

Calvinula mollicula (Hustedt) Lange-Bertalot

Cocconeis placentula Ehrenberg (inkl. varieteter)

Cyclotella meneghiniana Kitzing

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann

14

Cyclotella rossii Hakansson

Cyclotella stelligera Cleve & Grunow

Cymbella descripta (Hustedt) Krammer & Lange-Bertalot

Cymbella naviculiformis Auerswald

Denticula tenuis Kitzing

Diatoma moniliformis Kiitzing

Diatoma tenuis Agardh 5

Encyonema lange-bertalotii Krammer

Encyonema neogracile Krammer

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabenhorst) D.G. Mann

Encyonema vulgare Krammer

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 3
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EM1

EM2

EM3

EM4

EM5

EM6

EM7

EM8

EM9

EM10

Epithemia sorex Kitzing

Eunotia arcus Ehrenberg

Eunotia bilunaris var. bilunaris (Ehrenberg) Mills

Eunotia botuliformis Wild, Nérpel & Lange-Bertalot

Eunotia eurycephaloides Norpel-Schempp & Lange-Bertalot

Eunotia cf. exsecta (Cleve-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot

Eunotia flexuosa Brébisson in Kiitzing

Eunotia formica Ehrenberg

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles

28

Eunotia incisa Gregory

12

Eunotia meisteri Hustedt

Eunotia minor (Kitzing) Grunow

RINN (N

12

Eunotia naegelii Migula

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst

Eunotia praerupta Ehrenberg

Eunotia tenella (Grunow) Hustedt

Eunotia veneris (Kutzing) De Toni

Eunotia spp.

48

45

23

14

21

88

13

26

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve

Fragilaria brevistriata Grunow

Fragilaria capucina var. capitellata (Grunow) Lange-Bertalot

Fragilaria capucina var. distans (Grunow) Lange-Bertalot

Fragilaria capucina var. gracilis (Oestrup) Hustedt

56

17

12

93

18

35

Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kutzing) Lange-Bertalot

Fragilaria constricta Ehrenberg

Fragilaria construens f. construens (Ehrenberg) Grunow

20

Fragilaria construens f. venter (Ehrenberg) Hustedt

45

Fragilaria exigua Grunow

a7

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

10

Fragilaria cf. oldenburgioides Lange-Bertalot

Fragilaria parasitica var. subconstricta Grunow

Fragilaria pinnata Ehrenberg

16

17

Fragilaria pseudoconstruens Marciniak

Fragilaria robusta (Fusey) Manguin

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna var. danica (Kutzing) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna var. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

15

Fragilaria spp.

73

Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer

10

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer

Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin

Frustulia saxonica Rabenhorst

Gomphonema bozenae Lange-Bertalot & Reichardt

29

Gomphonema coronatum Ehrenberg

Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot

15

Gomphonema parvulum var. parvulum Kitzing

13

Gomphonema parvulum var. exilissimum Grunow

w

2

195 4

N

16

Gomphonema spp.

N

Meridion circulare var. circulare (Greville) Agardh

Meridion circulare var. constrictum (Ralfs) Van Heurck

P IN[Ww|>
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EM1

EM4

EM5

EM6

EM7

EM9

EM10

Navicula angusta Grunow

= | EM2

> EM3

= | EM8

Navicula capitata Ehrenberg

[

Navicula cryptocephala Kutzing

Navicula elginensis (Gregory) Ralfs

Navicula cf. festiva Krasske

Navicula gregaria Donkin

Navicula heimansioides Lange-Bertalot

Navicula maceria Schimanski

Navicula mediocris Krasske

Navicula minuscula Grunow

Navicula pseudoscutiformis Hustedt

Navicula pseudoventralis Hustedt

Navicula pupula Kitzing

Navicula radiosa Kutzing

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula spp.

Naviculadicta digituloides Lange-Bertalot (NDGO)

Naviculadicta litos (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot

Nitzschia acula Hantzsch 1

Nitzschia cf. dissipata var. media (Hantzsch) Grunow

Nitzschia cf. flexoides Geitler

Nitzschia gracilis Hantzsch 1

Nitzschia cf. lacuum Lange-Bertalot

Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo

Nitzschia spp. 2

Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) Ross 1

Pinnularia sinistra Krammer

Pinnularia subcapitata Gregory

Pinnularia subgibba var. undulata Krammer

Stauroneis cf. neohyalina Lange-Bertalot

Stauroneis producta Grunow

Stenopterobia curvula (W. Smith) Krammer

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 11

14

Meridion circulare var. circulare (Greville) Agardh

Meridion circulare var. constrictum (Ralfs) Van Heurck

Navicula angusta Grunow

Navicula capitata Ehrenberg

Navicula cryptocephala Kutzing

Navicula elginensis (Gregory) Ralfs

Navicula cf. festiva Krasske

Navicula gregaria Donkin

Navicula heimansioides Lange-Bertalot

Navicula maceria Schimanski

Navicula mediocris Krasske

Navicula minuscula Grunow

Navicula pseudoscutiformis Hustedt

Navicula pseudoventralis Hustedt
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EM1

EM2

EM3

EM4

EM5

EM6

EMS8

EM9

EM10

Navicula pupula Kutzing

Navicula radiosa Kitzing

Navicula rhynchocephala Kitzing

RN~ | EM7

Navicula spp.

Naviculadicta digituloides Lange-Bertalot (NDGO)

Naviculadicta litos (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot

Nitzschia acula Hantzsch

Nitzschia cf. dissipata var. media (Hantzsch) Grunow

Nitzschia cf. flexoides Geitler

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia cf. lacuum Lange-Bertalot

Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo

Nitzschia spp.

Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) Ross

Pinnularia sinistra Krammer

Pinnularia subcapitata Gregory

Pinnularia subgibba var. undulata Krammer

Stauroneis cf. neohyalina Lange-Bertalot

Stauroneis producta Grunow

Stenopterobia curvula (W. Smith) Krammer

Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing

11

14
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Appendix 5

Bottenfauna taxalistor

Sage- Back fran Brande- Sallevadsan, Spelhester- LillAn Alseda- Bodanasaan, Vetlanda-
Artnamn backen Lillahemsgol backen ovre backen (Gnyltdn) backen Skiverstadan ovre backen
Acroloxus lacustris 2 97 2 3
Aeshna grandis 2
Agapetus ochripes 5 78 1 191 345 85 2
Amphinemura borealis 11 18 73 54 50 i8 45
Ancylus fluviatilis 1 23 27
Anisoptera 1
Apatania sp. 1
Asellus aquaticus 64 3 121 38 26 71 3 32 256
Athripsodes cinereus 207 6
Athripsodes sp. 8
Baetis rhodani 2 31 10 1 250 77 1 46 5
Bathyomphalus contortus 3
Bithynia tentaculata 1
Brachyptera risi 5
Caenis horaria 1200
Caenis luctuosa 1 4
Caenis rivulorum 43 1
Calopteryx splendens 7
Capnopsis schilleri 19 10 11 9
Centroptilum luteolum 27 2 1
Ceratopogonidae 29 8 15 93 15 24 24 29 23 190
Chaetopteryx-Anitella 1 3
Chaoborus flavicans 1
Cheumatopsyche lepida 6
Chironomini 2 8 16 1 7 15 3 40 1
Cordulegaster boltonii 12 1
Culicidae 1
Dicranota sp. 21 2 24 6 2 3 8
Diptera, Svr. 1
Diura nanseni 2
Elmis aenea 24 1 1 50 4 83 10
Eloeophila sp. 4 2 3 5 3 7
Empididae 7 29 1 2 10 1 59 21 1
Ephemera vulgata 17 4 5 16
Erpobdella octoculata 3 19 14 1 1 64
Gyraulus acronicus 2
Gyraulus albus 45 2 203 1
Haemopsis sanguisuga 3
Helobdella stagnalis 4 1 1
Helodes sp. 1 19 1
Hemiclepsis marginata 1
Heptagenia fuscogrisea a7
Heptagenia sulphurea 17 36 52 124 9 188 1 41
Hydracarina 48 25 22 20 48 46 35 6 3
Hydraena sp. 1 1 5 250 89 28 1 3
Hydropsyche angustipennis 4 13 27 12 240
Hydropsyche pellucidula 1 3 49 1 7
Hydropsyche saxonica 16
Hydropsyche siltalai 4 30 1 37 9 18 9 24
Hydropsyche sp. 3
Hydroptila sp. 4
Isoperla grammatica 1 1 18 4 14 13 5 1 1
Isoperla sp. 2 2 33 45 4 2 27
Ithytrichia sp. 7 5 1
Lepidoptera 1 1 1 8 5
Lepidostoma hirtum 3
Leptophlebia marginata 9 1 25 2 1 18 21 47
Leptophlebia vespertina 84 23 34 2 2 32 72 7
Leuctra digitata 2
Leuctra hippopus 72 87 86 31 80 733 111 202 280
Leuctra nigra 1
Leuctra sp. 1 2 66
Limnephilidae 24 4 1 4 8 2 10
Limnephilidae, Svr. 87 24 31
Limnius volckmari 24 33 234 296 41 178 30 7 5
Limoniidae 2
Lype phaeopa 1 5
Lype reducta 1 1 1
Micropterna sp. 2
Mystacides azurea 3 9 5
Mystacides longicornis/nigra 6 1 3 2 20
Mystacides sp. 3
Nematoda 1 1
Nemoura avicularis 8 8 36 31 20 2 104
Nemoura cinerea 1
Nemoura sp. 2 17 1 9 49
Neolimnomyia batava 1
Neureclipsis bimaculata 158
Nigrobaetis niger 170 129 50 10 4 105 81 88 17
Oecetis testacea 9 16 3 9
Oligochaeta, totalt 5 11 3 10 7 126 10 26 21
Onychogomphus forcipatus 2 11
Orectochilus villosus 73 1
Orthocladiinae 67 20 112 34 27 94 41 175 95 242
Oulimnius troglodytes-tuberculatus 6 30 6 61 22 101 15 203
Oulimnius tuberculatus 1 10 4 11 20 6
Oxyethira sp. 19 2 9 16
Plectrocnemia conspersa 1 2 1
Plectrocnemia sp. 4 1
Polycentropus flavomaculatus 72 24 32 27 37 55 55 10 94 1
Polycentropus irroratus 5 2 10 105
Polycentropus sp. 81
Protonemura meyeri 3 5
Psychodidae 1 1 2 4 2 3
Radix ovata 1
Radix peregra 1
Radix peregra/ovata 2
Rhyacophila fasciata 2 1 1
Rhyacophila nubila 8 2 4 1 2 12
Rhyacophila sp. 2 13 1 6 1 12 2
Sericostoma personatum 8 4 111 44 147 112 6
Sialis lutaria 2
Sigara sp. 1
Silo pallipes 1 3 3
Simuliidae 3 5 10 19 1 2 40 222
Sphael ae 471 9 35 900 1 28 6 8 70 8
Tabanidae 3
Taeniopteryx nebulosa 1
Tanypodinae 38 36 56 67 23 111 97 44 375 21
Tanytarsini 157 197 270 16 35 112 208 74 590 49
Tipula sp. 3 3 1 1 11
Turbellaria 2 1 1 1
Wormaldia subnigra 1
Zygoptera 1 1
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Appendix 6

Makrofyter artlistor

Sagebacken EM1

Vatten
Potamogeton alpinus

Potamogeton polygonifolius
Myriophyllum alterniflorum
Ranunculus flammula
Lysimachia thyrsiflora
Menyanthes trifoliata
Carex lasiocarpa

Juncus bulbosus

rostnate

bécknate
harslinga
altranunkel
topplosa
vattenklover
tradstarr
16ktag

Béack fran Lillahemsgol EM2

Vatten

Carex rostrata

flaskstarr

Strand
Calliergonella cuspidata

Plagiomnium ellipticum
Carex rostrata

Carex flava

Carex caespitosa

Potentilla palustris
Lysimachia thyrsiflora
Calamagrostis arundinaceae
Potentilla erecta

Mentha arvensis

Myrica gale

Strand

Pellia epiphylla
Carex rostrata
Carex flava

Carex nigra

Juncus effusus
Juncus articulatus
Ranunculus flammula
Sium latifolium
Filipendula ulmaria
Circium palustre
Potentilla erecta

Thalictrum flavum

spjutmossa

kéarr-stjirnmossa
flaskstarr
knaggelstarr
tuvstarr
krékklover
topplosa

pipror

blodrot
akermynta

pors

fickbalmossa

flaskstarr
knaggelstarr
svartstarr
veketag
ryltag
altranunkel
vattenmérke
dlggras
karrtistel
blodrot
dngsruta



Brandebacken EM3
Vatten
Batrachospermum

Potamogeton polygonifolius
Juncus bulbosus
Sparganium sp.
Sparganium minimum
Nymphaea candida
Nuphar lutea

Carex lasiocarpa

Carex elata

Utricularia minor
Lysimachia thyrsiflora
Schoenoplectus lacustris

Ovre Séllevadsan EM4

Vatten
Sparganium emersum

Carex rostrata
Eleocharis acicularis
Ranunculus flammula
Viola palustris

backnate
loktag
igelknopp
dvirg-igelknopp
vit ndckros
gul nackros
tradstarr
bunkestarr
dvirgbladdra
topplosa

sav

igelknopp

flaskstarr
nalsav
altranunkel
kérrviol
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Strand
Carex lasiocarpa

Carex elata
Dryopteris filix-mas
Ledum palustre

Strand
Carex rostrata

Juncus bulbosus
Juncus effusus
Sparganium minimum
Ranunculus flammula
Butomus umbellatus
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Mentha arvensis
Agrostis canina
Scutellaria galericulata
Lythrum salicaria

tradstarr

bunkestarr
trdjon
skvattram

flaskstarr
16ktag

veketdg
dvirgigelknopp
dltranunkel
blomvass
strandlysing
strandklo
akermynta
brunven
frossort
fackelblomster



Spelhesterbacken EM5

Vatten
Chara globularis

Sparganium emersum
Carex rostrata

Lillan EM6

Vatten
Sphagnum subsecundum

Calliergon cordifolium
Ranunculus flammula
Potamogeton sp
Sparganium sp.
Littorella uniflora
Lysimachia thyrsiflora
Mentha sp.
Menyanthes trifoliata

skorstrafse

igelknopp
flaskstarr

krokvitmossa

karrskedmossa
altranunkel
nate

igelknopp
strandpryl
topplosa
mynta
vattenklover

Strand

Pellia epiphylla
Carex rostrata

Carex flava

Juncus conglomeratus
Ranunculus flammula
Filipendula ulmaria
Circium palustre
Potentilla erecta
Thalictrum flavum
Galium boreale
Solidago virgaurea
Alchemilla glabra
Myrica gale

Strand

Pellia epiphylla

Caltha palustris
Juncus articulatus
Juncus effusus

Carex flava

Carex vesicaria

Carex acuta
Polygonum lapathifolia
Lythrum salicaria
Filipendula ulmaria
Menyanthes trifoliata
Eupatorium cannabium
Cirsium palustre
Mentha verticillata

Ranunculus flammula

fickbalmossa

flaskstarr
knaggelstarr
knapptag
altranunkel
dlggrds
karrtistel
blodrot
angsruta
vitmara
gullris

glatt daggkapa
pors

fickbalmossa
kabbeleka
ryltag
veketdg
knaggelstarr
blasstarr
vass-starr
pilort
fackelblomster
dlggras
vattenklover
hampflockel
karrtistel
kransmynta
altranunkel



Alsedabacken EM7
Vatten
Lemanea fluviatilis

Fontinalis antipyretica
Potamogeton alpinus
Menyanthes trifoliata
Ranunculus flammula
Juncus bulbosus
Sparganium emersum
Nuphar lutea

Carex sp.

Caltha palustris
Lysimachia thyrsiflora
Tussilago farfara
Mentha sp.

Skiverstadsan EM8

Vatten

Fontinalis antipyretica

stromtrad

niackmossa
rostnate
vattenklover
altranunkel
16ktag
igelknopp
gul nackros
starr
kabbeleka
topplosa
histhov
mynta

niackmossa

mossa pa sten

Strand

Schoenoplectus lacustris

Carex oederi

Carex flava

Sium latifolium
Juncus effusus
Equisetom pratense
Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
Myosotis scorpioides
Mentha sp.
Filipendula ulmaria
Lycopus europaeus
Galium sp.

Rumex sp.

Fragaria vesca

Strand

Pellia epiphylla
Juncus effusus
Lysimachia thyrsiflora
Viola palustris

Caltha palustris
Peucedanum palustre
Maianthemum bifolium
Thelypteris phegopteris
Poa trivialis
Filipendula ulmaria
Oxalis acetosella

siv

artstarr
knaggelstarr
vattenmarke
veketag
angsfraken
fackelblomster
strandlysing

dkta forgatmigej

mynta
dlggrés
strandklo
mara
skriappa
smultron

fickbalmossa

veketdg
topplosa
kérrviol
kabbeleka
karrsilja
ekorrbir
hultbraken
kérrgroe
dlggras
harsyra



Boden&san EM9
Vatten
Sparganium sp.
Nuphar lutea
Callitriche sp.

Menyanthes trifoliata
Carex sp.

Vetlandabacken EM10
Vatten
Fontinalis antipyretica

Leptodictyum riparium
Sparganium sp.
Elodea canadensis

Callitriche sp.

igelknopp
gul néackros
lanke
vattenklover
starr

niackmossa

vattenkrypmossa

igelknopp
vattenpest
lanke

gris
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Strand

Carex sp.

Menyanthes trifoliata
Glyceria flutians
Lysimachia vulgaris
Rumex hydrolapathum
Lycopus europaeus
Potentilla palustris
Mentha arvensis
Callitriche cophocarpa
Filipendula ulmaria
Solanum dulcamara
Cardamine palustris
Athyrium filix-femina
Urtica dioica
Calamagrostis canescens
Equisetum pratense
Ribes nigrum

Poa nemoralis

Geum rivale

Strand

Brachytericum plumosum
Leptodictyum riparium
Callitriche sp.

Lythrum salicaria

Urtica dioica
Rubus

starr
vattenklover
mannagras
strandlysing
vattenskriappa
strandklo
krakklover
akermynta
sommarlanke
dlggras
besksota
karrbrasma
majbriken
brannéssla
grenror
angsfraken
svarta vinbar
lundgroe
humleblomster

back-grasmossa

vattenkrypmossa
lanke
fackelblomster
branndssla

gras
ormbunke



Appendix 7

Makrofyter frekvenser (%)

Art Eml Em2 Em3 Em4 Em5 Em6 Em7 Em8 Em9 Eml10
Undervattensvaxter

Myriophyllum alterniflorum 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potamogeton alpinus 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Juncus bulbosus 1 0 1120* 0 0 0 3 0 0 0
Potamogeton polygonifolius 5 0 6 (28)* 0 0 0 0 0 0 0
Utricularia intermedia 0 0 0 (8)* 0 0 0 0 0 0 0
Eleocharis acicularis 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Littorella uniflora 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0
Ranunculus flammula 8 0 0 5 0 48 4 0 0 0
Callitriche spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 7 10
Batrachospermum spp. 0 0 94@6H* 0 0 0 0 0 0 0
Lemanea fluviatilis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Elodea canadensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Vattenmossor 0 0 0 0 0 0 57 44 0 45
Flytbladsvaxter

Nymphaea candida 0 0 0(3)* 0 0 0 0 0 0
Nuphar lutea 0 0 0(19* O 0 41 0
Overvattensvaxter

Sparganium spp. 0 0 0 (28)* 5 1 1 1 0 4 5
Menyanthes trifoliata 13 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Lysimachia thyrsiflora 1 0 3 (2)* 0 0 1 4 0 0 0
Carexl asiocarpa 8 0 0 (6)* 0 0 0 0 0 0 0
Carex rostrata 0 1 0 14 1 0 1 0 8 0
Schoenoplectus lacustris 0 0 0(2)* 0 0 0 0 0 0 0
Mentha spp. 0 0 0 0 0 4 1 0 0 0
Caltha palustris 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Chara globularis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

* inklusive arter uppstroms ddmme (se text)
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Appendix 8

Elfiskade lokaler

H-ARO  VDRAGNAMN XKOORD YKOORD  N-KL  LOKALNAMN HOH XKOORD YKOORD DATUM ANTUTFE
074 BACK FR LILLAHEMSGOL 635977 150123 5 GAMMAL TRABRO 204 639100 146510 20020820 2
074 BACK FR LILLAHEMSGOL 635977 150123 5 AVAGEN 214 639170 146470 20020820 3
074 BACK FR LILLAHEMSGOL 635977 150123 5 HYGGE NED MOSSEN 231 639220 146460 20020820 3
086 SAGEBACKEN 622563 143423 5 NEDAN BRON 212 633935 145980 20020827 3
086 SAGEBACKEN 622563 143423 5 UPPSTR BRON 213 633935 145975 20020827 3
086 SAGEBACKEN 622563 143423 5 NEDAN KOLJESJO 232 634160 145905 20020827 2
074 BRANDEBACKEN 637786 146532 4 HYGGET 220 637655 146695 20020821 3
074 BRANDEBACKEN 637786 146532 4 SANDLID 224 637635 146730 20020821 2
074 BRANDEBACKEN 637786 146532 4 BRANDEKVARN 245 637540 146840 20020820 3
074 SALLEVADSAN 636512 148894 4 KARLSTORP 186 637650 148255 20020822 3
074 SALLEVADSAN 636512 148894 4 KARLSTORP 187 637660 148260 20020822 3
074 SALLEVADSAN 636512 148894 4 GAMLA VAGBRON 214 637995 147905 20020822 3
074 LILLAN 636524 148125 3 BETESHAGEN 125 636645 147815 20020823 3
074 LILLAN 636524 148125 3 VAGTRUMMEBRON 131 636700 147675 20020823 3
074 LILLAN 636524 148125 3 GAMLA STENBRON 137 636770 147525 20020823 3
074 SPELHESTERBACKEN 638873 145133 3 UPPSTR VAGBRON 232 640090 145340 20020826 2
074 SPELHESTERBACKEN 638873 145133 3 UPPSTR KRAFTLEDNING 233 640102 145353 20020826 2
074 SPELHESTERBACKEN 638873 145133 3 UPPSTROMS VAG 134 245 640070 145405 20020826 3
074 ALSEDABACKEN 636689 146716 2 NEDAN DAMM 144 636575 146630 20020822 3
074 ALSEDABACKEN 636689 146716 2 LASSABACKE 146 636560 146615 20020821 3
074 ALSEDABACKEN 636689 146716 2 MEDERYD 194 636440 146290 20020822 3
074 SKIVERSTADSAN 638873 145133 2 KVARNDAMMEN 212 639860 145155 20020826 3
074 SKIVERSTADSAN 638873 145133 2 MOLLERYDSDAMM 228 639920 145215 20020826 2
074 BODANASAN 638225 143987 1 MALEN sV 281 638775 143555 20020823 3
074 BODANASAN 638225 143987 1 ISASA NV 286 638940 143440 20020823 3
074 BODANASAN 638225 143987 1 KVARNTORPET 297 638980 143380 20020823 3
074 VETLANDABACKEN 636564 145770 1 CYKELBRON 178 636600 145785 20020821 3
074 VETLANDABACKEN 636564 145770 1 LOCKABOLET 195 636980 145455 20020821 3
074 VETLANDABACKEN 636564 145770 1 NO ARVINGETORP 202 637115 145360 20020821 3
N-KL =  Naturlighetsklassificering (SA) ANTUTF = Antal utfiskningar

HOH = Hojd dver havet (m)
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Appendix 9

Fysisk beskrivning elfiskade lokaler

LANGD BREDD AREA

MEDDJUP MAXDJUP

VDRAGNAMN N-KL LOKALNAMN HOH DATUM (m) (m) (m) D-VHAST (m) (m) D-SUBST  D-VEGTYP
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 GAMMAL TRABRO 204 20020820 42,0 21 81 STRO 0,12 0,24 GRUS

BACK FR LILLAHEMSGOL 5 AVAGEN 214 20020820 45,0 4,1 91 STRO 0,10 0,31 BLOCK2 MOSS
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 HYGGE NED MOSSEN 231 20020820 65,0 4,0 183  LUGN 0,07 0,22 BLOCK2 MOSS
SAGEBACKEN 5 NEDAN BRON 212 20020827 44,0 5,9 260 STRO 0,10 0,37 STEN2 MOSS
SAGEBACKEN 5 UPPSTR BRON 213 20020827 36,0 6,0 151  STRO 0,12 0,29 BLOCK1 PALG
SAGEBACKEN 5 NEDAN KOLJESJO 232 20020827 43,0 2,0 86 LUGN 0,20 0,45 BLOCK1 MOSS
BRANDEBACKEN 4 HYGGET 220 20020821 52,0 14 71 STRO 0,12 0,25 FIN PALG
BRANDEBACKEN 4 SANDLID 224 20020821 65,0 14 93 LUGN 0,12 0,21 FIN
BRANDEBACKEN 4 BRANDEKVARN 245 20020820 55,0 15 84 STRO 0,11 0,32 BLOCK2 MOSS
SALLEVADSAN 4 KARLSTORP 186 20020822 51,0 2,7 136  STRO 0,17 0,25 GRUS
SALLEVADSAN 4 KARLSTORP 187 20020822 50,0 2,9 144  LUGN 0,16 0,45 BLOCK1 MOSS
SALLEVADSAN 4 GAMLA VAGBRON 214 20020822 50,0 1,2 60 LUGN 0,08 0,16 GRUS

LILLAN 3 BETESHAGEN 125 20020823 65,0 5,8 356 STRO 0,13 0,29 STEN2

LILLAN 3 VAGTRUMMEBRON 131 20020823 48,0 4,7 227  STRO 0,10 0,30 STEN2 PALG
LILLAN 3 GAMLA STENBRON 137 20020823 51,0 4,0 204  LUGN 0,14 0,41 STEN2 PALG
SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTR VAGBRON 232 20020826 40,0 2,8 112 LUGN 0,19 0,44 STEN1
SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTR KRAFTLEDNING 233 20020826 40,0 2,6 106 0,13 0,26 STEN1 BLOM
SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTROMS VAG 134 245 20020826 40,0 1,8 72 STRO 0,08 0,14 GRUS MOSS
ALSEDABACKEN 2 NEDAN DAMM 144 20020822 41,0 1,6 67 STRO 0,09 0,32 STEN1 MOSS
ALSEDABACKEN 2 LASSABACKE 146 20020821 51,0 2,4 92 STRO 0,06 0,24 BLOCK1 MOSS
ALSEDABACKEN 2 MEDERYD 194 20020822 35,0 15 53 LUGN 0,06 0,16 STEN2 MOSS
SKIVERSTADSAN 2 KVARNDAMMEN 212 20020826 38,0 2,5 96 STRO 0,13 0,37 STEN2 PALG
SKIVERSTADSAN 2 MOLLERYDSDAMM 228 20020826 35,0 2,3 79 STRO 0,13 0,34 BLOCK1 MOSS
BODANASAN 1 MALEN SV 281 20020823 55,0 2,6 143  STRO 0,16 0,26 GRUS PALG
BODANASAN 1 ISASA NV 286 20020823 43,5 2,9 127  STRO 0,09 0,33 GRUS MOSS
BODANASAN 1 KVARNTORPET 297 20020823 57,0 3,1 179  STRO 0,07 0,12 GRUS
VETLANDABACKEN 1 CYKELBRON 178 20020821 48,0 2,4 103  STRO 0,08 0,18 STEN1 MOSS
VETLANDABACKEN 1 LOCKABOLET 195 20020821 45,0 2,9 128  LUGN 0,11 0,23 GRUS MOSS
VETLANDABACKEN 1 NO ARVINGETORP 202 20020821 50,0 1,8 92 STRO 0,05 0,08 GRUS MOSS
N-KL =  Naturlighetsklassificering (SA) HOH = Hojd dver havet (m)
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Appendix 10

Beraknade tatheter av fisk och signalkréafta

Beraknad tathet (antal ind./100 m?)

VDRAGNAMN N-KL LOKALNAMN HOH DATUM NART SIGNKR D-ART  ORINGO+ >ORING ORINGT ELRITS LAKE BACKN GADDA MORT ABBOR FISKTO
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 GAMMAL TRABRO 204 20020820 1 0,00 Oring 0,00 6,20 6,2 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 6,20
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 AVAGEN 214 20020820 2 4,40 Oring 0,00 16,50 16,5 0,00 0,00 0,00 1,10 0,00 0,00 17,60
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 HYGGE NED MOSSEN 231 20020820 1 1,30 Oring 6,70 12,70 19,4 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 19,40
SAGEBACKEN 5 NEDAN BRON 212 20020827 1 1,00 Oring 0,80 3,50 4,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,30
SAGEBACKEN 5 UPPSTR BRON 213 20020827 1 0,80 Oring 6,30 12,10 18,4 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 18,40
SAGEBACKEN 5 NEDAN KOLJESJO 232 20020827 3 0,00 Gadda 0,00 0,00 0,0 0,00 1,20 0,00 470 0,00 2,30 8,20
BRANDEBACKEN 4 HYGGET 220 20020821 2 Elritsa 0,00 0,00 0,0 550 0,00 0,00 530 0,00 0,00 10,80
BRANDEBACKEN 4 SANDLID 224 20020821 O 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BRANDEBACKEN 4  BRANDEKVARN 245 20020820 1 Gadda 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 1,20 0,00 0,00 1,20
SALLEVADSAN 4  KARLSTORP 186 20020822 3 Lake 0,00 0,00 0,0 0,00 820 0,00 0,00 000 0,00 8,20
SALLEVADSAN 4  KARLSTORPS KALLA 187 20020822 2 Lake 0,00 3,50 3,5 0,00 580 0,00 0,00 1,40 1,50 12,20
SALLEVADSAN 4  GAMLA VAGBRON 214 20020822 2 Oring 36,90 45,00 81,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,90
LILLAN 3  BETESHAGEN 125 20020823 3 0,30 Elritsa 9,60 1,80 11,4 27,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,80
LILLAN 3  VAGTRUMMEBRON 131 20020823 3 0,00 Oring 31,50 9,50 41,0 18,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 59,60
LILLAN 3 GAMLA STENBRON 137 20020823 2 0,00 Oring 17,70 22,00 39,7 250 000 0,00 0,00 0,00 0,00 42,20
SPELHESTERBACKEN 3  UPPSTR VAGBRON 232 20020826 3 Oring 0,00 0,90 0,9 0,00 0,90 0,00 0,00 000 0,9 2,70
SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTR KRAFTLEDN 233 20020826 1 Abborre 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,9 0,90
SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTROMS VAG 134 245 20020826 1 Oring 4,30 21,00 25,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,30
ALSEDABACKEN 2 NEDAN DAMM 144 20020822 3 3,00 Elritsa 0,00 0,00 0,0 28,60 6,00 0,00 320 000 0,00 37,80
ALSEDABACKEN 2 LASSABACKE 146 20020821 2 1,10 Elritsa 2,20 17,80 20,0 21,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,10
ALSEDABACKEN 2  MEDERYD 194 20020822 1 0,00 Elritsa 0,00 0,00 0,0 94,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,40
SKIVERSTADSAN 2  KVARNDAMMEN 212 20020826 3 6,30 Abborre 0,00 3,10 3,1 0,00 3,70 0,00 0,00 000 6,10 12,90
SKIVERSTADSAN 2  MOLLERYDSDAMM 228 20020826 1 2,50 Lake 0,00 0,00 0,0 0,00 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30
BODANASAN 1 MALEN SV 281 20020823 3 0,90 Oring 14,00 10,30 24,3 0,00 0,70 0,00 1,40 0,00 0,00 26,40
BODANASAN 1 ISASANV 286 20020823 3 3,20 Oring 0,00 4,70 4,7 0,00 3,40 0,00 0,80 0,00 0,00 8,90
BODANASAN 1 KVARNTORPET 297 20020823 2 1,10 Gadda 0,00 0,00 0,0 0,00 0,70 0,00 240 0,00 0,00 3,10
VETLANDABACKEN 1 CYKELBRON 178 20020821 2 0,00 Elritsa 0,00 3,70 3,7 270,50 0,00 0,00 0,00 000 0,00 274,20
VETLANDABACKEN 1 LOCKABOLET 195 20020821 2 1,70  Abborre 1,80 3,00 4,8 0,00 0,00 0,00 0,00 000 6,90 11,70
VETLANDABACKEN 1 NO ARVINGETORP 202 20020821 O 11,90 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00

Ingen fisk fAngad
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Appendix 11

Max- och minlangder hos fangad 6ring och elritsa

LAXFISK |Max- och minlangder hos fangad fisk (mm)

VDRAGNAMN N-KL LOKALNAMN HOH DATUM VARDE |ORINGMAX ORINMAX0+ ORINGMIN  ELRITMIN
BACK FR LILLAHEMSGOL 5 GAMMAL TRABRO 204 20020820 1 174,00 114,00

BACK FR LILLAHEMSGOL 5 AVAGEN 214 20020820 2 197,00 90,00

BACK FR LILLAHEMSGOL 5 HYGGE NED MOSSEN 231 20020820 2 217,00 70,00 54,00
SAGEBACKEN 5 NEDAN BRON 212 20020827 2 185,00 65,00 56,00
SAGEBACKEN 5 UPPSTR BRON 213 20020827 2 203,00 77,00 66,00
SAGEBACKEN 5 NEDAN KOLJESJO 232 20020827 1

BRANDEBACKEN 4  HYGGET 220 20020821 0 61,00
BRANDEBACKEN 4  SANDLID 224 20020821 0

BRANDEBACKEN 4  BRANDEKVARN 245 20020820 2

SALLEVADSAN 4  KARLSTORP 186 20020822 1

SALLEVADSAN 4  KARLSTORPS KALLA 187 20020822 1 207,00 131,00
SALLEVADSAN 4 GAMLA VAGBRON 214 20020822 2 157,00 66,00 45,00

LILLAN 3 BETESHAGEN 125 20020823 1 205,00 75,00 56,00 36,00
LILLAN 3 VAGTRUMMEBRON 131 20020823 2 152,00 78,00 50,00 38,00
LILLAN 3 GAMLA STENBRON 137 20020823 2 230,00 74,00 51,00 49,00
SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTR VAGBRON 232 20020826 1 198,00 198,00
SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTR KRAFTLEDNING 233 20020826 1

SPELHESTERBACKEN 3 UPPSTROMS VAG 134 245 20020826 202,00 64,00 51,00
ALSEDABACKEN 2 NEDAN DAMM 144 20020822 2 33,00
ALSEDABACKEN 2 LASSABACKE 146 20020821 2 175,00 73,00 63,00 35,00
ALSEDABACKEN 2 MEDERYD 194 20020822 2 57,00
SKIVERSTADSAN 2  KVARNDAMMEN 212 20020826 2 103,00 92,00
SKIVERSTADSAN 2 MOLLERYDSDAMM 228 20020826 2

BODANASAN 1  MALEN SV 281 20020823 2 191,00 73,00 59,00

BODANASAN 1 ISASANV 286 20020823 2 217,00 70,00

BODANASAN 1  KVARNTORPET 297 20020823 1
VETLANDABACKEN 1 CYKELBRON 178 20020821 2 180,00 71,00 71,00 29,00
VETLANDABACKEN 1 LOCKABOLET 195 20020821 1 199,00 70,00 66,00
VETLANDABACKEN 1 NO ARVINGETORP 202 20020821 2

N-KL = Naturlighetsklassificering (SA) HOH = Hd&jd 6ver havet (m)

= arsungar
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Appendix 12

Beddmning av miljokvalitet med fisk som bedémningsgrund

N-VDR VATTENDRAGSNAMN N-LOK LOKALNAMN XKOORD YKOORD HOH ARTKL INDKL VIKTKL LAXFKL REPRKL SURKL FARTKL MEDEL SAMBED VDRMED VDRKL

5 BACK FR LILLAHEMSGOI 4  GAMMAL TRABRO 639100 146510 204 3 1 2 1 5 4 1 2,43 1

5 BACK FR LILLAHEMSGOI 4  AVAGEN 639170 146470 214 1 1 1 1 5 2 1 1,71 1

5 BACK FR LILLAHEMSGOI 4  HYGGE NED MOSSEN 639220 146460 231 3 1 1 1 1 2 1 1,43 1 1,86 1
5 SAGEBACKEN 3 NEDAN BRON 633935 145980 212 4 1 4 1 1 2 1 2,00 1

5 SAGEBACKEN 3 UPPSTR BRON 633935 145975 213 4 1 1 1 1 2 1 1,57 1

5 SAGEBACKEN 4 NEDAN KOLJESJO 634160 145905 232 1 1 1 5 5 3 1 2,43 1 2,00
4 BRANDEBACKEN 5 HYGGET 637655 146695 220 1 1 3 5 2 1 2,17 1

4 BRANDEBACKEN 2 SANDLID 637635 146730 224 5 5 5 5 5 1 4,33 3

4 BRANDEBACKEN 3  BRANDEKVARN 637540 146840 245 4 2 5 5 4 1 3,50 3 3,33
4 SALLEVADSAN 2  KARLSTORPS KALLA 637650 148255 186 2 1 1 5 5 3 1 2,57 1

4 SALLEVADSAN 2  KARLSTORP 637660 148260 187 1 1 1 1 5 2 1 1,71 1

4 SALLEVADSAN 1  GAMLA VAGBRON 637995 147905 214 2 1 1 1 1 3 1 1,43 1 1,90
3 LILLAN 4  BETESHAGEN 636645 147815 125 1 1 3 3 1 1 1 1,57 1

3 LILLAN 4  VAGTRUMMEBRON 636 700 147675 131 1 1 2 1 1 1 1 1,14 1

3 LILLAN 4  GAMLA STENBRON 636 770 147525 137 1 1 1 1 1 2 1 1,14 1 1,29
3 SPELHESTERBACKEN 2  UPPSTR VAGBRON 640090 145340 232 1 1 3 1 5 3 1 2,14 1

3 SPELHESTERBACKEN 4  UPPSTR KRAFTLEDN 640102 145353 233 4 3 5 5 5 4 1 3,86 3

3 SPELHESTERBACKEN 4 UPPSTROMS VAG 134 640070 145405 245 3 1 1 1 1 3 1 1,57 1 2,52
2 ALSEDABACKEN 1 NEDAN DAMM 636575 146630 144 1 1 1 5 5 1 1 2,14 1

2 ALSEDABACKEN 4 LASSABACKE 636560 146615 146 1 1 1 2 1 1 1 1,14 1

2 ALSEDABACKEN 5 MEDERYD 636440 146290 194 4 1 2 5 5 2 1 2,86 2 2,05
2 SKIVERSTADSAN 1  KVARNDAMMEN 639860 145155 212 1 1 4 3 5 2 1 2,43 1

2 SKIVERSTADSAN 5 MOLLERYDSDAMM 639920 145215 228 3 2 5 5 5 2 1 3,29 2 2,85
1 BODANASAN 2 MALEN SV 638775 143555 281 1 1 1 1 1 2 1 1,14 1

1 BODANASAN 2  ISASA NV 638 940 143440 286 1 1 1 2 1 2 1 1,29 1

1 BODANASAN 2  KVARNTORPET 638980 143380 297 2 1 4 5 5 2 1 2,86 2 1,76
1 VETLANDABACKEN 4  CYKELBRON 636600 145785 178 1 1 1 5 1 1 1 1,57 1

1 VETLANDABACKEN 1  LOCKABOLET 636980 145455 195 2 1 3 1 1 2 1 1,57 1

1 VETLANDABACKEN 4 NV ARVINGE TORP 637115 145360 202 5 5 5 5 5 2 1 4,00 3 2,38

Forklaringar till férkortningar vid avvikelseklassificeringen
ARTKL= Antal arter, INDKL= Antal individer, VIKTKL= Biomassa, LAXFKL= Andel laxfiskar, REPRKL= Reproduktion hos laxfiskar, SURKL= Forsurningskansliga arter och stadier

FART= Frammande arter, MEDEL= Medelvarde fér bedomda indikatorer, SAMBED= Sammanvagd beddémning av avvikelserna, VDRMED= Vattendragsmedel for bedomda indikatorer

VDRKL= Avvikelseklass for vattendraget
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