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Bakgrund

Institutionen for miljdanalys har av ldnsstyrelsen 1 Varmland fatt i uppdrag att med hjélp av
resultaten fran projektet "Kallférdelning av kvive och fosfortillforsel till Vanern och Gota
4lv” genomfora en specialstudie av Olman och Sorkans avrinningsomrade. Arbetet ingar
som en del i projektet ”Vixtndring och vatten genom Viarmland” vid ldnsstyrelsen.

I arbetet ingar att:

— presentera nuldget for omrédet m.a.p. killfordelning av kvave och fosfor
—redovisa underlagsdata for killférdelningsberédkningarna

— ange vilka mitdata som anvénts vid kalibreringarna av ”Goétadlvsmodellen”

Arbetet baseras pd det dataunderlag som har erhallits inom ”Gotadlvsprojektet”, vilket inne-
bir att ingen extra kalibrering har utforts for Olman och Sorkans ARO. Den enda kalibre-
ringspunkt som finns inom avrinningsomradet #r det regionala referensvattendraget Olmans
provtagningsplats vid Hult. Totalhalterna av kvéve och fosfor for perioden 1985-1990 har an-
vénts for att kalibrera killférdelningsmodellen. Dessa och andra resultat fran de ménadsvisa
provtagningarna finns pd Institutionen for miljoanalys hemsida (http://www.ma.slu.se).

Ovriga delar av underlaget till ’Gétailvsprojektet” baseras pa uppgifter fran linsstyrelserna
och kommunerna i omrédet, samt SCB, SLU och SMHI. Markanvidndningsdata hérror gene-
rellt frin Roda Kartan, men grodofordelningen pd Réda Kartans Akermark™ har inhimtats
fran Jordbruksverkets databaser 6ver blockkartor och EU-stodbaserade grodoarealer, IAKS
(Integrerat Administrations- och KontrollSystem). Uppgifter pé de enskilda avloppens stan-
dard har erhallits fran Kristinehamns kommun.

Modellen har kalibrerats for perioden 1985-1999 och i1 grundmodellen beskrivs nérsalts-
flodena pd manadsbasis for hela perioden. Vid uppskattningar av nérsalternas killfordelning
laggs dock tonvikten pd 1999 ars utslipp verkande under perioden 1990-1999, vilket ar
gjort for att erhdlla ett hydrologiskt representativt resultat. For en fullstdndig beskrivning
av ’Gotadlvsprojektet” och dir 1 ingdende data hénvisas till projektets slutrapport (Sonesten
m.fl. 2004).

Det tillgéingliga kartmaterialet har inte kunnat ge en entydig bild av ehuruvida Olman och
Sorkan gér ihop fore utloppet 1 Védnern eller om de tva vattendragen har separata utlopp 1
sjon. En granskning av flygfoton 6ver utloppsomradet tyder dock pé att de bada vattendragen
utmynnar 1 ett vitmarksomrade/6versvimningsomrade vid Vinerns strand. I denna sam-
manstdllning har dock de bada vattendragen hallits dtskilda for att underlétta ett eventuellt
atgirdsarbete. Den totala belastningen pa Vénern kan erhallas genom att summera transpor-
terna ut fran de bdda mynningsomradena (ARO 987 och 1003 i tabell 7 och 8).

Olman och Sorkans avrinningsomrade

Omrédet &r totalt knappt 249 km? stort, vilket i arbetet har delats upp pa 27 st. delavrin-
ningsomriden (figur 1). Markanvéndningen 1 omradet bestar till drygt hélften av skog och
ca. 23% dakermark (tabell 1-2). I de flesta delomréddena dominerar skogsmark, men speciellt
1 de nedre delarna av vattensystemet ar inslaget av dkermark stort och t.o.m. dominerande 1
vissa fall.



Vénern

Figur 1. Olman och Sorkans avrinningsomréade. Siffrorna hinvisar till delavrinningsomradenas
identitetsnummer. Kalibreringsstationen Olman vid Hult har markerats med en rod cirkel och
omradets enda punktutsldpp, JM Fastigheter, har markerats med en svart femhdrning.

De dominerande grodorna ar vall och varkorn, vilka 1 stort varierar med mellan 20-60, resp
10-30% av ékerarealen (tabell 3). Andra vanligt forekommande grédor 1 vissa omrdden ar
havre, olika smédgrodor, samt att ha marken 1 trdda. Omradet saknar titorter, men mindre
samhallen och annan glesbygdsbebyggelse finns inom omréadet. Antal enskilda avlopp, samt
deras reningsgrad har erhallits fran SCB respektive berdrda kommuner for enskilda del-
ARO:n (tabell 4).



Tabell 1. Markanviindning i km? inom Olman och Sorkans avrinningsomrade. Delavrinnings-
omraden enligt figur 1.

Markanvindning (km?)

ARO Are;a - , 3 Betes-  Ovrig )
nr km Sjo Back Skog Hygge Myr Aker mark®  mark Tatort

805 9,3 0 0,007 4,30 0,35 4,07 0,47 0,02 0,14 0
835 16,3 0 <0,001 791 0,80 1,55 3,78 0,72 1,50 0
844 99 0,279 0,007 7,31 0,56 1,33 0,20 0,05 0,20 0
847 2,9 0 0 1,19 0,12 1,20 0,24 0,01 0,16 0
851 2,2 0 0,004 1,34 0,10 0 0,42 0,19 0,12 0
852 19,7 0,148 0,020 14,72 1,13 1,58 1,09 0,31 0,76 0
855 1,0 0 0 0,48 0,04 0 0,26 0,04 0,20 0
873 140 0,069 0,010 10,22 0,90 1,33 0,79 0,15 0,53 0
876 1,2 0 0,003 0,59 0,13 0 0,29 0,03 0,16 0
878 2,3 0 0,002 1,09 0,11 0,47 0,39 0,12 0,17 0
885 1,0 0 0,003 0,31 0,07 0 0,32 0,16 0,19 0
886 0,1 0 0,001 0 0 0 0,01 0 0 0
888 0,04 0 <0,001 0,03 0 0 0 0 0 0
889 0,1 0 0,001 0,12 0,01 0 <00l 0 <00l 0
893 3,9 0 0,006 1,82 0,14 0 0,84 0,18 0,85 0
899 33,7 0,078 0,081 14,60 1,89 3,93 8,97 0,95 3,03 0
904 0,7 0 0,003 0,23 0,04 0 0,12 0,07 0,19 0
913 40,5 0 0,059 23,34 2,27 3,07 9,11 0,43 2,27 0
922 134 2,077 <0,001 10,17 0,86 0,30 0 <0,0l 0 0
928 3,9 0,509 0,002 2,75 0,27 0,24 0,07 0,02 0,06 0
957 20,1 0 0,013 7,16 0,16 0,14 10,34 0,55 1,76 0
970 24,8 0 0,014 14,13 0,04 1,07 6,66 1,22 1,62 0
971 57 0 0,019 1,63 0,17 0 2,81 0,50 0,55 0
977 1,6 0 0,004 0,86 0 0 0,59 0,08 0,13 0
979 6,3 0 0,025 1,79 0 0,49 3,33 0,17 0,59 0
987 12,2 0 0,043 4,68 0,05 0,79 5,36 0,32 1,02 0
1003 1,4 0 0,005 0,05 0 0,01 1,06 0,12 0,12 0
Totalt  248,5 3,2 0,3 132,8 10,2 21,5 57,5 6,4 16,3 0,0

* Betesmark beriknad m.h.a. Réda Kartan. OBS! Denna areal innehiller férutom betesmark enligt IAKS zven annan ospecificerad
markanvandning.

Killfordelning av kvive- och fosfortillforsel
Den storsta andelen av tillforda nérsalter till enskilda del-ARO:n hérrér dverlag fran om-
givande dkermark (tabell 5 och 6), trots att den dominerande markanvandningen i de flesta
delomraden dr skog. De enda undantagen ér bade kvéve och fosfortillforseln frén de mest
skogs- och hyggesmarksrika omradena i den nordéstra delen av avrinningsomradet (i prin-
cip ARO 805-922). Fosfortillforsel fran enskilda avlopp ér, forutom tillférseln frén éker och
skogsmark, mycket pataglig och utgor 1 de flesta omraden 10-25% av den totala fosfortill-
forseln (tabell 6).



Tabell 2. Procentuell markanviindning inom Olman och Sorkans avrinningsomréde. Delavrinnings-
omraden enligt figur 1.

Markanvandning (%)

ARG nr Sjo Back Skog Hygge Myr Alker qu:f:; g::f Tatort
805 0 0,1 46,0 3,7 435 50 03 15 0
835 0 <0, 486 49 9,5 232 4,4 9.2 0
844 28 0,1 73,5 56 13,4 2,0 0,5 2,0 0
847 0 0 40,7 4,1 40,9 8,2 0,5 5,4 0
85| 0 0.2 62,0 46 0 19,5 8,6 56 0
852 0,8 0,1 74,6 5,7 8,0 5,5 15 38 0
855 0 0 46,9 3,9 0 25,6 40 19,5 0
873 0 0,1 73,0 6,4 9,5 5.6 N 38 0
876 0 02 49,0 10,8 0 24,4 2,4 13,6 0
878 0 0,1 46,7 47 19,9 16,7 5,0 7,1 0
885 0 03 29,7 6,7 0,0 30,2 15,3 18,0 0
886 0 0,6 0 0 0 8,9 0 0 0
888 0 2,9 85,7 0 0 0 0 0 0
889 0 0,6 86,3 72 0 <0, 0 <0, 0
893 0 02 47,1 36 0 21,8 47 22,0 0
899 0 02 43,4 5,6 1,7 26,6 28 9,0 0
904 0 0,5 35,0 6,1 0,0 18,2 10,1 287 0
913 0 0,1 57,6 56 76 22,5 N 56 0
922 15,5 <0,1 75,8 6,4 22 0 <0l 0 0
928 13,0 0 70,1 6,9 6,2 17 0,4 16 0
971 0 03 288 3,0 0 49,6 8,9 9,7 0
977 0 03 52,3 0 0 35,8 48 8,0 0
979 0 0,4 282 0 7.7 52,6 2,7 9,3 0
987 0 0,4 38,3 04 6,4 43,9 26 84 0

957 o ol 356 08 07 514 27 87 0

970 0 0,1 57,1 0.2 43 26,9 49 6,5 0

1003 0 03 35 0 0,6 732 8,0 8,4 0
‘Olman 32,1 7,7 1239 106 18 448 82 192 0

Sorkan 0 05 96,2 I 56 1515 156 23,6 0

Totalt 32,1 82 1336 107 192 600 97,3 215 0

* Betesmark beriknad m.h.a. Réda Kartan. OBS! Denna areal innehéller férutom betesmark enligt IAKS 4ven annan ospecificerad
markanvandning.

Bidraget av kvive och fosfor fran deposition pé sjoar och vattendrag ar mycket liten, vilket
beror pa den ringa mingd sjo- och vattendragsytor inom vattensystemet (tabell 2). Aven
nérsaltstillforseln fran punktkillor ar liten 1 systemet, d& endast en punktkélla &r kdnd (JMP
Fastigheter AB). Den kélla antas belasta ARO 987, men en viss osdkerhet rader dock da
de angivna koordinaterna ligger mitt pd vattendelaren. Detta har dock ingen avgdrande be-
tydelse for kallfordelningsmonstret i stort, eftersom belastningen fran punktkéllan endast dr
ringa (tabell 5 och 6).
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Tabell 3. Grodofordelning inom ékermark, samt areal av betesmark enligt IAKS.

Fordelning av odlade grodor (ha)

ARO nr Vvar-  hést-  vall trida  havre  var- ragg  host-  var- potatis sma-  bete
korn  vete vete korn olje gro-  (IAKS)
dor
805 0,046 0 0,194 0230 0,00l 0 0 0 0 0 0 0,004
835 0,573 0 1,938 0486 0,753 0 0 0 0 0 0,027 0312
844 0,031 0 0,096 0,006 0 0 0 0 0 0 0,069 0,008
847 0,054 0 0,127 0,047 0,007 0 0 0 0 0 0,005 0,009
851 0,140 0 0,137 0 0,145 0 0 0 0 0 0 0,75
852 0,109 0 098l 0 0 0 0 0 0 0 0 0,254
855 0,039 0 0,51 0,041 0,028 0 0 0 0 0 0,002 0,018
873 0,041 0 0258 0,235 0,062 0 0 0 0 0 0,189 0,103
876 0,031 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0,161 0,028
878 0 0 0,347 0 0 0 0 0 0 0 0043 0,117
885 0 0 O1l15 0,018 0,025 0 0 0 0 0 0,157 0,151
886 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01l 0
888 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
889 0 0 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
893 0,176 0 0437 0,1l 0,08l 0 0 0 0 0 0,037 0,149
899 2,840 0,022 2,479 1,420 1,703 0213 0 0050 OlIl 0009 0,123 0,349
904 0,018 0 0,047 0,001 0,037 0 0 0 0 0,009 0,008 0,055
913 2,095 0220 2,531 1,393 1,797 0,489 0 0 0307 0023 0,258 0,18l
922 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
928 0,023 0 0,043 0,001 0 0 0 0 0 0 0 0,006
971 0,526 0224 I,IIl 0420 0,386 0 0012 0,004 0,045 0 0,080 0,217
977 0 0 0367 0,03 0,186 0 0 0 0 0 0,001 0,079
979 0,604 0 1,081 0440 0,832 0,219 0,028 0 0,06l 0 0,069 0,10l
987 1,570 0 1,018 0634 1546 0,28l 0 0 0 0 0312 0,055
957 2200 0293 3252 1,197 2592 0,58 0015 0 0,100 0097 0431 0249
970 2,357 0 1,349 0,697 1434 0,178 0,043 0 0 0 0,605 0,441
1003 0,565 0 0253 0,037 0,133 0 0 0 0 0 0072 0,13
‘Sorkan 51 029 49 1,9 42 034 006 0 010 0,10 11 080
Olman 8,9 0,47 13,6 5,5 76 1,20 0,04 0,05 0,52 0,04 1,6 2,37
Totalt 140 0,76 18,4 75 1L7 1,54 o,l0 0,05 0,62 0,l4 2,7 3,17

Nirsaltsflodet inom omradet

De storsta nirsaltstillskotten till vattensystemet sker i allménhet fran de storsta delavrin-
ningsomradena, speciellt om dessa ocksa har en stor andel dkermark inom delomradet som
t.ex. ARO 957 (tabell 2, 7 och 8). Om man dédremot ser pa tillskottet av nérsalter per ytenhet
(se Arealspecifika forluster nedan) s& dr nirsaltstillskottet mer jamt fordelat over vatten-
systemet med undantag for de skogs- och hyggesdominerade omradena i den norddstra delen
av vattensystemet. Totalt beriknas Olman och Sorkan tillféra knappt 12 ton kvive och 0,36

ton fosfor per &r.



Tabell 4. Uppgifter fran SCB rorande reningskvalitet pa avloppsvatten fran enskilda fastigheter pa
landsbygden, samt antalet mjdlkkor, inom respektive delavrinningsomrade inom Olman och Sorkans
avrinningsomrade (ARO nr enligt figur 1). Uppgifter pa de enskilda avlopps standard har erhallits
fran Kristinehamns kommun.

Glesbygdsbefolkning (antal personer)

Fritidsbebyggelse (antal hus)

ARO : - X . Mijolkkor
nr enskilt  avlopp  uppgift totalt antal enskilt avlopp uppgift totalt antal
avlopp  saknas saknas personer avlopp saknas  saknas fritidshus
805 6 6 I 5
835 120 I3 133 2 I5
844 14 14 I 5
847 0 0 I
851 8 8 0 0
852 20 21 5 5 26
855 9 9 0 0
873 18 4 23 3 3 2
876 9 9 0 0
878 I 0 I
885 0 0 0
886 0 0 0
888 0 0 <l
889 0 0 <|
893 I 16 6 6 0
899 193 7 21 221 9 34 43 <I
904 3 3 3 4 0
913 151 3 6 160 5 8 3 32
922 37 37 4 5 24
928 14 14 I 8
957 188 7 6 201 7 9 53
970 167 175 4 5 0 65
971 31 5 3 38 I I5
977 7 7 0 4
979 46 3 3 50 I 17
987 77 80 2 32
1003 0 I 4
Totalt 1092 37 97 1226 14 74 5 108 310

Arealspecifika nirsaltsforluster

Naérsaltsforlusterna dr hoga for bade kvive- och fosfortillforseln (bedomningsklass 4 enligt
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet 1 sjoar och vattendrag (1999)) for
storre delen av vattensystemet. Detta géller 1 princip bdde om man tar hdnsyn till retentionen
av narsalterna i systemet eller ej (figur 2 och 4, samt tabell 9). De arealspecifika forlusterna
1 den norddstra delen av vattensystemet (ARO 805-922) &dr dock betydligt ldgre och bedéms
vara laga till méttligt hoga for sa vil fosfor som kvéve (klass 2-3). De enda undantagen ar
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Tabell 5. Killfordelning av bruttobelastningen for kviive inom Olman och Sorkans avrinningsomréde.

ARO nr enligt figur 1.

Killfordelning av kvave (kg N/ar)

MO ser mme mr ke S OwE ek e N e
805 659 162 1143 504 5 21 0 30 0.2 0
835 1213 370 435 6880  I5I 230 0 655 0,6 0
844 121 259 373 08 Il 31 0 69 02 156
847 182 55 337 38| 2 24 0 <1 <0, 0
851 205 46 0 e 39 19 0 39 0 0
852 257 522 445 1005 43 16 0 99 0,9 84
855 74 18 0 413 9 31 0 44 0 0
873 1567 416 373 1525 3 82 0 109 0,1 39
876 90 60 0 741 6 25 0 44 0 0
878 167 51 131 31 21 25 0 <1 <0l 0
885 48 32 0 739 34 29 0 0 0 0
886 0 0 38 0 0 0 0 0
888 5 0 0 0 0 <1 <0l 0
889 18 0 <l <l 0 <l <o, 0
893 279 65 0 1421 38 130 0 57 0 0
899 2238 874 1105 18012 207 464 0 1084 <0, 39
904 35 18 0 200 12 29 0 I5 0 0
913 3578 1049 864 20639 99 348 0o 788 0,1 0
922 I559 397 84 0o <l 0 0o 183 ol  Il6l
928 92 125 69 104 2 9 0 69 03 285
971 250 79 0 5975 120 84 0 169 0,1 0
977 132 0 0 1045 22 20 0 34 <0, 0
979 224 0 i 6391 35 74 0 24 0,1 0
987 585 19 180 12342 72 128 59 380 0,1 0
957 895 60 32 20170 9 20 0 95 02 0O
970 1765 IS 244 14909 216 202 0 856 0,3 0
1003 6 0 2 24%0 27 15 0 <l <01 0
Sorkan 2666 75 278 37569 338 437 0 1815 0,5 0
Olman 16908 4622 5650 81220 959 1919 59 4110 2,8 1764
Totalt 19574 4697 5928 118789 1297 2356 59 5925 3,3 1764

nagra mindre omraden dér kvéveforlusterna dr mycket laga (klass 1) om man tar hénsyn till
retentionen inom delomradena (figur 3). Ett annat undantag dr Sorkans mynningsomrade
(ARO 1003) som bedoms ha mycket hoga kvaveforluster (klass 5) om man inte tar hansyn

till retentionen.



Tabell 6. Killférdelning av bruttobelastningen for fosfor inom Olman och Sorkans avrinningsomrade.
ARO nr enligt figur 1.

Kallférdelning av fosfor (kg P/ar)

PO sor v mr ke S Orp e e Mok e
805 213 35 350 246 04 0,7 0 3,9 1,0 0
835 39,1 79 133 1782 123 74 0 866 28 0
844 362 55 114 10, 0,9 1,0 0 9,1 09 22
847 5,9 12 103 123 0.2 08 0 <o, 02 0
851 6,6 1,0 0o 212 32 0,6 0 52 0 0
852 728 112 136 492 52 37 0 13,6 46 12
855 24 04 0 13 0,7 1,0 0 5,9 0 0
873 505 89 114 363 2,5 26 0 14,6 03 06
876 2,9 13 0 136 0,5 08 0 5,9 0 0
878 54 11 40 188 2,0 08 0 <0l 02 0
885 15 07 0 149 27 0.9 0 0 0 0
886 0 0 0 04 0 0 0 0 0 0
888 0,1 0 0 0 0 0 0 <0l <0, 0
889 06 0l 0o ol 0 0,0 0 <ol <0, 0
893 90 14 0 414 3,1 42 0 8,9 0 0
899 722 187 338 4593 163 150 0 1474 <0 06
904 Il 04 0 62 N 0.9 0 23 0 0
913 1154 225 264 4482 74 112 0 1054 0.2 0
922 503 85 26 0 0,1 0 0 245 01 166
928 136 27 2 3,1 0,3 03 0 9,1 14 4
971 8,1 17 0 1324 8,6 27 0o 232 0,1 0
977 43 0 0o 27, 13 0,7 0 46 <0, 0
979 72 0 35 1265 24 24 0 326 0,1 0
987 189 04 57 2035 44 4 84 508 0.2 0
957 290 13 10 3923 76 71 0 1286 03 0
970 570 03 78 2529 169 6,5 0 1143 0,3 0
1003 02 0 01 402 16 0,5 0 <0l <0, 0
‘Sorkan 8 1,6 89 68 261 141 0 243 06 0
Olman 545 99 173 1840 756 61,8 8,4 554 12,1 253
Totalt 632 101 182 2526 102 759 84 797 12,7 253
Narsaltsretention

Nérsaltsforluster sker 1 vattensystem i1 form av t.ex. sedimentation, vixtupptag och kvive-
denitrifikation. Retentionen bestdms till stor del av forekomsten av sjoar och vatmarker.
Eftersom sjoar och vatmarker endast forekommer mycket sparsamt inom Olman och Sorkans
vattensystem (tabell 3), dr foljaktligen de naturliga férutsdttningarna for nirsaltsreduktion
mycket begrinsade.
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Tabell 7. Kviveflodet inom Olman och Sorkans avrinningsomrade. ARO nr enligt figur 1.

Kviaveflode (kg N/ar)

ARO nr M(?:]jf/ls-)Q Extern Bruttotill- Modellerad Retention %Retention
tillforsel* forsel™ transport
805 0,10 0 2524 2348 177 7,0
835 0,18 0 9934 9927 7 0,1
844 0,11 0 2448 1848 600 24,5
847 0,03 0 982 982 0 0
851 0,13 2348 3812 3677 135 3,5
852 0,22 0 4572 3646 926 20,3
855 0,04 982 1571 1571 0 0
873 0,16 0 4142 3387 755 18,2
876 0,17 3419 4385 4283 102 2,3
878 0,34 13605 14311 14140 170 1,2
885 0,17 3387 4268 4181 87 2,0
886 0,17 4283 4321 4295 25 0,6
888 0,34 14140 14145 14112 33 0,2
889 0,51 18408 18431 18384 48 0,3
893 0,72 22565 24555 24263 292 1,2
899 1,10 24423 48446 43312 5134 10,6
904 0,73 24263 24582 24423 159 0,6
913 0,87 6336 34701 32290 2411 6,9
922 0,15 0 3386 2407 979 28,9
928 0,19 2407 3492 2690 803 23,0
971 2,03 75602 82279 81313 967 1,2
977 2,05 81313 82566 82340 226 0,3
979 2,11 82340 89418 88102 1316 1,5
987 2,22 88102 101866 99560 2306 2,3
957 018 0 2431 20787  le43 73
970 0,23 0 18209 16966 1242 6,8
1003 0,42 37754 40293 39665 628 1,6
‘Sorkan 43179 39665 3513 81
Olman 117214 99560 17658 15,1
Totalt 160393 139222 21171 13,2

* Med extern tillforsel avses belastning fran eventuella uppstroms liggande avrinningsomraden
** Bruttotillférseln dr summan av belastningen inom avrinningsomradet och den externa tillforseln (se ovan)

De delomrdden med storst kvdveretention &r de omradden med storst andel sjoytor (ca.
20-25% retention), medan for 6vriga omrdden uppskattas retentionen i allménhet till mindre
an 10%.

Endast i Sorkan berdknad fosforretentionen vara av ndgon betydelse, om dn mycket begrin-
sad (<10%).
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Tabell 8. Fosforflodet inom Olman och Sorkans avrinningsomrade. ARO nr enligt figur 1.

Fosforflode (kg P/ar)

ARO nr M(?:;:)Q Extern Bruttotill- Modellerad Retention %Retention
tillforsel* forsel™ transport
805 0,10 0 90 90 0 0
835 0,18 0 348 348 0 0
844 0,11 0 77 77 0 0
847 0,03 0 31 31 0 0
851 0,13 90 128 128 0 0
852 0,22 0 175 175 0 0
855 0,04 31 54 54 0 0
873 0,16 0 128 128 0 0
876 0,17 132 157 157 0 0
878 0,34 476 508 508 0 0
885 0,17 128 149 149 0 0
886 0,17 157 157 157 0 0
888 0,34 508 508 508 0 0
889 0,51 665 666 666 0 0
893 0,72 815 883 883 0 0
899 1,10 895 1658 1658 0 0
904 0,73 883 895 895 0 0
913 0,87 314 1051 1051 0 0
922 0,15 0 103 103 0 0
928 0,19 103 139 139 0 0
971 2,03 2709 2886 2886 0 0
977 2,05 2886 2924 2924 0 0
979 2,11 2924 3099 3099 0 0
987 2,22 3099 3395 3395 0 0
57 o018 o0 57  sl9 48 85
970 0,23 0 456 421 35 7,8
1003 0,42 940 982 967 15 1,6
‘Sorkan 1065 961 98 92
Olman 3394 3395 0 0
Totalt 4459 4362 98 2,2

* Med extern tillforsel avses belastning fran eventuella uppstroms liggande avrinningsomraden
** Bruttotillférseln dr summan av belastningen inom avrinningsomradet och den externa tillforseln (se ovan)

Den begrénsade tillgdngen pa sjoar och vatmarker torde dock gora att anldggandet av vét-
marker borde ha en god potential for att minska nérsaltsbelastningen pd Vanern och i for-
langningen dven pd Viasterhavet. Om omrédet har naturliga forutséttningar for denna typ av
atgédrder ar dock utanfor denna utvirderings syfte.
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Tabell 9. Arealspecifika forluster av kvive och fosfor for Olman och Sorkans ARO. Forlusterna
anges totalt for bade dessa omraden, summan av bada omradena, samt for enskilda delomraden.
Forlusterna anges med eller utan hinsyn till nérsaltsforluster (retention). Klassificering enligt NV:s
bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag (1999). ARO nr enligt figur 1.

Kvave Fosfor

ARO nr Exkl. retention Inkl. retention Exkl. retention Inkl. retention

kg N/ha*ar BDG-klass kg N/ha*ar BDG-klass kg P/ha*ar BDG-klass kg P/ha*ar BDG-klass

805 2,7 3 2,5 3 0,10 3 0,10 3
835 6,1 4 6,1 4 0,21 4 0,21 4
844 2,5 3 1,9 2 0,08 2 0,08 2
847 3,4 3 3,4 3 0,11 3 0,11 3
851 6,8 4 6,2 4 0,17 4 0,17 4
852 2,3 3 1,8 2 0,09 3 0,09 3
855 58 4 58 4 0,23 4 0,23 4
873 3,0 3 2,4 3 0,09 3 0,09 3
876 8,0 4 7.2 4 0,21 4 0,21 4
878 3,0 3 2,3 3 0,14 3 0,14 3
885 8,5 4 7.6 4 0,20 4 0,20 4
886 3,1 3 1,0 2 0,03 | 0,03 |
888 1,3 2 -8,0 | 0,04 2 0,04 2
889 1,7 2 -1,7 | 0,06 2 0,06 2
893 52 4 44 4 0,18 4 0,18 4
899 7.1 4 56 4 0,23 4 0,23 4
904 49 4 2,4 3 0,18 4 0,18 4
913 7,0 4 6,4 4 0,18 4 0,18 4
922 2,5 3 1,8 2 0,08 2 0,08 2
928 2,8 3 0,7 | 0,09 3 0,09 3
957 1, 4 10,3 4 0,28 4 0,26 4
970 7.4 4 6,9 4 0,18 4 0,17 4
971 11,8 4 10,1 4 0,31 4 0,31 4
977 7.6 4 6,3 4 0,23 4 0,23 4
979 1,2 4 9,1 4 0,28 4 0,28 4
987 1,3 4 9,4 4 0,24 4 0,24 4
1003 17,5 5 13,2 4 0,29 4 0,19 4
‘Sorkan 93 4 86 4 023 4 o021 4
Olman 5,8 4 4,9 4 0,17 4 0,17 4
Totalt 6,5 4 13,2 4 0,18 4 0,18 4
Litteratur

Naturvardsverket 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjéar och vattendrag. Natur-
vdardsverket rapport 4913.

Sonesten L. Wallin M. och Kvarnds H. 2004. Kvéve och fosfor till Vinern och Visterhavet
- Transporter, retention och atgardsscenarier inom Gota dlvs avrinningsomréde. Ldnsstyrel-
sen i Virmland, rapport 2004:17.
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Avrealspecifika forluster av kvave for
enskilda delomraden exkl. retention

a N

Beddmningsklass
1 2 3 4 5
| || L] O ||

N-forlust (kg/ha*ar)
<1 1-2 2-4 4-16 >16

Paverkansgrad av storning
K Liten Mycket stor /

Vénern

Figur 2. Arealspecifika kvéveforluster per delavrinningsomrade utan hénsyn till ev. retention inom
omradet, samt killfordelning av kvavetillskotten inom respektive delomrade. Klassificering av kvéve-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag
(1999). ARO nr enligt figur 1.
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Arealspecifika forluster av kvave for
enskilda delomraden inkl. retention

e N

Beddmningsklass

1 2 3 4 5

[ | N L] O [ |
N-forlust (kg/ha*ar)
<1 1-2 2-4 4-16 >16

Paverkansgrad av storning
\ Liten Mycket stor /

Vénern

Figur 3. Arealspecifika kviveforluster per delavrinningsomrdde med hénsyn till ev. retention inom
omradet, samt kéllfordelning av kvévetillskotten inom respektive delomrade. Klassificering av kvave-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet 1 sjoar och vattendrag
(1999). ARO nr enligt figur 1.
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Arealspecifika forluster av fosfor for
enskilda delomraden exkl. retention

e )

Beddmningsklass

1 2 3 4 5
[ | N UJ O [ |
P-forlust (kg/ha*ar)

<0,04 0,04-0,08 0,08-0,16 0,16-0,32 >0,32
Paverkansgrad av storning

Liten Mycket stor

(S /

Vénern

Figur 4. Arealspecifika fosforforluster per delavrinningsomrade utan hénsyn till ev. retention inom
omradet, samt killfordelning av fosfortillskotten inom respektive delomrade. Klassificering av fosfor-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag
(1999). ARO nr enligt figur 1.
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Arealspecifika forluster av fosfor for
enskilda delomraden inkl. retention

e )

Beddmningsklass

1 2 3 4 5
[ | N UJ O [ |
P-forlust (kg/ha*ar)

<0,04 0,04-0,08 0,08-0,16 0,16-0,32 >0,32
Paverkansgrad av storning
Liten Mycket stor

-

/

Vénern

Figur 5. Arealspecifika fosforforluster per delavrinningsomrdde med hénsyn till ev. retention inom
omradet, samt killfordelning av fosfortillskotten inom respektive delomrade. Klassificering av fosfor-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag
(1999). ARO nr enligt figur 1.
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