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Uppdraget/syftet

Arbetet syftar till att 1) beskriva och utvérdera de nationella och regionala dvervakningsdata
for metaller 1 biota fran limnisk och marin milj6 som finns lagrade och ar allmént tillgdng-
liga hos den nationella datavdarden IVL (http://www.ivl.se). I arbetet ingar ocksé att 2) ge
ett underlag for eventuella fordndringar och omprioriteringar inom metallovervakningen,
speciellt att 3) utreda behoven och moéjligheterna till samordning och harmonisering mellan
de idag verksamma 6vervakningsprogrammen. Dessutom ingar det 1 uppdraget att 4) sam-
manstilla behovet av metallévervakning 1 biota enligt Ramdirektivet for vatten.

Uppdraget omfattar en sammanstédllning av nationella och regionala tidsserieprogram, samt
enskilda kartldggningar som finns hos den nationella dataviarden. I det ursprungliga upp-
draget inkluderas dven 6vervakningen av metaller i sediment. Eftersom det for narvarande
inte finns ndgon nationell 6vervakning av metaller i sediment och f6ljaktligen ingen nationell
datavird for detta andamal, kommer denna miljodvervakning att endast belysas marginellt
och tyngdpunkten i rapporten ligger foljaktligen pa biota. Enligt uppgift (Tove Lundberg,
NV) kommer sannolikt ett nationellt 6vervakningsprogram for metaller i marina sediment
att paborjas under 2003, vilket da kommer att aktualisera ett ev. datavardskap.

Synpunkter pd ett manuskript till foreliggande rapport har givits av dels foretradare for
naturvardsverket (Hakan Marklund, Sverker Evans och Tove Lundberg), dels av IVL (Eva
Brorstrom-Lundén, Anna Palm och Hakan Blomgren) och Naturhistoriska riksmuseet
(Anders Bignert). Hansyn till dessa synpunkter har i mojligaste méan tagits med i denna
slutversion. Kommentarer som antingen har ansetts svara att tillgodose eller som har varit
felaktiga aterges med forfattarens kommentarer som bilagor till denna rapport. Darutover
har ett stort antal papekanden rorande felaktigheter i databasen redan foranlett korrige-
ringar av dataviarden IVL. Merparten av dessa finns listade tillsammans med dataviardens
kommentarer i bilaga 1.

Arbetet har varit ett uppdrag at Naturvardsverkets Miljoovervakningsenhet inom program-
omradet Sotvattens delprogram Miljogifter - analys och arbetet har ocksé bekostats av
Naturvérdsverket (NV:s avtal nr. 216 0109). Projektledare har varit Anders Wilander vid
Institutionen for miljéanalys, SLU.

Uppsala 030327

Lars Sonesten

Institutionen for miljdanalys, SLU
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Metaller i akvatisk biota — en genomgang av den nationella data-
basen, samt de nationella och regionala 6vervakningsprogrammen

Varfor miljoovervakning?

Miljo6vervakningen i Sverige anvands for
att dokumentera tillstdndet 1 miljon och
dess fordndringar. Resultaten visar om
genomforda miljoskyddséatgarder leder till
onskade forbéttringar och om de uppsatta
miljokvalitetsmal uppnas eller inte. De
miljomal som berdrs av metallovervak-
ningen 1 biota dr framforallt Giftfri miljo,
men aven Levande sjoar och vattendrag,
samt Hav i balans samt levande kust och
skédrgard. Miljomalet Giftfri miljé innebar
att miljon skall vara fri fran &mnen och
metaller som har skapats i eller utvunnits
av samhillet och som kan skada mén-
niskors hélsa eller den biologiska méang-
falden. Malet avses vara uppnatt inom en
generation (se vidare pa http://miljomal.nu).

Naturvardsverket har ansvaret for den natio-
nella miljoovervakningen som ar indelad 1
10 olika programomraden som luft, kust och
hav, sotvatten etc., samt samordningen av
den regionala 6vervakningen.

Syftet med den nationella miljodver-
vakningen skall vara att i ett nationellt
perspektiv beskriva tillstdndet och dess for-
andringar med tiden, samt att bedoma olika
hotbilder och att kunna presentera natio-
nella bakgrundshalter (Olsson 2001, Wester-
berg 2001).

Den regionala miljoovervakningen skall
framforallt resultera 1 kunskap om de
regionala forhallandena, samt att ge under-
lag for regional och kommunal planering.
Viktiga delar i detta arbetet dr regional upp-
16sning pa miljotillstandet, regionala eller
lokala referensforhallanden, uppf6ljning av
genomforda atgiarder och den samordnade
recipientkontrollen (Westerberg 2001).

Databasen for miljogifter i biota

Resultat fran métningar av metaller i bio-
logiskt material inom den nationella miljo-
overvakningen, samt vissa regionala resultat
lagras 1 den nationella databasen for miljo-
gifter 1 biota som har IVL som datavérd
(http://www.ivl.se). Databasens innehall av
resultat fran regionala undersékningar beror
pa respektive ldnsstyrelses inrapporterings-
grad. Datavardskapet utfors pa uppdrag av
Naturvardsverket och inkluderar fGrutom
metaller 1 biota dven olika organiska miljo-
gifter. Forutom miljogifter 1 biota fran
limniska och marina miljoer, innehéller data-
basen dven en del data frin vissa terrestra
miljoer, t.ex. ren och stare, dock ej data fran
humana prov.

I databasen lagras forutom halter av miljo-
gifter 1 olika organ dven viss kringinforma-
tion som provtagningslokal, art, alder, vikt,
torrsubstanshalt, fetthalt, etc.

Foljande utvardering och beskrivning av
innehéllet 1 databasen med avseende pa
metallhalter i biologiskt material fran lim-
nisk och marin milj6 baseras pa databasens
innehdll 1 januari 2002 och hérrér fran en
bestdllning pa samtliga metallhalter (inkl.
kringuppgifter) i biota frdn marin och
limnisk miljo. Databasen ar sjélvklart inte
statisk utan innehéllet har under arbetets
gang till viss del hunnit fordndrats dels
genom kompletteringar, dels genom mindre
justeringar av felaktigheter. Den mest bety-
dande kompletteringen som har skett under
varen 2002 ar att ett flertal sjoar som ingéar
1 den nationella Gvervakningen av metal-
ler i abborre fran sotvatten fr.o.m. 2000,
samt data fran ett antal sj0ar inom Vistra
Gotalands l1dn har lagts in i1 databasen. Dess-
utom har den marina delen utdkats med tva



Tabell 1. Sammanfattning av metalldata i den nationella databasen for miljogifter i biota i januari 2002.

Fisk fran kust/hav Me i lever/Hg i muskel Torsk, sill, skrubb- & sand- 10 3481/4058
skadda, tanglake, abborre

Fisk fran sjoar Me i lever/Hg i muskel (+fatal i lever) Géadda, abborre, réding, mort (Hg) 8/2336 568/19792

Blamussla Hg helkropp 3 747/764

Kraftor Hg i muskel/samt fatal i kraftsmor Flod+signalkrafta 4 (3 utan lagesbeskr.) 35/4

Sillgrissledgg Me/Hg 1 30/243

Anm. Hg i sjéar innehdll tidigare dven Stare fran Krankesjon (M-lan) pga. en felklassning, vilket har atgardats av datavarden efter papekande.

stationer for metaller 1 abborrlever fr.o.m.
1999. Dessa kompletteringar har 6kat data-
basens rumsliga utbredning av metallinne-
hall 1 fisklever avseviart och har darfor tagits
med i denna utvérdering.

Databasen i korthet

Innehélletidatabasen bestértill Gvervigande
delen av observationer pa kvicksilverhalter 1
fisk. Totalt finns det ca. 20 000 observationer
pa kvicksilver i fisk fran sjoar och vatten-
drag, samt drygt 4 000 observationer fran
fisk 1 den marina miljoén (tabell 1). Dessa
observationer fordelas pa drygt 2 300 prov-
tagningslokaler fran so6tvatten och 10 loka-
ler fran marin milj6. En mycket stor del
av kvicksilverobservationerna fran sdtvatten
harroér dock fran olika regionala &vervak-
ningsprogram, som framforallt har haft
ett folkhdlsoperspektiv som utgdngspunkt.
Endast 15 lokaler fran s6tvattensmiljon ingar
i1den nationella 6vervakningen, medan samt-
liga 10 marina lokaler dr inkluderade (se
NV 2002). Av de 15 provtagningslokalerna
1 sOtvatten ingér sju stycken i den nationella
overvakningen fran och med 2000, men i
vissa fall finns dven éldre data i databasen.

Antalet maétobservationer 1 databasen for
andra metaller dn kvicksilver dr betydligt
farre. 1 januari 2002 fanns endast 568
observationer fordelat pa 8 lokaler fran sot-
vattensmiljon och 3 481 observationer fran
samma 10 lokaler f6r den marina miljon som
for kvicksilverobservationerna (tabell 1).

De viktigaste provmatriserna for bade kvick-
silver och andra metaller i marin miljo ar
sillgrissledgg och sill/stromming. Sillgriss-
ledgg samlas endast in fran Stora Karlso,
men analyser av kvicksilver i 4ggen har skett
sedan 1968 och materialet utgér ddrmed den
ldngsta tidsserien fran den marina dvervak-
ningen. Materialet fran sill/strbmming har
bade en god geografisk spridning och langa
tidsserier. For den nationella 6vervakningen
av limnisk miljo dr abborre huvudobjektet
for savil kvicksilver som andra metaller.
Merparten av databasen bestar dock av
kvicksilverhalter 1 giddda frdn regionala
undersokningar, vilket gor att kvicksilver 1
gddda dominerar datainnehallet numerért.

Aven om merparten av databasen bestar
av fiskdata sa inkluderas dven nagra andra
organismer (tabell 1). Frdn den marina
miljon finns observationer pa kvicksilver
och andra metaller 1 bldmusslor och sill-
grissledgg, medan fran sotvatten finns det
ett fatal observationer pa kraftmuskulatur
och kréaftsmor.

Forutom metallhalter 1 fisk och andra orga-
nismer inkluderar databasen vissa andra
relevanta uppgifter sdsom fiskldngd, -vikt
och —alder, samt 1 allmadnhet torrviktshalt
och 1 vissa fall fetthalt (torsklever, sillgrissle-
4gg). Aven provtagningslokalen anges med
savdl koordinater enligt Rikets ndt och
longitud/latitud. For havsmiljon defineras
provtagningslokalerna som cirklar med en
radie av 3 distansminuter, medan for sot-
vatten representerar positionsangivelsen



sjons eller vattendragets utloppspunkt (dvs.
objektets koordinater enligt SMHI:s sjo-
register).

Marin miljo

Artsammansdttningen ~ for  materialet
frdn kust- och havsmiljon bestar av sill
eller stromming, torsk, abborre, tidnglake,
skrubb- och sandskdddor, samt blamusslor
och sillgrissledgg (tabell 2-5). Kvicksilver
ar den vanligast analyserade metallen, med
drygt 4 000 observationer for fisk, 760 for
blamusslor och ca. 250 for sillgrissledgg.
Forutom kvicksilver dr de vanligaste metall-
analyserna pa fisk och blamusslor koppar,
kadmium, bly och zink, vilka samtliga finns
for knappt 3 500 observationer 1 fisk resp.
750 analyser i musslor. Krom och nickel-
halter ar betydligt farre med ca. 770 resp.
150 analysresultat. Sillgrissledgg analyseras,
forutom pé kvicksilverinnehallet, &ven med
avseende pé innehallet av koppar, kadmium,
bly, zink och nickel (30 observationer), men
1 mindre omfattning m.a.p. pa kadmium-
innehallet (endast 11 observationer).

Manga av tidsserierna for kvicksilver och
ovriga metaller startar kring 1980, vanli-
gen med endast kvicksilverhalter det eller
de forsta aren (tabell 2-5). Mest utbredd i
bade tid och rum dr dvervakningen av sill
och stromming (figur 1, tabell 2). Férutom
den langa tidsserien pd kvicksilverinne-
héllet 1 sillgrissledgg fran Stora Karlso, ar
den ldngsta och mest kompletta tidsserien
for metaller i marina organismer kvicksilver-
analyser pa stromming fran Angskirsklubb,
vilken omfattar resultat fran de flesta av
aren 1972-1998.

Kommentarer till det marina datamaterialet

En generell 6kning och fortétning av dver-
vakningen av metaller i marina organismer
har skett sedan 1995, bl.a. ingar numera
tdnglake 1 programmet, samt att fler metal-
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Figur 1. Provtagningslokaler for kvicksilver och
andra metaller i sill/stromming och torsk.

ler &n kvicksilver méts pd organismer fran
samtliga provplatser. Den geografiska tdck-
ningen med avseende pa savil arter som
analyserade parametrar kan anses vara god.
Man kan dock notera avsaknaden av data
for torsk norr om Gotland, d&ven om torsk
mdjligen har samlats in vid Angskirs klubb
1 Norduppland (NV 2002). Svérigheterna att
finga torsk inom Ostersjon dr dock stora i
och med numera mycket begriansade popu-
lationen. Anmaérkningsviart dr ocksd att
forutom stromming och mgjligen torsk fran
Angskirs klubb finns inga data fran en stor
del av den mellansvenska kusten.

Noterbart dr den totala avsaknaden av
metalldata och nationell metallévervak-
ning pa vixter i marin miljo. Atminstone
regionala undersékningar av metallhalter
1 blastdng (Fucus sp.) genomfors mer eller
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Tabell 2. Observationer i marin miljé av kvicksilver och andra metaller i sill/stromming, samt antal ar och undersoknings-
period.

Harufjarden 7294000 1825900 1979-1998 20 380 1981-1998 18 344
Angskarsklubb 6715100 1629500 1972-1999 24 503 1981-1999 18 362
Landsort 6495800 1627500 1980-1998 19 360 1981-1998 18 344
Utlangan 6198600 1501600 1980-1998 19 370 1981-1998 18 331
Karlskrona 6208200 1449600 1972-1998 7 130 1996-1999 4 40
Fladen 6348600 1258900 1980-1998 19 406 1981-1998 18 401
Vaderbarna 6502000 1218300 1995-1998 4 80 1995-1998 4 80

Tabell 3. Observationer i marin miljé av kvicksilver och andra metaller i torsk, samt antal dr och undersokningsperiod.

Fladen 6348600 1258900
Gotland SO 6294700 1664700

mindre regelbundet (t.ex. av Bohuskustens
vattenvardsforbund och Kalmar ldns kust-
vattenkommitté).

Samtliga data forutom fran provtagnings-
platsen Karlskrona (figur 1) ingar i den
nationella overvakningen av kust och hav.
Ursprunget till metalldata for sill fran
Karlskrona ar okdnt (jfr. NV 2002) och
anledningen till att 6vervaka sill/stromming
fran bade Karlskrona och den néarliggande
Utlingan ar ocksd okdnd. Proverna tas
visserligen vid olika tidpunkter pd aret
(var resp. host). Bendmningen Karlskrona
forefaller dessutom nagot missvisande da
provplatsen enligt de angivna koordinaterna
snarast ligger utanfor Hano och darigenom
snarare borde heta Karlshamn (eller Hano).

Den totala avsaknaden av regionala data pa
metaller och kvicksilver &r i skarp kontrast
till databasens innehall pa sotvattenssidan
som totalt domineras av regionala data pa
framforallt kvicksilverhalter 1 géddda och
abborre. Atminstone ett flertal ildre under-
sOkningar av kvicksilverhalter 1 gidda, men
dven abborre och mort, fran kustvatten ar
kdnda och borde inkluderas i1 databasen.

1979-1998
1979-1998

20 438
20 379

1981-1998 18 400
1981-1998 18 339

Aven andra metaller dn kvicksilver har
undersokts 1 fisk och annan biota utmed den
svenska kusten och borde kunna inklude-
ras 1 databasen (se t.ex. Grimas & Suarez
1985).

Sotvatten

Sammansidttningen av materialet 1 data-
basen fran sjoar och vattendrag domineras
kraftigt av kvicksilverhalter 1 muskel fran
giddda och 1 viss min ocksa frédn abborre
(tabell 6-7). Ovriga arter som forekommer
ir roding och mort, samt enstaka prov-
tagningslokaler med flod- eller signalkréftor
(tabell 8-10). Forutom kvicksilver finns upp-
gifter pd koppar, kadmium, bly, zink, nickel
och krom i fisklever.

Totalt omfattar  kvicksilverobservatio-
nerna for giddda och abborre ca. 20 000
observationer, varav enbart halten 1 gddda
ensamt stir for ca. 18 500 observationer.
Detta kan jimfOras med totalt ca. 600 st.
noteringar for Ovriga undersokta metaller
(tabell 1). Antalet sjoar med uppgifter pa
kvicksilverhalter 1 gddda var i1 januari 2002
hela 2285 och antalet vattendrag var 44
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Figur 2. Marina provtagningslokaler for kvick- Figur 3. Provtagningslokaler for kvicksilver och
silver och andra metaller i abborre, tanglake och andra metaller i blamusslor och sillgrissledigg.
skdddor.

Tabell 4. Observationer i marin miljo av kvicksilver och andra metaller i abborre, tanglake, sand- och skrubbskddda,
samt antal dr och undersékningsperioder. Uppgifter pd abborre fran Harufjdrden och Angskirsklubb har tillkommit
under arbetets slutfas och markeras ddirfor endast med undersékningsperiod.

Harufjérden 7294000 1825900 Abborre 1999-2000 1999-2000

Holméarna 7073550 1750800 Abborre 1991-1998 5 65 1995-1999 5 50
Angskarsklubb 6715100 1629500 Abborre 1999-2000 1999-2000

Kvéadéfjarden 6430000 1550000 Abborre 1981-1999 18 180 1995-1999 5 50
Holmdarna 7073550 1750800 Tanglake 1995-1998 3 27 1995-1998 2 17
Kvéadéfjarden 6430000 1550000 Tanglake 1995-1998 4 39 1995-1998 4 39
Véaderbarna 6502000 1218300 Tanglake 1995-1998 4 40 1995-1998 3 30
Fladen 6348600 1258900 Sandskéadda 1981-1994 14 339 1981-1994 14 340
Véaderdarna 6502000 1218300 Skrubbskadda 1980-1994 15 322 1981-1994 14 314

Tabell 5. Observationer i marin miljé av kvicksilver och andra metaller i blamusslor och sillgrissledgg, samt antal dr
och undersokningsperioder.

Kvadofjarden 6430000 1550000 Blamussla Helkropp 1995-1998 4 36 1995-1998 4 37
Fladen 6348600 1258900 Blamussla Helkropp 1981-1998 16 348 1981-1998 16 349
Vaderéarna 6502000 1218300 Blamussla Helkropp 1980-1998 18 380 1981-1998 17 361

Stora Karlso Sillgrissla  Agg 1968-1998 29 243 1996-1998 3 30
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Figur 4. Provtagningslokaler i Figur 5. Provtagningslokaler i sjéar for Figur 6. Provtagningslokaler i

sjoar for kvicksilver i gddda. kvicksilver i abborre. Firggraderingen sjoar for kvicksilver i mért.
Firggraderingen anger antalet anger antalet undersokningsar som finns
undersékningsdar som finns i data- i databasen. Positionen for Bdlgsjon dr
basen. osdker. Om detta dr den “nationella”
Bdlgsjon borde den ligga i Halland enl.
NV 2000.
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Figur 7. Provtagningslokaler i vat- Figur 8. Provtagningslokaler i vattendrag Figur 9. Provtagningslokalen
tendrag for kvicksilver i gddda.  for kvicksilver i abborre. i vattendrag for kvicksilver i
Firggraderingen anger antalet mort.

undersékningsdr som finns i data-

basen.



stycken (figur 4 resp. 7). Merparten av
dessa lokaler har dock endast undersokts
ndgon enstaka gang. Endast drygt 2% av
sjoarna har observationer frdn minst fem
ar och hela 2/3 har bara uppgifter fran ett
ar, medan motsvarande andel av vatten-
dragen ar 11% som har data fran minst
fem ar och drygt hélften har enbart
undersokts ett enstaka ar. Merparten av
dessa kvicksilverobservationer hérror
fran olika regionala material, vilket
inkluderar ren monitoringverksam-
het och troligen recipientkontrolldata/
kontroll av svartlistade vatten, vilket
innebdr att syftet med studierna, samt
urvalsprinciperna kan variera avsevart.

De langsta tidsserierna for kvicksilver 1
giddda finns for de tva “gédddsjoar” som
ingér 1 den nationella 6vervakningen av
sOtvatten. Storvindeln har undersokts
regelbundet sedan 1968 och Bolmen har
undersokts mer eller mindre kontinuer-
ligt sedan 1967 (tabell 6). Tidsserierna
for géddda 1 vattendrag dr mindre omfat-
tande och inkluderar nédstan uteslutande
data fram till mitten av 1980-talet.

Trots att materialet med kvicksilver-
halter 1 abborre innehéller manga lokaler
med en god geografisk spridning (figur 5
och 8), forefaller 6vervakningen tidigare
ha varit av en mer sporadisk karaktér.
Endast tva riktigt l&nga tidsserier finns
for Skérgolen 1 Smaland och Bélgsjon
1 Halland (tabell 7). Dessa sjoar har
tidigare ingétt inom den nationella 6ver-
vakningen av sotvatten, men atminstone
Bilgsjon togs bort ur programmet i
mitten av 1990-talet (NV 2002). Skar-
gblen anges inte med nagot avslutningsar
varken under det nationella Gvervak-
ningsprogrammet for sotvatten eller for
provbankning (NV 2002), men skall
enligt Anders Bignert pa Naturhistoriska
riksmuseet fortfarande ingé i provbank-
ningsprogrammet.

11

Tabell 6. De tio mest kompletta tidsserierna for kvicksilver
i gddda fran totalt 2285 insjoar, samt de sju mest kompletta
serierna fran totalt 44 vattendrag.

Sjoar

Storvindeln? 7282710 1575780  1968-1999 29 305
Bolmen?® 6295110 1368660  1967-1999 22 187
Vanern® 6476660 1299060  1973-1988 12 553
Ojaren 6728830 1556470  1976-1990 9 46
Rammsjon 6592600 1455730  1970-1990 8 18
Olen 6563370 1425050 1968-1988 7 34
Ovre Hillen 6670860 1469070  1974-1985 7 40
Bjorken 6643920 1452640  1968-1992 7 40
Glafsfiorden® 6584760 1329620  1976-1996 7 70
Skarjen 6613620 1424560  1986-1992 7 11
Vattendrag

Eman 6333960 1542290 1974-1985 7 57
Géta Alv 6402850 1267020 1974-1986 7 43
Morrumsan 6225630 1434230 1975-1983 6 76
Alsteran 6310650 1538380  1974-1987 5 17
Ljungan 6910850 1581910  1977-1985 5 32
Indalsélven 6933540 1584130 1978-1984 4 18
Umeaélven 7079040 1722860  1973-1987 4 17

@ Tillnor det nationella Gvervakningsprogrammet for sotvatten.

2 Glafsfjorden &r en vik i Vanern. Ovriga observationer fran Vanern &r i databasen
sammanforda till en provtagningslokal.

Tabell 7. De tio mest kompletta tidsserierna for kvicksilver
i abborre fran totalt 208 insjoar, samt de tre mest kompletta
serierna frdn totalt 11 vattendrag.

Sjoar

Skargélen® 6406090 1486730 1981-1995 15 150
Balgsjon® 6604950 1448970 1984-1994 1 120
Vanern® 6476660 1299060 1974-1988 6 47
Ovre Hillen 6670860 1469070 1974-1989 4 13
Degertrasket 7162620 1763620 1980-1984 3 45
Méalaren 6580800 1628710 1975-1985 3 7
Rétlangen 6242460 1467370 1976-1981 3 i)
Glafsfiorden® 6584760 1329620 1974-1977 3 24
Tisatersjon 6515260 1275140 1974-1979 & 14
Emmahultasjon 6233300 1480070 1979-1985 3 24
Vattendrag

Umeélven 7079040 1722860 1973-1978 4 23
Gota Alv 6402850 1267020 1977-1986 3 6
Mé&rrumsan 6225630 1434230 1976-1983 3 30

@ Tillnor det nationella overvakningsprogrammet for sétvatten. Balgsjons positions-
angivelse ar dock oséker. Anges av NV (2002) ligga i Halland och inte Orebro Ian.

B Glafsfiorden &r en vik i Vanern. Ovriga observationer fran Vanern &r i databasen
sammanforda till en provtagningslokal.
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Figur 10. Provtagningslokaler i sjéar for kvicksilver i
roding. Fdrggraderingen anger antalet undersékningsar
som finns i databasen.

12

Postioner saknas fér

2 st (?) sjoar i Smaland
(signalkréfta), samt

ett (?) vattendrag i Oster-
gotland (flodkrafta)

Figur 11. Sjoprovtagningslokal for kvicksilver i krdftor
(muskel och krdiftsmér). De ovriga tre lokalerna i data-
basen saknar ldgesbeskrivning och saknas foljaktligen pd
kartan.

Tabell 8. De tio sjoarna och det enda vattendraget med upp-

gifter pd kvicksilverhalter i mort som ingdr i databasen.

Sjoar

Degertrasket 7162620 1763620 1980-1984 2 28
Ovrasjo 6325820 1444860 1975 1 2
V. Alistigrnen 7201650 1713580 1977 1 1
Skiren 6511020 1535660 1983 1 15
Mjosjon 7074350 1665800 1982 1 2
Ut-Hornsjon 7081720 1686230 1983 1 3
Bocksjon 6506420 1431720 1985 1 1
Bjarsjon 6469940 1373660 1984 1 2
Morsen 6701260 1532020 1984 1 5
Galtsjon 6232510 1462840 1979 1 2
Vattendrag

Eman 6333960 1542290 1985 1 2

I databasen dr den geografiska tidckningen
med lokaler som har undersokts med avse-
ende pd kvicksilver i mort dr god for sjoar,
men dalig for vattendrag med endast Eman
som enda uppgift (figur 6 resp. 9). Hela
materialet &r dock mycket knapphéndigt

och innehaller endast dldre data fran
slutet av 1970-talet och borjan av 1980-
talet (tabell 8). Endast en av sjdarna har
undersokts under tva ar, dvriga endast
under ett enstaka ar.

Den geografiska fordelningen av under-
sokningslokaler med roding som har
analyserats med avseende pé kvicksilver
ar av naturliga skél framforallt lokalise-
rad till den norra delen av landet (figur
10). Tva av sjéarna ingér 1 den nationella
overvakningen av sotvatten, varav Abis-
kojaure har den ldngsta tidsserien med
kvicksilverobservationer frin totalt 18 ar
(tabell 9). Stor-Tjultrdasket har visserligen
provtagits sedan 1982, men prover har endast
analyserats fr.o.m. 1995. Ovriga prov finns i
Naturhistoriska riksmuseets provbank for
ev. framtida analyser (NV 2002).



Tabell 9. De nio sjoarna med uppgifter pd kvicksilverhalter i

roding som ingdr i databasen.

Abiskojaure® 7582080 1617490 1981-1998 18 180
Vattern® 6490290 1455500 1973-1987 4 91
Stor-Tjultrasket® 7317990 1511960  1995-1996 2 20
Skinnen 6957290 1576400 1983 1 5
Gaddtjarnen 6976920 1596020 1985 1 4
Sundsjon 6980050 1581350 1984 1 1
Hélsen 6823150 1544340 1973 1 4
Stor-Haggsjon 7102860 1704680 1987 1 4
Vuoleb Tjallasjaure 7360840 1540210 1978 1 6

2 Ingar i den nationella Gvervakningen av sétvatten, dar Stor-Tjultrasket benamns

Tjultrask (NV 2002). Fiskprover finns i provbank fran 1982 (NV 2002).

b Felstavat i databasen (Vatter), ev. med fel lanstillhérighet (Orebro l4n, borde
vara Jonkopings lan dar utloppet ligger alt. korrekt om fisken har fangats inom

Orebro lan.

Tabell 10. Lokaler med uppgifter pd kvicksilverhalter i krdftor

som ingar i databasen.

Tisnaren Signalkrafta  Kraftsmor 1997 1
Tisnaren Signalkrafta  Muskel 1997 10
Smaland 1 Signalkrafta  Kraftsmor 1997 1
Smaland 1 Signalkrafta  Muskel 1997 10
Smaland 2 Signalkrafta  Kraftsmor 1997 1
Smaland 2 Signalkrafta  Muskel 1997 10
Vattendrag

Ostergétland  Flodkréfta Kréaftsmor 1997 1
Ostergétland  Flodkréfta Muskel 1997 5

Forutom kvicksilverhalter i fisk finns endast
ett fatal observationer pa halter 1 krifta
i databasen. Endast en av sj0arna ar dér
angiven med koordinater (figur 11), medan
de andra tva (?) sj0arna anges som Sméland
1 resp. 2, d&ven material fran ett (?) vatten-
drag i Ostergdtland finns i databasen ocksé
utan varken positionsangivelse eller namn.
Samtliga observationer kommer endast fran
1997 (tabell 10).

Uppgifter pa metallinnehall férutom kvick-
silver &r mycket sparsamt forekommande i
databasen (figur 12). Materialet domineras
av metallinnehall i lever frdn géddda i Stor-
vindeln och réding i Abiskojaure (tabell 11).
En kraftig 6kning av dataméingden och den
grafiska spridningen av lokaler har dock dgt
rum under vdren 2002 i och med att ett antal
ytterligare lokaler med uppgifter pa savil
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Figur 12. Provtagningslokaler for abborre, gddda
och roding med uppgifter pa metallhalter i fisk-
lever. OBS! Vissa sjéar har under arbetets fort-
l6pande tillkommit i databasen.

metallhalter i abborrlever som kvicksilver-
halter i muskel har tillkommit (tabell 12,
samt figur 12). Eftersom databasmaterialet
pa kvicksilverhalter i abborrmuskel redan
var forhédllandevis omfattande har de nytill-
komna lokalerna inte inkluderats i denna del
av utvirderingen, men eftersom nytillskot-
tet utgor en betydande del av materialet med
ovriga metaller i fisklever har denna del
uppdaterats med dessa uppgifter.

Kommentarer till den limniska overvak-
ningen

Materialet i databasen domineras kraftigt
av kvicksilverhalter i gddda och abborre,
uppgifter som har ett mycket varierande
ursprung och kvalitet (se nedan ”Brister
i databasens kvalitet”). Den geografiska
spridningen for dessa arter dr god, dven



Tabell 11. De dtta sjéar med uppgifter pa metallhalter i fisklever som ingdr i databasen. Samtliga sjéar ingdr i den

nationella évervakningen av sétvatten.

Rotehogstjarnen 6529020 1257830 Abborre
Bolmen 6295110 1368660 Gadda
Stor-Tjultrasket 7317990 1511960 Réding
Abiskojaure 7582080 1617490 Réding
Storvindeln 7282710 1575780 Gadda
Stensjon 6836730 1540830 Abborre
Allgjuttern 6424890 1517240 Abborre
Stora Skarsjon 6286060 1332050 Abborre

1997 1 10
1996-1999 4 40
1995-1996 2 20
1981-1998 18 180
1968-1999 29 288

1997 1 10

1997 1 10

1997 1 10

Tabell 12. Lokaler med kompletterande uppgifter pa metallhalter i abborre som tillkommit under varen 2002.

Bysjon 6580860 1302640 2000
Degervattnet 7085120 1520860 2000
Fiolen 6330250 1422670 2000
Hjartsjon 6325150 1466750 2000
Krageholmssjon 6152750 1370870 2000
Remmarsjon 7086190 1621320 2000
St. Envéttern 6555870 1588690 2000
O. Skarsjén 6635320 1485710 2000
Fracksjon 6452890 1286650 1991-2000
Skéresjon 6408140 1316140 1991-2000
Svinesjon 6512950 1287810 1991-2000
Svénasjon 6372840 1319570 1991-2000
V:a Solsjon 6558630 1297830 1991-2000

om merparten av uppgifterna dr gamla och
harror frén slutet av 1980-talet och borjan
av 1990-talet (jfr. Palm m.fl. 2001).

En omf6rdelning av det nationella provtag-
ningsprogrammet for sotvatten har skett
under senare ar. Vissa éldre lokaler har for-
svunnit, medan andra har tillkommit. Under
1997 och 2000 startade 4 resp. 8 stycken
nya nationella provtagningssjoar for metal-
ler i abborre (tabell 12). I samtliga dessa fall
ror det sig om analyser av bdde kvicksilver
och andra metaller i abborre. De nytill-
komna lokalerna dr enligt Anders Bignert
pa Naturhistoriska riksmuseet framst inklu-
derade for att undersoka deras ldmplighet
som provbanknings-sjoar. Om dessa sjoar
dven 1 framtiden kommer att ingd i over-
vakningsprogrammet dr oklart, men om sé
vore fallet skulle detta innebér en utdkning

Nationella dvervakningen av sétvatten
Nationella dvervakningen av sétvatten
Nationella 6vervakningen av sétvatten
Nationella 6vervakningen av sotvatten
Nationella évervakningen av sétvatten
Nationella évervakningen av sétvatten
Nationella 6vervakningen av sétvatten
Nationella 6vervakningen av sétvatten

Lansstyrelsen i Vastra Gétaland
Lansstyrelsen i Vastra Gétaland
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
Lansstyrelsen i Vastra Gétaland
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

av programmet for sotvatten bdde rums-
ligt och i intensitet. Denna utdokning géller
framforallt en kraftig forstarkning av dver-
vakningen av andra metaller dn kvicksilver.
Utover dessa lokaler dar metallhalterna mits
mer eller mindre kontinuerligt, samlas ocksé
savdl abborre som andra sdtvattensarter
frin ytterligare ett antal sjoar i Naturhisto-
riska riksmuseets provbank for eventuella
framtida, retrospektiva analyser.

Liksom for de marina undersokningarna
dr det en uppenbar brist i databasen att
metallhalter 1 vdxter som t.ex. vattenmossa
(Fontinalis sp.) saknas helt. Vattenmossa
anvinds ofta i regionala studier och inom
den samordnade recipientkontrollen (SRK)
for att Overvaka biotillingliga metaller i1
vatten och motsvaras av blastang (Fucus sp.)
vid kustvattenstudier.



Vad kan forbattras i databasen?

Den nationella databasen for metaller i
akvatisk biota, som dr en del av databasen
for metaller och organiska miljogifter 1
biota, har i manga avseenden en generellt
sett forhéllandevis god geografisk och tids-
maéssig tackning av saval kvicksilverhalter
som halter av vissa andra metaller 1 fisk.
Tackningen blir dnnu bittre om man dven
inkluderar det hittills oanalyserade material
som lagras 1 Naturhistoriska riksmuséets
provbank for ev. framtida behov/ekonomiska
mojligheter. Det dr dock en stor skillnad 1
struktur och sammanséttning i databasen
pa material fran den marina miljon och fran
sotvatten. Uppgifterna frdn den marina delen
baseras pa resultat frdn den nationella Gver-
vakningen bade for kvicksilver och dvriga
metaller, medan pa sotvattenssidan domi-
neras kvicksilveruppgifterna av regionala
studier och 6vriga metaller av den nationella
overvakningen. Pa grund av kvicksilver-
materialets brokiga sammansittning, med
inslag fran sévdl nationell Gvervakning
som regionala dvervaknings- och recipient-
kontollprogram, krdvs det att man ar extra
noggrann vid kvalitetsgranskningen av det
ingdende materialet. Den storsta delen av de
regionala kvicksilvermaterialet dr dessutom
av idldre datum, vilket ocksa talar for att
man maste ldgga stor vikt vid att kvalitets-
sdkra materialet.

Databasen har dessutom under sin existens
haft flera olika datavirdar, vilket generellt
innebdr att ju fler led som datamaterialet har
passerat desto ldttare dr det att kringinfor-
mation och kdinnedom om sjdlva databasen
gar forlorad. Det ar saledes viktigt att sd fort
som mojligt kvalitetsgranska det material
som redan ingar i databasen och att endast
lagga till kvalitetssdakrade uppgifter. Nedan
foljer en del synpunkter pa databasen kvali-
tet, samt en del forslag pa hur databasen kan
forbattras och utvecklas.
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Brister och felaktigheter i databasen

Under utvirderingen av den nationella
databasen for metaller i akvatisk biota har
en del fragetecken kring olika uppgifter 1
materialet, samt en del rena felaktigheter
uppenbarat sig. Vissa av dessa fragetecken
och felaktigheter har redan korrigerats av
datavdrden IVL, men generellt sett tyder
detta pa att databasens innehéll maste kvali-
tetsgranskas och 1 vissa fall bor de ingaende
uppgifterna kompletteras for att undvika
att felaktiga eller missforstadda uppgifter
anvdnds inom miljdarbetet. For att man
skall rationellt och effektivt kunna utnyttja
materialet i databasen ar det av yttersta vikt
att man kan lita pa de uppgifter som finns
lagrade. Detta géller savil halterna av olika
metaller i biota som den kringinformation
som maste inga. Till exempel méste man
kunna vara siker pa att fisken har fangats
1 angiven sjo och att bade sjons och prov-
platsens koordinater dr korrekt angivna.
For wvissa bioackumulerande substanser
som kvicksilverhalten 1 fisk dr det dessutom
mycket viktigt att man har rétt information
rorande fiskens storlek och/eller élder.

Vissa av felaktigheterna ar latta att upptdcka
t.ex. grafiskt genom att illustrera materialet
1 diagram eller kartor, medan andra felaktig-
heter kan vara mycket svara att upptdcka
och kan krava att orginaldokumentationen
granskas.

Den mest uppenbara bristen i materialets
kvalitet dr felaktiga uppgifter pa fiskarnas
laingd och/eller vikt. Denna typ av fel ar
latta att upptdcka genom att i ett diagram
artvis avsdtta lingd mot vikt. Normalt skall
man aterfinna ett samband med en viss, men
forhallandevis liten spridning som t.ex. for
det torskmaterial som ingéar i databasen
(figur 13). Om man jamfor detta med langd-
och viktforhallandet for de abborrar som
ingér 1 kvicksilvermaterialet fran sétvatten
(figur 14), ar det uppenbart att det senare



1400

1200

1000

800

Vikt (g)

600 ;

400

200

0 10 20 30 40 50 60

Langd (cm)

Figur 13. Forhallandet mellan ldngd och vikt hos torsk i
databasen for kvicksilver i biota.

materialet 4r belastat med ett stort antal fel-
aktigheter som kan antas vara inmatningsfel.
Samma tendens till orimligt stor spridning i
langd- och viktforhéllandet &terfinns dven
for de gdddor och mortar som ingér i kvick-
silverdelen av sotvattensmaterialet. Skill-
naden mellan uppgifternas kvalitet mellan
sotvattenssidans kvicksilverdel och &vriga
metaller, samt dven det marina fiskmateria-
let ar att kvicksilvermaterialet fran sdtvatten
till stor del kommer frén olika regionala stu-
dier eller andra typer av undersokningar.
Det marina materialet, samt analysresul-
taten av andra metaller dn kvicksilver i
sOtvattensfisk har ddremot i huvudsak ett
gemensamt ursprung namligen de nationella
overvakningsprogrammen, vilket borgar for
ett mer enhetligt och genomarbetat material.
Denna typ av felaktigheter med kraftiga
avvikelser fran uppenbara forhallanden
mellan olika parametrar dr jamforelsevis
latta att uppticka.

Om databasens Ovriga uppgifter pa de
sOtvattensfiskar som har analyserats med
avseende pa kvicksilver héller samma kva-
litet dr betydligt svarare att avgdra, men
de patalade bristerna som har upptickts
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Figur 14. Férhallandet mellan ldngd och vikt hos abborre
i databasen for kvicksilver i biota. Som exempel anges
ldngd(cm) och vikt (g) for tre abborrar fran Ut-Hoérnsjon
i Visterbottens ldn 1983.

pakallar &ndock att en noggrann granskning
av samtliga data maste genomforas. Bris-
terna i materialet pavisar dndock behovet
och nyttan av centralt ordnade data, da detta
mdjliggér samkorningar och jamforelser
som annars vore omdjliga.

For att undvika missforstdnd vid anvéndan-
det av material fran databasen dr det ocksa
viktigt att enheter och rubriker &r satta s
att de ej kan missforstas. En potentiell killa
till sddana missforstdnd ar de uppgifter pa
torrviktsprocent och fettinnehall (extra-
herbara lipider) som erhélls tillsammans
med metallhalter i fisklever. Den torrvikts-
procent som anges i databasen &r inte
leverns torrsubstanshalt utan fiskmuskelns,
vilken normalt inte anvidnds for att analy-
sera andra metaller dn kvicksilver. Risken
for forvéaxlingar dr mycket stor nér uppgifter
frdn olika organ blandas. Orimligheten
marks om man jamfor virdena for torrvikts-
procent med fettinnehdllet, dd& mingden
fett inte kan vara storre 4n mangden torrt
material, sdvida man inte har torkat provet
i ugn vid for hog temperatur och forbrént
fettet 1 provet. I detta fall Overensstimmer
torrviktsprocenterna med de uppgifter som



1 vissa fall finns ndr kvicksilver har maétts
1 muskelprov fran samma fisk. Torrvikts-
procenttalen foreslas dérfor tas bort nér
uppgifter pa metallhalter 1 lever presenteras,
alternativt att korrekta torrviktsprocent for
leverprov anges istéllet.

Torrviktsprocenttalen for fiskmuskelprov
maste dessutom kvalitetsgranskas, di data-
basen innehaller procenttal som dr orimliga.
Normalt innehédller en fiskmuskel ca. 20%
(+5%) torrt material och resten vatten. I
databasen finns dock uppgifter pa torrvikts-
procent frdn 9,5% upp till Gver 60%, vilka
ar helt orimliga och torde hérrdra fran fel-
inmatningar.

For att korrekt kunna anvinda materialet 1
databasen &r det ocksa viktigt att provtag-
ningslokalen anges korrekt. Detta giller
bade lokalens namn och ldgesangivelse.
Namnangivelsen féar inte innehalla nagot
stavfel och méiste stavas konsekvent for att
en databas skall fungera tillfredstillande.
Exempelvis dr Vittern felstavad pa ett
mycket olyckligt sitt i databasen. Dar anges
den som Vitter”, vilket innebér att om man
sOker pa namnet ”Vittern” i denna databas,
kommer man inte att f4 nagra triaffar alls.

Ett exempel pd en oklar lagesangivelse ar
Bailgsjon som forekommer med haltuppgifter
pa kvicksilver 1 abborre och giddda. Enligt
databasens koordinater och lénstillhorighet
ligger denna sjo i Orebro lin (figur 5), men
om detta dr den Bélgsjon som ingar i den
nationella 6vervakningen av sidtvatten anges
den istéllet ligga 1 Halland (NV 2002). En
viss osdkerhet finns dock. Det skulle kunna
vara tva olika sj0ar, men datamaterialets tids-
maéssiga tdckning stimmer overens med den
nationellt 6vervakade sjon. Fiskmaterial fran
Bilgsjon ingédr dessutom i miljoprovbanken
och en jimforelse med Naturhistoriska riks-
museets databas Over provbankade fiskar
snarare orsakar fler fragetecken dn klargor
vilken sj6 det dr fragan om. Material fran
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Bilgsjon anges av NV (2002) ha samlats in
under perioden 1984-1996, men materialet i
databasen for miljoprovbanken anger att det
finns material frdn St. Bdlgsjon under perio-
den 1984-1988, samt fran Balgsjon 1989-
1996. Saledes finns det mojlighet att det ar
fraga om tre helt olika sjoar eller att samtliga
tre dr en och samma sj6 som ligger antingen
i Orebro lén eller i Halland. Enligt SMHI:s
sjoregister finns det dock endast en sjo som
heter Bélgsjon, vilken ligger 1 ndrheten av
Nora i Orebro ldn, samt en sjo som heter
St. Bélgsjon som ligger utanfor Falkenberg
1 Hallands lan. Forvirringen ar saledes full-
stindig over vilken sjo eller vilka sjoar som
egentligen har provtagits.

Ett annat exempel pa oklar namngivning
eller positionsangivelse &r stationerna
Utldngan och Karlskrona i det marina data-
materialet (figur 1). For dessa tva stationer
finns metallhalter 1 sill inrapporterade till
databasen. For Utldngan finns uppgifter
fran hostprovtagningar, medan stationen
Karlskrona endast har material fran prov-
tagningar under var/férsommar. Inom den
nationella Overvakningen av den marina
miljon, samt miljoprovbanken anges att
sill har provtagits vid Utldngan under vér
och host sedan 1979 (NV 2002). Fragan
ar saledes om det d4r samma provtagnings-
station, vilket 1 si fall skulle innebédra att
man har olika namn och koordinater for
samma provplats, eller om det ar tvad olika
provtagningsplatser som i sa fall maste ha
sammanblandats i1 sdvdl beskrivningen av
den nationella Gvervakningen (NV 2002)
som 1 IVL:s beskrivning av den nationella
databasen (Palm m.fl. 2001). Mgjligen kan
det vara si att man fangar sillen pé tva olika
platser beroende pa arstid och att man forso-
ker sdrskilja dessa genom att anvidnda olika
namn pa dem. Detta vore extra olyckligt da
Utlangan ligger utanfor Karlskrona, medan
stationen Karlskrona enligt i databasen
angivna koordinater snarare ligger utanfor
Karlshamn/Hano.



Provlokalerna 1 databasen for sdtvatten
anges endast med sj0arnas och vatten-
dragens namn och utloppskoordinater enligt
SMHI:s register. I manga fall ar detta till-
fredstéllande, men for storre sjoar och vid-
striackta vattendrag dr detta otillrackligt och
uppgifterna maste kompletteras med sjdlva
provtagningsplatsens koordinater. Till exem-
pel att ange att en fisk har fangats i Vinern
ger ingen storre precision 1 var ndgonstans 1
den 5 650 km? stora sjon som fisken egent-
ligen har fangats, vilket dr av mycket stor
vikt da belastningen pa sjon varierar mycket
mellan olika delar. Likasa dr det olyckligt
att endast ange utloppskoordinaterna som
identifikation for storre vattendrag som
t.ex. Skelleftedlven, speciellt med &atanke
att belastningen av savél metaller som nér-
salter och organiskt material ofta varierar
drastiskt utmed ett vattendrag. Om man
endast anger vilket vattendrag som en fisk
har fdngats 1, vet man inte om den kommer
fran kéllflddena dér framforallt atmosférisk
deposition paverkar belastningen eller om
fisken kommer fran en mer industribelastad,
nedre del av vattensystemet. Forslagsvis
borde sédledes savél sjdlva provtagnings-
platsens ldge som vattendraget eller sjons
identifikationskoordinater enl. SMHI anges
for metallovervakningen i stérre sjoar och
vattendrag.

For att undvika att metallhalter i biota
fangade 1 vatten som é&r starkt paverkade
av lokala utslapp, blandas ithop med mate-
rial frdn mer referenslika forhallanden
borde varje observation i databasen ha en
notering om ursprung (t.ex. nationell- eller
regional Overvakning, recipientkontroll,
e.dyl.). Detta ar viktigt inte bara fran utvér-
derings- och kvalitetssakerhetssynpunkt,
utan ocksd infor nationella och internatio-
nella avrapporteringar av metallhalter och
andra miljogifter 1 biota.
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Forslag till forbattringar av databasen

Innehéllet i den nationella databasen for
metaller i akvatisk biota maste som tidigare
ndmnts fortlopande genomgd en kvalitets-
granskning fOr att materialets trovardighet
skall sékerstdllas. Forutom denna kvalitets-
genomgéing kan man ocksé ténka sig en del
forandringar 1 databasens struktur, samt en
komplettering av innehallet for att under-
latta mdjligheterna till att effektiv kunna
utnyttja materialet i databasen.

Strukturen

For nérvarande har databasen en nagot
svararbetad utformning. Framforallt 4r det
olyckligt att man pd datavdrdens hemsida
skiljer pa kvicksilver och ovriga metaller
(eg. dven organiska miljogifter) d& man
inom den nationella 6vervakningen i manga
fall bestimmer ett flertal olika dmnen i
samma individ. Visserligen analyseras
ibland olika &mnen i olika organ, men for att
underlitta ev. samtidig utvardering av flera
dmnen borde det vara mojligt att erhalla alla
data samtidigt utan att behova para ihop
olika observationer, vilket alltid dr ett extra
riskmoment for forvaxlingar mm. Ett prak-
tiskt problem som skulle bli pétagligt om
samtliga metaller och organiska miljogifter
sammanfordes vore dock den kraftiga domi-
nansen av kvicksilverdata, vilket troligtvis
skulle medfora att det blev svérare att ver-
blicka 6vriga parametrar.

Uttagsmojligheterna av data fran databasen
var tidigare begrinsade, men tillgdnglig-
heten har 6kat markant i och med att man
numera kan spara ner data fran databasens
hemsida som en Excel-fil. Diremot kvar-
star problemet med att kunna avgéra om ett
enskilt resultat 4r under detektionsgransen
eller om ingen analys har utforts 6verhuvud-
taget, da bada alternativen 4r en tom ruta pa
savil datavirdens hemsida som i den ner-
sparade Excel-filen.



De strukturella problem som finns vid
uttag av metalldata for fisklever nér fisk-
muskulaturens torrvikt dven inkluderas har
redan patalats (se ovan “Brister och felak-
tigheter”).

Uppdatering och expansionsmaojligheter

For att utveckla och forbéttra databasen
finns det ett antal mojligheter att ga
vidare. Tidigare har det pépekats att data-
basen saknar regionala material frdn den
marina miljon (se “Kommentarer till den
marina Overvakningen”), men &dven inom
sOtvattensomradet saknas det en hel del
regionala studier som for nérvarande inte
finns inlagda. Exempelvis finns det inga
uppgifter pa metallhalter i fisk férutom
for kvicksilver fran Dalarnas 1dn, trots att
det har genomforts en hel del studier bl.a.
inom Dalédlvens avrinningsomrade (jft. t.ex.
Lindestrom 1991). Dessutom har manga
recipientkontrollprogram (SRK) mer eller
mindre regelbundet aterkommande under-
sokningar av fisk, vattenmossa mm. Har ar
det viktigt att podngtera att man i databasen
bor notera de enskilda observationernas
ursprung. Det dr av hogsta vikt att vid en
utvirdering av metallhalterna kénna till om
en fisk har fangats i ett vatten som saknar
lokal paverkan (referensforhédllanden) eller
om fisken kommer frn ett vatten som &r
starkt paverkad av t.ex. en lokal industri. For
att erhdlla en mer heltdckande information
fran de olika typerna av regionala under-
sokningar bor ett bittre samarbete med
framfGrallt de olika ldnsstyrelsernas miljo-
enheter ha en hog prioritet. Fornidrvarande
forefaller det som om infogandet av regio-
nala data i den nationella databasen beror
pa intresse och tidstillgdng hos enskilda
tjinsteman pa ldnsstyrelserna. For att oka
motivationen och att ge 6kade mdjligheter
till att rapportera data vidare till databasen
hos dessa vore det fordelaktigt att dels se till
att databasen haller en hog kvalitet, att den
ar lattanviand sd att dven dataleverantdren
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sjdlv kan utnyttja basens innehall, samt att
tid till inrapportering avsétts inom ramen
for de olika undersokningarna.

Databasen &r for tillfdllet totalt dominerad
av metallhalter 1 fisk bade for den marina
miljon och for sotvatten. Enstaka ldngre
tidsserier med material frdn blamusslor och
sillgrissledgg ingar visserligen ocksa. En
naturlig utvidgningsmojlighet for databasen
vore att dven inkludera de regionala under-
sOkningar pa blastang (Fucus sp.) och vatten-
mossa (Fontinalis sp.) som utfors inom den
marina respektive limniska évervakningen.
For metallinnehallet 1 vattenmossa finns
det dessutom en nationell kartering under
utforande av SGU (t.ex. Nilsson & Ressar
1995). Tyvérr har vattenmossan 1 denna
kartering blandats 1 odefinerade proportio-
ner med div. ’vaxtrotter” till vad man kallar
“backvattenvixter”, vilket kraftigt minskar
materialets anvindbarhet. Vattenmossan
saknar liksom alla mossor rotter och tar
upp metaller direkt frdn vattnet, medan
vaxtrotternas metallupptag torde domine-
ras av upptag frdn sedimentet. Kartering-
ens huvudsyfte har dock varit att karlagga
mineralforekomster inom landet och moj-
ligen kan detta rittfardiga sammanbland-
ningen av dessa tva skilda vixtslag.

Forutom metallhalter i biota ar det viktigt
att fa till stdnd en nationell databas for
metaller 1 sediment frdn bade marin och
limnisk milj6. Eftersom en sadan databas
dven skulle innehalla uppgifter pd andra
dmnen som olika ndrsalter mm. och saledes
skulle fa en helt avvikande struktur, dr det
inte hel sjdlvklart att den skall kopplas ihop
med databasen for biota (B. Hedlund, NV,
personligen).

For att underldtta anvindandet av databasen
for metaller 1 biota vore det dnskvért att man
sa langt det ar mojligt kopplar samman eller
héanvisar till andra databaser som har kom-
pletterande information.



Exempel pad sddan kringinformation
vore vattenkemi 1 sjoar och vattendrag
(Inst. for miljoanalys, SLU via http:
//'www.ma.slu.se) och provfiskedata (Fiskeri-
verkets soOtvattenslaboratorium via http:
/Iwww.fiskeriverket.se).

Programmen for
metaller i biota

overvakning av

Miljoovervakningen av metaller i biota
sker idag nationellt inom ett flertal program-
omraden och regionalt i enlighet med
respektive myndighets prioriteringar och
behov. Detta innebdr en mangfald av olika
syften, undersokningsprogram, utforare
osv., vilket stdller stora krav pa samord-
ning for att sdkerstdlla Gvervakningens
kvalitet, effektivitet och tillgdnglighet. For
att uppna detta har Miljomalsradet inréttats,
vilken beslutar om den nationella miljo-
overvakningens inriktning, samt fordelar
medel till den nationella Overvakningen
och delar av den regionala bevakningen (se
http://www.miljomal.nu).

De nationella programmen

De nationella programomraden som direkt
berors av Overvakning av metaller 1 akvatisk
biota dr Kust och hav, Sotvatten, samt Miljo-
giftssamordning. Programomréadet Hdlsa,
samt urban miljé borde ocksd berdras
atminstone indirekt, da fisk och andra akva-
tiska organismer utgor en viktig komponent
1 var foda. Inom varje program finns det
dessutom delprogram dér 1 vissa fall flera
delomraden pa ett eller annat sdtt metaller
1 biota ingar.

Programmen for Kust och hav, samt Sot-
vatten inkluderar de mer geografiskt och
tidsmissigt heltdckande Gvervakningarna,
medan Miljogiftssamordningen framfoérallt
handhar provbankning, tillfalliga undersok-
ningar av ’’screening-karaktdr” och retro-
spektiva undersokningar av dldre material
1 provbanken.
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Den regionala miljodvervakningen

Miljoovervakningen pd regional niva
omfattar en rad olika omrdden med olika
syften och aktorer. Overvakningen skall
vara anpassad for de lokala behoven, vilket
gor att overvakningsprogrammen och prio-
riteringarna skiljer sig at mellan olika delar
av landet. Som ett resultat av denna méing-
fald saknas t.ex. 1 stort sett en samordnad
overvakning av vara kustvatten (NV 1999).
Likasd &r rapporteringen av regionala data
framforallt frdn den marina dvervakningen
kraftigt eftersatt.

Vad sager Ramdirektivet for vatten?

Ramdirektivets dvergripande syfte r att en
”god ekologisk vattenstatus” skall uppnds
och lingsiktigt bibehallas for alla vatten
inom EU. Direktivet omfattar sjoar, vatten-
drag och kustvatten, samt grundvatten.
Vattenfragor skall enligt direktivet fortsitt-
ningsvis hanteras av regionala myndigheter
inom s.k. avrinningsdistrikt som bestar
av ett eller flera avrinningsomraden (NV
2000).

Enligt Ramdirektivet for vatten skall vatt-
nen uppnd “god ytvattenstatus” och for
vatten som inte uppnér detta kvalitetsmal
skall atgidrdsprogram upprittas. Overvak-
ningen delas upp i tre olika typer:

» Kontrollerande
* Operativ

» Undersokande

Den kontrollerande overvakningen skall
genomforas vart sjdtte ar 1 ett urval vatten
och syftar till att beskriva miljotillstandet.

Den operativa évervakningen skall beskriva
miljokvaliteten 1 de objekt som inte uppnar
”god status” och motsvarar i princip det som
1 dag kallas samordnad recipientkontroll
(SRK).



Undersokande o6vervakning skall endast
genomforas 1 undantagsfall vid exempelvis
haverier eller ndr det dr oklart varfor ett
vatten inte uppnar “god status”.

Ramdirektivet anger inte direkt 1 vilka prov-
tagningsmatriser (vatten, organismer, etc.)
som Overvakningen skall ske, utan detta
kommer att kopplas till s.k. Miljokvalitets-
normer, vilka anger den ldgsta acceptabla
nivan pa miljokvaliteten. Normerna kan vara
utformade som en ldgsta eller hogsta halt
eller nivd som ménniskor eller andra orga-
nismer far utsdttas for. EU kommissionen
skall 1dgga fram forslag pa kvalitetsnormer
for koncentrationen av de prioriterade
dmnena i ytvatten, sediment och biota. De
metaller som rdknas till dessa prioriterade
amnen dr bly, kadmium, kvicksilver och
nickel. Kvalitetsnormerna skall borja gilla
from. 2007, men medlemsstaterna har
dven mojligheter att faststdlla nationella
kvalitetsnormer. Naturvardsverket har dock
tillsvidare inte for avsikt att ange négra
miljokvalitetsnormer for metaller 1 biota
(Helena Sabelstrom, NV, muntligen).

Eftersom det inte dr faststillt inom vilken
provtagningsmatris som  miljoovervak-
ningen enligt Ramdirektivet kommer att
ske dr det svart att faststdlla behovet av
metallévervakning 1 biota. Nar det géller
overvakningen av kvicksilver i marin och
sOtvattensmiljo torde dock det mest effek-
tiva dvervakningssystemet bygga pa halter
1 fisk och/eller andra akvatiska biota. Ett
alternativ till 6vervakning av kvicksilver
1 biota vore att mdta kvicksilverhalten 1
sediment. Fordelar med att anvdnda biota
som provtagningsmatris dr att det ger ett
integrerat matt pa exponeringen under en
forhallandevis kort period (upp till nagot
ar), medan halten 1 ytsediment, som ocksa
ar tidsintegrerad, beror pa en mingd fak-
torer som sedimentationshastigheten och
sedimentomblandning. Foérutom detta ar
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sedimentets kvicksilverinnehall starkt bero-
ende pa innehéllet av organiskt material.

En nackdel med att anvdnda kvicksilver-
halter 1 fisk som G&vervakningsobjekt ar
kvicksilvrets 1 vissa fall starkt bioackumu-
lerande formaga, vilket innebdr att halten
1 vissa arter dr beroende av bl.a. fiskens
storlek, é&lder och/eller tillvdxthastighet.
Detta innebér en del problem nédr man skall
jamfora halter 1 dessa arter dels mellan olika
vatten dels fisk fangade vid olika tidpunk-
ter om dessutom fiskens storlek skiljer sig
at. For att kunna jamfora olika material
ar det darfor nodvéndigt att anvidnda sig
av fisk inom sndva intervall kring ndgon
faststédlld storlek. Att anvdnda sig av s.k.
normaliserade/standardiserade  halter &r
inte helt problemfritt, utan mindre fiskar
eller arter som inte uppvisar ett tydligt
storlekssamband éar istdllet att foredra (jfr.
Sonesten 2000). For svenska insjovatten
torde Overvakning av kvicksilverhalterna i
liten abborre och ev. mort vara att foredra,
vilka bada har en god geografisk tdckning 1
landet. For att ticka in fjallvattnen kan det
dessutom vara ldmpligt att &ven anvidnda sig
av halterna 1 r6ding som det redan finns en
tillfredstidllande overvakning av.

Det befintliga material pa metallhalter 1
fisk fran svenska vatten dr nédstan uteslu-
tande baserat pa halter i lever, medan man
1 andra ldnder ibland anvdnder sig av halter
1 bade muskel och lever, samt ibland dven
av njure och gilar. Detta beror pé att levern
liksom njuren dr metaboliskt aktivt organ,
vilket komplicerar utviarderingen av sddana
metallhalter. Dessutom undersoks ibland
metaller som dr essentiella for fiskarna som
t.e.x koppar och zink, vilket innebér att
dessa dmnen ocksa dr metaboliskt aktiva 1
organismerna, vilket ytterligare forsvarar
utvdrderingen (se vidare ”Val av analys-
objekt/organ”). Till exempel ar zinkhalten
1 hogre vattenlevande organismer som fisk



forhallandevis jimn och oberoende av
koncentrationen i vattnet, vilket innebéar att
zinkhalten 1 fisk 4r mindre anvdndbar for
monitoringverksamhet (Lindestrém m.fl.
1988).

Tankbart vore att anvdnda sig av ldgre
organismer som vattenmossa/blastang eller
musslor for att 6vervaka miljokvaliteten med
avseende pa metaller. Halterna av metaller
1 vattenmossa och blastdng anses spegla
exponeringen av biotillgdngliga metaller,
vilket gor att omgivningsfaktorer som vat-
tenstrommar mm. stor utvirderingen av
sddana material. Aven pévixt av alger och
bakterier, samt s.k. extracellulart slem
(EPS, utsondras av bakerier och vixter) kan
innehélla stora méangder metaller och riske-
rar att kontaminera proverna. Mer traditio-
nellt har det 1 landet varit att istéllet for biota
overvaka fororeningssituationen av metaller
1 sedimentprov och/eller direkt 1 vattenprov,
vilket kanske dr de for detta syfte effekti-
vaste och jamforelsevis ldttaste matriserna
att uttolka.

Fram till dess att miljokvalitetsnormer for
metaller 1 vattenmiljon har faststédllts och
man har bestdmt vilka provtagningsmatriser
som skall ingd &r det svért att Gverblicka hur
den nationella och den regionala miljoover-
vakningen maste utvecklas for att uppna de
utsatta malen. Den nationella 6vervakning-
ens huvudsyfte torde dock dven i fortsétt-
ningen vara att beskriva miljétillstandet och
dess utveckling 1 ett storskaligt perspektiv,
med ett mindre antal men vél undersokta for
hela omrdden representativa objekt/lokaler.
Mycket av den kontrollerande och fram-
forallt den operativa Overvakningen torde
hamna under de kommande vattendistrik-
tens ansvar. For att uppna maximal effekt,
samt for att underldtta utvarderingar mm. av
den kontrollerande 6vervakningen, vore det
onskvért att atminstone samordningen av
provtagningsprogrammen sker pa nationell
niva.
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Forslag till utveckling och samordning

For att en samordning av metalldver-
vakningen 1 biota mellan samtliga olika
intressenter, som dessutom verkar pa olika
nivder inom miljodvervakningen, skall bli
dndamélsenlig, dr det mycket viktigt att man
tdnker igenom samtliga aktorers syften och
mal med dvervakningen.

Val av analysobjekt/organ

Ett exempel pé vikten av att samtliga akto-
rer dr Overens om méalet med 6vervakningen
ar ehuruvida det verkligen dr mest optimalt
att Overvaka metaller endast i fisklever.
Ur en rent toxikologisk och mdjligen en
populationsekologisk synvinkel kan detta
kanske vara forsvarbart. Levern ar ett
metaboliskt aktivt organ som tenderar att
ackumulera vissa metaller och kan dérige-
nom vara sarbart for ren giftpaverkan. Ur
ett ekotoxikologiskt och systemekologiskt
perspektiv kan fokuseringen pa halter i
levern vara mer kontroversiell, da betydel-
sen av hoga eller ldga metallhalter sett i
ett systemekologiskt sammanhang har en
mindre betydelse for hur metallen beter sig
i ndringsvdven. Om metallen omfordelas
i ndringskedjan genom fodan ar det i all-
minhet hela bytets metallbelastning som
har betydelse. Ur ett folkhdlsoperspektiv
ar det vanligen metallinnehallet i1 fiskmus-
kulaturen som dr den mest intressanta prov-
matrisen. Det dr séledes av yttersta vikt att
samtliga intressenter dr 6verens om vad man
skall 6vervaka och att detta dokumenteras
noga for ev. framtida ifragasittanden.

Nar det t.ex. giller valet av fisklever som
provmatris for metallovervakning dr doku-
mentationen bristféllig. Troligen har valet
en ging gjorts d& man pa grund av den
dd anvénda analysmetoden och analysap-
paraturens laga kdnslighet var tvungen att
vilja ett organ som i manga fall anrikar
olika metaller (se t.ex. Ahgren och Norrgren
1996). 1 takt med att analysapparaturens



kanslighet har forbattrats dr det ldttare att
ifragasitta detta val, speciellt som leverns
fettinnehall gor att dylika prov dr svaranaly-
serade. Ett annat problem med leverns fett-
innehdll ar att det dr vanligt med ett negativt
forhallande mellan leverns innehdll av
metaller och fetthalten (Griméds m.fl. 1985).
Detta beror pa att madnga metaller 4r bundna
till proteiner och inte till fett. En hog fetthalt
innebidr sdledes en utspddning av metal-
lerna om ingen hansyn tas till fettinnehallet.
I dagsldget bestims endast fettinnehallet 1
torsklever, da sma fiskar som strémming har
sd sma levrar att materialet inte récker till
bade fetthaltsbestimning och metallanalys.
Ytterligare en aspekt med de smé levrarna
ar att analysprecisionen dnda inte blir fullt
tillfredstdllande, eftersom vissa metaller
forekommer lagrade i en lever i mycket smé
méngder. Ett storre organ som t.ex. musku-
laturen skulle kunna medfora en béttre ana-
lytisk precision, dven om halten i muskeln
ar lagre, genom att en stérre mangd prov
skulle kunna anlyseras. Vid en jimforelse
med 6vervakningen av organiska miljogifter
som sker i1 fiskmuskulatur, forefaller valet
av fisklever kunna ifragasittas. Kanske ar
det sa att man for att f4 en sd god bild Gver
metallbelastningen 1 miljon som mojligt,
behdver analysera dven andra organ eller
kanske en kombination av flera olika organ.

Kompletterande information

For att kunna forstd och effektivt utvirdera
den insamlade informationen dr det viktigt
att man om mojligt samordnar andra arbets-
insatser inom miljodvervakningen for att
erhdlla sd mycket relevant kringinformation
som mojligt. Till exempel ingdr endast en
del av de sjoar som Overvakas med avse-
ende pa metaller i biota i det nationella
overvakningsprogrammet for sotvattens
s.k. intensivsjdar, dir vattenkemin studeras
regelbundet. Som ett annat exempel kan
ndmnas den sedimentprovtagning av totalt
ca. 100 sjoar som har skett under 1998-
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2000, vilken har &gt rum inom ramen for
Sotvattensprogrammets s.k. Referenssjoar
som regelbundet provtas m.a.p. vattenkemi.
I denna sedimentundersdkning ingick bl.a.
metallanalyser.

En framtida kombinerad och regelbunden
provtagningsstrategi av vattenkemi, sedi-
ment, fiskfaunans artsammasittning och
biomassa (provfiske) och metaller i biota
och sediment vore mycket onskvird bade
for sotvatten och den marina miljon. Sam-
ordningen skulle med foérdel kunna appli-
ceras pa savdl intensivovervakning med
hog tidsupplosning (t.ex. tidsseriesjoar),
som pa mer geografiskt tdckande undersok-
ningar, vilka inte behover ske lika ofta. De
sistndmnda undersdkningarna skulle med
fordel inga i1 den kontrollerande undersok-
ningen inom ramen for Vattendirektivet och
skulle séledes ske minst vart sjitte ar. Dessa
undersokningar bor dven samordnas med
overvakningen av metaller i fisk mm. ur
ett folkhdlsoperspektiv. Enligt Livsmedels-
verket dr det framforallt kvicksilver 1 fisk
som utgdr ett hot mot folkhdlsan, men
dven metaller som bly och kadmium har pa
senare tid lyfts fram som potentiella hot och
har resulterat 1 gemensamma europeiska
grinsvarden (Kierstin Petersson-Grawé,
SLV, personligen).

En viktig kompletterande information som
skulle kunna utoka mdgjligheterna till att
bedomma miljotillstdndet 1 den akvatiska
miljon vore att inkludera undersékningar av
histologiska och patologiska férdndringar
1 de organismer som anviands inom metall-
overvakningen. En samordning med o6ver-
vakningen av organiska miljogifter vore
vardefull, d4 denna typ av undersokningar
ar vanligare inom detta omrade.

Rapporteringsrutiner till databasen

For att den nationella databasen for metal-
ler 1 biota skall utvecklas till en bas med



god geografisk- och tidsméssig tdckning
kravs forbéttrade rapporteringsrutiner av
metalldata fran de olika delarna av miljo-
overvakningen. De inrapporterade véirdena
mdste dessutom vara kvalitetssdkrade for
att sdkra databasens anvédndbarhet. Inrap-
porteringsrutiner foreslds ingd inom ramen
for de olika Gvervakningsprogrammen, spe-
ciellt de regionala programmen.

Okat samarbete mellan marin- och sot-
vattensmiljo

I stort sker den samordning som kan goras
redan idag. Naturhistoriska riksmuseet ar
huvudman for provtagning och utvérdering
for bagge programmen och en gemensam
datavird finns. Genom att inkludera data
frdn regionala undersokningar i kustzonen
kan kopplingen mellan sdtvatten och den
marina miljon forbéttras. Samordning
mellan de tva programmen sker nu genom
att samma metaller analyseras pé fisk. Vik-
tigt ar dock att analysmetodik interkalibreras
om olika laboratorier medverkar.

Okat samarbete nationellt och regionalt

Den nationella 6vervakningen syftar fram-
forallt till att undersoka storskaliga fordnd-
ringar, medan de regionala programmen
skall studera lokala och regionala fordnd-
ringar. For att man skall kunna avgdéra om
en fordndring ar av lokal, regional eller
storskalig natur dr det viktigt att man har
tillgdng till anvdndbar information fran alla
nivder. Darvid ar det av yttersta vikt att data
utav god kvalitet rapporteras vidare till den
nationella datavirden sd att allt undersok-
ningsmaterial blir tillgdngligt for samtliga
aktorer. FoOr att uppnad en god kvalitet pa
allt material dr det viktigt att samordningen
av den regionala metallovervakningen sker
pa nationell niva och att undersokningar
sker med jdmforbara metoder och program,
t.ex. med hjdlp av Handboken for miljo-
overvakning (tillgdnglig pé internet via http:
//'www.naturvardsverket.se).
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Slutsatser

Den nationella 6vervakningen av metaller
1 biota, i kombination med den regionala
overvakningen, har for vissa arter och
metaller en forhédllandevis god geografisk
och tidsméssig tdckning, medan tick-
ningen i andra fall &r mindre god. Det finns
stora skillnader 1 rapporteringsrutiner till
den nationella databasen mellan regionala
undersokningar 1 marin och sétvattensmiljo.
Regionala data for den marina miljon saknas
totalt 1 den allmént tillgdngliga webbaserade
databasen. For sotvatten domineras ddremot
databasen av regionala data pa framforallt
kvicksilverhalter i fisk, materialet domineras
dock av forhallandevis gamla data. Béttre
rapporteringsrutiner krivs for att optimera
metallovervakningen och for att gora data
mer tillgdngliga for samtliga intressenter.

For att 6ka mojligheterna att pa ett adekvat
sitt kunna utnyttja innehéllet i den natio-
nella databasen ar det viktigt att sédkerstdlla
datavirdens mojligheter att fortlopande kva-
litetssdkra data.

Stora samordningsvinster kan skdnjas
genom ett béttre samarbete mellan samt-
liga intressenter, framforallt genom att oka
tillgdngen pa visentlig kringinformation
1 samtliga led. En samsyn pa hur miljo-
malen skall uppnds och miljotillstandet
overvakas krdvs dock. Bland annat dr det
viktigt att man dr Overens om vilka objekt
och vilka provtagningsmatriser man skall
anvdnda. Av yttersta vikt dr ocksa att de
undersokningsprogram som finns och som
1 framtiden paborjas, ges mojligheter att fa
verka langsiktigt. Detta ar viktigt dels for att
underlétta trendstudier, dels for att optimera
de resurser som finns tillgdngliga.

Ett djupare samarbete efterlyses mellan
olika aktorer dels betriffande dvervakning
av tidsintensiva overvakningsobjekt, dels
regelbundet aterkommande Overvaknings-
kampanjer.
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Bilaga 1: IVL:s kommentarer pa manuskriptet.

Bl text avser rapportforfattarens kommentarer pa anméarkningarna.
Overstruken-text avser kommentarer som har inkluderats/tagits hiansyn till 1
slutversionen av rapporten.

Kommentarer till rapporten ”Metaller i akvatisk biota” av Lars
Sonesten

IVLs kommentarer till rapporten ”Metaller i akvatisk biota” som tagits fram av SLU
pa uppdrag av Naturvardsverket. IVL dr datavird for Miljogifter i biota.

Fakta avseende omfattningen i databasen ”Miljogifter i biota

Datavidrden har gatt igenom de uppgifter som ges avseende databasens omfattning i
ovan ndmnda rapport. Uppgifterna i rapporten stimmer 1 stort overens med
datavirdens uppfattning, men det skall betonas att innehéllet 4&r dynamiskt och
fortlopande kompletteras med nya métresultat.

Kommentarerna i ovan nimnda rapport baseras pé databasens innehall i januari 2002.
Hir ndmns dven att databasen sedan dess till viss del har fordndrats samt att ”mindre
justeringar av felaktigheter” har genomforts. IVL vill betona att ett genomgripande
arbete har genomforts avseende databasens omfattning och kvalitet under &r 2002.
Exempelvis har IKEU-projektets fiskdata fran metaller i abborre kompletterats med
data for ar 2000 och 2001, samt data frdn SVA avseende metaller i diggdjur (66 arter,
4400 observationer) har lagts in.

I beskrivningen av databasen (s 4-5) far l4saren intrycket av att datavdrden arbetar
med utbyggnad av databasen i syfte att inkludera méatningar pa vattenmossa. Detta &r

missvisande da det inte ingér 1 datavirdens uppdrag.

Biotadatabasens struktur samt kvaliteten pd ingdende data

Foljande brister och felaktigheter i databasen papekas i rapporten:

Papekande: Avsaknad-av-datapa-vattenmossatdatabasen.

Kommentar: Datavirdens avtal med Naturvirdsverket omfattar idag inte data pa
vattenmossa.

Detta beror pa ett missforstand da uppgifter pd metallhalter 1 vattenmossa ingick i det
material som levererades av IVL efter var bestillning av data. De stycken som dsyftas
har tagits bort ur slutrapporten.



Papekande: Kvalitetsgranskning krivs av gamla data.

Kommentar: IVL 6vertog datavirdskapet fran ITM 1998-08-01. De data som da
ingick i1 den befintliga databasen dverfordes utan vidare granskning, da materialet
redan skulle ha genomgatt kvalitetssidkring. Allt nytt material granskas innan det laggs
in 1 databasen. En del av kvalitetsgranskningen har dessforinnan utforts av riksmuseet.

Papekande: Brist avseende forhallande mellan ldngd och vikt f6r abborre.
Kommentar: De observerade felaktiga korrelationerna mellan langd och vikt hos
abborre dr korrekta. Datavdrden har sjdlv noterat detta forhallande. En granskning
gjordes dérfor av ursprungsmaterialet. Da de ndmnda uppgifterna ursprungligen gatt
via Livsmedelsverket till SVA och vidare till den dadvarande datavirden ITM varifran
data dvertagits av IVL sparades datamaterialet till den indatafil som infordes 1
databasen da den lag hos ITM. Redan i ursprungsmaterialet fanns dessa felaktiga
korrelationer. Felet beror alltsd inte pa felinmatning i databasen, utan pa brister i
ursprungsmaterialet. I februari 2002 skickade IVL ett brev via e-post till Vera Galgan
pa SVA med forfrdgan om genomgéng av dessa data. Ett omgaende svar erh6lls med
besked om att uppgifterna skulle gas igenom. Direfter har ingen mer information
erhallits (se bilaga 1).

IVL har hittills valt att trots detta behalla befintliga data i databasen eftersom det ror
sig om en avsevard mingd data som innehar dessa kvalitetsméassiga brister av ovan
ndmnda anledningar, och uteslutande av dessa data skulle minska databasens innehall
och omfattning markant. Vi kommer att ta upp en diskussion med NV om dessa data
skall ligga kvar i1 databasen i det fall nya uppgifter ej erhélls frdn SVA.

Piapekande: Felaktig angivelse av levertorrvikt.

Kommentar: Rapportforfattaren har hér observerat ett olyckligt inmatningsfel. I
originaldata finns uppgifter om levertorrvikt, men av misstag har dessa samman-
blandats vid inmatningen i databasen.

Felet dr nu dtgérdat (2002-08-28) i den interna databasen. Hemsidan uppdateras nésta
vecka.

Piapekande: Kvalitetsgranskning av torrviktsprocent.
Kommentar: Kommentarer angdende torrviktsprocenten ér fullt relevanta.

Enligt Tomas Viktor, ekotoxikolog vid IVL, kan torrviktsprocenten i muskel i
sdllsynta fall vara sa 14g som 10 % i det fall att provet endast innehaller muskelfiléer
och helt saknar ben. Hoga virden (kanske sa hoga som 60 %) kan i enstaka fall
erhallas om prov har legat sa ldnge i frys att en frystorkning har skett. Detta kan
exempelvis forekomma da det giller bakldngesstudier, d& gamla prover tas ut och
analyseras pd nya parametrar. Datavdrden haller dock med om att det 4r av storsta vikt
att tillfredsstillande kvalitetsgranskning genomfors avseende torrvikt.

Vi har infort ett system avseende biologiska parametrar i vér kvalitetskontroll, dar
bade torrvikt och fetthalt i provorgan korreleras mot prov-id i ett diagram sa att
utstickande vérden identifieras, och sd att kontroll kan géras med utforaren. I det fall
lang tid har gatt mellan provtagning och analys foreslas detta anges som en fotnot 1



databasmaterialet. Detta forutsitter dock att utféraren av studier rapporterar bade
analysdatum samt provtagningsdatum. Tomas Viktor pa IVL kommer att vara
ansvarig for denna granskning.

Piapekande: Stavfel av ”Vittern”.

Kommentar: Datavirden beklagar detta olyckliga stavningsfel. Felet har vidareforts
fran en stor datamingd som automatiskt laddats in i databasen, och granskning av
varje individuellt sjonamn har inte varit mdjlig. IVL ar dérfor tacksamma for
uppméarksammandet och vilkomnar i framtiden papekanden av liknande slag.

Felet dr nu atgirdat (2002-08-28).

Piapekande: Ligesangivelser av Bilgsjon.

Kommentar: Datavirden har hér erhallit data frdn Naturhistoriska Riksmuseet NRM.
Koordinater har erhéllits frén sjoregistret hos SMHI. Dylika problem kan patréaffas da
det angivna sjonamnet dr mycket vanligt forekommande, varfor det dr viktigt att
koordinater foljer med ursprungsdata. Detta kontrolleras i de filer som inkommer till
datavidrden, men i dldre data kan felaktigheter forekomma.

IVL kommer att stdlla hogre krav pa dataleverantdren att bifoga fullstéindiga
lagesuppgifter vid dataleverans.

Kontroll hos NRM har givit att de data som finns fran Bélgsjon kommer fran Halland
och databasen har korrigerats (2002-08-28).

Papekande: Ligesangivelser av Karlskrona/Utldngan.

Kommentar: Misstag pa grund av att dataleverantdren anvénder olika
stationsbeteckningar for var- respektive hostfdngad sill/stromming. Felet atgérdat
(2002-08-28).

Piapekande: Angivelse av koordinater/fangstplats.

Kommentar: Datavirden haller med rapportforfattaren om att det i vissa fall vore
onskvirt att inkludera en specifik angivelse av fangstplats, och inte endast
utloppskoordinater. Idag anviands SMHIs sjoregister vid angivelse av koordinater.

Databasen mgjliggor inkluderande av detaljuppgifter avseende fangstplats. Redan
idag finns sdrskilt utrymme i den mall som skickas ut till utforare av uppdrag, att
notera fangstplats. Denna funktion kan omarbetas till att istéllet mdjliggora
koordinatangivelser sdrskilt for fangstplatsen. Detta forutsétter dock att sédan
rapportering infors i1 kraven pa utforare av 6vervakningsuppdragen direkt fran
uppdragsgivaren.

Papekande: Angivelse av typ av miljodvervakning.

Kommentar: Det dr fullt mdjligt att ta med en kommentar om typ av
miljodvervakning (nationell/regional/recipientkontroll). Funktionen ér forberedd och
kan aktiveras och om NV sa onskar kan datavdrden inféra ndmnda funktion.

Piapekande: Databasens struktur géllande kvicksilver/metaller.

Kommentar: Rapportforfattaren kommenterar hér strukturen i den fil som erhélls vid
uttag fran databasen, dar kvicksilver separeras fran andra metaller och organiska
dmnen. Orsaken till detta &r rent praktiska skdl. Om man idag soker pa metaller sé fér



man som resultat en fil med alla individer dar metaller (utom kvicksilver) har
uppmidtts. I det fall man dr ute efter endast t ex koppar vill man da utesluta alla rader
dér koppar inte finns med. Om kvicksilver skulle inkluderas pa samma flik skulle
filen bli enormt stor eftersom majoriteten av alla individer endast analyserats m a p
kvicksilver. En stor del av bearbetningstiden skulle da ga &t till att utesluta alla dessa
rader. Det &r idag enkelt att kopiera Hg-fliken och klistra in den pd metallfliken om sé
onskas. Direfter kan sortering goras efter id-nummer sa bor onskad kategorisering
erhallas. Om NV sa onskar kan denna struktur pa utdatafil enkelt dndras.

Pipekande: Atkomstav-data/nedladdning direkt frin hemsida

Kommentar. Data gér idag att spara ned direkt frdn hemsidan. Datavirden medger
dock att detta &r krangligt och att tydliga instruktioner idag saknas. IVL avser infora
en nedladdningsfunktion som &r enkel att utnyttja och dir alla data automatiskt kan
sparas ned pa ett praktiskt och enkelt hanterbart sitt. Tills vidare kommer
instruktioner att laggas ut p4 hemsidan avseende hur data kan laddas ned frén
hemsidan redan idag.

Nedladdningsfunktionen fungerar nu foredomligt!
Ovrigt

Datavédrden héller med om att resultat frin ménga regionala studier saknas i
databasen. Datavirden meddelar fortlopande till uppdragsgivaren nér data kommer in
respektive 14ggs in 1 databasen.

Dataviarden har tidigare till uppdragsgivaren pétalat svarigheter med inforandet och
kvaliteten av gamla data i databasen. Ett exempel dr den stora datafil avseende faglar
och vilt som erhéllits frdn SVA, dér en médngd detaljuppgifter saknas. Datavirden fick
dé beskedet att det som fanns skulle 14ggas in trots bristfalliga uppgifter, med
undantag for djur som inte lever i Sverige. Dessa data har dock inte samma hoga
kvalitetsgrad som Ovriga nationella miljodvervakningsdata. Situationen &r likartad for
vissa dldre regionala data, t ex gamla kvicksilverdata.

Arbete pagédr med att infora grafisk presentation av métresultat och mitstationer.
Ovriga dndringar av databasen kan utforas i samrad med uppdragsgivaren och tas upp
infor nésta forhandlingstillfdlle. Detta giller t ex inkluderande av véxter sdsom t ex
vattenmossa, inforande av externa lankar osv.

Stockholm den 2/9 2002

Eva Brorstrom-Lundén Projektledare

Anna Palm Kvalitetsansvarig
Hakan Blomgren Databasansvarig

IVL Svenska Miljoinstitutet AB



Bilaga 1
Kopia pa epost till Vera Galgan 2002-02-11:

He;j!
Vi har borjat titta lite pa kvalitetsgranskning av de data vi har i varan biota databas.

Det finns dar bl.a resultat fran kvicksilvermatningar i gadda gjorda av Livsmedelsverket.
Dessa data har vi fatt fran ITM, ITM fran SVA och SVA fran Livsmedelsverket antar jag.

Bland dessa data finns uppgifter pa langd och vikt pa gaddor som ar orimliga.

Jag har kollat med Michael Strandell pa ITM och det verkar som om de filer som han fatt av SVA har samma vérden pa
vikt och langd som vi har i databasen.

Nu undrar jag om du kan kontrollera i eran databas eller indata hur nedanstaende stickprov ar registrerat.

fiskid:9510
x-koord:698133
y-koord:159294
fangstdatum:198304
referensnr:NN77
vikt(g):1820
langd(cm):14

Halsningar
Hakan Blomgren

hakan.blomgren@ivl.se Www.ivl.se
Tel:4+46 31 725 62 38

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Swedish Environmental Research Institute

Svar 2002-02-22:
Hej Hakan!
jag var tyvarr borta nagra dagar. Jag ska kontrollera Dina uppgifter och

aterkommer sa snart jag kan.

Med vanlig halsning

Vera Galgan



Bilaga 2: NRM:s kommentarer pa manuskriptet.

Bl text avser rapportforfattarens kommentarer pa anméarkningarna.
Overstruken-text avser kommentarer som har inkluderats/tagits hiansyn till 1
slutversionen av rapporten.

Kommentarer till: Sonesten L., Metaller i akvatisk biota

Anders Bignert, Gruppen for Miljogiftsforskning, Naturhistoriska riksmuseet

For ganska precis 20 &r sedan deltog jag perifert i ett projekt som hette VANDA (snv pm
1554). Det huvudsakliga syftet var att se om det gick att pa ett meningsfullt satt, sammanstilla
data fran olika institutioner, vilka resurser som kriavdes och vilken tid det skulle ta. For att
gora dvningen realistisk framstdlldes ocksa statistik, kartor etc. Pa den tiden fanns varken
internet eller PC-maskiner med ett gemensamt protokoll for datadverforing. Allt utbyte
skedde via magnetband frén stordatorer av olika fabrikat med skilda lagringsformat och
teckenstandarder.

Trots allt gick det faktiskt att fa till en ndgorlunda meningsfull sammanstéllning. Det &r vél
inte dgnat att forvana att papeka att utvirderingen fungerade tillfredsstillande i de fall dér de
samarbetande institutionerna sjélva hade ett intresse i slutprodukten och dir personlig
kommunikation var mojlig.

Fragan i foreliggande rapport skulle ha kunnat vara om det gar s& mycket béttre idag?

Uppdraget/syftet
Om man ser till vad rapporten egentligen kommer att handla om kan man identifiera
atminstone tre dtskilda delar:

* Hur ser innehéllet ut i databasen?
* Vad kan man gora at alla konstigheter?
* Hur, i vad, pa vilket sitt ska proven tas och vad ska lagras i framtiden?

Som jag ser det hade det kanske rickt att behandla punkt 2. Det dr inte sa intressant att
behandla innehdllet i databasen pa ett uttdommande sitt innan man har réttat till de vérsta
felen. Visst ér det fint med exempel. Men det kéinns som tabeller och kartor faktiskt forsoker
ge en overblick av innehdllet. Det finns ocksé tamligen ingdende beskrivningar av misstdnkta
fel som relativt litt hade kunnat réttas till med ldmpliga rutiner. Det vore som sagt
intressantare att fokusera pé dessa.



Den tredje punkten &r valdigt stor. Det finns ett antal internationella arbetsgrupper som
kontinuerligt funderar pd hur guidelines ska utformas och vilka prov som ska tas. Det finns
naturligtvis mycket att invinda och diskutera som géller de nu rddande guidelines men det
kanske dnda finns skl att forankra goda idéer 1 dessa arbetsgrupper. Sverige ér ju forbundet
genom olika konventioner att rapportera vissa utvalda d&mnen, i vissa arter, i vissa vidvnader,
samlade pa ett visst sitt, vid vissa bestdmda tidpunkter 1 tillrdckligt antal osv. Jag menar
naturligtvis inte att vi ska ndja oss med det utan gérna utveckla nya metoder och anpassa
ovanstdende dverviganden till dessa. Forsiktigtvis sker detta i t ex NV’s Handbok som
revideras med ojimna mellanrum. Vi maste dock under dverskédlig tid, atminstone i delar av
provmaterialet inom det marina programmet anpassa oss till de internationella besluten inom
vissa givna marginaler om vi vill leva upp till konventionerna och samarbeta internationellt.
Aven betriffande sotvattenprogrammet torde vil en samordning med andra linders metoder
vara Onskvérd. "Metaller i lever problemet’ har t.ex. behandlats ett flertal ggr i sddana
arbetsgrupper efter 1985. Problemet gér inte att bortse ifrdn nir det géller exempelvis
torsklever (dir metallhalterna atminstone i véara rapporter alltid justeras for variation i fetthalt)
och synpunkterna som ges i foreliggande rapport dr naturligtvis relevanta ehuru inte
originella. Det finns minga spdnnande problem att diskutera inom detta fdlt. Men det behovs
ett samlat grepp, mer bakgrund och en analys av konsekvenser betrdffande exv. ldnga
tidsserier och jamforbarhet med andra linders analysresultat etc. For att & ordentligt
genomslag bor detta nog goras i ett annat sammanhang. Mitt forslag 4r séledes att stryka dessa
avsnitt ur rapporten och koncentrera den pa punkt 2.

Varfor miljoovervakning?

Detta avsnitt dr nog bra att ha med. Det passar fint in om man vill kunna goéra en beddmning
av hur pass vil databasen fyller sitt syfte att hjdlpa till att na upp till malen. Kanske skulle
dock en dterknytning till malen gjorts pa slutet for att se om informationsinnehdllet dr
meningsfullt med dessa mdl for 6gonen.

Malen som anf0rs dr dock rétt svepande och allmént hallna. Borde man inte forsoka rdkna upp
s& manga argument som mojligt for att dvertyga ldsaren om vikten av miljodvervakning. Man
kanske mer konkret méste visa vad informationen i databasen kan anvéndas till. Kopplingen
av databasens innehall till 'Hav i balans samt levande kust och skérgard' kanske inte ér
solklar for alla.

Databasen for miljogifter i biota

Jag har svart att gora en detaljerad genomgéng av vad som é&r riktigt nér det géller siffrorna i
texten. Det beror dels naturligtvis pa att material kommer fran olika hall och jag har bara koll
pa det som kommer fran oss, dels pa att tabellerna inte uppdaterade till allt som skickats in; vi
har t.ex. rapporterat in metaller frdn 12 sjdar istf. 8 osv. Det kanske vore béttre undvika
siffror som 568 och 3 841 (nést sista stycket s 4) eftersom dessa siffror hela tiden dndras och
istdllet rita ett stapeldiagram for att underlétta lasbarheten.

Det finns dock en hel del detaljer som jag missténker &r fel. Felen kan ha uppstatt i utforarens
databas, vid 6verforingen till datavérd dér ett lagringsformat byts till ett annat eller vid
kompileringen infor uttolkarens rapport. Detta dr ju av intresse i sammanhanget och bor
analyseras for att forbéttra felsokningsrutinerna. Men mer om detta senare. Det fel jag tror jag
hittat (med reservation att jag inte kinner till vad som kan ha rapporterats in av andra) &r
foljande:



Figur 1. Namnet Karlskrona stér fel. Data har rapporterats frdn punkten i Handbukten i
samband med extra analyser 1997. Men namnet &r naturligtvis fel. Inom det reguljéira
programmet samlas varstromming in sedan 1972 frin en lokal som kallas Karlskrona. Fran en
nérliggande lokal samlas hoststromming sedan 1980. Anledningen till att tvd olika
insamlingstider och tva nagot olika lokaler ar historiska och praktiska. Ndrmare information
ges 1 var arsrapport till NV. Materialet dr det ena av tvd som ger oss information om
arstidsvariation samt en hogre tidsupplosning. Felet ges forhdllandevis stort utrymme i
rapporten. Det vésentliga bor vara att ta reda pa hur felen uppstar och hur de kan undvikas. I
detta fall hade det varit mycket enkelt med relevanta kontroller och effektiv kommunikation.

Se IVL:s svar! Skickade dven ett mail till dig den 2/7 rérande detta problem utan att fa svar
(du var mojligen redan pa semester).

Figur 2. Sandskidda-ech-skrubba-skabytaplats. Mérkligt nog star det ritt i tabell 4. Kanske ar

det hir friga om fel av den sista kategorin (ovan).
Mitt fel! I figuren har jag tydligen lyckats forvéxla provplatserna. Tack for papekandet.

Vad jag vet har inte abborre inforts frin Harufjérden eller Angskirsklubb under véren 2002.
Om det ar sé dr jag mycket intresserad att fa veta vad det dr for material? Abborrarna star
dven 1 tabell 4 men enligt denna slutar rapporteringen fran Kviadofjarden 1999 och frén
Holmoarna redan 1998, vilket inte &r riktigt. Kan det vara sa att dessa felaktigt fatt heta
Harufjirden och Angskirsklubb? Jag har mycket svart att tro att detta fel kommer fran oss?

Jag refererar endast till vad som star i databasen.

Figur 5. Det finns sikert fler Bélgsjoar dn den som ingick i det nationella programmet men
antalet provtagningsar antyder dnda att det skett en forvixling. Ett stations register med
koordinater for det nationella programmets sj0ar har rapporterats till datavirden. En noggrann
beskrivning finns i MGG’s arsrapport till NV (dven av dldre sj0ar dir insamling ej ldngre
pagar). Eftersom Balgsjon av resursbrist inte ldngre ingér i programmet kan det vara en sjo
som rapporterats till IVL fran foregdende datavird.

Se IVL:s svar!

Figur 12. Belmen-irfelstavat.
Mitt fel! Har dtgirdats

Jag tror inte att det kommit in ndgot material frdn V. Solsjon 1 Varmland, inte frén oss i alla
fall.

Enligt tabell 12 ar ursprunget till dessa Lst 1 Véstra Gotaland (totalt 5 sjoar).




Bra! Har atgérdats for att det blir lattare att skilja pd de olika arterna.

Tabell 11. Ar timligen inaktuell. Sjdar har tillkommit och utgétt. De sjdar som utgétt har
naturligtvis fortfarande analysvarden i databasen. Olsson (2001), som finns refererad i
rapporten, forsokte utreda de olika turerna kring val av sjdar inom det limniska for miljogifter
i biota. Alla lokaler med uppgifter om insamlingsar osv finns dven i MGG’s drsrapport till
NV.

Jo, jag haller med att det ar rorigt, men tyvérr kan jag endast uttala mig om vad som fanns
tillgéngligt ndr vi fick uttaget ur databasen.

Sid 5 dverst: Ovriga metaller rapporteras nu dven i abborre. Det finns nagra retrospektiva
studier; 1 gddda och en roding-lokal frdn Abisko dér fler metaller &n Hg har korts. Abisko-
serien har fatt fortsatt stod medan géddserierna for en oséker tillvaro. Abborre ar vil den art
som det satsas mest pa for tillfallet.

Jag har dndrat sé att det framgér att abborre numera dr den viktigaste arten.

Sid 5 nederst: Allmdnt tycks gdlla att det inte gar att skilja pd analysresultat som hamnat
under ldgsta detektionsnivd och sddana prov som inte analyserats alls vilket ger upphov till
ndgot mérkliga tolkningar i texten. Detta skall enligt IVL’s data vérd vara mojligt och jag
misstinker att det antingen star fel i de automatiska sammanstéillningar som gors av
datavérden eller att forfattaren tolkat dessa uppgifter fel. Om inte annat s& framgar det av
MGG’s arsrapport till NV hur ménga analysers som gjorts och hur mdnga som hamnat under
detektionsnivan. Att endast 11 Cd analyser i sillgrissleéigg har legat 6ver detektionsnivan
beror pd en mycket effektiv barridr mot upptag av Cd som visar extremt laga Cd-
koncentrationer. Detta fenomen &r allmént ként och innebér att, for 6vervakning av Cd, ér inte
dgg en bra matris. Den fungerar diremot utomordentligt for t ex Hg och bra dven for andra
metaller och Cd far vi pa kopet vid metallanalysen.

Forndrvarande (03-03-27) &r det omdjligt att kunna avgdra om analys av enskild metall har
gjorts eller om halten har varit < detektions-/rapporteringsgriansvirde, da dessa representeras
av tom ruta pa sivil IVL:s hemsida, som vid nedladdning av data.

Tack for papekandet. Skygglapparna har tydligen varit instillda pa fisk (4r eg. sillgrissledgg
akvatisk biota??). Meningen har @ndrats.

Sid 6, sista stycket: Se allmidnna kommentarer ovan.

Se IVL:s svar.



Sid 9, dversta stycket:
ha2 ?

Bra! Har atgérdats.

Mot slutet av stycket pekar forfattaren pad det onskvirda att inkludera alla analyser gjorde
dven fore 1985. Det vore tacknamligt. Med tanke pa de problem som &nnu terstar for att fa
jdmforbara resultat t om frén de resultat som emanerar fran olika regionala och lokala
undersokningar idag ser detta dock ut att vara en hart ndr omdjlig uppgift om inte stora
resurser sétts in. Kanske vore det effektivare att se till att alla undersdkningar som initieras

idag tvingas anvinda samma metoder. Handboken till trots, fungerar detta inte riktigt bra pa
alla hall.

Jag tcker nog att man skall passa pé att ”lobba” for utdkade resurser/mojligheter ndr sd ar
mdjligt och dérav detta stycke. Sedan om det ar praktiskt/ekonomisk mdjligt &r en annan sak.

Sid 10, slutet: Prevfrdn-Ské m nde :
retrospektiva-studier. Skargolen ingar fortfarande i 1nsam11ngsprogrammet

OK. Har dndrat pa meningen. I er databas anges dndock endast data for 1981-1984 och 1
IVL:s t.o.m. 1995.
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Hoppsan, det var inte bra. Tack for papekandet!

Sid 12, sista stycket: Stycket andas mdhinda en ndgot dverdriven optimism. Fler nya sjoar har
visserligen fogats till insamlingsprogrammet men samtidigt har andra férsvunnit.

Tja, hdar kommer vil snérigheten in igen.

Metallanalyser har utforts med frimsta syfte varit att undersoka om sjéarna kan anses
lampliga som provbanknings-sjéar. Huruvida metallanalyserna far fortsétta ar f.n. en 6ppen
fréga.

Jag har pdpekat vikten av provtagningsprogrammens kontinuitet.

En miss fran min sida. Ett stycke av texten saknades dé det doldes i layoutprogrammet. Tack
for papekandet!

Forslag till forbattringar/brister i databasen



Rubriken-drkanskeJite-olyeldig. Brister har redan tidigare papekats. For att fa en

overskadligare struktur borde man kanske bryta ut avsnittet om brister under denna rubrik,
samla ihop de brister som tidigare ndmnts och presentera detta under en egen huvudrubrik
innan detta stycke. Det skulle forutom en bittre struktur leda till farre upprepningar.

Stycket heter numera ”Vad kan fordndras i databasen?”

Jag tycker mycket av det som stdr i texten dr bra och det enkla exemplet dir vikt avsatts mod
langd &r illustrativt. Nedan foljer ndgra detaljanméirkningar:

Sid 14, sista stycket: Vi rapporterar torrviktsprocent bade for muskel och for lever. Jag kan
inte tdinka mig annat &n att bdda dessa uppgifter dven finns i IVL’s databas och forfattaren
saledes har fel?

Se nedan!

Sid 15, andra stycket: Forfattaren har helt rétt, man bor forvinta sig en torrviktsprocent pa
20% +-5 1 muskel. Om han déremot fatt fett eller torrviktsprocent for torsklever och tolkat
dessa som muskel torrviktsprocent (vilket sifferexemplet antyder) kan det bli fel i alla fall.
Det kan naturligtvis vara rena fel ocksa.

Se IVL:s svar! Detta skall dock enligt datavirden ha réttats till.

Sid 15, fijarde o femte stycket: Hér foljer en ldng utldggning om namnproblem. Det torde vara
tamligen enkelt att komma till rdtta med dessa problem. Det intressanta dr vél hur rutinerna
for detta ska se ut?

Utarbetandet av rutiner torde vara ett arbete for leverantdrerna av data och datavérden. Jag
podngterar och exemplifierar bara hur tokigt det kan bli.

Sid 19-21: Mycket som stdr pa dessa sidor dr mycket initierat men skulle inte f& std oemotsagt
i en 6ppen debatt. Kritiken &r viktig men kénns &nda sporadisk. Varfor tas just dessa fragor
upp nir det finns s& manga att vilja mellan? Ar det detta som forfattaren anser vara de
viktigaste? Ingér det i uppdraget att komma med synpunkter pa hur, vad och i vad som proven
ska tas? I sé fall dr det ndstan en 6verméansklig uppgift for enmansutredare att pa den tid och
det utrymme som stétt till buds gora ett fullodigt arbete. De fragor som tas upp och manga fler
har redan, och kommer sdkert 4ven inom den ndrmaste tiden framdver att stotas och blotas
rejélt infor sjosdttningen av Ramdirektivet.

Jag vill dterigen papeka att jag héller med om det mesta av forfattarens synpunkter som ar
uttryckta pé ett foredomligt klart och redigt sétt och det &r inte dessa jag vinder mig emot
utom i friga om ndgra detaljer exv.: 1) Cu & Zn, ’bioreglerade’ &mnen som vi kan fa mer el
mindre pa kopet kan vara intressanta for andra element. De kan séga oss ndgot om individens
fysiologiska status, reproduktionsfas (Zn) och kan anvindas for att bilda kvoter med 6vriga
element fOr att f4 ned inomarsvarians och mellandrsvariation. 2) Nér biota jamfors med
abiotiska matriser som sediment och vatten ndmns inte vikten av att fa kunskap om den
biotillgingliga delen av undersokta element. Detta ar ovérderligt vid riskanalys.

3) Jag skulle ocksa vilja papeka att den tydliga minskning av bly som kan upptéckas i allt
ifrdn mossa till dlg visar sig valdigt fint i sill/strémmingslever.



Négonstans méste man begransa sig. Jag har ansett det viktigt att fa med dessa bitar, om &n
inte bara for att ge en liten tankestillare/vécka lite debatt.

Allt som star om samarbete och kvalitetssidkring star jag helhjirtat bakom!

Slutsatser

Databaser som lagrar information fran olika rapportdrer dr inget nytt inom miljovarden. Det
finns flera praktfiaskon att dra lirdom fran. Jag tdnker pd MIO1 och dess efterfoljare. Det vore
kanske verkligen matnyttigt att studera dessa databaser och de utvérderingar som har
forekommit. Jag saknar lite det perspektivet.

Sjdlva har vi erfarenhet fran atminstone tvé datacentra — HELCOM och ICES. Idet
forstnimnda fallet, sa 1inge HELCOM s databas var sjilvstindig, rapporterades det in mycket

data men néstan inga forsok till *assessment’ gjordes innan det var for sent. Detta pdminner
om erfarenheterna fran MI01, KRUT osv. (Numer skoter ICES dven HELCOM s databas.)

ICES databas skiljer sig pa flera sétt. 1) Alla data ’screenas’ och fel som rapporteras av
screeningprgrammet rapporteras tillbaka till anvédndaren. Anvéandaren far hirvid klart for sig
pa vilket sitt mottagaren har uppfattat de data han/hon har skickat in. Aven om vi sjélva har
ett ganska avancerat kontrollprogram dér syntax och rimlighetskontroll utfors innan data
rapporteras, kan vi inte vara riktigt sédkra pd att konverteringsprogrammen mellan
institutionerna fungerar riktigt som det var tankt. Enkla sammanstéllningar, kartor, diagram
och tabeller i stil med de som foreliggande rapport ger prov pa avslojar litt for utféraren, om
mottagaren har missuppfattat nigot. 2) Liksom i fallet VANDA (se inledningen) genomfors
regelrétta "assessment’ med samtliga rapporterande lander inbjudna. Dessa ’assessments’ som
syftar till att redovisa trender och geografiska skillnader, foregas av kontroller av
analyskvalitet (interkalibreringsévningar, CRM). Niéstan alltid avsldjas nya fel som lyckats
passera alla andra kontrollprogram. 3) Som en foljd av de gemensamma utvérderingarna dir
flera olika rapportdrer fér tillfélle att tillsammans med datavdirden gemensamt bearbeta och
utvirdera resultaten uppstar en mycket god kommunikation som gor det enkelt att rétta till
fel, dra ldrdom av varandras erfarenheter och arbeta pa forbéttringar av olika rutiner.

Tack och lov s var jag inte med pa gamla KRUT:s tid, men jag har hort en och annan historia
om dess fortjanster (?) och brister.

Stycket: Rapporteringsrutiner till databasen, ar det kortaste 1 hela rapporten. Jag tycker detta
borde vara en viktig del i rapporten och att det fortjinar mer plats.

Ingér mig veterligen inte direkt i uppdraget, men jag haller med att det &r en mycket viktig del

av arbetet.

Avslutningsvis vill jag tacka for en fin rapport med manga fortjanster. Det gar ju alltid att ha
synpunkter och t o m hitta ett och annat fel.



