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Sammanfattning

Undersokningarna skall ge en allmén bild av vattenkemi, fytoplankton, pavixt (kiselalger),
profundalfauna, litoralfauna, makrofyter samt fisk. De hir redovisade undersdkningarna dr
dock de forsta mer omfattande som genomforts i Padjelantas sjoar och vattendrag.

Padjelanta, med en yta av 1970 km?, #r i huvudsak en hogslitt (> ca 600 m 6.h.) tickt av ris-
hedar. Tack vare ofta littvittrade bergarter, som kristallina skiffrar, 4r vegetationen pa ur
klimatsynpunkt gynnsamma stéllen riklig.

En forsta limnologisk undersokning i sodra delen av Padjelanta, bl.a. Tuottarjaure, genom-
fordes 1977 av Arnold Nauwerck (ldnsstyrelsen i Norrbotten).

Apmeljaure och Tuottarjaure valdes, frimst med avseende pa mojligheter till provfiske
(roding). Dessutom ingick de nedstroms beldgna vattendragen Apmeljakka och Ratokjakka.
Provtagningarna genomfordes med helikopter 1 juni, augusti och november 2002. Provfisken
gjordes separat under augusti. Provtagning fran sjons djupomrade (augusti) fungerade tillfred-
stillande med gummibdt, men for sdker provtagning krivs en ldttmetallbat. For den
omfattning provtagningarna hade i augusti skulle mer tid dn en dag behovts for att géra en
god undersokning av makrofyter.

Sjoarna hade “mycket stort siktdjup” enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder;
Apmeljaure 8,6 m och Tuottarjaure 16,8 m. Som en f6ljd av forekomst av ldttvittrade
mineraler var konduktiviteten relativt hog. Aven tillférda havssalter bidrog. I jimforelse med
Padjelantasjdarna provtagna inom riksinventeringen 2000 var halterna av total-fosfor hoga i
alla tre sjoarna. Niringstillstandet klassas dock som “laga halter” (klass 1). Halterna av tung-
metaller var “mycket laga” enligt Bedomningsgrunder, men hogre dn de i riksinventeringens
sjoar. I de provtagna sjoarnas vatten syns ingen effekt av det stingda kopparsmiltverket i
norska Sultjelma.

Sedimentprov kunde endast tas i Tuottarjaure. Endast for koppar ér tillstandsklassningen hog
(klass 3-4).

Makrofytforekomsten undersoktes dversiktligt. Tuottarjaure, som dr den hogst beldgna, hade
ingen Overvattensvegetation. Djupare forekom kransalgen Nitella flexilis och inslag av
preliminirt N. gracilis. I Ampeljaure bestod de strandnéra vixterna av hundstarr Carex nigra,
norrlandsstarr C. aquatilis och sjofriken Equisetum fluviatile. 1 Tuottarjaure insamlades dven
kolonier av Nostoc caeruleum. Vixtinventeringar fran hogt beldgna sjoar i svenska fjillkedjan
ar mycket ovanliga.

Bland fytoplankton var rekylalger (Cryptophyceae) och kiselalger (Bacillariophyceae) viktiga
i bada sjoarna. Nalflagellater (Raphidophyceae) utgjorde en pataglig andel (17%) av den
totala biovolymen planktonalger i Apmeljaure. I Tuottarjaure var i stillet andelen guldalgs-
flagellater betydande (27%). Bedomning av tillstandet i sjoarna dr for Tuottarjaure en ”sérskilt
lag biomassa” och for Apmeljaure klassas det som “mycket liten” enligt Bedomningsgrunder.

Péavixt provtogs i augusti i Apmeljaure och Tuottarjaure och i Apmeljakka och Ratokjakka.
En s.k. oversiktlig analys av pavixtsamhéllet gjordes pa levande material och analys av
kiselalger gjordes enligt Naturvardsverkets Handbok. En sammanvigning av de berdknade
kiselalgs-indexen visar att samtliga fyra provtagningslokaler hamnar i tillstaindsklass 1. Den



beskrivs i Bedomningsgrunder (1999) som "mycket niringsfattigt eller naringsfattigt tillstdnd
och ingen eller obetydlig organisk fororening. Inget i vare sig kiselalgsanalysen eller i den
oversiktliga analysen tyder pd néringsbelastning, organisk fororening eller forsurning pa
ndgon av lokalerna.

Artrikedomen av zooplankton i Apmeljaure och Tuottarjaure var av samma storleksordning (9
resp.14 taxa) som den som rapporteras fran Nauwerck’s storre material fran 1977. De arter
som nu hittats dr de som &dr vanligast i omradet. De flesta finns i mer dn 50% av sjoarna och
alla finns i mer dn 24% av sjoarna i omradet med undantag for Filinia longiseta funnen i
Tuottarjaure som bara finns i 2% av sjoarna i omradet.

Litoralfaunan fran Apmeljakka och Ratokjakka provtogs i juni och augusti. Fran Apmeljaure
togs strandprover i juni och augusti, sublitoralprover i augusti och november samt profundal-
prover i november. I Tuottarjaure insamlades litoral- och sublitoralprover i augusti och
profundalprover i november och i Tjekimjaure togs litoralprover i juni.

Faunan i sublitoral och profundal bestod till stor del av chironomider; 6ver 65 % utom i
Tuottarjaure 30 meter, dédr drtmusslan Pisidium sp. var vanligast.

Litoralprover fran Apmeljaure visade pa en dominans av fjadermyggor (90%) i juni medan
det i augusti sjonk till 50% av totalfaunan och inslaget av faborstmaskar och snickor ckade.
Motsvarande kan ses for Tjekimjaure dir fjadermyggor stod for 85% av det totala antalet
individer i juni medan i augusti i ndrbeldgna Tuottarjaure var andelen cirka 60%.

For bada biackarna hade juniproverna en dominans av fjadermyggor, medan de fran augusti
klart dominerades av dagslindor (Ephemeroptera). Faunan i sjoarna och vattendragen var
karaktiristisk for naringsfattiga och hogt beldgna stationer med manga kallvattenskriavande”
taxa. Artsammansittningen visade att pH lag 6ver 5,5, och andra kvalitetsindex visade pé en
hog vattenkvalitet.

Sjoarna provfiskades i princip med standardiserad metodik enligt Handbok for miljodver-
vakning med bdde bottensatta och pelagiska nit. Apmeljaure och Tuottarjaure hade ungefir
samma rodingtithet som “liknande sjéar”, men biomassan var bland de hogsta som hittills
observerats. Rodingen i Apmeljaure och Tuottarjaure hade hogre medelvikt dn andra
populationer av motsvarande tithet. En god rekrytering i Tuottarjaure indikerades genom att
2-4-somriga individer var vil representerade. Diaremot var de yngsta arsklasserna extremt
underrepresenterade i Apmeljaure.

Forsoket att relatera resultaten fran sjoarna till tidigare provfisken i geografiskt och
morfologiskt “’liknande” sjoar visade tydligt att de undersokta sjoarna tillhér en under-
representerad sjotyp i provfiskedatabasen. Sjoprovfisket i Padjelanta gav mycket virdefulla
resultat.

Elfisken genomfordes i Apmeljakka och Ratokjakka. I Apmeljdkkd dominerades fdngsten av
oring, men dven ett fatal rodingar fangades. I Ratokjakka fangades enbart roding och endast
pa den nedre lokalen. Pa den 6vre lokalen (beldgen mellan tva vattenfall) fingades ingen fisk
overhuvudtaget. Oringfngsten i Apmeljakké var anmérkningsvirt hog och omfattade ett stort
antal arsungar @ven om fangsten antalsmissigt dominerades av édldre oring. Jimfort med andra
mindre och hogt beldgna vattendrag sa hade Apmeljdkka en betydligt hogre oringtithet.
Rodingtitheten i Apmeljakka lag i nivdA med den som forekommer i andra mindre fjill-



vattendrag medan Ratokjidkka hade en ndgot hogre rodingtithet. Sannolikt utgér Apmeljakka
ett reproduktionsomrade for 6ringen i nedstroms belidgna Sallohaure. En annan forklaring till
de hoga oringtitheterna i Apmeljakka &r, tack vare kalkforekomst, talrikt forekomst av kalk-
krivande kriftdjur som Gammarus sp. Naturliga vandringshinder for fisk dr vanliga och for-
svarar mojligheterna att genomfora representativa elfisken.

Sammanfattningsvis gav undersokningen i Padjelantas vatten ny kunskap om flera slag av
biota. Detta material ir alltsd virdefullt dels som en dokumentation av forhallandena, dels
som ett bidrag vid revidering av Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet i sjoar och vattendrag.
For att klarldgga om sjoar i Padjelanta fortfarande &r paverkade av tidigare utsldpp fran smalt-
verket maste prov fran fler sjoar insamlas, framfor allt av tjockare sedimentlager.

Undersokningen har finansierats av Naturvardsverkets milljoanalysavdelning, dar Hakan
Marklund varit projektansvarig.



Inledning

Kunskapen om ytvattnen i skyddade omraden dr ofta mager och splittrad. For att dels prova

metoder, dels bidra med ytterligare kunskap genomfordes ett projekt i Padjelanta under 2002

med bidrag frdn Naturvardsverket. Projektet avser att

e undersoka anvindbarheten av Handbokens metoder i sjoar och rinnande vatten i skyddade
omraden i forsta hand for fjéllregionen

e bidra med kunskap for miljomalet Storslagen fjdllmiljo; turism, jakt, fiske och annat
utnyttjande av fjéllen liksom bebyggelse och annan exploatering bedrivs med hénsyn till
naturens langsiktiga produktionsformaga, biologisk mangfald, natur- och kultur-
miljoviarden samt virden for friluftsliv

e ge underlag for jamforelser med paverkade mindre sjoar och vattendrag i fjdlltrakter.

Undersokningar skall ge en allmén bild av vattenkemi, fytoplankton, perifyton (kiselalger),
profundalfauna, litoralfauna, makrofyter samt fisk

Sedimentprovtagningar i biagge sjoarna skall ge en bild av fordandringar i paverkan orsakad av
det nu nedlagda kopparsméltverket i Sulitjelma.

Padjelanta, med en yta av 1970 km®, avsattes som nationalpark si sent som 1962. Omrédet &r
1 huvudsak en hogslitt (> ca 600 m 6.h.) tiackt av rishedar. Tack vare ofta littvittrade berg-
arter, som kristallina skiffrar, dr vegetationen pa ur klimatsynpunkt gynnsamma stéllen riklig.
Som sddant betecknas omradet runt den undersokta Apmeljaure. I vissa omraden finns
serpentin, som innehaller tungmetaller, och diarfor verkar “giftig” for manga vixter. Mest
kiannetecknande for Padjelanta dr de tva stora sjoarna Virihaure och Vastenjaure. Den forra
anses av manga (t.ex. K. Curry-Lindahl) som Sveriges vackraste sjo.

Endast tva tidigare undersokningar av sjoarnas biota dr kidnda av oss. Den forsta gjordes 1944
av P. Brinck med medarbetare runt Staloluokta och var mest fokuserad pa terrestra djur, men
behandlar dven faunan i nagra nérbeldgna sjoar och vattendrag. Dock finns inga uppgifter
rorande de hir valda vattnen. Nista undersokning genomfordes 1977 av Arnold Nauwerck, da
vid lidnsstyrelsen i Norrbotten. Han undersokte bl.a. Tuottarjaure och redovisar vattenkemi,
fyto- och zooplankton samt sedimentkemi.

De hir redovisade undersokningarna &r alltsd de forsta mer systematiskt genomforda i
Padjelantas sjoar och vattendrag.

Undersokningen har finansierats av Naturvardsverkets milljoanalysavdelning, ddar Hakan
Marklund varit projektansvarig.



Material & Metoder

Provplatser
Provplatsernas beldgenhet framgar av Oversiktskarta, som técker en stor del av Padjelanta

(figur 1).
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Figur 1. Oversiktskarta over Padjelanta med provtagna sjoar och vattendrag markerade. (Ur
Lantmditeriets GSD, dnr 507-98-4720).

Tva sjoar valdes, frimst med avseende pa mojligheter till provfiske. Information om fisk-
forekomsten i sjoar och vattendrag har erhéllits fran Sirges sameby och Tuorpons sameby.

Sjoarna dr beldgna pa olika hojd, men bada ligger pa kalfjéllet.



Namn X Y H.6.h. m Sjbarea km?

Tuottarjaure 746634 155401 686 1,41
Apmeljaure 750190 154130 895 0,85

Apmeljaure dr samma sjé som Paikkasjauretj 750191 154148.
Tuottarjaure nas fran Tuottarstugorna och Apmeljaure fran Kutjaurestugan.

Information om att det finns roding i Apmeljaure och Tuottarjaure erholls genom telefon-
samtal med ordféranden i Sirges sameby (Bertil Kielatis), respektive Tuorpons sameby
(Sigvard Pavval). Dessa personer informerade ocksa om att inget eller obetydligt nétfiske har
forekommit 1 Apmeljaure och att nétfiske i Tuottarjaure har haft liten omfattning, sérskilt de
senaste 8-10 dren.

For vattenkemi, fytoplankton och profundalfauna togs prover mitt i sjon.

Tva ndrbeldgna vattendrag, i bagge fallen utlopp fran sjoarna, valdes for undersokningarna.

Namn Vattendragskoordinater Areal km?
X Y

Apmeljakka 749930 154120 35,1

Ratokjakka 746772 154343 Ca 50

Mitprogrammet baseras framst pa metoder enligt Handbok for miljodvervakning. Pa grund av
hoga provtagningskostnader maste dock antalet provtagningstillfillen begriansas i forhallande
till Handbokens anvisningar.

Matprogram
Mitprogrammet baserades pa metoder enligt Handbok for miljoovervakning.
Foljande undersokningstyper ingick i programmet

Vattenkemi i vattendrag Bottenfauna i sj0ars litoral och i vattendrag —
inventering

Vattenkemi i sjoar Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral

Vixtplankton i sjoar Djurplankton i sjoar

Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys Lokalbeskrivning
Makrofyter i sjoar
Makrofyter i vattendrag

Elfiske kvantitativt elfiske, vattendrag Provfiske i sjoar

En sedimentprovtagning planerades i de tva sjoarna for att forsoka klarldgga paverkan fran
kopparsmailtverket Sulitjelma (Norge). Prov kunde endast tas i Tuottarjaure.



Genomfdrande
Lokaler for provtagningarna i sjoarna Apmeljaure, Tjekimjaure och Tuottarjaure framgar av

figurerna 2-4.

Apmeljaure RN x: 7501900 Aterfinns pé kartblad 29G SO
RN y: 1541300

Bf sublitoral
3-4m
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Figur 2. Provtagningsplatser i Apmeljaure (750190 154130). Undersokningsomradet for

strandndra makrofyter visas i avsnittet Makrofyter.
Pa grund av ett misstag togs prov i juni Tjekimjaure istdllet for i den nirbeldgna Tuottarjaure.
Koordinater for provplatserna i sjoarna och vattendragen redovisas i Bilaga 1.

Beskrivningar av provfiskena, som genomfordes separat av Fiskeriverket, ges 1 avsnitten
Sjoprovfisket i Tuottarjaure och Apmeljaure och Elfisken i vattendragen.



Tjekimjaure RN x: 7464390 Aterfinns pa kartblad 28H SV
RN y: 15653000
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v
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© Lantmiiteriverket 1998. Ur GSD, dnr 507 98 4720 blad:28H SV

Figur3. Provtagningsplatser i Tjekimjaure (746439 155300). Provtogs endast i juni 2002 for
litoralfauna och vattenkemi.
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Figur 4. Provtagningsplatser i Tuottarjaure (746634 155401).



Erfarenheter av provtagningarna
Provtagning i juni (Willem Goedkoop)

Provtagningen genomfordes den 25 juni under en dag (ca 08.30-15) med helikopter fran Stora
Sjofallet. Provtagningen av sjoarna fran is kunde inte genomforas pd grund av is saknades.
Diaremot kunde litoralfauna provtas i bade sjoarna och vattendragen.

Provtagning augusti (Lars Eriksson och Mikael Ostlund)

Resa med helikopter till och fran provtagningspunkter fungerade utan anmirkning i augusti.

Provtagning fran sjons djupomrade (augusti) av vatten for kemiska analyser, vixtplankton och

djurplankton fungerade tillfredstdllande med den lilla baten. Det fungerade endast tack vare

att vidret var ganska bra, lite vind och ingen nederbord.

Provtagning av pavixt, strandnéra bottenfauna och bottenfauna i rinnande vatten fungerade

utan anmérkning. Eventuellt skulle mer tid behovts till makrofyter.

Sediment- och bottenfaunaprovtagning frdn profundalen gick ej att genomfora. Anledningen

till detta var:

e Den lilla och ldtta gummibaten for som “en smorklick i varm stekpanna” i ldtta (och
hardare) vindar. Detta innebér att man inte kan hélla linan lodrit i vattnet och att himtaren
saledes tippar och ldagger sig pa bottensedimentet. Pa stora djup maste linan ga lodrit fran
yta till botten for att lodet skall fa kraft att 16sa ut hamtaren.

e Den uppblasbara gummibaten &r egentligen for liten for tva att arbeta i.

e Det var svart att hitta ett jamn bottenyta i profundalen i Tuottarjaure.

Sedimentprov kunde trots allt tas i Tuottarjaure, men endast ett 4 cm skikt.

For en "lyckad” provtagning behovs en stadigare bat och denna bor kunna transporteras upp

med helikopter (enligt helikopterforaren). I baten bor ett ankare finnas for att man skall kunna

ankra upp 6ver profundalen.

Den planerade tiden pa en dag per sjo och nirliggande vattendrag rickte acceptabelt. Dock

begrinsade tiden mojligheter att genomfora en mer ingdende makrofytundersokning.

Provtagningen i november (Lars Eriksson och Lars Lindkvist, Ist Norrbotten)

Transport fran Porjus skottes av Fiskeflyg i Porjus. Avresa med helikopter fran Porjus cirka
kl. 09 och éater cirka kl. 15.30.

Provtagning i Apmeljaure

Temperaturen i luften var cirka 10 minusgrader. Bottenfaunaprovtagning borjade pa 10
meters djup i Apmeljaure, provtagningen gick bra (-26 grader pa sjon). Varje hugg lades i
plastpase for vidare behandling i hangaren i Porjus. Inga sedimentprov kunde tas (vi holl pa i
1,5 timmar) pa grund av att sedimentet var for grovkornigt for att fastna i rorhdmtaren.
Provtagningen i sublitoralen, 3 meters djup, gick utan problem.
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Provtagning i Tuottarjaure.

Transport utan problem. Temperaturen lag hédr pa minus 7 grader. Provtagningen i
profundalen gick utan problem.

Prover fran sublitoralen gick ej att ta da det var sten och grus ner till 9 meters djup.

Sallning av bottenfaunaproverna skedde i hangaren efter hemkomst, vilket fungerade bra.
Trots minusgrader fungerade savil provtagning fran is som forvaring av bottenfaunaproverna
i plastpasar mycket bra. Diaremot gick det inte att ta ett nytt och béttre sedimentprov med ror-
hamtaren. En anledning kan vara bottensubstratet; nagot grovkornigt.

Vid vinterprovtagning dr detta ett maximum vad som kan hinnas med da vi var ute under den
nistan solfattigaste tiden pa aret.

Vid sommarprovtagning med helikopter bor man hinna med 10-15 provtagningspunkter for
vattenkemi och profundal och sublitoral bottenfauna samt litoralbottenfauna fran rinnande
vatten och sjoars strandomraden. Fran helikopter med pontoner bor man dven kunna ta vatten
for planktonanalyser. Ett sddant tillvigagangssitt dverensstimmer vdl med provtagnings-
metoden for riksinventeringen.

Analyser

Vattenkemiska och sedimentanalyser, samt bestamningar av fytoplankton, zooplankton och
bottenfauna gjordes vid institutionens for miljoanalys ackrediterade laboratorier. Pavixt
bestimdes av Amelie Jarlman (Jarlman HB, Lund). Fiskundersokningar genomférdes av
Sotvattensaboratoriet, Drottningholm (Fiskeriverket).

Resultat

Resultaten fran undersokningarna redovisas nedan separat for varje undersokningstyp.

Fysikalisk-kemiska férhallanden

Anders Wilander, Institutionen for miljdanalys, SLU

Vid provtagningen i augusti var bade Apmeljaure och Tuottarjaure skiktade (figur 1). I
Apmeljaure 1ag sprangskiktet pa ca 8 m djup, medan det i Tuottarjaure var djupare beléget, ca
15 m. Den senare sjon ligger mer Oppet, sa att vindar littare paverkar cirkulation.

—@— Apmeljaure
25O

_30 N T T Y I S A AT I Bt
7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
Temp °C

—O— Tuottarjaure
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Figur 1. Temperaturskiktning i de undersokta sjoarna i augusti 2002.

Resultaten av de vattenkemiska bestdmningarna redovisas i Bilaga 2.

Sjoarna har "mycket stort siktdjup” enligt Bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999);
Apmeljaure 8,6 m och Tuottarjaure 16,8 m. Vattenfirgen klassas som “ej eller obetydligt
fargat vatten”.

Som en foljd av forekomst av littvittrade mineraler dr konduktiviteten relativt hog i
Padjelantas sjoar (figur 2). Medianvirdet for Norrbottens sjoar provtagna inom RI00 var 2,19
mS/m (Wilander m.fl. 2003). I nigon utstrickning bidrog tillférda havssalter till detta.
Kloridhalterna dr hogre i Padjelanta &n i ldnets sjoar. Hogst halt bland de nu undersokta
sjoarna har Apmeljaure, som ligger nirmast havet. Halterna av nitrat dr ldgst i Apmeljaure. [
jamforelse med RIOO’s Padjelantasjoar dr halterna av total-fosfor hoga i alla tre sjéarna. Till-

standet klassas dock enligt Bedomningsgrunder som “laga halter” (klass 1).
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Figur 2. Jamforelse mellan resultat for sjoar undersokta 2002, riksinventeringen 2000 (RI) i

Padjelanta (n=22) samt prover tagna 1977 (Nauwerck 1979).
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Forutom data fran riksinventeringarna 1995 och 2000 &r bara uppgifter fran provtagningar
1977 kidnda (Nauwerck 1979). Virdena for bade konduktivitet och alkalinitet i Tuottarjaure
och Tjekimjaure var hogre ar 2000 dn 1977. Vad betriffar olikheterna mellan aren for total-
fosfor och nitrat kan dessa bero pa biotiska processer, till exempel styrda av vattentemperatur.
Halterna av tungmetaller var "mycket laga”(klass 1) enligt Bedomningsgrunder (figur 2). Men
de var dock hogre dn virdena for de sjoar som provtogs inom riksinventeringen. I dessa sjoar
torde alltsd ingen eventuell kvarvarande effekt finnas i vattnet av utsldppen till luften fran

kopparsmiltverket i norska Sultjelma.
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Figur 2. Jamforelse mellan resultat for sjoar undersokta 2002 och riksinventeringen 2000 i
Padjelanta (n=6) samt alla (RI).
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Sedimentkemi

Anders Wilander, Institutionen for miljdanalys, SLU

En stor kélla for lufttransporterade tungmetaller fanns i norska Sultitjelma; ett koppar-
smiltverk. Detta stingdes 1987. Olika uppfattningar finns om tidigare effekter av detta pa den
svenska sidan, alltsa i Padjelanta. En undersokning 1984 av husmossa (Wiederholm, 1985)
kom till slutsatsen att forhojda halter fanns i omrédet inom 5 km frén smaéltverket, medan
halterna av koppar ldngre bort var lika Idga som i prover tagna i Nordvistsverige 1980.
Nordiska undersokningar av metallhalter i husmossa visar nagot forhojda halter, men en
mindre minskning av halterna i Sulitjelmas nérhet frén 1985 till 1990 (Riihling m.fl. 1987 och
Riihling m.fl. 1992). Unders6kningen 1995 visar ddremot inga effekter av smiltverket over
huvud taget (Riihling m.fl. 1996).

Sedimentprov kunde endast tas i Tuottarjaure i ett skikt pa 0-4 cm. Proppen skiktades i fyra
cm-tjocka skikt. Bestdmningar gjordes av torrsubstans, glodgningsforlust och efter upp-
slutning 1 HNO; av tungmetaller. Torrsubstansen i proverna var ca 17% och glodnings-
forlusten ca 11% (Bilaga 3). Dessa resultat kan jimforas med ytsedimenten i de ca 100 tids-
seriesj0ar som provtagits i annat sammanhang. Dessa dr fordelade over hela Sverige 1 huvud-
sak beldgna i skogstrakter. De hade i medeltal endast en torrsubstanshalt pa 6,7% och en
glodningsforlust pa 33%. Tuottarjaures sediment &r alltsd betydligt kompaktare, med mindre
vattenhalt och med har avsevirt ldgre halt organiskt material dn normalt for referenssjdarnas
sediment. Klassningen av tillstand for metaller i sediment gjordes enligt Bedomningsgrunder
(figur 1). Endast for koppar ir tillstandsklassningen hog (Klass 3—4). Det kan inte avgoras om
detta beror pa geologiska forhallanden eller tidigare lufttransporterat material fran smalt-
verket.

Tuottarjaure Norrland
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Figur 1. Tungmetaller i sediment fran Tuottarjaure (0—4 cm). Tillstand berdknade enligt
Bedomningsgrunder (1999). Som jiamforelse anges data for 22 referenssjoar i Norrland.
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Man kan numera alltsa knappast forvénta sig forhojda halter i vattnet (se under vattenkemi)
orsakade av luftburen metall, men ddremot kan eventuellt tidigare deposition ha lett till de
hoga halterna i Tuottarjaures sediment.

Geologiskt sett 4r omradet mycket varierat, med en dverskjutning av olika bergarter i omradet
(Fredén 1994). 1 omradet finns tungmetallhaltig serpentin. Dessutom finns norr om
Tuottarjaure, vid Alkajaure, en gammal gruva dér silver brots.

For att klarldgga om sjoar i Padjelanta fortfarande dr paverkade av de tidigare utsldppen fran
smiltverket maste prov fran fler sjoar insamlas, framfor allt fran sadana med sediment som
medger provtagning av tjockare lager.
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Makrofyter

Berta Andersson och Mikael Ostiund , Institutionen for milidanalys, SLU

De tvd hoglianta alpina sjoarna Tuottarjaure och Ampeljaure inom Padjelanta nationalpark
undersoktes oversiktligt med avseende pa makrofytforekomst. Visuell besiktning med vatten-
kikare och drag med kratta, s. k. Lutherrifsa, anvindes vid inventeringen.

Tuottarjaure som dr den hogst beldgna (895 m 6. h) hade vid undersdkningstillféllet (augusti
2002) ingen Overvattensvegetation vid strandkanten. Den grundaste delen av sjons litoral (<3
m djup) var ocksa tom pa vixter. Detta dr vanligt i hogt beldgna sjoar dar vattenfluktuationer
och isskjutning innebir att endast annuella vixter har mojlighet att etablera sig. Om
vegetationssdsongen dr kortvarig hinner inte heller dessa gro och vixa i den karga miljon.
Tuottarjaures vixtlighet bestod fran och med 4 m djup av kransalgen Nitella flexilis och nagot
djupare fanns ocksa inslag av en annan art som preliminért bestamts till N. gracilis. I krans-
algsbestanden forekom dven mossarterna penselkrokmossa Warnstorfia trichophylla och
korvskorpionmossa Scorpidium scorpioides samt rikligt med kulformade kolonier av Nostoc
caeruleum (se nedan). Sjondckmossan Fontinalis hypnoides upptecknades fran och med 7 m
djup och viixte tillsammans med kransalger och Nostoc-kolonier till ca 12 m djup.

I Ampeljaure (686 m 06.h.) bestod de strandnira vidxterna av hundstarr Carex nigra och
norrlandsstarr C. aquatilis, som var den klart dominerande arten bland dvervattensvixterna
samt sjofraken Equisetum fluviatile. P& 1-1,5 m djup forekom grov skedbladmossa

Apmeljaure RN x: 75601900 Aterfinns pé kartblad 29G SO
RN y: 1541300

 undersdkningsomrade |
for submersa makrofyte .
djup 0-10 m / -~ norrlandsstarr Carex aquatilis

/

1km

L

© Lantmiiteriverket 1998. Ur GSD, dnr 507 98 4720 blad:29G SO

Figur 1. Platser for provtagning av makrofyter i Apmeljaure (augusti 2002).
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Calliergon giganteum och pa 3-5 m djup kérlvixterna harslinga Myriophyllum alterniflorum
och skoldmoja Ranunculus peltatus. Fran och med 6 m djup foérekom endast kransalger
(Nitella) och grov skedbladmossa till ca 10 m djup. I vattendragen undersoktes den akvatiska
makrofytfloran endast pa de omraden dir bottenfauna och pavéxt provtogs. Det var bara i
Rétokjakka som makrofyter hittades, diar noterades penselkrokmossa Warnstorfia trichophylla.
I bilaga 4 listas de funna arterna for de provtagna sjdarna och vattendragen.
Vixtinventeringar fran hogt beldgna sjoar i svenska fjillkedjan dr mycket ovanliga. Vixt-
forskarna har i allmidnhet hallit sig inom barrskogsregionen t. ex. Arwidsson (1926) och
Lohammar (1938).

I alpina sjoar i hojdlagen >400 m 6.h. och av ungefar samma storlek som de ovan undersokta
vixer i allménhet strandranunkel Ranunculus reptans, sylort Subularia aquatica och vekt
braxengris Isoétes echinospora pa grunt vatten och styvt braxengris, skoldmoja, harslinga
rostnate Potamogeton alpinus samt plattbladig igelknopp Sparganium angustifolium pa
djupare vatten dir iserosionen dr mindre. Mossor och Nitella édr ocksa vanligt forekommande
men de Nostoc-kolonier, som &r sa vanliga i Tuottarjaure, &r inte alls nimnda i den studerade
litteraturen. Strandvéxterna #r fa; forutom sjofriken och flaskstarr dr dven vattenklover
Menyanthes trifoliata vanlig.

Fran Langans vattensystem (Quennerstedt 1955) finns uppgifter om makrofyter trots att
arbetet huvudsakligen behandlar kiselalger. Ingen vegetation fanns i "Sjon 1000" pa 1000 m
hojd och endast mossan Marsupella aquatica uppticktes i Vuongejaure pa 773 m hojd. 1
Korsvattnet (750 m 6.h.) noterades sjofriken och styvt braxengris Isoétes lacustris fore
regleringen 1942 och endast mossor efter regleringen. Rodvattnet (654 m 6.h.) var rikare med
angsull Eriophorum angustifolium och flaskstarr Carex rostrata pa stranden och forutom
mossor dven dvirgigelknopp Sparganium minimum samt de bada braxengridsarterna under
vattnet. En mera varierad flora beskrivs frin sjoar pa nigot lidgre hojd t. ex. Ovre Oldsjon (582
m 0.h.) som hade rikligare strandvegetation och ganska manga undervattensvixter (11
kérlviaxter samt mossor).

Nostoc

Roland Bengtsson, IVL, Aneboda

Vid provtagningen av makrofyter samlades kolonier av Nostoc in fran sjon Tuottarjaure.
Cirka 10 kulor (diameter upp till 7-8 mm) hittades i ett Nitella cf opaca bestand frén 10-12 m
djup. Kulorna var forhallandevis harda, en del morkt rodbruna. Denna féarg tyder pa att de
legat lite for djupt for att riktigt trivas. Det ror sig formodligen om Nostoc caeruleum, men
taxonomin pa omradet har en del brister. Arten borjar i regel som pavixt for att senare leva ett
friflytande liv.

N. caeruleum beskrevs i borjan av 1800-talet fran en lokal som nu ligger i Kopenhamn. Arten
ar kosmopolit men det finns relativt fa moderna fynd. I Sverige har de flesta exemplaren
noterats av Qennerstedt i hans arbete om Langans sjovegetation (ref. se under makrofyter).
Soder om Uppland finns inga sidkra fynd de senaste 50 aren men det utesluter forstass inte att
den finns dér.
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Vaxtplankton i Tuottarjaure och Apmeljaure i Padjelanta nationalpark augusti
2002.

Eva Willén, Institutionen f6r miljdanalys, SLU
Inledning och metodik

Vixtplanktonprov insamlades i sjoarnas trofogena skikt (ljusskiktet), i den del av vatten-
pelaren som ungefidr motsvarar siktdjupet. I Tuottarjaure representerar vixtplankton skiktet
0-15 m och i Apmeljaure 0—10 m. Metalimnion i respektive sjo torde i Tuottarjaure ha legat
under 10 m djup och i Apmeljaure mellan 5 och 10 m djup. I bada sjéarna har alltsa provet
omfattat delar av metalimnion. Klorofyllprovet ddremot representerar ytskiktet och togs pa
samma djup som ytvattnet for de kemiska analyserna.

Vixtplankton for kvantitativ analys insamlades med Ruttnerhdmtare pa jimna djupintervall
och konserverades med surgjord jod-jodkaliumlosning. Ett havprov (maskstorlek 20 um)
drogs i samma djupintervall som det kvantitativa provet representerar, och konserverades med
svag formaldehydlosning. Det senare provet insamlas for att underlétta artbestimningar.
Analys av proverna foljer den metod som beskrivs i Naturvardsverkets Handbok for miljo-
overvakning och utfordes pa Institutionens for miljoanalys ackrediterade laboratorium.

Resultat
En detaljerad presentation av funna taxa och deras relativa biovolymer ges i Bilaga 5.
Biovolymer

Totalvolymen vixtplankton ir i Tuottarjaure 0,07 mm’ I'' och i Apmeljaure betydligt hogre
nidmligen 0,25 mm’ I"'. Fordelning av olika alggrupper framgér av figur 1 och tabell 1.

Tabell 1. Viixtplanktons totalvolymer och gruppvolymer (mm’ I'') i Apmeljaure och
Tuottarjaure, augusti 2002. Proverna representerar skiktet ungefdr lika med siktdjupet.

Véxtplankton totalt och grupper Apmeljaure (0-10 m djup) Tuottarjaure (0-15 m djup)
Totalvolym mm®[" 0,253 0,0661

Cyanophyceae (cyanobakterier) 0,0008 0

Cryptophyceae (rekylalger) 0,0329 0,0122

Dinophyceae (dinoflagellater) 0,0035 0,0037

Raphidophyceae (nalflagellater) 0,0441 0,0003

Chrysophyceae (guldalger) 0,0235 0,0226
Bacillariophyceae(kiselalger) 0,127 0,0133

Chlorophyceae inkl. Demideaceae (grén- 0,021 0,0140

alger inkl. konjugater)

I bada sjoarna utgor rekylalger (Cryptophyceae) och kiselalger (Bacillariophyceae) viktiga
komponenter i floran. Nalflagellater (Raphidophyceae) utgor en pataglig andel (17%) av den
totala biovolymen planktonalger i Apmeljaure. Gruppen forekommer ocksa i provet fran
Tuottarjaure men i mycket litet antal. I Tuottarjaure ir i stillet andelen guldalgsflagellater av
olika storlek betydande (27% av totala biovolymen). Den nalflagellat som upptradde i sjoarna
gick inte att med sidkerhet bestimma till art pa grund av kraftig cellforstorelse. En i Sverige
mycket kind nalflagellat 4r annars Gonyostomum semen, ”gubbslem”, men arten i dessa fjill-
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sjoar kan inte med sdkerhet hinforas dit utan kan vara en art av sliktet Vacuolaria. Sliktet
Vacuolaria har inte samma slemproduction som Gonyostomum. Kommande studier far utvisa
om nalflagellater finns i dessa sjoar eller i angransande system.

Bedomning av tillstdndet i sjoarna baserat pa totalvolymen vixtplankton dr for Tuottarjaure
en “sirskilt 14g biomassa” d.v.s. ett virde som dr <0,1 mm’ I"". Biomassan i Apmeljaure
klassas som “mycket liten” enligt Bedomningsgrunder. Klorofyllhalten i Tuottarjaure ir 0,6
ug 1" och i Apmeljaures ytvatten 0,5 ug 1"'. P4 grund av den relativt héga totala biovolym
alger som uppmiittes i Apmeljaure blev klorofyllhalten i algerna ddr mycket liten endast 0,2 %
medan den i Tuottarjaure uppgick till 0,9%. Ett genomsnittligt vdrde for klorofyllandel i
algceller dr 0,5% med ldgre virden i sjoar med gott ljusklimat och hogre virden under daliga
ljusforhallanden.
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Fig. 1. Vixtplanktons biovolymer i tva sjoar i Padjelanta nationalpark, augusti 2002.
Resultat fran en undersokning i Tuottarjaure augusti 1977 har satts in som jamforelse.

Artsammansdttning

Det totala antalet riknade taxa dr i Tuottarjaure 36 och i Apmeljaure 31 d.v.s. en likartad
mangfald i bada sjoarna. Som karaktirsart i betydelsen sérskilt dominerande dr i bada sjéarna
kiselalgen Cyclotella bodanica var. lemanensis f. borealis (fig.2) samt en divers flora av sma
nakna guldalgsflagellater. Den anforda Cyclotella-arten finns noterad fran tidigt 1900-tal i
Lule lappmark och Stora Lulevatten och nimns som en framtridande komponent i floran hos
alpina sjOar och sarskilt klara vatten (Cleve-Euler 1951).

Den ovan noterade utvecklingen av nalflagellater 4r ett ovanligt inslag i floran i Sveriges sjoar
och sirskilt i sa klara vatten som de hir undersokta, diar de berdknade fiargvérdena dr 4-5 mg
Pt I'' (absorbans f. 0,008). Den vanligaste sjotypen for nélflagellatforekomst dr det humésa
vattnet och i sddana har de noterats i fjdllvéarlden endast i Abiskoomradet (Skuja 1964).
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Fig. 2. Tva karakteristiska véxtplanktonarter i de undersokta fjillsjoarna t.v. kiselalgen
Cyclotella bodanica v. lemanensis f. borealis, t.h. guldalgen Dinobryon divergens v.
schauinslandii.

Jamforelse med tidigare studier i Padjelantasjéar

I augusti 1977 karterades vattenkvaliteten i ett 50-tal sjoar i Sarek-Padjelantaomradet av ldns-
styrelsen i Norrbottens 1in med provtagningar i ytskiktet (Nauwerck 1979). Provtagningarna
omfattade kemi, klorofyll samt vixt- och djurplankton. Sjoarna ligger pa en hojd >600 m och
flertalet >900 m 6. h. Det ar patagliga skillnader i ytvattentemperatur mellan under-
sokningarna 1977 och 2002. Maximumtemperaturen 1977 uppgick till 12,1°C medan vatten-
temperaturen ar 2002 som mest nadde 16,2°C. Tuottarjaure ingick ocksa i 1977 éars
inventering. Som framgér av figur 1 &r det stora likheter i total biovolym och férekommande
alggrupper mellan dessa ar, liksom dven i koncentrationen av klorofyll a som vid bada till-
fillena var 0,6 ug 1. Den jimforelsevis stora totalvolym viixtplankton som uppmiittes 2002 i
Apmeljaure finns ingen motsvarighet till i nagon av sjoarna i 1977 ars material. Det dr fraimst
den rika utvecklingen av kiselalgen Cyclotella och nalflagellater som hojer biomassan dir.

Ett medianvirde av totalvolymen i den omfattande augustiinventeringen 1977 ér 0,06 mm’ 1"
med algsammansittningen fraimst priaglad av guldalger, rekylalger och dinoflagellater samt en
liten andel gronalger. Vad géller karakteristiska alggrupper avviker inte Apmeljaure eller
Tuottarjaure, dven om abundanserna i den forstndmnda sjon vid provtagningstillfillet ger
andelsforskjutningar mellan alggrupperna. Artrikedomen i de bada sjoarna dr ocksd av samma
storleksordning som den som rapporteras fran det storre materialet 1977, d.v.s. ett trettiotal
arter.

Den framsta skillnaden mellan undersokningsaren dr forekomsten av nalflagellater, som inte
alls finns rapporterad tidigare fran ndgon av lidnsstyrelsens i Norrbotten undersdkningar som
ocksa innefattar Abiskoomradet (Nauwerck & Ramberg 1979).

21



Referenser

Bedomningsgrunder for Miljokvalitet. Sjoar och vattendrag 1999. Naturvdardsverket rapport
4913.

Cleve-Euler, A. 1951. Die Diatomeen von Schweden und Finnland. Bibliotheca phycologica
5:1-162.

Naturvérdsverket. Handbok for miljoovervakning.

Nauwerck, A. & Ramberg, L. 1979. En regional studie dver fytoplankton och vattenkemi i
Abiskoomradet. Léinsstyrelsen i Norrbottens lin rapport 11.

Nauwerck, A. 1979. Regional limnologi i Ravejaureomradet, Sarek-Padjelanta nationalpark,
augusti 1977. Lansstyrelsen i Norrbottens lin (stencilerad rapport).

Skuja, H. 1964. Grundziige der Algenflora und Alpenvegetation der Fjeldgegenden um
Abisko in Schwedisch-Lappland. Nova Acta Soc. Sci. Upsaliensis, Ser. 4,18(3): 1—4635.

22



Pavaxt
Amelie Jariman, Jariman HB

Metodik

Pévixtprovtagningen utfordes den 25 augusti 2002 av Mikael Ostlund, SLU, p4 tvé sjolokaler
(Apmeljaure och Tuottarjaure) och tva stationer i rinnande vatten (Apmeljakkd och
Rétokjakka). Provtagningslokalerna for sjoarna finns angivna pd kartorna i avsnittet Mit-
program (figurerna 1 och 3) samt med koordinater i Bilaga 1.

Provtagning

Provtagningen i vattendragen genomfordes enligt undersokningstyp “Pavixt i rinnande vatten
— kiselalgsanalys”, Version 2:1, i Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning. Pa samt-
liga lokaler borstades pavixtmaterialet frdn ovansidan av 5 stenar ner i ca 0,5 liter vatten. I
sjoarna insamlades prov pa samma sitt, fran 5 stenar tagna pa ca 0,5 m djup. Varje prov
delades upp i tva 250 ml burkar, varav den ena forvarades morkt och svalt, i vintan pa analys
av levande material, och den andra fixerades med etanol.

Oversiktlig pdviixtanalys

En s.k. oversiktlig analys av pavixtsamhillet (Jarlman et al. 1996) gjordes pa det levande
materialet inom fem dygn efter provtagningen. Dominerande och indikativa arter/slikten
bestdmdes och forekomsten av olika organismgrupper uppskattades enligt:

1 = mycket liten forekomst

2 = liten forekomst

3 = mattlig forekomst

4 = stor forekomst

5 = mycket stor férekomst

En bedomning av fororenings-, narings- respektive jarn/humuspaverkan gjordes enligt:
e ingen eller obetydlig paverkan

e svag paverkan

e tydlig paverkan

o stark paverkan

e mycket stark paverkan

Bedomningen av organisk fororening gors utifran forekomsten av s.k. sma bakterier, trad-
formiga bakterier, firglosa flagellater och ciliater samt relationen mellan dessa och dvriga
organismgrupper. Graden av niringspaverkan bedoms utifran dominerande arter/sldkten inom
bl.a. blagronalger, kiselalger, gronalger, okalger och tradformiga gronalger.
Jarn/humuspaverkan klassas utifran forekomsten av jarnbakterier samt hur vilutvecklat resten
av pavixtsamhillet ar.
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Fororenings- och néringspaverkansgraderna sammanvigdes till en klassbedomning enligt
beskrivningarna av klassindelningen i Bedomningsgrunder for miljokvalitet, (sid. 65 Natur-
vardsverket 1999).

Kiselalgsanalys

Framstillning av kiselalgspreparat, analys av kiselalger i ljusmikroskop samt berikning av
index gjordes enligt undersokningstyp “Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”, Version
2:1, i Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning. Dock ridknades fler skal (400-500 st)
dn vad som anges i denna metodversion.

Kiselalgsindexen IPS (Indice de polluo-sensibilité) och IDG (Indice diatomique génerique),
beskrivna i Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999) har beridknats.
Klassindelning har gjorts dels enligt ovan namnda Bedomningsgrunder (=17,5; 14-17,5; 10,5-
14; 7-10,5; <7) och dels enligt de foreslagna grinserna for Finland i Eloranta & Soininen
2002 (>17; 15-17; 12-15; 9-12; <9).

Ett nyare franskt index, IBD (Indice biologique diatomées), redovisas ocksa, med klass-
indelning enligt Prygiel & Coste 2000 (=17; 13-17; 9-13; 5-9; <5). Vidare har det engelska
indexet TDI, Trophic Diatom Index, berdknats och klassindelningen foljer Eloranta &
Soininen 2002 (<7; 7-10; 10-13; 13-16; >16). Observera att for IPS, IDG och IBD sjunker
indexvirdet ndr forhallandena forsamras, medan ett 1agt TDI-virde visar néringsfattiga for-
hallanden.

I Kelly (1998) foreslas berdkning av %PT, dvs. andelen fororeningstoleranta kiselalgsskal i
provet, for att uppskatta inverkan av organisk fororening pa eutroferingsgraden pa lokalen
ifrdga. Bedomningen gors enligt:

PT <20 %  free from significant organic pollution

PT 21-40 % some evidence of organic pollution

PT 41-60 % organic pollution likely to contribute significantly to eutrophication at site

PT >61 % site heavily contaminated with organic pollution

Samtliga dessa index har berdknats med hjilp av programvaran "Omnidia3” (jfr www.club-
internet.fr/perso/clci).

Slutligen har ett forsok till klassning av forsurningstillstindet gjorts enligt Coring (1996).

Vattendragen delas hir in i fem olika typer, utifran kiselalgssamhillets artsammanséttning och

ingdende arters forsurningstolerans, enligt:

type 1 neutral-alkaline streams; pH never <7,0, no danger of acidification

type 2 permanently non acidic streams; pH generally above 6,5, mostly at about 7, pH
minimum never <6
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type 3 episodically slightly acidic streams; pH smilar to type 2, but with rare pH
depressions not <5,5

type 4 periodically acidic streams; pH normally <6,5, minima <5,5

type 5 permanently acidic streams; pH <5,5, minima often <5, sometimes <4,3

Resultat

Oversiktlig paviixtanalys

Resultaten av den s.k. oversiktliga pavéxtanalysen finns i tabell 1.

I Apmeljaure dominerades pavixtsamhillet av bldgronalger (Calothrix, Stigonema,
Scytonema, Schizothrix, tunna Oscillatoriales, Nostoc samt olika Choococcales) och kisel-
alger. Trddformiga gronalger (tunna former av Mougeotia och Oedogonium) férekom i liten
mingd. Inga jarnbakterier och endast fa heterotrofa organismer (bakterier, fiarglosa flagellater
och ciliater) noterades.

I utloppsbicken Apmeljakka dominerade kiselalger, traidformiga gronalger (tunna former av
Mougeotia, Zygnema och Oedogonium) och okalger (framfor allt Cosmarium). Inga jirn-
bakterier och endast fa heterotrofa organismer patréiffades.

I Tuottarjaure forekom kiselalger i massutveckling och dven blagronalger (Tolypothrix,
Calothrix, Schizothrix, tunna Oscillatoriales, Nostoc och olika Chroococcales) var mycket
vanliga. Tradformiga gronalger (tunna former av Mougeotia, Zygnema, Spirogyra och
Bulbochaete) forekom i liten méngd. Inga jarnbakterier och endast fa heterotrofa organismer
noterades.

I utloppsbicken Rétokjakka noterades massutveckling av kiselalger och tradformiga gronalger
(tunna former av Mougeotia, Zygnema, Spirogyra och Bulbochaete) var mycket vanliga. En
hel del okalger (framfor allt Cosmarium) forekom ocksa. Inga jarnbakterier och endast fa
heterotrofa organismer patréffades.

Béda sjoarna och deras utloppsbickar klassades som ej eller obetydligt paverkade av organisk

fororening eller ndringsbelastning. De bedomdes darfor tillhora tillstdndsklass 1 (se
Bedomningsgrunder 1999). Ingen jarn/humuspaverkan kunde sparas pa nagon av lokalerna.
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Tabell 1. Oversiktlig pdviixtanalys frdn fyra stationer i Padjelanta 2002-08-25.

Apmeljaure Apmeljakka Tuottarjaure Ratokjakka
sma bakterier 2 2 1 2
tradformiga bakterier - - - -
jarbakterier - - - -
svamp - -
blagrénalger 5 1 5 2
rédalger - - - -
rekylalger - - - -
farglésa flagellater 1 2 1 2
guldalger - - - -
kiselalger 5 5 5 5
euglenophyter - - - -
grénalger 1 1 1 1
okalger 1 4 1 3
tradformiga gronalger 2 5 2 5
monader - - 1 -
amdbor/skalamébor/soldjur 1 - 1 1
ciliater 1 1 - 1
hjuldjur 1 1 1 1
Organisk fororening ingen/obet. ingen/obet. ingen/obet. ingen/obet.
Néringsbelastning ingen/obet. ingen/obet. ingen/obet. ingen/obet.
Klass* 1 1 1 1
Jarn/humusbelastning ingen/obet. ingen/obet. ingen/obet. ingen/obet.

1 = mycket liten forekomst; 2 = liten férekomst; 3= mattlig forekomst; 4 = stor forekomst; 5 = mycket stor férekomst
* Klass angiven som en sammanvagning av bedémningen av organisk fororening och av naringspaverkan.

Kiselalgsanalys
Antalet rdknade skal av olika kiselalger redovisas i bilaga 6. I tabell 2 finns en
sammanstdllning av berdknade index med mera.

Tabell 2. Berdiknade kiselalgsindex, diversitet, artantal och en forsurningsbedomning for fyra
stationer i Padjelanta 2002-08-25.

Apmeljaure Apmeljakka Tuottarjaure Ratokjakka
IPS 19,3 18,5 18,0 18,8
Klass' 1 1 1 1
Klass? 1 1 1 1
IDG 18,0 17,2 17,5 17,1
Klass' 1 2 1 2
Klass? 1 1 1 1
IBD 14,5 16,1 14,8 16,6
Klass® 2 2 2 2
TDI 4,2 4,8 3,1 4,3
Klass* 1 1 1 1
%PT 2,6 0,0 2,4 1,4
Forsuming® typ 1 typ 1 typ 1 typ 1
Diversitet 2,67 2,73 3,66 3,23
Antal rdknade arter 34 22 30 31

1 klassgranser enligt Beddmningsgrunder, Naturvardsverket Rapport 4913, 1999
2 klassgrénser enligt Eloranta & Soininen 2002

3 klassgranser enligt Prygiel & Coste 2000

4 klassgrénser enligt Eloranta & Soininen 2002

5 beddémning enligt Coring 1996
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IPS/IDG

Kiselalgsindexet IPS, som grundar sig pa artbestimningar, gav for alla fyra provtagnings-
lokalerna ett mycket hogt indexvirde, motsvarande klass 1.

Indexet IDG, som endast tar hiansyn till forekommande slidkten, gav genomgéende nagot lagre
indexvérden. Enligt den finska klassindelningen (Eloranta & Soininen 2002) hamnade
lokalerna dven hir i klass 1, medan den nagot “strangare” klassindelningen i Bedomnings-
grunderna (1999) gjorde att de tva punkterna i rinnande vatten hamnade i klass 2. Bada lag
dock nira grinsen till klass 1.

IPS-indexet bor ge ett mer korrekt indexvérde, eftersom det beriknas utifran de enskilda
arternas ekologiska preferens. Eftersom endast slikten registreras i IDG-indexet blir detta ett
nagot grovre verktyg, framfor allt i en undersokning som denna. I Padjelanta dr manga av de
forekommande arterna de som visar de mest opaverkade forhallandena inom sitt slidkte.

IBD

Det nyare franska indexet IBD grundar sig pa 209 arter/artgrupper, som dr framtagna utifran
franska forhallanden. I detta fallet innebar det att mellan 10 % (i Apmeljakka) och 80 % (i
Apmeljaure) av skalen inte kom med i indexberdkningen. Indexet maste alltsd anpassas for att
kunna anvéndas i norra Sverige

TDI

Det engelska trofiindexet TDI utnyttjar en kombination av slidkten, arter och artgrupper. Det
gav for alla fyra lokalerna mycket 1dga virden, vilket visar oligotrofa forhédllanden (klass 1).
Andelen fororeningstoleranta kiselalgsskal var mycket lag (0-2,6 %) och enligt Kelly (1998)
beddms graden av organisk fororening vara obefintlig/obetydlig upp till 20 %.

Forsurning

Det finns ingenting i kiselalgssamhillet som tyder pd forsurning. Ett forsok till klassning
enligt Coring (1996) medfor att alla fyra lokalerna hamnar i typ 1 “neutral-alkaline” eller
mojligtvis i typ 2 “permanently non-acidic”. (Aven hir saknas bedémning av ett par arter.)

Diversitet och artantal

Diversiteten var nagot hogre i Tuottarjaure/Ratokjakka dn i Apmeljaure/Apmeljakka. Antalet
patriffade arter bland de riknade skalen var varken speciellt lagt eller speciellt hogt pa ndgon
av lokalerna.

Slutsatser

En sammanvigning av de berdknade kiselalgsindexen, med hinsyn tagen till kommentarerna i
resultatkapitlet, visar att samtliga fyra provtagningslokaler hamnar i tillstdndsklass 1. Den
beskrivs i Bedomningsgrunder (1999) som “mycket néringsfattigt eller ndringsfattigt tillstand
och ingen eller obetydlig organisk fororening”.

Inget i vare sig kiselalgsanalysen eller i den Oversiktliga analysen av hela pavéxtsamhillet
tyder pa néringsbelastning, organisk fororening eller forsurning pa nagon av lokalerna.
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Djurplankton i havprov

Gunnar Persson, Institutionen for miljdanalys, SLU

Vid djurplanktonprovtagningen anvindes en hav med 63 um maskvidd som drogs vertikalt i
sjoarna (0-10 m i Apmeljaure, (750190 154130), 0-15m i Tuottarjaure (746634 155401)).
Proverna togs centralt i sjoarna den 26-27 augusti 2002. De kvalitativa proven fixerades med
surt jodjodkalium och analyserades i omvint mikroskop.

Vid analysen identifierades 9 taxa i Apmeljaure och 14 taxa i Tuottarjaure (tabell 1). For att
bedoma vad som dr normalt for sjoar av denna typ far man anvinda en referensundersokning
gjord av ldnsstyrelsen i Norrbotten (Nauwerck, 1979) i augusti 1977. Undersokningen
omfattar 51 sjoar (inkl. Tuottarjaure) i Ravejaureomradet i Sarek-Padjelanta nationalpark och
forekomstfrekvensen av olika zooplanktonarter i omradet anges.

Man kan forst jamfora de totalt 14 taxa som nu identifierats i tva sjoar med de 29 taxa som
identifierades fran 51 sjoar 1977. Av de nu undersokta sjoarna &r Tuottarjaure relativt artrik
med ledning av referensundersokningen. Sannolikt speglar Apmeljaure det mer normala for
omradet.

Med ledning av regionalundersokningen kan man ocksa sluta sig till att den cyclopid som nu
ej artbestdmts maste vara Cyclops scutifer eftersom den finns i 90% av sjoarna i Nauwerck’s
studie och inte kan forvixlas med nagon annan taxon.

De arter som nu hittats visar sig vara de som &r vanligast i omradet. De flesta finns i mer &n
50% av sjoarna och alla finns i mer dn 24% av sjoarna i omradet med undantag for Filinia
longiseta som bara finns 1 2% av sjoarna i omradet.

Det som ytterligare karaktdriserar havproven dr rikedomen pa storvuxna Daphnior i provet
frdn Apmeljaure och i viss man ocksa fran Tuottarjaure.

Tabell 1 Noterade taxa i havprov (63um) tagna vertikalt i de tva sjoarna. De angivna
siffrorna visar forekomstfrekvens i provet enligt en (stigande) 5-gradig skala.

Taxon Apmeljaure 2002 08 26 Tuottarjaure 2002 08 27
Rotatoria:
Collotheca sp. 1
Conochilus unicornis 1 2
Filinia longiseta 1
Kellicottia longispina 1 4
Keratella cochlearis . typica 2 3
Keratella hiemalis 2
Polyarthra vulgaris 4 5
Synchaeta sp. 1
Gastropus stylifer 2
Cladocera:
Ceriodaphnia quadrangula adult 3 2
Daphnia galeata adult 4 3
Eubosmina longispina adult 3 4
Copepoda:
Cyclopidae sp. 5 4
Arctodiaptomus laticeps. 2 2
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Bottenfauna
Lars Eriksson, Institutionen fr miljéanalys, SLU

Metodik

Prover togs frdn Apmeljakka och Ratokjakka (Kieddejakka i SMHI:s Svenskt Vattenarkiv,
2000) i juni och augusti 2002 med sparkprovtagning enligt SS-EN-standard med 5 prover per
provpunkt samt ett sokprov.

Frin Apmeljaure togs strandprover (sparkprovtagning enligt SS-EN-standard) i juni och
augusti, sublitoralprover i augusti (rorhdmtare) och november (med Ekmanhdmtare) samt
profundalprover i november (med Ekmanhémtare).

I Tuottarjaure togs strandprover (sparkprovtagning enligt SS-EN-standard) samt sublitoral-
prover (rorhdamtare) 1 augusti och profundalprover (med Ekmanhé@mtare) i november.

Fran Tjekimjaure togs strandprover (sparkprovtagning enligt SS-EN-standard) i juni.

Index har beriknats enligt Bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999). Vid beridkning av
index for vattendrag och sjoars litoralzon har en transformering av artlistan skett till en
standardiserad operativ artlista, jimforbar med den som anvinds vid riksinventeringen (se
Bedomningsgrunder).

Resultat

Resultaten av provtagningarna redovisas i Bilaga 7.

Profundal och sublitoral zon

Faunan i sublitoral och profundal bestar till stor del av chironomider, 6ver 65 % utom i
Tuottarjaure 30 meter, didr det vanligaste taxonet dr drtmusslan Pisidium sp. Artsamman-
sdttningen av chironomider pekar pa oligotrofa vatten. BQI-index baserat pa chironomid-
faunan, ligger mellan 3,2 och 3,7 i Apmeljaure, vilket betecknas som ett "hogt index”
(tabellerna 1 och 2). I Tuottarjaure ligger BQI mellan 3,1 och 4,8 vilket betecknas som “hogt
till mycket hogt”.

Tabell 1. Bottenfauna fran sjoarnas profundal. Antal taxa, abundans och BQI index.
November 2002.

Namn Ar  Méan Dag Nivam Antaltaxa  Antalind./m? BQl  BQI_Klass
Apmeljaure 2002 11 21 10 22 5782 3,65 2
Tuottarjaure 2002 11 21 30 11 721 4,83 1

Tabell 2. Bottenfauna fran sjoarnas sublitoral. Antal taxa, abundans och BQI index.
Augusti och november 2002.

Namn Ar  Man Dag Nivam  Antaltaxa Antal ind./m? BQl  BQI_Klass
Apmeljaure 2002 8 21 4 12 7096 3,24 2
Apmeljaure 2002 11 21 3-4 17 2270 3,22 2
Tuottarjaure 2002 8 22 5 10 1212 3,08 2
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Av redovisade chironomidtaxa patriffas sddana som Abiskomyia sp., Heterotrissocladius
maeaeri, H. subpilosus och Corynocera oliver i oligotrofa kalla vatten. Aven Oligochaeta
som Stylodrilus heringianus och Spirosperma ferox dr karakteristiska for oligotrofa vatten.
Litoralzonen och rinnande vatten

Prover fran Apmeljaure visar pa en dominans av fjidermyggor (90%) i juni medan det i
augusti sjonk till 50% av totalfaunan och inslaget av andra djurgrupper sasom faborstmaskar
och snickor okade procentuellt. Motsvarande kan ses for Tjekimjaure dér fjadermyggor star
for 85% av det totala antalet individer i juni medan i augusti i Tuottarjaure stér fjidermyggor
for strax over 60% av totalfaunan.

For bada béackarna hade i juniproverna en klar dominans av fjadermyggor medan de fran
augusti klart dominerades av dagsldndor (Ephemeroptera).

Virden pa de index som finns i Bedomningsgrunder for litoralzonen i sjoarna och vatten-
dragen visas i tabell 3.

Tabell 3. Index beriknade for bottenfauna i vattendragen.

StnNamn | M&n | Antal Antal/prov. BMWP ASPT Danskt fauna 1|~ Shannon | Medin Raddum
taxa Klass Klass Klass Klass 1 2
Sjé
Apmeljaure 6 19 384 63 53 3 5 2 0,85 5 6 3 1 1
Apmeljaure 8 16 127 71 55 3 4 3 2,54 2 8 2 1 1
Tuottarjaure 8 9 63 32 4,6 4 3 4 1,89 3 2 4 1 1
Tjekimjaure 6 13 133 54 6 2 5 2 1,07 4 5 3 0,5 1
Vattendrag
Apmeljakka 6 17 292 71 59 3 5 3 2,69 3 4 4 1 1
Apmeljékka 8 22 266 77 5,9 3 5 3 1,9 4 5 3 1 1
Ratokjakka 6 17 218 64 5.8 3 5 3 1,90 4 3 4 1 1
Ratokjakka 8 17 107 60 6,7 2 5 3 2,13 4 3 4 1 1

Virden for de kvalitetsindex som presenteras for vattendragen och sjdarna ligger i paritet med
de for riksinventeringarna 1995 och 2000 i arktisk/alpin region.

Medins surhetsindex ligger for dessa sjoar och vattendrag nagot lagt, medan Raddums index
visar pd ett pH>5,5. I forhéllande till jimforvirden i Bedomningsgrunder ligger virdena for
sjoarna och vattendragen i Padjelanta lika med eller 6ver de for arktisk/alpin region med i
ndgra fall undantag for surhetsindex.

Ar 2000 togs inom riksinventeringen prover frén fyra sjoar (strandprover) och tva vattendrag.
Vid en jimforelse med provtagningen 2000 och denna provtagning visar att proverna fran
2002 har en nagot artrikare fauna samt att kvalitetsindexen generellt visar pa en marginellt
hogre vattenkvalitet.

Sammanfattningsvis visar faunan i de undersokta sjoarna och vattendragen pa en for nérings-
fattiga och hogt beldgna stationer en karaktiristisk fauna med méanga “kallvattenskriavande”
taxa. Artsammansittningen visar att pH ligger over 5,5, och andra kvalitetsindex visar pa en
hog vattenkvalitet. Artantalet ligger nagot over det for objekt provtagna under riks-
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inventeringen 2000 i detta omrdde. Denna skillnad kan troligen forklaras av mellanérs-
variation.
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Sj6provfisket i Tuottarjaure och Apmeljaure
Kerstin Holmgren, Fiskeriverkets Sétvattenslaboratorium

Material och metoder

Provfiskena utfordes 4-12 augusti. Sjoarna provfiskades i princip med standardiserad metodik
enligt Handbok for miljoovervakning (Naturvardsverket 2001, Kinnerbidck 2001), och bade
bottensatta och pelagiska nit var av typ Norden (Kurkilahti 1999). Sj6arnas maximumdjup
var dock inte tillgdngliga vid planering av antal dygn i filt och bokning av helikoptertransport
till och fran sjoarna. Apmeljaure (70 ha) antogs vara < 12 m djup, och dirfor planerades en
standardiserad insats med 24 bottensatta nit. Med hjilp av ekolod ute pa sjon patriffades ett
maxdjup pa 13 m, och ett av de nit som var avsedda for 6-12 m zonen, lades istéllet pa 12-13
m. Tuottarjaure (141 ha) antogs vara niarmare 20 m djup, vilket motsvarade en insats med 32
bottensatta nit och 6 pelagiska nit. Ute pa sjon uppmiittes ett maxdjup pa 43 m, vilket
foranledde omfordelning av planerat antal bottensatta nit inom fem istéllet for fyra djupzoner.
Provfisket blev dirfor klassificerat som inventeringsfiske, aven om nétinsatsen vida 6verskrev
minimum pa fyra nit vardera i epilimnion respektive hypolimnion.

Féngsten registrerades som antal individer och totalvikt pa varje nit. Standardiserade prov-
fisken inkluderar dven lingdmitning (mm) av samtliga individer. I dessa provfisken togs
dessutom vikt (g), kon och otoliter for aldersbestimning fran alla fingade rodingar. Magarna
klipptes upp och klassades som tomma, alternativt innehallande fisk eller annan foda
(evertebrater), med syfte att registrera forekomst och storlek av fiskétande individer. Sadan
provtagning utfors dven vid Sotvattenslaboratoriets dvriga provfisken inom nationell miljo-
overvakning och kalkningseffektuppfoljning, men antalet prover begrinsas oftast till minst 70
individer per sjo av de vanligaste fiskarterna. Aldersbestimning utfordes pa hela otoliter
enligt Centrum for Aldersanalys (CfA 2000).

Béda sjoarna ligger betydligt hogre dn 500 m 6ver havet, vilket innebdr att provfiskeresultaten
inte kan relateras till nuvarande Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Natturvardsverket
1999, jfr dven Appelberg m.fl. 1999). Nidr Bedomningsgrunder utvecklades fanns det fa prov-
fisken utforda i hogt beldgna sjoar, och flera av de ingaende indikatorerna forutsitter att sjon
ligger inom naturliga utbredningsomraden for abborre, mort och andra karpfiskar. Alternativa
jamforelser med den nationella databasen baserades pa antal observerade fiskarter, relativ
individtithet (antal/nit), relativ biomassa (g/nidt) och medelvikt (g/individ). En grupp av
geografiskt och morforlogiskt liknande sjoar sorterades ut via sjoregistret i provfiske-
databasen. Urvalet av "liknande” sjoar begriinsades till > 600 m 6ver havet, sjdarea 0,5-2 km®,
och medeldjup > 3 m (alternativt maxdjup > 9 m). Ytterligare jimforelser gjordes med alla
provfisken dir roding har registrerats. Forutsdttningen for att flera arter ska kunna
samexistera, minskar generellt med 6kad hojd over havet och dkar med okad sjostorlek
(Appelberg m.fl. 1999). Dérfor undersoktes rodingens variation i individtédthet, biomassa och
medelvikt i relation till antal samexisterande fiskarter.
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Kvalitativa jamforelser av rodingens aldersstruktur, lingd vid given alder och maginnehall
kunde bara goras med ett fatal av de sjoar som provfiskas regelbundet inom nationell miljo-
overvakning och kalkningseffektuppfoljning.

Resultat

Vid provfisket var siktdjupet 18,5 m i Tuottarjaure och > 13 m (=maxdjup) i Apmeljaure.
Ytvattentemperaturen var likartad 14,0 respektive 13,9°C. I den grundare Apmeljaure
noterades en ldgsta temperatur pa 11,3°C, medan Tuottarjaure hade ett tydligare sprangskikt
vid ca 14 m djup. Ned till 6,8°C noterades pa 25 m djup. Som vintat fingades endast roding i
bada sjoar. Totalt fangades 364 individer (67 kg) i Tuottarjaure och 168 individer (75 kg) i
Apmeljaure. P4 de bottensatta nidten varierade savil individtithet som biomassa
forhdllandevis lite mellan djupzoner (Tabell 1). Endast fem individer fingades pa totalt sex
pelagiska nét i Tuottarjaure.

Tabell 1. Oversiktlig sammanstillning av rodingfangsterna i Tuottarjaure och Apmeljaure i
augusti 2002. Antal ndt, individtdthet (antal/ndit), biomassa (g/ndit) och medelvikt (g/individ)
redovisas for bottensatta respektive pelagiska ndit, bade totalt och inom olika djupzoner.

Sjo Bottensatt Pelagiska
anét nat
Diupm  Antal  Antalnd g/hd gfind Djupm Antal Antalndt  g/nét g/ind.
nat nat
Tuottarjaure Totalt 32 11,2 2087 186 Totalt 6 0,8 394 473
" <3 7 11,7 1573 134 0-6 2 1,0 607
" 359 7 12,7 1848 146 6-12 2 0,5 298
7 6-11,9 8 9,6 1685 175 12-18 2 1,0 279
" 12199 6 11,0 3696 336
" 20-349 4 11,3 1794 159
Apmeljaure Totalt 24 7,0 3116 445 Totalt
" <3 8 6,1 2838 465
’ 359 8 78 2899 372
" 6119 7 6,9 3490 506
" 12199 1 9,0 4454 495

I den nationella provfiskedatabasen fanns registrerade provfisken fran 2202 sjoar. Dirav 1ag
dock bara 160 sjoar dver 600 m 6ver havet. Av dessa var 33 mellan 0,5 och 2 km*, och med
begrinsning till djupare sjoar fanns det bara 6 geografiskt och morfologiskt liknande sjoar.
Alla ligger 1 Jamtlands ldn och tre av dem hade fisksamhillen utan roding. Dér roding fanns
var det den vanligaste arten, men i tva av sjoarna levde den tillsammans med antingen lake
och abborre eller med 6ring. Individtitheten av roding (6,1-14,1 individer/nit) 14g pd samma
niva som i Padjelanta-sjoarna (Tabell 1). Biomassan (791-804 g/nit) och medelvikten (56-130
g) var dock betydligt ldgre i de liknande” sjoarna.

Totalt finns fangst av roding registrerad i 284 provfisken i 148 sjoar. Endast 90 av provfiske-

na uppfyllde alla kriterier for ’standardiserat”, men samtliga fisken anvindes i en oversiktlig
inventering av hur rodingfangsterna har varierat. Individtitheten har varierat fran mindre dn
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en till drygt 60 individer per nét, medan biomassan har legat mellan 2 g och 3,5 kg per nit
(Figur 1).
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Figur 1. Rodingens biomassa och individtdthet (logaritmerade skalor) i undersokta sjoar och
liknande i den nationella databasen.

Apmeljaure och Tuottarjaure hade ungefir samma rodingtdthet som “liknande sjéar”, men
biomassan var bland de hogsta viarden som hittills har observerats. Hogst individtédtheter har
noterats i den kalkade Nedre Sdrnmanssjon pa Fulufjill. Abiskojaure dr den enda riktiga
rodingsjon i det intensiva miljoovervakningsprogrammet. Den &r storre dn Padjelantasjoarna
och ligger pa ldgre hojd 6ver havet. Bade téithet och biomassa av roding ligger hir pa betydligt
lagre vérden @n i 6vriga utpekade sjoar.

De fangade individernas medelvikt ger ett annat grovt métt pa populationsstruktur. Vid riktigt
lag individtithet ar det svart att fa nagot tillforlitligt virde pa medelvikt, eftersom slumpen
kan avgora vilka som rakar fastna i niten. Vid fangst av mer dn tva rodingar per nétanstring-
ning tenderar medelvikten att minska med okad tithet (Figur 2).
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Figur 2. Rodingens medelvikt i forhallande till individtithet (logaritmerade skalor) i under-
sokta sjoar och liknande i den nationella databasen.

Rodingen i Apmeljaure och Tuottarjaure hade definitivt hogre medelvikt @n andra
populationer av motsvarande tithet.

Rodingpopulationernas individtithet och biomassa tenderade att minska med 6kat antal sam-
existerande fiskarter, medan medelvikten inte visade ndgot generellt samband med antal arter
(Figur 3). Individtitheten i Tuottarjaure och Apmeljaure var nagot hogre dn i 17 sjoar (48
provfisken) med bara roding (median = 3,0 individer/nit), men biomassan var visentligt
hogre dven i denna jamforelse (median = 483 g/nit). Medelvikten 1 Tuottarjaure var
obetydligt hogre dn medianen (146 g) i samtliga 148 sjoar och 284 provfisken med roding i
fangsten, medan medelvikten var betydligt hogre i Apmeljaure.
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Figur 3. Rodingens individtdthet, biomassa och medelvikt i forhallande till samexisterande
fiskarter. N= 284 provfisken i 148 sjoar med roding. De icke-linjdra kurvorna dr anpassade
med SPSS’s "LOWESS” procedur.

Otoliterna fran Tuottarjaures rodingar hade ovanligt tydliga tillvixtzoner, vilket gor att

aldersbestimningen blir tillforlitlig. Apmeljaures rodingar hade istdllet ovanligt svarlista
otoliter, vilket gav betydligt mer osidkra uppskattningar av individernas alder. De preliminira
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resultaten antyder dnda att bada sjoar hade rodingpopulationer med hog andel gamla individer
(9-somrig och dldre) jamfort med de rodingsjoar som regelbundet provfiskas inom nationell
miljoovervakning och kalkningseffektuppfoljning (Figur 4). En god rekrytering 1 Tuottarjaure
indikerades genom att 2-4-somriga individer var vl representerade. Ddremot verkade de
yngsta arsklasserna vara extremt underrepresenterade i Apmeljaure.

Skillnaden i rodingens aldersstruktur mellan Tuottarjaure och Apmeljaure avspeglades delvis
i storleksfordelning och maginnehall (Figur 5). Lingdfordelningen i Tuottarjaure var bimodal,
med fa individer av intermediir storlek (20-39 cm). De flesta individer fanns i den mindre
gruppen och sju av de storsta individerna (> 45 cm) hade étit mindre artfrinder. I Apmeljaure
dominerades fangsten istillet av den intermedidra storlek som mer eller mindre saknades i
Tuottarjaure, och ingen av Apmeljaures rodingar hade fisk i magen. I de ordinarie dver-
vakningssjoarna (jfr Figur 4) har enstaka individer av fiskédtande roding varit mellan 25 och
40 cm langa.
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Figur 4. Relativ frekvens (%) av olika dldrar i rodingfingsterna fran Apmeljaure och

Tuottarjaure 2002. De tunnare linjerna representerar dldersfordelningar fran flera drs prov-
fisken i de kalkade sjoarna Vistra Skdlsjon, Bosjon och Nedre Sdrnmanssjon och miljo-
overvakningssjoarna Abiskojaure och Njalakjaure.
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Figur 5. Rodingens ldngdfordelning och fordelning av maginnehdll inom 5 cm klasser.
Markerade med nedre klassgrins. Svart = fisk (roding), gratt = annan foda (evertebrater)

och vitt = tom mage.

Rodingens tillviaxt kan illustreras med t.ex. medianldngd vid given alder (Figur 6). I
Tuottarjaure hade upp till 10-somrig (9+) roding vuxit langsammare dn i alla de ordinarie
overvakningssjoarna. Diaremot hade de idldsta individerna vuxit forhallandevis snabbt
atminstone under nagon period av sitt liv. Samma monster noterades i den mindre, men hogt
beldgna Nedre Sdrnmanssjon. I dessa bada var det ocksa en extremt hog storleksvariation
inom aldersklasser, dir vissa individer var mycket ldngre 4n medianvirdet. Den preliminira
aldersbestimningen av Apmeljaures rodingar indikerar att 3-10-somrig roding hade vuxit
betydligt snabbare dn i Tuottarjaure. Detta i kombination med tendensen till mer normal-
fordelad langd vid given alder, gor att tillvixtmonstret i Apmeljaure paminner om det som har
observerats i den storre och lidgre beldgna Abiskojaure.
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Figur 6. Rodingens medianlingd i dldersklasser med minst tre analyserade individer.

Materialet kommer fran samtliga individer fran Apmeljaure och Tuottarjaure 2002 och fran
3—14 ars provfisken i ovriga, ordinarie overvakningssjoar.

Diskussion

Forsoket att relatera resultaten fran Tuottarjaure och Apmeljaure till tidigare provfisken i
geografiskt och morfologiskt “liknande” sjoar visade tydligt att de nya data vi fatt fran
Padjelantasjoarna verkligen kommer frén en tidigare underrepresenterad sjotyp i provfiske-
databasen. Ingen av de hogt beldgna sjoarna av motsvarande storlek hade ett fisksam-
hille/rodingbestand som paminde om dem i Tuottarjaure och Apmeljaure. Roding-
populationerna i Padjelanta utmirkte sig dven i jimforelse med hela provfiskebatabasen.
Biomassan var extremt hog, och medelvikten var hog jamfort med sjoar med motsvarande
individtithet av roding. Den generella tendensen till minskad medelvikt av roding vid okad
individtithet beror pa att hog tithet forutsitter hog rekrytering och/eller hog 6verlevnad, och
att hog konkurrens dirmed begrinsar tillvixten hos de flesta som Overlever. De negativa
sambanden mellan rodingens individtithet eller biomassa och antal samexisterande fiskarter
antyder att konkurrens och predation paverkar forutsittningen for starka rodingpopulationer.
Bristen pa samband mellan rodingens medelvikt och antal samexisterande fiskarter antyder
dock att det snarare dr inomartskonkurrens och/eller storleksselektivt fiske som begransar
individernas mdojlighet att vixa sig stora och gamla. Hog tidthetsspecifik medelvikt i
Padjelanta-sjoarna gav en forsta indikation pa att rekryternas tillvéxt eller deras livslangd var
hogre dn genomsnittet for andra rédingpopulationer.

I dldersfordelningarna fran Padjelantasjoarna motsvarade varje dldersklass en drsklass med ett

specifikt fodelsear, med reservation for osédker aldersbestimning. Jimforelsematerialen fran
de andra sjoarna visade snarare genomsnittlig aldersfordelning 6ver en lidngre tidsperiod,

40



eftersom 3-14 arsklasser var representerade i de vanligaste aldersklasserna. Roding-
rekryteringen i Tuottarjaure verkade ha varit god de senaste aren, men en hog andel éldre
individer tyder pi hogre dverlevnad in i andra 6vervakningssjoar. Aldersférdelningen i
Apmeljaure dominerades dnnu mer av dldre individer. Dér kan bristen pa unga individer
mojligen bero pa att rekryterna undviker predation fran de talrika storre individerna, med ett
beteende som gor att de inte heller fangas i provfisket (Finstad m.fl. 2000). Sma rédingar kan
undvika kannibalism genom att hélla till pa strandnira, grunda och steniga bottnar, eller
eventuellt fly undan till anslutande vattendrag. Uppenbar kannibalism noterades dock bara
hos stora och snabbvixande rodingar i Tuottarjaure, vilket sammanfoll med att det ocksa
fangades rikligt med sma, unga och ldngsamvixande individer, dvs. presumtiva byten for
kannibalerna. Flera andra nordliga rodingbestdnd har pa samma vis uppvisat bimodal storleks-
fordelning i kombination med jimn aldersfordelning och hog storleksvariation i intermediédra
aldersklasser (Griffiths 1994). Ibland kan man sirskilja tva eller flera typer av individer i
samma sj0, med skillnader i fargsittning, morfologi, livshistoria och/eller beteende (Jonsson
& Jonsson 2001). Typerna kan antingen uppsta via individuell anpassning eller vara genetiskt
atskilda, men att avgora vilket kraver mer omfattande analyser 4n i denna undersokning. I
Tuottarjaure bestod de dldre aldersklasserna uteslutande av snabbvéxande individer. Darfor ar
det inte omgjligt att tidigare konsmogna individer kan ha blivit kannibaler och fétt en 6kad
tillvdaxt under en intermediér fas av utebliven reproduktion (Hammar 1998).

Sammanfattningsvis gav sjoprovfisket i Padjelanta mycket virdefulla resultat. Det géller inte
minst for pagaende revision av bedomningsgrunder for karaktirisering och uppfoljning av
ekologisk status enligt EU:s ytvattendirektiv (Pettersson m.fl. 2002). Resultaten fran
Padjelanta har definitivt berikat den nationella databasen for sjoprovfisken. Fisksamhillena 1
de nya sjoarna representerade sannolikt hog ekologisk status, bittre dn de fa hogt beldgna
sjoar med liknande morfometri som tidigare fanns i databasen. Flera av de mindre sjoarna
med enbart roding var i varierande grad paverkade av forsurning och kalkning, och i nagot
storre sjoar har fritids- eller husbehovsfiske troligen paverkat storleks- och aldersstrukturen.
Roding ar for ovrigt en vélstuderad fiskart (se t.ex. Klemetsen m.fl. 2003), med dokumenterad
information fran bade exploaterade och nirmast ororda vatten i svartillgédnglig miljo. Tidigare
uppskattningar av individtithet, biomassa och storleksstruktur har dock ofta fokuserats pa
skillnader mellan olika habitat i samma sj6. Provfiskemetoderna har varierat, vilket gor att
resultaten inte sjdlvklart kan jimforas med resultat fran standardiserade provfisken. De jam-
forelser som har gjorts mellan exploaterade och orérda rodingbestand, indikerar dock att dven
mattliga fiskeinsatser ger pataglig forandring av bade biomassa, storleks- och aldersstruktur
(Filipsson & Svirdson 1976, Hammar 1996). Farhagor har t.o.m. rests mot att den standar-
diserade provfiskeinsatsen dr for hog for att anvindas i for ovrigt relativt oexploaterade fjall-
vatten (Johan Hammar, muntligt meddelande). Fangsterna fran Padjelanta kan eventuellt
komma till anvindning for att berdkna hur mycket mitnoggrannheten minskar om antalet nit
inom djupzoner reduceras.
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Elfisken i vattendragen Apmeljakka och Ratokjakka
Bjorn Bergquist, Fiskeriverkets Sétvattenslaboratorium

Inledning

Fiskeriverket har genomfort elfisken i vattendragen Apmeljakka och Ratokjakka i Padjelanta
Nationalpark. Apmeljakkd avvattnar sjon Apmeljaure i de norra delarna av Padjelanta och
mynnar i sjon Sallohaure. I Sallohaure finns bade roding och 6ring naturligt forekommande.
Ratokjakka avvattnar sjon Tuottarjaure i de sydostra delarna av Padjelanta. I Tuottarjaure
finns enbart roding. Ratokjakkd mynnar i sjon Kieddaure, sydost om Staloluokta, efter
sammanflodet med Pallaurjdkka. Kieddaure avvattnas sedan av Kieddejakka som rinner ut i
Virihaure vid Staloluokta sameviste. Apmeljakkas avrinningsomrade &r bara 35 km* medan
Ratokjékkas avrinningsomride dr ndgot storre, ca 50 km’. Bida vattendragen tillhor
Luledlvens vattensystem. I sjoarna Virihaure och Vastenjaure, samt vattendragen uppstroms
dessa sjoar, saknades tidigare 6ring, men pa grund av utsittning av 6ring i Ovre Sérjasjaure (i
Norge) har oringbestand numera etablerats i Stalojakka och flera andra vattendrag uppstroms
Virihaure.

Elfisket i Apmeljakka och Ratokjdkka har genomforts i syfte att undersoka om metoderna
som anvinds inom nationell miljoovervakning dven kan anvidndas for overvakning av
skyddad natur, samt for att erhdlla referensvirden fran relativt ororda fjdllomraden.
Elfiskeresultaten kan anvdndas som underlag for revideringen av Bedomningsgrunder for fisk
och som underlag for 6vervakningsprogram for skyddade omraden enligt ramdirektivet for
vatten.

Material och metoder

Provfiskena genomférdes under perioden 20-22 augusti ar 2002.Vattendragen provfiskades
med standardiserad elfiskemetodik enligt handboken for miljoovervakning (Naturvardsverket
2002). Det innebir att kvantitativt elfiske med tre utfiskningar har genomforts pa varje lokal.
Elfisket har omfattat en lokal i Apmeljdkka, samt tva lokaler i Ratokjakka (tabell 1). De
undersokta lokalerna ligger pa 558 till 725 m hojd Over havet. Lagst beldgen &r lokalen i
Apmeljdkka medan lokalen Stuor Liemak i Ratokjakka ar hogst beldgen.

Tabell 1. Elfiskade lokaler i Apmeljdakka och Rdtokjdkka i Padjelanta dr 2002.

Vattendrag Xkoord Ykoord Lokal Méh (m) Xkoord Ykoord Datum

Apmeljakka 749930 154120 Mynningen 558 749928 154124 2002-08-20

Rétokjakka 746963 153826 Ovan férgren. 675 746711 154492 2002-08-22
Stuor Liemak 725 746687 154591 2002-08-22

Elfisket utfordes med ett generatordrivet aggregat av mirket LUG AB (typbeteckning 1.1000)
och “rak” utgdende likstrom som ger en hogre fangsteffektivitet och ligre skadefrekvens
jamfort med batteriaggregat och pulserad likstrom. Som stromkilla anvidndes ett bensindrivet
Honda elverk EU 10i (maxeffekt 1000W). Den utgaende spanningen varierade fran 450 till
750 Volt och stromstyrkan fran 0,4 till 0,6 A.
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Lingden pa den fingade fisken mittes med métbrida till ndirmaste mm efter nedsévning med
MS 222 narkosmedel. Direfter vigdes fisken pa en vag med 1 grams noggrannhet. Pa grund
av den stora mingden fangad fisk (645 st) genomfordes dock endast lingdmétning i vatten-
draget Apmeljakka. Innan fisken aterutsattes pa elfiskelokalen fick den vakna upp i hinkar
med syrerikt vatten. Beskrivningen av de undersokta lokalerna har omfattat uppgifter som
lingd, medelbredd, areal, vattendjup, vattenforing, bottentopografi, dominerande botten-
substrat, bottenvegetation och strandvegetation. Efter genomfort provfiske har provfiskes-
resultaten och tillhérande lokaluppgifter rapporterats till Fiskeriverkets elfiskeregister i
Orebro som ir datavird.

Vid berikningen av fisktitheten anvindes fiskens ldngdfordelning for att gora en uppdelning i
arsungar och éldre fisk. Tédtheten av forekommande arter och stadier har for varje lokal sedan
beriiknats per 100 m* med hjilp av ett BASIC dataprogram (Higgins 1985) som utgér frén
Zippins Maximum likelihood metod (Zippin 1956, Bohlin 1984).

Resultat och diskussion

Elfisket i Apmeljdkkd och Rétokjakka genomfordes vid en l1dg vattenniva och det genom-
snittliga vattendjupet pa de undersokta lokalerna var endast 0,1-0,2 m (Tabell 2). Hela
vattendragsbredden avfiskades for tva av lokalerna, men for den tredje (Stuor Liemak i
Ratokjakka) omfattade elfisket bara en del av vattendragsbredden. Elfiskelokalen i
Apmeljakka var i genomsnitt 18 m bred medan lokalerna i Rétokjakka hade en bredd som var
11, respektive 18 m. Den avfiskade arealen varierade fran 660 och 900 m’ i Rétokjakka till
1200 m* i Apmeljakka. P4 alla lokalerna dominerades vattenvegetationen av pavixtalger
medan bottensubstratet dominerades av storre sten i Apmeljakkd och mindre till storre sten i
Rétokjakka.

Tabell 2. Fysisk beskrivning av de elfiskade lokalerna i Apmeljdakka och Rdtokjdakka ar 2002.

Vattendrag Datum Lé&ngd Bredd Areal Vatten- Domin. Medel- Max- Domin.  Domin.

Lokal m m m? Niva v-hast. diupm  Djupm  substr.  v-veg.
Apmeljakka
Mynningen 08-20 80 18 1200 Lag Strom 0,2 0,6 Storre  Pavaxt
sten alg
Ratokjakka
Ovan férgrening 08-21 50 18 900 Léag Strom 0,15 0,5 Storre  Pavaxt
sten alg
Stuor Liemak 08-21 60 11 660 Lag Strom 0,1 0,3 Mindre
sten

I Apmeljdkkd dominerades fangsten av Oring, men &dven ett fatal rodingar (4 st) fangades. I
Rétokjakka fangades enbart roding och dessutom bara pd den nedre lokalen. P& den Gvre
lokalen (belidgen mellan tv vattenfall) fingades ingen fisk 6verhuvudtaget. Oringfingsten i
Apmeljakka var anmirkningsvirt hog och omfattade ett stort antal drsungar dven om fangsten
antalsmissigt dominerades av #ldre 6ring. Titheten av &rsungar var 20,0 individer per 100 m*
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medan titheten av ildre 6ring var 42,2 individer per 100 m*(Tabell 3). Den totala 6ring-
tidtheten var 62,6 individer per 100 m”.

Tabell 3. Berdknad tithet av oring pd de undersokta lokalerna i Apmeljdkka och Ratokjakka
dar 2002.

Vattendrag Lokal Datum  Skattad téthet (antal individer/100 m?
Oring-  Aldre  Oring  Réding  Aldre
ungar oring totalt ungar Réding  Totalt
Apmeljakka Mynningen 08-20 20 42,2 62,2 0 0,4 62,6
Ratokjakka Ovan férgreningen 08-21 0 0 0 0,1 2,8 2,9
Stuor Liemak 08-21 0 0 0 0 0 0

Jimfort med andra mindre vattendrag (< 100 km?) beligna mer in 550 m dver havet sé hade
Apmeljakka en betydligt hogre oringtithet. Enligt data fran Fiskeriverkets elfiskeregister har
sddana vattendrag en genomsnittlig tithet av dringungar pa 11,6 individer per 100 m* medan
medeltiitheten av ildre oring dr 6,8 individer per 100 m*. For lokaler beldgna i renodlade
kalfjdllsomraden, i likhet med lokalen i Apmeljakka, dr den Oringtitheten till och med &dnnu
lidgre, i medeltal 9,2 dringungar och 4,4 ildre dringar per 100 m*. Bade titheten av ildre dring
och den totala oringtéitheten var betydligt hogre Apmeljakka jamfort med andra hogt beldgna
vattendrag av samma storlek. Den totala oringtédtheten i Apmeljakka ligger snarare i niva med
de oringtitheter som forekommer i havsoringvattendrag (Degerman & Sers 1992).

De fangade Oringungarna hade en lingd mellan 32 och 50 mm medan den storsta 6ringen
maétte 265 mm (Tabell 4).

Tabell 4. Max- och minldngder hos fangad fisk vid elfisket i Apmeljakka och Ratokjdakka ar
2002.

Vattendrag Lokal Datum  Fiskart Fisklangder mm
Max-lingd ~ Min-langd  Léngsta arsunge
Apmeljakka Mynningen 0820  Oring 265 32 50
Mynningen 08-20 Réding 148 98
Ratokjakka Ovan forgreningen 08-21 Rdding 198 47 47
Stuor Liemak 08-21 Ej fangst

Medelldngden hos alla fangade oringar var 80,5 mm. Huvuddelen av fingsten utgjordes av
arsungar och ettarig o6ring (Figur 1).
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Figur 1. Langdfordelningen hos fangad oring i Apmeljdkka ar 2002 (10 mm ldngdklasser).

Rodingtitheten i Apmeljdkka var endast 0,4 individer per 100 m® och enbart fyra rodingar
dldre dn ett ar fangades (98-148 mm). I Ratokjakka fangades pa den nedre lokalen bade érs-
ungar och #ldre roding. Titheten av rédingungar var 0,1 individer per 100 m* medan titheten
av #ldre roding var 2,8 individer per 100 m* (Tabell 3). Den enda rodingunge som fingades
var 47 mm och de storre rodingarna hade en maxlingd av 198 mm (Figur 2 och Tabell 4).
Den fangade fisken hade en medelldngd av 126 mm. Rodingtéitheten i Apmeljakka ligger i
nivd med den som forekommer i andra mindre fjidllvattendrag medan Rétokjakka hade en
nagot hogre rodingtithet. Genomsnittet i elfiskeregistret for mindre vattendrag beldgna over
550 meter 6ver havet dr 0,4 rédingar per 100 m>.

B
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Figur 2. Langdfordelning hos fangad roding i Rdtojdakko ar 2002 (10 mm ldngdklasser).
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Apmeljdkka mynnar i sjon Sallohaure i den nordvéstra delen av Padjelanta. Sjon har sitt
utlopp 1 Vuojatitno nedstroms de stora sjdarna Virihaure och Vastenjaure. I motsats till dessa
sjoar, som tidigare saknade oring, har Sallohaure ett naturligt férekommande 6ringbestand.
Sannolikt utgér Apmeljakka ett reproduktionsomrade for 6ringen i Sallohaure. En annan for-
klaring till de hoga oringtdtheterna i Apmeljakka &r att det i vattendraget, tack vare kalkfore-
komster i avrinningsomradet, ocksa forekommer talrikt med kalkkrdvande kriftdjur som
Gammarus sp. Kriftdjuren utgor en utmirkt fodobas for 6ringen.

Pé grund av att vattendragen i Padjelanta har en hog och mycket varierande vattenforing ar de
bredare dn skogsvattendrag med samma avrinningsareal. Genom att vattendragen var breda
avfiskades ocksa hir en storre areal dn vad som normalt gors i skogsvattendragen. Naturliga
vandringshinder for fisk dr dessutom frekvent forekommande och forsvarar ytterligare
mojligheterna att genomfora representativa elfisken pa flera lokaler i samma vattendrag. Om
elfiske regelmissigt skall ingd i overvakningen av skyddad natur i fjdllomradena dr det déarfor
viktigt att noggranna forundersokningar genomfors innan undersokningslokalerna viljs ut.
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Slutsatser

Provtagningarna begrinsades nagot av helikoptertransport mellan sjoar och vattendrag, samt
av begrinsade mojligheter till Gvernattning i stuga. Nir, av bland annat kostnadsskil, endast
en dag kan anvindas for provtagning maste omfattningen av programmet begrinsas. Bétar
maste vara sa stabila att de klarar de vindar och vagor som ofta forekommer i fjillsjoar.
Gummibat récker alltsa inte sidkert for att klara provtagningar i pelagialen, framfor allt inte av
bottenfauna eller sediment. For provfiske dr en metallbat nodviandig.

Sjoarna dr mycket klara och niringsfattiga, med laga total-fosforhalter. Detta aterspeglas i
laga fytoplanktonvolymer (och klorofyllvidrden), liksom i sammansittningen av den pavéxt
fran sjoar och vattendragen som utvirderades. Hogre vegetation saknades i Tuottarjaure vid
provtagningstillfillet, sannolikt pa grund av isskjutning och kort vegetationsperiod.

Baserat pa totalvolymen vixtplankton bedoms Tuottarjaure ha en ’sdrskilt 1ag biomassa”
enligt Bedomningsgrunder d.v.s. ett virde som #r <0,1 mm’ I'". Biomassan i Apmeljaure
klassas som “mycket liten”. Detta dr vad som kan forvéntas for fjdllsjoar. Artrikedomen i de
bada sjoarna, d.v.s. ett trettiotal arter, dr ocksa av samma storleksordning som den som
rapporteras fran en undersokning av sjoar i sodra delen av Padjelanta utford1977.
Utvirderingen av kiselalger i pavéxten visar att lokalerna har ett mycket niringsfattigt eller
néringsfattigt tillstdnd och ingen eller obetydlig organisk férorening.

Bottenfaunan i de undersokta sjoarna och vattendragen visar pa en for niringsfattiga och hogt
beligna stationer en karaktiristisk fauna med ménga “kallvattenskrivande” taxa. Arstids-
variationen var pataglig, med en dominans av fjadermyggor under varen och dagsldndor i
augusti.

Sjoarnas rodingbestand representerade sannolikt hog ekologisk status, i en sjotyp som tidigare
inte fanns representerad i den nationella databasen. Hog biomassa och medelvikt sammanfoll
med hog andel gamla individer, vilket bekriftade att inget eller obetydligt fiske forekom i
sj0arna.

Rodingtétheten i Apmeljakka ligger i niva med den i mindre fjéllvattendrag (0,4 rodingar per
100 m*), medan Rétokjakka hade en nigot hogre rodingtithet.

Niringsfattigdomen resulterar i laga biomassor for de flesta organismgrupperna och dessutom
inte séllan ett 1agt artantal. Nagon paverkan av kopparemission fran det nedlagda smiltverket
i Sulitjelma har inte observerats. Ny kunskap har vunnits betriffande forhallandena for manga
av de undersokta organismgrupperna. Denna kommer att anvidndas vid revidering av
Bedomningsgrunder. Dessutom har kunskapen om biota i nagra ytvatten i skyddade omraden
(som nationalparken Padjelanta) visentligt forbittrats.
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Resultatens anvdndbarhet for revidering av Bedomningsgrunder for miljokvalitet.

EU:s Vattendirektiv foreskriver specifika viarden for referenser for varje typomrade.
Undersokningen av de tva sjoarna och vattendragen i Padjelanta har 6kat kunskapen nir det
giller referenser och didrmed for en revidering av Bedomningsgrunder. Denna studie har
tillfort fler uppgifter om vattenvixters forekomst i fjdllregionen d@ven om endast en dversiktlig
undersokning genomfordes. Aven kunskapen om perifyton har visentligt forbittrats, eftersom
inga tidigare studier gjorts i dessa omraden. Betridffande fytoplankton var kunskapsluckan
inte sd stor. Rapporter fran tidigare undersokningar finns. Litoralfaunan undersoktes i
samband med riksinventeringen 2000 (RI00) i fyra sjoar och tva vattendrag i Padjelanta. Aven
om skillnaderna mellan denna undersokning och RIOO inte &r stora sa ger resultaten ett sikrare
underlag for revidering av Bedomningsgrunder. Av vérde &r ocksa att prover togs bade under
var och host, vilket visade stora skillnader i artsammansittning.

Sjoprovfisket gav mycket virdefulla resultat for en revision av Bedomningsgrunder. Sjoarna
representerar en foga undersokt typ.

Aven resultaten frin elfisket i vattendragen forbittrar underlaget for revideringen av
Bedomningsgrunder for fisk.

De vattenkemiska forhédllandena i Padjelanta &r tidigare acceptabelt kinda genom de tva
senaste riksinventeringarna och hér tillfor inte undersokningen nagot egentligen nytt.
Undersokningen i Padjelanta bidrar saledes med underlag i detta avseende. Men de
undersokta, opaverkade sjoarna kan knappast, pa grund av sin storlek anvéndas for att bedoma
de stora regleringsmagasinen i fjdlltrakterna.
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Bilaga 1. Koordinater for provtagningsplatser i Padjelanta.

Namn Manad X Y Typ
Apmeljaure juni 750223 154282 Bf litoral
Apmeljaure juni 750223 154282 Vattenkemi
Apmeljakka juni 750126 154087 Bf
Apmeljakka juni 750126 154087 Vattenkemi
Tjekimjaure juni 746381 155257 Bf litoral
Tjekimjaure juni 746381 155257 Vattenkemi
Ratokjakka juni 746666 154644 Bf
Ratokjakka juni 746666 154644 Vattenkemi
Apmeljaure aug 750230 154205 Vattenvéxter
Apmeljaure aug 750210 154190 Pavaxt
Apmeljaure aug 750210 154190 Bf litoral
Apmeljaure aug 750225 154225 Bf sublitoral
Apmeljaure aug 750210 154210 Bf profundal
Apmeljaure aug 750210 154210 Plankton
Apmeljaure aug 750210 154210 Vattenkemi
Apmeljakka aug 750126 154087 Pavaxt
Apmeljakka aug 750126 154087 Bf
Apmeljakka aug 750126 154087 Vattenkemi
Ratokjakka aug 746666 154644 Pavaxt
Ratokjakka aug 746666 154644 Bf
Ratokjakka aug 746666 154644 Vattenkemi
Tuottarjaure aug 746415 155355 Vattenvéxter
Tuottarjaure aug 746470 155360 Pavaxt
Tuottarjaure aug 746470 155360 Bf litoral
Tuottarjaure aug 746450 155360 Bf sublitoral
Tuottarjaure aug 746425 155385 Bf profundal
Tuottarjaure aug 746425 155385 Plankton
Tuottarjaure aug 746425 155385 Vattenkemi
Apmeljaure nov 750225 154225 Bf sublitoral
Apmeljaure nov 750210 154210 Bf profundal
Tuottarjaure nov 746425 155385 Bf profundal






Bilaga 2. Vattenkemiska data for provtagningarna i vattendrag och sjoar i Padjelanta.
Tabell 1. pH, konduktivitet och storre konstituenter.

Namn Man Dag Nivd Sikidiup Temp pH Kond. Ca Mg Na Kmekv/l Alk/Acid  SO4 Cl

m °C mS/m mekv/l  mekv/l  mekv/l mekv/| mekv/l  mekv/l
Vattendrag
Apmeljakka 6 25 05 . 7,0 7,61 6,37 0,435 0,161 0,042 0,011 0,526 0,037 0,036
Apmeljakka 8 27 05 . 162 800 886 0,630 0,234 0,056 0,020 0,845 0,036 0,032
Ratokjakka 6 25 05 . 11,0 764 552 0,459 0,032 0,030 0,018 0,416 0,070 0,028
Ratokjakka 8 27 05 . 138 7,88 8,06 0,701 0,050 0,043 0,027 0,672 0,109 0,024
Sjo
Apmeljaure 6 25 05 . 9,2 773 7,62 0,559 0,184 0,041 0,011 0,704 0,025 0,035
Apmeljaure 8 26 05 86 162 815 826 0,607 0,206 0,053 0,014 0,806 0,031 0,030
? 8 26 5 . 16,0 8116 8,21 0,600 0,205 0,053 0,014 0,797 0,031 0,031
? 8 26 10 . 134 780 7,62 0,562 0,192 0,051 0,014 0,745 0,032 0,029
Tuottarjaure 6 25 05 . 7,6 765 6,29 0,543 0,023 0,031 0,019 0,471 0,083 0,030
Tuottarjaure 8 27 05 168 138 792 562 0,528 0,031 0,030 0,021 0,497 0,074 0,023
? 8 27 5 . 136 7,88 576 0,531 0,030 0,030 0,021 0,506 0,073 0,022
? 8 27 10 . 134 7,91 5,74 0,530 0,030 0,030 0,021 0,506 0,074 0,023
5 8 27 25 . 78 744 567 0,501 0,028 0,030 0,019 0,456 0,068 0,023

Tabell 2. Ndrsalter, organiskt material och klorofyll.

Namn Man Dag Nivd NH4-N  NO2+3-N  Kjeld-N  TotN PO4-P Tot-P AbsOF AbsF  AbsDiff i TOC Kyl
ug/ ug/ ug/ ug/ ug/ ug/ 420/5 mgl mgl  mg/m’
Vattendrag
Apmeljakka 6 25 05 2 28 3 185 2 2 0014 0010 0,004 027 74
Apmeliakka 8 27 05 5 25 169 179 1 2 0009 0005 0,004 054 48
Ratokjakka 6 25 05 3 10 14 175 1 3 0008 0006 0,002 021 76
Ratokjakka 8 27 05 1 33 69 155 1 2 0012 0010 0,002 043 54
Sj6
Apmeljaure 6 25 05 4 2 84 199 1 3 0023 0010 0,013 022 82
Apmeljaure 8 26 05 5 7 83 146 2 4 0011 0009 0,002 044 50 05
Apmeljaure 8 2% 5 10 7 69 133 1 4 0008 0006 0,002 046 51
Apmeliaure 8 26 10 10 7 90 154 2 7 0019 0009 0,010 038 51
Tuottarjaure 6 25 05 5 16 16 410 1 5 0006 0004 0,002 024 80
Tuottarjaure 8 27 05 6 7 51 125 1 2 0008 0007 0,001 036 46 06
Tuottarjaure 8 27 5 8 8 62 114 1 6 0008 0007 0,001 036 43
Tuottarjaure 8 27 10 6 6 39 144 3 2 0008 0005 0,003 036 50
Tuottarjaure 8 27 25 14 27 43 158 1 3 0013 0010 0,003 039 48




Tabell 3. Sparamnen.

Namn Man Dag Niva Alug! Fepg! Mnpgl Cupgl Znugl Cdpgl Pbpgl Crugl  Nipg! Copgl  Aspgl Vygl
Vattendrag

Apmeljakka 6 25 05 12 61 11 0,39 0,4 0,005 0,02 0,09 0,23 0,047 0,08 0,03
Apmeljakka 8 27 05 37 15 1,2 0,42 0,8 0,017 0,03 0,09 0,16 0,02 0,13 0,03
Ratokjakka 6 25 05 47 20 1,1 0,35 0,1 0,005 0,02 0,05 0,11 0,027 0,03 0,03
Ratokjakka 8 27 05 39 29 2 0,38 0,2 0,005 0,02 0,06 0,18 0,024 0,05 0,03
Sjo

Apmeljaure 6 25 05 51 153 27 0,35 0,4 0,007 0,03 0,09 0,19 0,044 0,14 0,03
Apmeljaure 8 26 05 35 24 2,5 0,44 08 0,007 0,09 0,08 0,17 0,026 0,16 0,04
Apmeljaure 8 26 5 . 24 2,5 0,44 08 0,007 . 0,08 0,17 0,026 0,16 0,04
Apmeljaure 8 26 10 . 24 2,5 0,44 0,8 0,007 . 0,08 0,17 0,026 0,16 0,04
Tuottarjaure 6 25 05 13 27 2,1 0,4 0,2 0,01 0,03 0,06 0,18 0,028 0,04 0,04
Tuottarjaure 8 27 05 24 14 1,2 0,3 0,2 0,005 0,02 0,05 0,07 0,011 0,03 0,03
Tuottarjaure 8 27 5 . 14 1,2 0,3 0,2 0,005 . 0,05 0,07 0,011 0,03 0,03
Tuottarjaure 8 27 10 . 14 1,2 0,3 0,2 0,005 . 0,05 0,07 0,011 0,03 0,03
Tuottarjaure 8 27 25 . 14 1,2 0,3 0,2 0,005 . 0,05 0,07 0,011 0,03 0,03




Bilaga 3. Data for sediment fran Tuottarjaure (746634 155401).

Tabell 1. Halter av torrsubstans och glodgningsforlust.

Niva cm TS % GF %
0-1 17,1 10,9
1-2 17,2 12,4
2-3 17,4 11,4
3-4 18,8 11,0

Tabell 2. Koncentrationer av sparmetaller i sediment fran Tuottarjaure.

Niva Al Fe Mn Cu Zn Pb Cd Cr Co Ni As v Hg
cm mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mg/kg mgkg mg/kg  mglkg
0-1 21680 70570 2380 90,7 122 23 0,45 55,6 42,6 50,8 3,34 74,6 0,05
1-2 21820 79440 2500 95,7 133 23,3 0,49 60 44,4 54,7 5,09 80 0,05
2-3 22990 79900 2100 106 154 21 0,7 64,9 45,2 63,8 4,87 86,7 0,06
3-4 20940 78430 1980 109 169 20,8 0,6 62,4 45,7 67,7 4,53 82,8 0,05







Bilaga 4. Artlistor for akvatiska makrofyter i sjoar och vattendrag i Padjelanta.

Tuottarjaure vetenskapligt namn svenskt namn kommentar
kransalger: Nitella flexilis glansslinke
Nitella gracilis spadslinke preliminirt bestimd
mossor: Warnstorfia trichophylla  penselkrokmossa
Scorpidium scorpioides (korvskorpionmossa)
karrklomossa
Fontinalis hypnoides sjondckmossa
cyanobakterier:  Nostoc caerulea
Apmeljaure
kirlvixter: Carex nigra hundstarr pa stranden
Carex aquatilis norrlandsstarr dominerande av
Oovervattensvéxterna
Equisetum fluviatile sjofrdken
Myriophyllum hérslinga
alterniflorum
Ranunculus peltatus skoldmoja
kransalger: Nitella sp. slinke
mossor: Calliergon giganteum grov skedbladmossa
Ratokjakka
mossor: Warnstorfia trichophylla  penselkrokmossa







Bilaga 5. Fytoplankton.

Tabell 1. Fytoplankton. Artsammansdttning i Apmeljaure augusti 2002.

Grupp | Art Volym mm®I’ % av tot.vol.
Cyan Snowella septentrionalis 0,00082 0,3
Crypt Cryptomonas spp. <20 um 0,00082 0,3
Crypt Cryptomonas spp.  20-40 ym 0,01203 48
Crypt Katablepharis ovalis 0,00262 1
Crypt Rhodomonas lacustris 0,01743 6,9
Din Gymnodinium helveticum 0,00101 0,4
Din Gymnodinium spp. 10-14 um 0,00059 0,2
Din Gymnodinium uberrimum 0,0019 0,7
Raph Vacuolaria sp./Gonyostomum sp. 0,04414 17,4
Chrys Bitrichia chodatii 0,00015 0,1
Chrys Dinobryon divergens v. schauinslandii 0,00038 0,1
Chrys Mallomonas akrokomos 0,00076 0,3
Chrys Monad 0,00028 01
Chrys Monader <3 um 0,0005 0,2
Chrys Monader  3-5 ym 0,00649 2,6
Chrys Monader  5-7 um 0,00373 1,5
Chrys Monader  7-10 ym 0,00208 0,8
Chrys Pseudopedinella sp. 0,00771 3
Chrys Spiniferomonas sp. 0,00031 0,1
Chrys Uroglena sp. 0,00033 01
Chrys Chrysochromulina parva 0,00084 0,3
Bacil Cyclotella bodanica v. lemanensis f. bor. 0,1235 48,8
Bacil Cyclotella spp.  10-15 um 0,00246 1
Bacil Cymatopleura solea 0,00101 0,4
Bacil Pennata kiselalger 0,00024 0,1
Chlor Chlamydomonas spp. <5 pm 0,00005 0
Chlor Chlamydomonas spp. 5-10 ym 0,0003 0,1
Chlor Chlorococcales (kulkolonier) 0,00016 0,1
Chlor Monoraphidium dybowskii 0,01123 4,4
Chlor Qocystis sp. 0,00571 2,3
Chlor Closterium aciculare v. subpronum 0,00354 1,4




Tabell 2. Fytoplankton. Artsammansdttning i Tuottarjaure augusti 2002.

Grupp | Art Volym mm®I’ % av tot.vol.
Cyan Snowella septentrionalis 0,00001 0
Crypt Cryptomonas spp. <20 um 0,00059 0,9
Crypt Cryptomonas spp.  20-40 um 0,00194 2,9
Crypt Katablepharis ovalis 0,00075 1,1
Crypt Rhodomonas lacustris 0,00895 13,5
Din Gymnodinium helveticum 0,00161 24
Din Gymnodinium spp. 10-14 um 0,00066 1
Din Gymnodinium spp. 20-29 um 0,00114 1,7
Din Gymnodinium uberrimum 0,00031 05
Raph Vacuolaria sp./Gonyostomum sp. 0,0003 05
Chrys Dinobryon divergens v. schauinslandii 0,00163 2,5
Chrys Mallomonas akrokomos 0,00063 1
Chrys Mallomonas sp. 0,00091 1,4
Chrys Monader <3 um 0,00047 0,7
Chrys Monader  3-5 pym 0,00828 12,5
Chrys Monader  5-7 um 0,00298 45
Chrys Monader  7-10 ym 0,00519 7.8
Chrys Monosigales spp 0,00014 0,2
Chrys Pseudokephyrion entzii 0,00045 0,7
Chrys Pseudokephyrion spp. 0,00011 0,2
Chrys Pseudopedinella sp. 0,00141 2,1
Chrys Spiniferomonas sp. 0,00008 0,1
Chrys Chrysochromulina parva 0,00026 0,4
Bacil Cyclotella bodanica v. lemanensis f. bor. 0,01149 17,4
Bacil Cyclotella spp. <5 pum 0,00023 04
Bacil Cyclotella spp.  10-15 um 0,00144 2,2
Bacil Pennata kiselalger 0,00018 0,3
Chlor Botryococcus terribilis 0,00061 0,9
Chlor Chlamydomonas spp. <5 um 0,00005 0,1
Chlor Chlorococcales (kulkolonier) 0,0079 12
Chlor Elakatothrix genevensis 0,00003 0
Chlor Gloeotila pulchra 0,00127 1.9
Chlor Monoraphidium dybowskii 0,00021 0,3
Chlor Qocystis sp. 0,00132 2
Chlor Schroederia setigera 0,00001 0
Chlor Cosmarium depressum v. achondum 0,00258 3,9




Bilaga 6. Pavaxt

Tabell.l Riknade kiselalgsskal i Padjelanta augusti 2002.

Artkod  |Apmel- |Apmel- | Tuottar- |Rétok-
jaure jakka  |jaure jakka

Achnanthes flexella var. flexella (Kitzing) Brun AFLE 7 3
Achnanthes laevis var. lagvis Oestrup ALVS 4 1 6
Achnanthes minutissima var. jackii (Rabenhorst) Lange-Bertalot AMJA 5
Achnanthes minutissima var. scotica (Carter) Lange-Bertalot AMSC |13 10 37
Achnanthes minutissima "Sippe mit besonders schmalen Schalen"  |AMIN 5 174 23 162
Achnanthes minutissima-grupp AMIN 17 31 22 31
Achnanthes petersenii Hustedt APET 1
Achnanthes pusilla (Grunow) De Toni APUS |2 4 6
Achnanthes spp. ACHS |1 2
Amphora libyca Ehrenberg ALIB 1
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO |7 16 118 41
Brachysira styriaca (Grunow) Ross in Hartley BSTY 1
Brachysira vitrea (Grunow) Ross in Hartley BVIT 3
Brachysira zellensis (Grunow) Round & Mann BZEL 2
Cyclotella antiqua W. Smith CATQ |1 1
Cyclotella bodanica var. lemanica (O. Miiller) Bachmann cBOL |3
Cyclotella cf. comensis Grunow CCMS 13 1
Cymbella angustata (W. Smith) Cleve CANG |1
Cymbella caespitosa (Kiitzing) Brun CCAE 2
Cymbella cesatii (Rabenhorst) Grunow CCES |19 1 5 4
Cymbella delicatula Kiitzing CDEL 14 24
Cymbella excisiformis Krammer =CAFF |6 10 56 30
Cymbella helvetica Kiitzing CHEL |7 6 3 4
Cymbella laevis Naegeli CLAE 2 4
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing CLEP 3
Cymbella simonsenii Krammer CSMO 2
Denticula tenuis Kutzing DTEN |2 1 15 13
Diatoma tenuis Agardh DITE 21
Didymosphenia geminata (Lyngbye) W.M. Schmidt DGEM 1 1
Diploneis elliptica (Kitzing) Cleve DELL 1
Encyonema brevicapitatum Krammer EBVC |2
Encyonema cf. minutum (Hilse in Rabenhorst) Mann ENMI 1
Encyonema reichardtii (Krammer) Mann ENRE 1
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabenhorst) D.G. Mann ESLE 1 5
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer ENCM |18 1 18 1
Encyonopsis perborealis Krammer ECPB |260 2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt  (ESUM) =CMIC |16 5 16 17
Epithemia goeppertiana Hilse EGOE [1
Epithemia sorex var. sorex Kitzing ESOR |2
Fragilaria arcus var. arcus (Ehrenberg) Cleve FARC 40
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot FCRU 2 2
Fragilaria construens f. venter (Ehrenberg) Hustedt FCVE 2
Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot FDEL 68 17 12
Fragilaria lapponica Grunow FLAP 1
Fragilaria pinnata var. pinnata Ehrenberg FPIN 8 2
Fragilaria pseudoconstruens Marciniak FPCO |6




Artkod  |Apmel- |Apmel- | Tuottar- |Rétok-
jaure jakka  |jaure jakka

Fragilaria robusta (Fusey) Manguin FROB |1
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 13
Fragilaria ulna var. danica (Kitzing) Lange-Bertalot FUDA 1
Gomphonema angustum-grupp GANT |2 9 20
Gomphonema olivaceum var. olivaceoides (Hustedt) Lange-Bertalot |GOOL 2 2
Gomphonema vibrio Ehrenberg GVIB 1
Gomphonema spp. GOMS 1
Navicula cf. arctotenelloides Lange-Bertalot & Metzeltin (NATT) =NASP 2 3
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 1 4 8
Navicula cf. stroemii Hustedt NSTR
Navicula subalpina Reichardt  (NSBN) =NASP |2 3
Navicula spp. NASP 2
Naviculadicta digituloides Lange-Bertalot  (NDGO) =NASP |2
Nitzschia alpina Hustedt NZAL 11 9 6
Nitzschia cf. alpinobacillum Lange-Bertalot NAPB 1
Nitzschia angustata Grunow NIAN 1 1
Nitzschia spp. NZSS |2 3 3
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 13 4
SUMMA RAKNADE SKAL 431 428 414 425
SUMMA RAKNADE ARTER 36 24 31 32




Bilaga 7. Bottenfauna

Tabell 1. Profundal- och sublitoralprover. Artforteckning och individantal (medelviirde). Apmeljaure.

Artnamn Antal/m? Artnamn Antal/m?
medelv. medelv.

Apmeljaure 20020821 4 meter rérhédmtare Apmeljaure 20021121, 3-4 m. Ekmanh&mtare

Totalt 7097 Totalt 2270

Bivalvia, totalt 1502 Bivalvia, totalt 481

Pisidium sp. 1502 Pisidium sp. 481

Crustacea, Malacostraca, totalt 363 Oligochaeta, totalt 56

Gammarus pulex 363 Tubificidae, dvr. 8

Chironomidae, totalt 5232 Spirosperma ferox 40

Procladius sp. 414 Lumbriculidae 8

Thienemannimyia-gr. 155 Hydracarina 8

Protanypus sp. 52 Crustacea, Malacostraca, totalt 16

Psectrocladius sp. 52 Gammarus pulex 16

Polypedilum breviantennatum gr. 52 Chironomidae, totalt 1708

Stictochironomus rosenschoeldi 1191 Procladius sp. 104

Micropsectra sp. 777 Protanypus sp. 337

Paratanytarsus sp. 52 Monodiamesa bathyphila 120

Tanytarsus sp. 1243 Abiskomyia sp. 8

Corynocera oliveri 1243 Microtendipes sp. 16
Polypedilum breviantennatum gr. 8
Stictochironomus rosenschoeldi 586
Cladotanytarsus sp. 8
Micropsectra sp. 217
Tanytarsus sp. 185
Corynocera oliveri 120

Apmeljaure 20021121,10 m Ekmanhémtare

Totalt 5782

Bivalvia, totalt 561

Pisidium sp. 561

Oligochaeta, totalt 193

Tubificidae, dvr. 144

Tubifex tubifex 32

Ilyodrilus templetoni 16

Hydracarina 8

Crustacea, Malacostraca, totalt 168

Gammarus pulex 168

Trichoptera, totalt 32

Apatania sp. 32

Chironomidae, totalt 4820

Procladius sp. 281

Thienemannimyia-gr. 88

Protanypus sp. 96

Heterotrissocladius maeaeri 48

Monodiamesa bathyphila 193

Orthocladius sp. 8

Psectrocladius sp. 16

Abiskomyia sp. 104

Microtendipes sp. 8

Stictochironomus rosenschoeldi 658

Micropsectra sp. 2278

Paratanytarsus sp. 361

Tanytarsus sp. 569

Stempellina sp. 32

Corynocera oliveri 80




Tabell 2. Profundal- och sublitoralprover. Artforteckning och individantal (medelviirde).

Tuottarjaure.
Artnamn Antal/m? Artnamn Antal/m?
medelv. medelv.
Tuottarjaure 20020822, 5 m rorhamtare Tuottarjaure 20021121, 30 m Ekmanhamtare
Totalt 1212 Totalt 722
Nematoda 62 Nematoda 8
Bivalvia, totalt 342 Bivalvia, totalt 353
Pisidium sp. 342 Pisidium sp. 353
Chironomidae, totalt 808 Oligochaeta, totalt 144
Thienemannimyia-gr. 124 Tubificidae, 6vr. 8
Protanypus sp. 124 Spirosperma ferox 128
Psectrocladius sp. 31 Stylodrilus heringianus 8
Sergentia coracina 31 Chironomidae, totalt 217
Stictochironomus rosenschoeldi 280 Procladius sp. 8
Micropsectra sp. 31 Protanypus sp. 8
Paratanytarsus sp. 155 Syndiamesa sp. 8
Tanytarsus lugens 31 Heterotrissocladius subpilosus 152
Paracladopelma sp. 32
Stempellina sp. 8




Tabell 3. Litoralfauna i vattendrag. Artforteckning och individantal (medelviirde).

Artnamn Antal/prov Artnamn Antal/prov
medelv. medelv.

Apmeljékka 20020625 Apmeljakka 20020821

Totalt 292 Totalt 266

Turbellaria 1,0 Bivalvia, totalt 0,2

Bivalvia, totalt 0,2 Sphaeriidae 0,2

Sphaeriidae 0,2 Oligochaeta, totalt 14,2

Oligochaeta, totalt 6,0 Hydracarina 3,8

Hydracarina 5,0 Ephemeroptera, totalt 187

Ephemeroptera, totalt 43,6 Baetis rhodani 183

Ameletus inopinatus 1,0 Baetis subalpinus 3,4

Baetis rhodani 41,2 Ephemerella aurivilli 0,4

Ephemerella aurivilli 1,4 Plecoptera, totalt 9,8

Plecoptera, totalt 42,8 Capnopsis schilleri 1,2

Isoperla obscura 40,0 Diura nanseni 6,0

Arcynopteryx compacta 2,8 Isoperla sp. 2,2

Trichoptera, totalt 16,2 Arcynopteryx compacta 0,4

Rhyacophila nubila-obliterata 14,4 Trichoptera, totalt 9,8

Plectrocnemia conspersa 1,6 Rhyacophila sp. 0,2

Apatania sp. 0,2 Rhyacophila nubila 8,0

Tipula salicetorum 0,4 Plectrocnemia sp. 0,2

Dicranota sp. 12,8 Plectrocnemia conspersa 1,0

Chironomidae, totalt 118 Agraylea sp. 0,2

Tanypodinae 6,8 Limnephilidae 0,2

Orthocladiinae 95,8 Tipula salicetorum 0,2

Tanytarsini, Gvr. 15,8 Dicranota sp. 1,8

Simuliidae 8,2 Chironomidae, totalt 35,4

Empididae 38,2 Tanypodinae 12,2

Totalt 266 Orthocladiinae 8,6

Bivalvia, totalt 0,2 Tanytarsini 14,6

Sphaeriidae 0,2 Simuliidae 0,4

Oligochaeta, totalt 14,2 Empididae 3,6

Hydracarina 3,8

Ephemeroptera, totalt 187

Baetis rhodani 183

Baetis subalpinus 3,4

Ephemerella aurivilli 0,4

Plecoptera, totalt 9,8

Capnopsis schilleri 1,2

Diura nanseni 6,0

Isoperla sp. 2,2

Arcynopteryx compacta 0,4

Trichoptera, totalt 9,8

Rhyacophila sp. 0,2

Rhyacophila nubila 8,0

Plectrocnemia sp. 0,2

Plectrocnemia conspersa 1,0

Agraylea sp. 0,2

Limnephilidae 0,2

Tipula salicetorum 0,2

Dicranota sp. 1,8

Chironomidae, totalt 35,4

Tanypodinae 12,2

Orthocladiinae 8,6

Tanytarsini 14,6

Simuliidae 04

Empididae 3,6




Tabell 3. Forts. Litoralfauna i vattendrag. Artforteckning och individantal (medelviirde).

Artnamn Antal/prov Artnamn Antal/prov
medelv. medelv.
Ratokjakka 20020625 Rétokjakka 20020821
Totalt 218 Totalt 107
Turbellaria 0,2 Oligochaeta, totalt 2,2
Bivalvia, totalt 0,2 Hydracarina 1,2
Sphaeriidae 0,2 Ephemeroptera, totalt 71,0
Oligochaeta, totalt 48 Ameletus inopinatus 2,6
Hydracarina 0,2 Baetis rhodani 66,2
Ephemeroptera, totalt 9,2 Baetis subalpinus 1,0
Ameletus inopinatus 2,6 Ephemerella aurivilli 1,2
Baetis rhodani 6,4 Plecoptera, totalt 16,4
Ephemerella aurivilli 0,2 Capnopsis schilleri 12,8
Plecoptera, totalt 16,2 Diura nanseni 2,4
Amphinemura standfussi 1,0 Isoperla sp. 0,6
Isoperla sp. 0,4 Isoperla grammatica 0,6
Isoperla obscura 14,6 Trichoptera, totalt 0,6
Arcynopteryx compacta 0,2 Rhyacophila nubila 0,4
Trichoptera, totalt 08 Oxyethira sp. 0,2
Rhyacophila nubila 0,8 Dicranota sp. 0,8
Tipula salicetorum 0,2 Chironomidae, totalt 14,8
Dicranota sp. 6,0 Tanypodinae 6,0
Chironomidae, totalt 126 Orthocladiinae 1,2
Tanypodinae 6,6 Chironomini 0,2
Orthocladiinae 100 Tanytarsini 74
Tanytarsini, évr. 19,6 Empididae 0,6
Simuliidae 51,4

Empididae 2,2




Tabell 4. Litoralfauna i sjoar. Artforteckning och individantal (medelvdrde).

Artnamn Antal/prov Artnamn Antal/prov
medelv. medelv.
Apmeljaure 20020625 Apmeljaure 20020821
Totalt 384 Totalt 127
Gastropoda, totalt 0,8 Turbellaria 0,2
Radix peregra 0,8 Gastropoda, totalt 10,4
Bivalvia, totalt 0,8 Radix peregra 10,4
Sphaeriidae 0,8 Bivalvia, totalt 6,0
Oligochaeta, totalt 6,8 Pisidium sp. 6,0
Hydracarina 11,6 Oligochaeta, totalt 19,0
Crustacea, Malacostraca, totalt 1,2 Hydracarina 6,6
Gammarus pulex 1,2 Crustacea, Malacostraca, totalt 14,0
Ephemeroptera, totalt 1,2 Gammarus pulex 14,0
Siphlonurus sp. 04 Plecoptera, totalt 2,0
Ameletus inopinatus 0,8 Capnopsis schilleri 0,4
Coleoptera, totalt 9,2 Diura nanseni 1,6
Haliplus sp. 0,6 Coleoptera, totalt 2,8
Oreodytes septentrionalis 6,8 Haliplus sp. 0,4
Oreodytes alpinus 1,2 Oreodytes septentrionalis 1,0
Hydroporus sp. 0,2 Hydroporus sp. 1,4
Agabus sp. 0,4 Sialis lutaria 2,6
Trichoptera, totalt 5,6 Trichoptera, totalt 0,8
Hydroptilidae 0,2 Limnephilidae 0,2
Agrypnia obsoleta 0,2 Molannodes tinctus 0,6
Limnephilus sp. 04 Tipula salicetorum 2,6
Limnephilidae, dvr. 4.8 Chironomidae, totalt 60,8
Tipula salicetorum 2,4 Procladius sp. 7,4
Dicranota sp. 3 Thienemannimyia-gr. 21,6
Chironomidae, totalt 341 Potthastia sp. 0,2
Procladius sp. 24,8 Syndiamesa sp. 0,2
Cricotopus sp. 16,8 Cricotopus sp. 0,2
Heterotrissocladius maeaeri 7,6 Heterotrissocladius grimshawi 0,8
Psectrocladius sp. 62 Psectrocladius sp. 9,0
Corynoneura arctica 172 Parakiefferiella sp. 0,6
Pseudosmittia sp. 48 Pseudosmittia sp. 4,4
Cladotanytarsus sp. 1,6 Abiskomyia sp. 0,2
Paratanytarsus sp. 7,2 Cladopelma sp. 0,4
Tanytarsus sp. 1,6 Microtendipes sp. 1,4
Diptera, dvr. 0,4 Phaenopsectra sp. 8,4
Paratanytarsus sp. 0,2
Tanytarsus sp. 58



Tabell 4. Forts. Litoralfauna i sjoar.

Artnamn Antal/prov Artnamn Antal/prov
medelv. medelv.
Tjekimjaure 20020625 Tuottarjaure 20020822
Totalt 133 Totalt 63,2
Bivalvia, totalt 1,6 Bivalvia, totalt 0,8
Sphaeriidae 1,6 Pisidium sp. 0,8
Oligochaeta, totalt 2,6 Oligochaeta, totalt 8,8
Hydracarina 4,6 Hydracarina 3,6
Crustacea, Malacostraca, totalt 0,8 Ephemeroptera, totalt 0,4
Gammarus pulex 0,8 Baetis rhodani 0,4
Ephemeroptera, totalt 1,2 Plecoptera, totalt 2,2
Ameletus inopinatus 1,2 Diura nanseni 2,2
Plecoptera, totalt 1,6 Trichoptera, totalt 0,4
Capnia atra 1,0 Chaetopteryx-Anitella 04
Arcynopteryx compacta 0,6 Tipula salicetorum 3,0
Trichoptera, totalt 2,6 Dicranota sp. 48
Apatania sp. 0,2 Chironomidae, totalt 39,2
Limnephilus sp. 0,2 Procladius sp. 0,8
Limnephilidae, 6vr. 2,2 Syndiamesa sp. 0,2
Tipula salicetorum 2,2 Cricotopus sp. 0,2
Dicranota sp. 24 Orthocladius sp. 0,6
Chironomidae, totalt 113 Psectrocladius sp. 42
Thienemannimyia-gr. 0,4 Parakiefferiella sp. 0,8
Heterotrissocladius grimshawi 0,8 Pseudosmittia sp. 7,2
Orthocladius sp. 44,6 Paratanytarsus sp. 23,2
Psectrocladius sp. 23,2 Tanytarsus sp. 2,0
Synorthocladius semivirens 0,8
Corynoneura arctica 9,2
Parakiefferiella sp. 1,2
Pseudosmittia sp. 21,0
Micropsectra sp. 0,8
Paratanytarsus sp. 1,4
Tanytarsus sp. 10,2




