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Bakgrund

Institutionen for miljdanalys har av ldnsstyrelsen 1 Vdrmland fatt i uppdrag att inom ramen
for projektet "Kéllfordelning av kvéve och fosfortillforsel till Vanern och Gota dlv”’ genom-
fora en specialstudie av Sloan/Tarmsélvens avrinningsomride. Arbetet ingdr som en del 1
projektet ”Viaxtnédring och vatten genom Virmland” vid ldnsstyrelsen.

I arbetet ingar att:
— presentera nuldget for omradet m.a.p. kdllférdelning av kvéve och fosfor
—redovisa underlagsdata for kallfordelningsberdkningarna

— ange vilka métdata som anvénts vid kalibreringarna av ”Gotadlvsmodellen”

Arbetet baseras pa det dataunderlag som har erhéllits inom ”Gétaédlvsprojektet”, vilket inne-
bédr att ingen extra kalibrering har utforts for Sloan/Tarmsélvens ARO. Den kalibrerings-
punkt som finns i avrinningsomradets omedelbara nirhet 4r Ekholmssjon (bilaga 1), vilken
bl.a. mottar vatten frdn Sloan/Tarmsilven. Underlaget till Gdtadlvsprojektet” baseras pa
uppgifter fran lénsstyrelserna och kommunerna i omrédet, samt SCB, SLU och SMHI.
Markanvindningsdata hiarror generellt frdn Roda Kartan, men grodofordelningen pd Roda
Kartans “Akermark” har inhimtats frén Jordbruksverkets databaser éver blockkartor och
EU-stodbaserade grodoarealer, IAKS (Integrerat Administrations- och KontrollSystem).
Modellen har kalibrerats for perioden 1985-1999 och i grundmodellen beskrivs nérsalts-
flodena pa ménadsbasis for hela perioden. Vid uppskattningar av nérsalternas kéllfordelning
laggs dock tonvikten pad 1999 ars utsldpp verkande under perioden 1990-1999, vilket ar
gjort for att erhalla ett hydrologiskt representativt resultat. For en fullstindig beskrivning
av ”Gotadlvsprojektet” och dir i ingdende data hénvisas till projektets slutrapport, vilken
berdknas vara fardig dec. 2002 - jan. 2003.

Sloan/Tarmsilvens avrinningsomrade

Omrédet dr totalt ca. 128 km? stort, vilket i arbetet har delats upp pa fyra st. delavrinnings-
omraden (figur 1). Markanvéndningen i omradet bestar till drygt hélften av skog och ca.
27-28% dkermark, med undantag av det mindre delavrinningsomrade (del-ARO) som utgdr
omradet kring utloppet i Ekholmssjon, vilket till 81% bestar av skog och endast 8% av aker-
mark (figur 1, tabell 1). De dominerande grodorna dr havre, vall, virkorn och ”trdda”, vilka
varierar med mellan 14-28% av akerarealen, forutom i omradet kring utloppet dér ca. 3/4
av akermarken ligger i tridda (tabell 2). Den enda tidtorten inom hela omradet 4r Bro, men ett
antal mindre samhéllen och annan glesbygdsbebyggelse finns inom omrédet. Antal enskilda
avlopp, samt deras reningsgrad har erhéllits fran SCB respektive berérda kommuner for
enskilda del-ARO:n (tabell 3).

Killfordelning av kvive- och fosfortillforsel

Den storsta andelen av tillférda narsalter till enskilda del-ARO:n hérrér frdn omgivande
akermark (figur 2 — 5, samt tabell 4 och 5), trots att den dominerande markanvdndningen
ar skog. Det enda undantaget ar fosfortillférseln inom del-ARO:t vid utloppet till Ekholms-
sjon (nr. 1047), dér knappt hélften av fosfortillskottet kommer frén omgivande skog, medan
akermarken star for det nédst storsta tillskottet. For kvavetillforseln ar den, efter akermarken,
storsta kdllan omgivande skogsmarker (figur 2 och 3, samt tabell 4). Fosfortillforsel fran
enskilda avlopp ar, forutom tillforseln fran dker och skogsmark, mycket péataglig och ér det
ndst storsta (del-ARO 1045) eller tredje storsta fosforkdllan (figur 4 och 5, samt tabell 5).



Sléoan/Tarmsalvens avrinningsomrade

1047
Aker 8%
Till Vdnern Betesmark mm.  <1%
4 Ovrig mark 12%
Skog 81%
Ekholmssjon Hygge <1%
Sjo <1%
Vatmark <1%
Tatort <1%

Tarmsélven

1060
Aker 29%
1045 Betesmark mm. 4%
Aker 27% Ovrig mark 14%
Betesmark mm. 3% Skog 51%
Ovrig mark 1% Hygge 1%
Skog 55% Sj6 <1%
Hygge 1% Vatmark <1%
Sj6 <1% Tatort <1%
Vatmark 2%
Tatort 1%
1079
Aker 28%
Betesmark mm. 4%
Ovrig mark 12%
Skog 51%
Figur 1. Sl6an och Tarmsélvens avrinnings- Hygge 2%
omrade, samt huvudsaklig markanvéndning Sio <1%
i de fyra delavrinningsomradena Vatmark 3%
mom de 1yra de g . Tatort <1%

Nirsaltsflodet inom omradet

Det storsta nérsaltstillskottet till vattensystemet sker inom delavrinningsomradet 1045,
vilket ocksa &dr det storsta av delomradena (tabell 6 och 7), medan om man déremot ser pa
tillskottet av ndrsalter per ytenhet (se Arealspecifika forluster nedan) sa sker ett nagot storre
tillskott 1 vattensystemets ovre delar (del-ARO:n 1060 och 1079). Nérsaltstillskottet fran
del-ARO 1045 ér ca. 55 ton kvdve och 1,2 ton fosfor per ar, varav jordbrukets bidrag via
akermark dr 81 resp. 59% av tillskottet. Totalt berdknas Sléan/Tarmsélven tillféra ca. 84 ton
kviave och 1,6 ton fosfor till Ekholmssjon (tabell 6 och 7).



Tabell 1. Markanvindning inom Sléan/Tarmsdlvens avrinningsomrade. Delavrinningsomraden
enligt figur 1.

Areal (km?) % av arealen

1045 1047 1060 1079 1045 1047 1060 1079
Total area 70,9 6,6 25,2 24,9
Sjo 0,21 0,001 0 0 0,3 0,02 0 0
Back 0,09 0,02 0,03 0,02 0,13 0,23 0,11 0,09
Skog 38,8 5,4 13,0 12,6 54,8 80,7 51,5 50,9
Hygge 0,39 0 0,33 0,52 0,55 0 1,3 2,1
Myr 1,7 0 0 0,7 2,4 0 0 2,7
Aker 19,3 0,50 7.4 7,1 27,1 7,5 29,3 28,5
Betesmark mm. (RK*) 1,9 0 1,0 1,0 2,7 0 41 3,9
Ovrig mark 7,8 0,78 3,5 2,9 11,0 11,8 13,7 11,8
Tatort 0,81 0 0 0 1,1 0 0 0

* Betesmark berdknad m.h.a. Réda Kartan. OBS! Denna areal innehéller férutom betesmark enligt IAKS dven annan
ospecificerad markanvandning.

Tabell 2. Grodofordelning inom ékermark, samt areal av betesmark enligt [AKS.

Areal (km?) % av akerareal

1045 1047 1060 1079 1045 1047 1060 1079
Varkorn 3,29 0,01 1,12 1,15 17,1 1,1 15,1 16,2
Hostvete 2,05 0,51 0,54 10,7 6,9 7,6
Vall 4,35 1,02 1,67 22,6 13,7 23,6
Trada 4,41 0,37 1,59 1,21 22,9 73,8 21,5 17,1
Havre 3,87 0,08 1,86 1,95 20,1 16,3 25,1 27,5
Varvete 0,10 0,28 0,01 0,5 3,8 0,1
Rag 0,04 0,21 0,6 2,9
Hostkorn 0,17 2,3
Varoljevaxter 0,35 0,17 0,20 1,8 2,3 2,9
Potatis 0,02 0,001 0,3 <0,1
Smagrddor 0,83 0,04 0,62 0,15 4,3 8,8 8,4 2,1

Betesmark (IAKS) 0,55 0 0,05 0,11




Tabell 3. Uppgifter fran SCB rorande reningskvalitet pa avloppsvatten fran enskilda fastigheter
pa landsbygden, samt antalet mjélkkor, inom respektive delavrinningsomrade inom Sldan/
Tarmsélvens avrinningsomrade (indelning enligt figur 1). Reningsgraden av enskilda avlopp

enligt uppgifter fran Siffle kommun.

Typ av rening Enhet Delavrinningsomrade
1045 1047 1060 1079
Glesbygdsbefolkning Ensk. avlopp antal 457 13 4 70
Utan avlopp antal 5 0 0 17
Uppg. saknas antal 8 0 0 4
Fritidsbebyggelse Ensk. avlopp antal 3 0 3 0
Utan avlopp antal 14 0 3 0
Uppg. saknas antal 0 0 0 0
Reningsgrad ensk. avlopp ~ Slamavskiljare % 20 20 20 20
Slam-+infiltration % 20 20 20 20
Slam+markbadd % 59 59 60 60
Uppg. saknas % 2 2
Mijolkkor antal 126 9 50 75

Tabell 4. Kéllfordelning av kvive for Sloan/Tarmsélvens avrinningsomrade. Del-ARO:s enligt figur 1.

Del-ARO Kallférdelning (kg N/ar)

Skog Hygge Myr Aker Betesmark Ovrig mark Tiatort Ensk. aviopp Mjélkrum

1045 5851 177 468 44752
1047 668 0 0 774
1060 1957 150 0 19261
1079 1904 236 183 17166
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Tabell 5. Kéllfordelning av fosfor for Sloan/Tarmsélvens avrinningsomrade. Del-ARO:s enligt figur 1.

Skog Hygge Myr Aker Betesmark Ovrig mark Tiatort Ensk. aviopp Mjélkrum

Del-ARO Kaéllférdelning (kg P/ar)
1045 178 4 14 706 30 36
1047 20 0 0 14 0 3
1060 59 3 0 264 16 16
1079 58 5 5 289 15 13
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Tabell 6. Kviveflode inom Sloan/Tarmsilvens avrinningsomrade. Del-ARO:s enligt figur 1.

Kvaveflode (kg N/ar)

Del-ARO Medel-Q Extern Brutto Modellerad Retention %Retention
(m3/s) tiliforsel tiliforsel transport

1045 1,33 39814 95232 83362 11870 12,5

1047 1,39 83362 84968 83863 1104 1,3

1060 0,28 0 22794 20833 1961 8,6

1079 0,27 0 20506 18980 1526 7.4

Tabell 7. Fosforflode inom Sléan/Tarmsélvens avrinningsomrade. Del-ARO:s enligt figur 1.

Fosforflode (kg P/ar)

Del-ARO Medel-Q Extern Brutto Modellerad Retention %Retention
(m3/s) tiliforsel tiliforsel P-transport

1045 1,33 772 1964 1550 415 21,1

1047 1,39 1550 1594 1569 25 1,6

1060 0,28 0 426 378 49 11,4

1079 0,27 0 434 394 40 9,3

Arealspecifika narsaltsforluster

Naérsaltsforlusterna inom Sloan/Tarmsidlven ér enligt Naturvardsverkets beddmningsgrun-
der for miljokvalitet i sjoar och vattendrag (1999) hoga for kvévetillforseln (bedomnings-
klass 4) och maéttligt hoga for fosfor (klass 3) om man tar hénsyn till retentionen av nér-
salterna 1 vattensystemet (figur 2 och 4, samt tabell 8). Om man inte tar hdnsyn till dessa
narsaltsforluster sa klassificeras dven fosforforlusterna som hoga i omrédet (figur 3 och 5,
tabell 8). Liksom i andra avseenden avviker dock delomradet ndrmast utloppet fran det
gingse monstret, 1 detta fall med 1agre nirsaltsforluster dn de 6vriga delavrinningsomradena
(figur 2 — 5, samt tabell 8).

Nirsaltsretention

Narsaltsforluster sker i vattensystem i form av t.ex. sedimentation, vixtupptag och kvive-
denitrifikation. Retentionen bestdms till stor del av forekomsten av sjdar och vatmarker. I
Sloan/Tarmsilven har kvaveretentionen berdknats till ca. 12% inom del-ARO 1045, medan
den dr nagot lagre (ca. 8%) 1 den uppstroms liggande omradena 1060 och 1079 (tabell 6).
Mycket liten kvéveretention, endast kring 1%, forefaller ske i omradet narmast utloppet
(1047). Aven fosforretentionen ir storst i del-ARO 1045 med ca. 20%-ig retention, medan
forlusterna i de tvd omradena uppstroms endast ar ca. hélften (tabell 7). Liksom for kvéve-
retentionen dr fosforretentionen i utloppsomradet endast marginell (tabell 7).

Trots att retentionen av savil kvéve som fosfor ar storst inom del-ARO 1045 si underskattas
dock troligen forlusterna inom detta omréde. Detta beror pa att det inte har varit mdjligt
att ta ndgon hénsyn till lokala vatmarker inom “Gataédlvsprojektet”, vilket innebdr att ev.
péverkan fran den vatmark som utgors av f.d. Brosjon dr okénd. Detta dr en ca. 1,7 km? stor
vatmark som har restaurerats for att utvecklas som bl.a. en viktig fagellokal. Denna vatmark
torde dven ha en paverkan pa vattenkvaliteten, framforallt pa kvéveretentionen, men sanno-
likt dven pa fosforflodet. Storleken pa denna péaverkan dr dock okidnd och skulle behova
specialgranskas for att utrona ev. utvecklingspotential for 6kad nérsaltsretention.



Arealspecifika forluster och kallfordelning av
kvave for enskilda del-ARO:n exkl. retention
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Figur 2. Arealspecifika kvéveforluster per delavrinningsomrade utan hénsyn till ev. retention inom
omradet, samt killfordelning av kvavetillskotten inom respektive del-ARO. Klassificering av kvéve-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag
(1999).



Arealspecifika forluster och killfordelning av
kvave for enskilda del-ARO:n inkl. retention
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Figur 3. Arealspecifika kviveforluster per delavrinningsomrade med hdnsyn till ev. retention inom
omradet, samt killfordelning av kvavetillskotten inom respektive del-ARO. Klassificering av kvéve-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet 1 sjoar och vattendrag

(1999).



Arealspecifika forluster och killfordelning av
fosfor for enskilda del-ARO:n exkl. retention

Till Vénern

1047
Mjélkrum
Enskilda aviopp

Ekholmssjon

Ovrig mark
Skog

Aker

1060

Mjolki
ljolkrum Skog

Enskilda avlopp
" Hygge
Ovrig mark Va9
Betesmark

J

1045

Mijélkrum Skog

Enskilda aviopp Hygge

Myr
Ovrig mark v
Betesmark

Tatort

Aker
Aker
Beddmningsklass
1079
! 2 ¥ & 5 Mjélkrum Skog
Enskilda avlo
. . D . . Ovrig markpp H’\}’Agéfle
yr
P-forlust (kg/ha*ar) Betesmark

<0,04 0,04-0,08 0,08-0,16 0,16-0,32 >0,32

Péaverkansgrad av stérning
\Liten _— Mycket stor /

Aker

Figur 4. Arealspecifika fosforforluster per delavrinningsomrade utan hénsyn till ev. retention inom
omradet, samt kéllfordelning av fosfortillskotten inom respektive del-ARO. Klassificering av fosfor-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet 1 sjoar och vattendrag
(1999).



Arealspecifika forluster och kallféordelning av
fosfor for enskilda del-ARO:n inkl. retention
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Figur 5. Arealspecifika fosforforluster per delavrinningsomrade med hénsyn till ev. retention inom
omradet, samt kéllférdelning av fosfortillskotten inom respektive del-ARO. Klassificering av fosfor-
forlusterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag

(1999).



Tabell 8. Arealspecifika forluster av kvdve och fosfor inom Sloan/Tarmsélvens ARO. For-
lusterna anges med eller utan hiansyn till narsaltsforluster (retention). Klassificering enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag (1999).

Kvéave Fosfor
Del-ARO kg N/ha * ar BDG-klass kg P/ha * ar BDG-klass
Arealférluster/del-ARO exkl. retention
1045 7,8 4 0,17 4
1047 2,4 3 0,07 2
1060 9,0 4 0,17 4
1079 8,3 4 0,17 4
Arealférluster/del-AROQ inkl. retention
1045 6,1 4 0,11 3
1047 0,8 1 0,03 1
1060 8,3 4 0,15 3
1079 7,6 4 0,16 3

Bilaga 1. Totalfosfor- och totalkvavehalter i Ekholmssjon
1996-1999, vilka anvints vid kalibreringen av Gota élvs-
modellen. OBS! Ingen separat kalibrering har gjorts for
Sloan/Tarmsdlven. Data frdn den samordnade recipient-

kontrollen (SRK).
Ar Manad Dag Total P (ug/l)  Total N (ug/l)
1996 3 20 40 1100
1996 5 22 37 1600
1996 6 24 21 1100
1996 8 14 51 900
1996 10 15 31 1000
1997 4 24 57 840
1997 6 2 37 3000
1997 8 25 32 490
1997 11 6 26 730
1998 4 15 120 1200
1998 6 23 10 290
1998 8 26 90 650
1998 10 27 67 640
1999 2 25 43 770
1999 4 27 72 840
1999 6 22 43 940
1999 8 23 32 700
1999 10 19 93 940




