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Sammanfattning

1. Paverkansklassning (d.v.s. avvikelse fran jamforvirdet) enligt nuvarande bedémningsgrunder har
gjorts for referenssjoar med avseende pa bottenfauna, véxtplankton och makrofyter och for
referensvattendrag med avseende pé bottenfauna. Arbete har gjorts i tva steg. I steg ett har vi utvecklat
och tillampat ett “’referenskriterium-filter” for att sortera bort referenssjoar och vattendrag som anses
vara paverkade av ménslig aktivitet. I steg tva har vi analyserat biologiska kvalitetsfaktorer, och stillt
kravet att ”sanna” referenser bor vara opaverkade enligt de kriterier som anges i Bedomningsgrunder,

d.v.s. paverkansklassning ska vara < klass 2 (ingen till liten avvikelse).

2. Tillsammans med Fiskeriverket (Bjorn Bergquist) har vi dstadkommit ett antal referenskriterier i
enlighet med CIS-REFCOND guidance 2003. Dessa referenskriterier baserar sig pa halt och
markanvindningsdata. Tabell 1 visar resultat av tillimpningen av dessa referenskriterier pa
referenssjoar och vattendrag som finns inlagt i IMAs databas. 58% (sjoar med data for vaxtplankton)
till 63% (sjoar med data for makrofyter) av referenssjoarna klarade referensfiltret. For
referensvattendrag var 61% av vattendragen kvar efter sortering och har analyserats vidare for

biologisk paverkan.

3. Analyser av paverkansklassningen (avvikelse fran jimforvarden) visade att 64% av referenssjoarna
kunde anses som referensobjekt med hinsyn till vaxtplankton, 62% med hénsyn till makrofyter och
39% med hénsyn till bottenfauna. For vattendrag kunde 68% av referensvattendragen anses som
referenser enligt bottenfaunabedémningar. Bland de biologiska faktorer som testats hir noterades
emellertid stor variation beroende pé kvalitetsfaktor. T. ex. antalet referenssjoar som kunde anses som

referens varierade fran 17% (Kiselalger var) till 100% (Biomassa augusti).

4. Mellanérsvariationen varierade ocksé vildigt mycket mellan de olika biologiska kvalitetsfaktorerna.
For vaxtplankton noterades variationskoefficienterna fran < 50% (t. ex. augusti och
sdasongsmedelvirde av totalvolym) till > 200% (biomassa av Gonyostomum semem 1 augusti). Medan
for bottenfauna kvalitetsfaktorerna visade betydligt mindre mellanarsvariation: For referenssjoar
varierade de fyra kvalitetsfaktorer mellan 5,8% (ASPT) till 23% (surhetsindex) och for
referensvattendrag varierade indexen fran 4,4% (ASPT) till 25% (surhetsindex).

5. Slutligen, som ett led i interkalibreringsarbetet har &ven typning av sjéar och vattendrag gjorts enligt

de forslag till nordiskt och svensk typologi som finns.
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Tabell 1. Sammanfattande tabell som visar antalet objekt i IMA:s databas, samt referensklassningen
enligt fysikaliskt-kemiska referenskriterier och biologiska kvalitetsfaktorer.
Kvalitetsfaktor | Antali Antal med Antal referenser | Antal
databasen fullstindig enligt referenser
paverkansanalys | referenskriterier | enligt
biologiska
kvalitetsfa
ktorer
Sjoar Vixtplankton 128 63 69 69
Biomassa sdsong 16
Biomassa 69
augusti
Kiselalger var 12
Vattenblomning 47
biomassa
Antal taxa 47
vattenblomning
Gonyostomum 23
biomassa
Makrofyter 33 33 21 13
Bottenfauna 131 110 65 22%
ASPT 64
Danskt 55
Faunaindex
Diversitet 56
Surhet 30
Vattendrag Bottenfauna 33 31 19 13*
ASPT 19
Danskt 19
faunaindex
Diversitet 16
Surhet 15

* referens med alla fyra bottenfaunaindex

Produkter

Enligt NV kontrakt 261 0202 gjordes en preliminir redovisning i juni 2003 och en slutrapport 31

oktober 2003. Rapporterna beskriver anvindbarheten av nationella och regionala referensvatten (sjoar

och vattendrag) som referens enligt EU:s vattendirektiv och CIS-REFCOND.
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1. Inledning

I projektet har vi testat om de nationella och i viss man regionala (beroende pa tillganglighet pa
kvalitetssdkrade biologiska data) referenssjoarna och referensvattendragen utgor "referenser” for den
vattentyp de tillhor (enligt nordisk och svensk typologi) med avseende pé kvalitetselementen

bottenfauna, véxtplankton och makrofyter.

Alla objekt har klassats enligt nuvarande beddmningsgrunder, dir paverkansklass 1 med eventuell
utrdckning till klass 2 anses utgora referensforhdllanden. I enlighet med CIS-REFCOND har paverkan
for samtliga objekt kartlagts (markanvandningstyper, kritisk belastning med foérsurande d&mnen,
kalkning). For att vara ldmpliga referensobjekt ska sjoarna/vattendragen saledes hamna i klass 1 eller 2
och vara opéverkade enligt referenskriterierna. En analys av mellanarsvariationen for klassning av
ekologisk status (avvikelse fran jamforvarden) har gjorts for de objekt som ansetts utgdra referens
enligt de anforda kriterierna. For makrofyter har vi dessutom producerat berdkningsmallar for
beddmning av tillstdnd och avviikelser. For detta moment finns ett dataset om ca 450 sjoar som har
sammanstillts av Berta Andersson. Daniel Larsson, nyantagen doktorand som arbetar med
riskbeddmning av introducerade makrofyter inom projektet Aqualiens, har arbetat med framtagning av

dessa berakningsmallar och tester av bedomningsgrunder-makrofyter enligt ovan.

2. Metoder
2.1 Dataunderlag

Dataunderlaget som har anvints for analyser utgors av 128 sjoar med véxtplanktondata och 131 sjoar
med litoralbottenfauna fran nationella och regionala referenssjoar. Avsaknaden av
markanvindningsdata reducerade det slutgiltiga antalet sjoar som ingick i analysen till 122 for
vixtplankton och 110 for bottenfauna. For vattendragen anvindes data fran 33 referensvattendrag. De
flesta av dessa vattendrag har provtagits bara 1 - 3ganger, men for nagra (fyra stycken) finns det

tidsserier som 4r ldngre dn 10 ar.

Dataunderlag for makrofyter bestar dels av data ver 188 referenssjoar och dels data 6ver
makrofytforekomsten i 464 lokaler sammanstillda av Berta Andersson ("B.A. dataset”). Dessutom har
makrofytforekomstdata for 12 referenssjoar fran inventeringar utforda av Institutionen for miljdanalys
vid SLU under &ren 2000-2002 anvénts som komplement. B.A. dataset baseras pd inventeringar

utforda av ett flertal olika inventerare med stor tidsutstrackning (frén 1893 till 1990).

Samtliga referenssjoar for vilka makrofytdata finns har beddmts utifran makrofytsamhallets artantal

och sammansittning (Naturvardsverket 1999a, 1999b). Da endast kvalitativa data finns angivna i
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dataseten (forekomst/franvaro) har inga lokaler kunnat klassificeras som mycket starkt avvikande fran
jamforviardet (klass 5) eftersom denna klass baseras pa kvantitativa data (massutveckling).
Bedomningen av makrofytsamhéllenas avvikelse fran jamforvirde forutsatter tillgéng till lages- eller
storleksdata. De lokaler som saknar dessa uppgifter har uteslutits. Detta har dven de sjoar med storlek

och ldge for vilka jaimforvarden saknas gjort.

2.2 Definition av referensforhéllanden

For att sortera bort sjoar och vattendrag som &r paverkade satte vi vid ett mdte i maj 2003, dar ocksé
Fiskeriverket deltog, upp ett antal referenskriterier, d.v.s. ramar for vilka objekt som ska betraktas som
opéverkade (se d&ven CIS-REFCOND guidance 2003). Dessa referenskriterier baserar sig pa halt-
(miljodvervakningsdata) och markanvéndningsdata (digitala roda kartan) och beskrivs i detalj i tabell
2. Till exempel bedémdes sjoar uppfylla referensforhéllanden for férsurning om medel pH &versteg 6.
For att ta hansyn till naturligt sura sjoar bedomdes objekt med ett pH-virde ldgre dn 6 med F-faktorn
enligt nuvarande beddmningsgrunder (Naturvardsverket 1999). Hydromorfologisk paverkan har inte
beaktats da referenskriterier och data saknades under arbetet inom detta projekt. Pdverkan av

introducerade arter har inte heller beaktats.
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Tabell 2. Paverkanskriterier for sjéar och vattendrag med avseende pa markanvindning (jord- och skogsbruk), férsurning, punktkdllor (titort) och metaller.
Notera att inga kriterier dnnu dr utvecklade for hydromorfologisk paverkan och for introducerade arter. BG = bedomningsgrunder.

Paverkanstyp Kriterier for sjoar Kriterier for vattendrag
Halt Markanv. Halt Markanv.

N och P fran jordbruk Tot-P<10ung/l <20% jordbruksmark i ARO. Tot-P<10pg/1 <20% jordbruksmark i ARO.
For stationer med TP>10pg/1 anvénds For stationer med TP>10png/1 anvénds
samband mellan TP och AbsF (modell samband mellan TP och AbsF fran
— modifiering av nuvarande BG). nuvarande BG (flodesvigt drsmedelv.).

N och P fran skogsbruk Tot-P<10ung/l <10% hygge i ARO (OBS! giller | Tot-P<10ug/1 <10% hygge i ARO (OBS! giller

enbart N-paverkan). Effekten enbart N-paverkan). Effekten

For stationer med TP>10ug/l anvdnds | kvarstér ca 5 ér efter For stationer med Tot-P>10pg/1 kvarstér ca 5 ar efter
modifierad samband mellan TP och kalhuggning i S Sverige och ca anvinds samband mellan TP och AbsF | kalhuggning i S Sverige och ca
ADsF (Referens-totP = ((Medel AbsF x | 10 ar i N Sverige. fran nuvarande BG (flodesvigt 10 ari N Sverige.
27,2 +52)+8,1). arsmedelv.).

Forsurning pH>6,0 pH=>6,0
For stationer med pH<6,0 anvénds F- For stationer med pH<6,0 anvénds F-
faktorn enligt nuvarande BG. faktorn enligt nuvarande BG.

Punktkéllor >0,1% tatorter (roda kartan). >0,1% tatorter (roda kartan).

Metaller

Tillstandsklass 1 eller 2 enligt
nuvarande BG.

Tillstandsklass 1 eller 2 enligt
nuvarande BG.

Hydromorfologisk paverkan

Inga kriterier utvecklade dnnu. Ta hem tillgdngliga data fran SMHI
(dammregister samt register over sénkta sjoar). Avvakta SMHI:s BG for

hydromorf.

Inga kriterier utvecklade dnnu. Ta hem tillgdngliga data fran SMHI
o o o0
(dammregister samt register over sénkta sjoar). Avvakta SMHI:s BG for

hydromorf.

Introducerade arter

Inga kriterier utvecklade dnnu. Samla in tillgidnglig information.

Inga kriterier utvecklade dnnu. Samla in tillgénglig information.
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For sjoar resulterade detta i att 27 objekt klassades som eutrofierade, 50 som forsurade, medan 6 sjoar
diskvalificerades som referenser darfor att de hade en for stor tiatortspaverkan. Samtliga sjoar hamnade
i tillstdndsklass 1 eller 2 for metaller enligt nuvarande bedomningsgrunder. Sammanlagt 110 sjéar
bedomdes uppfylla de uppsatta referenskriterierna. Nagra sjoar diskvalificerades med fler dn ett
kriterium. For vattendragen resulterade detta “’sortering” att 2 objekt klassades som eutrofierade, 6

som forsurade och 6 sjoar diskvalificerades som referenser pa grund av for stor titortspaverkan.

I nésta steg berdknades paverkansklassningen, d.v.s. avvikelse fran jamforvirde enligt nuvarande
beddomningsgrunder, for de biologiska kvalitetselementen (vaxtplankton, makrofyter och bottenfauna).
For var och en av de sjoar och vattendrag som “klarade” referenskriteriefiltret sattes som kriterium att
medelvardet for avvikelse fran jamforvardet ska ligga i klass 1 eller 2, samt att objektet aldrig klassats
samre dn paverkansklass 2. En sj6 med ett medelvéirde som ligger i klass 2, men som under ett eller
flera ar legat i paverkansklass 3 faller séledes bort. Detta forfarande illustreras i figur 1. Vi anvinde
oss av de jamforvarden som anges i bedomningsgrunderna. De jaimforvarden som anges dér ar
sjotypspecifika for vixtplankton (sléttsjo, skogssjo, fjillsjo), ekoregionspecifika for bottenfauna (6
ekoregioner) och baserade pa sjostorlek och geografisk ldge for makrofyter (4 storleksklasser, Nord-
resp. Sydsverige). Vi vill papeka att dessa schablonmissiga jaimforvéirden dr baserade pa statistiska
fordelningar och inte dr optimala for &ndamalet. Som anges i bedomningsgrunderna bor jaimforvarden

i forsta hand hérledas fran dldre undersokningar eller likartade, opaverkade vatten i samma region.

Referenssjoar

Biologiska BG tillstandsklass
(medel)

Avvikelse fran jamforvardet

“Paverkanskriteriefilter” BG paverkansklass. 1,2, 4,5
objekt i ‘ ‘7\
paverkans-

klass , 4,5 objekt i objekt

paverkansklass 2 i paverkansklass 1

“sanna referenser

Figur 1. Schematisk oversikt som illustrerar arbetsgangen vid sorteringen av sjéar och vattendrag som utgor
referenser med bdda pdverkanskriterier (se tabell 2) och med biologiska bedémningar (véxtplankton,

makrofyter och bottenfauna) enligt nuvarande bedomningsgrunder (Naturvdrdsverket 1999).
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3. Resultat och diskussion

3.1 Vixtplankton i sjoar

Dataunderlag

Dataunderlaget varifran icke paverkade referensobjekt valts i enlighet med den klassning som
utarbetats av Folster m.fl. (2003) har omfattat 128 sjoar med vaxplanktonprover. Av dessa ér 10
fjallsjoar medan det 6vervigande antalet av dvriga kan betraktas om skogssjoar fordelade over landet.
I underlagsmaterialet finns 28 sjoar med ménatliga studier 6ver vixtsidsongen april/maj—oktober. I
ovriga sjoar finns data endast frdn augusti. I datamatrisen har medtagits ocksé sjoar som studerats
inom PMK-omradena 1983 samt ett sjdmaterial frdn 1986 som kom att ligga till grund for val av
referenssjoar senare. Bada dessa ar gjordes endast en augustistudie. Efter utsortering av paverkade

sjOar aterstar 69 stycken som anvénts i nedanstdende redovisning.

Bedomning av avvikelse fran jimfoérvirden

Allménna synpunkter
Jamforvarden har utarbetats i bedomningsgrunderna for foljande indikatorer av planktiska alger:
* totalvolym sésongsmedelvirde
* totalvolym augusti
* biomassan av kiselalger i april eller maj
* vattenblommande cyanobakterier, biomassa, i augusti
« antal sldkten (augusti) av potentiellt toxinproducerande cyanobakterier

* Gonyostomum semen, biomassa i augusti

Avvikelseklassningen gar fran vérdet 1 for ingen eller obetydlig avvikelse till virdet 5 for mycket stor
avvikelse. Alla avvikelser som dr < 2 betraktas som obetydliga eller smé& och bor kunna indikera ett
referensforhallande med avseende pa vaxtplanktons biomassor. Storre avvikelser betraktas hiar som en

samre vattenkvalitet 4n vad som bor rdda under referensforhallanden.

Av de sex olika indikatorerna som listas ovan skall sisongsmedelvérdet av biomassan och
augustivérdet ses som de mest tongivande med det storsta bakgrundsmaterialet som grund.
Standardavvikelsen (uttryckt som variationskoefficient, CV) har for dessa den minsta spridningen,
figur 2. For de 6vriga indikatorerna ar spridningen betydligt storre. Underlagsmaterialet for att arbeta
fram jimforelsevarden for dessa indikatorer har inte varit tillrackligt stort. Dartill ger
mellanarsvariationer i vider och vind stora variationer i enskilda alggruppers upptriadande. Sérskilt
kommer det till uttryck i intensitet av vattenblomningar. Férekomsten av Gonyostomum varierar ocksé
starkt mellan olika ar, sarskilt ndr bara en manad inventeras, eftersom den organismen kan ligga i

djupvattnet vissa perioder och endast ha en mindre del av sin population i epilimnion.



Johnson m fl. Kritisk granskning av referenssjoar och vattendrag 10

w
|
°
°

N
|
—
e oo
4"

i

Variationskoefficient (CV)

|
ooy —|
o

. :
| ° % T
% : °
0 ‘ ‘ . ‘
S > o > X
N
> & 0 &
A
Q2 4

Figur 2. Variationskoefficienten for avvikelsevirden hos olika indikatorer av planktiska alger fran
Jamforelsevirden enligt bedomningsgrunderna (Naturvdrdsverket rapport 4913).

I tabell 3—5 nedan redovisas avvikelserna fran jamforvarden for de sex véxtplanktonindikatorerna i
sjoar som karakteriserats som referensobjekt med ingen eller liten paverkan frén eutrofiering och
forsurning. Ett fatal sjoar harror frén regionala program samt frin PMK-omréden. Sjomaterialet har
med undantag av nagra sjoar inom PMK omréaden typklassifierats och paverkansbedomts i enlighet
med vad som foreslagtis av Folster m.fl. (2003). PMK-omradenas sjoar samt regionala referenser har
klassats som opéverkade efter studium av avrinningsomraden och vattenkemi — beddmningar som

ocksé forankrats efter samtal med respektive lansstyrelse.

Ingen av de intensiva referenssjoarna i denna sammanstéllning har en medelavvikelse som dverstiger 1
(med undantag av Fricksjon) for sdsongsmedelvirdet av planktonbiomassan. En sammanstéllning av

medel och maxavvikelseklasserna for sjoar inom klasserna 2—5 redovisas nedan.
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Tabell 3. Referenssjoar som erhdllit avvikelsevirden som éverstiger 2 som medel- eller maxavvikelse.
Jmf ocksd tabell 4—6.

Namn Avvikelse 2-3 Avvikelse > 3, virdeskategori
Gosjon medel, max
Granvattnet medel, max
Gryten medel, max
Kullatrask medel, max
Résjon medel, max
Hinnasjon max
Taftestrasket max
Holmeshultasjon medel, max

Bysjon max

Fiolen max

Fricksjon max

Gipsjon max

Hagasjon max

St. Lummersjon max

Vistra Solsjon max

Sjoar med patagligt stora avvikelser bade for medelviarden och maxvirden i avvikelseklass &r alla
Gonyostomumsjoar. Forekomst av Gonyostomum 1 ett vatten kan inte ségas vara ett fenomen som
avviker fran ett naturlighetstillstand dértill &r bakgrundsinformationen om artens spridning alltfor lite
kind dven om indikationer finns pa en padgaende utbredning norrut i landet. Vad géller avvikelser fran
jamforvarden for 6vriga indikatorer, jmf. tabell 3 och 4, visar dessa med undantag av Gonyostomums

biomassor i stort sett ingen avvikelse fran jamforvardet.

Synpunkter péa jamforvirden for planktiska alger

Erhéallna avvikelsevérden beror av de framréknade eller valda jamforvéirdena. Ett storre dataunderlag
och en forfinad typologi av sjoar bor ligga till grund for ytterligare stillningstaganden och statistiska
berdkningar for att fa bra och accepterade jamforvarden. Nuvarande skalningar gar fran klass 1 med
ingen eller obetydlig avvikelse till klass 5 med mycket stor avvikelse. Klassgrinserna har forsokt
séttas pa ekologiskt relevanta nivéer i analogi med framfor allt kemiska eutrofieringsvariabler dér
totalfosforhalterna har haft sirskilt stor betydelse. En fortsatt knytning till ekologisk erfarenhet &r
nddviandig. Ombearbetning av ett utokat dataset med véxtplankton ar att rekommendera for erhallande
av typspecifika varden. Forutom biomassor skall i WFD dven artsammansittningar och intensitet av

vattenblomningar belysas, den senare indikatorn dock bara i eutrofieringssituationer.
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Tabell 4. Viixtplankton. Avvikelser fran jamforvdrden av sdsongsbiomassor och augustibiomassor i
referenssjoar (intensiva, tidsserier, resp. regionala) som ej bedoms pdaverkade av eutrofiering eller
forsurning. Rodmarkerade virden visar tydlig avvikelse fran jamforvirde.
Namn Under- Medelav- Maxav- CV  Medelav- Maxav- CV Aug.

sokningsperiod  vikelse  vikelse sdsong vikelse vikelse Aug

sdsong  sdsong Aug
Allgjuttern 1986-2002 0,49 0,79 0,32 0,37 0,86 0,45
Bjannsjon 1986, 1995- 0,41 1,12 0,81
2002

Bjorken 1995-2002 0,83 1,18 0,28
Bréanntrésket 1986-2002 0,43 0,56 0,27 0,74 1,42 0,4
Bysjon 1986-2002 0,77 1,15 0,4 1 2,22 0,53
Biéstetrisk 1995-2002 1,18 1,55 0,18
Dagarn 1995-2002 1,18 1,67 0,3
Degervattnet 1996-2002 0,55 0,75 0,28
Fiolen 1987-2002 0,9 2,14 0,61 0,9 2,62 0,8
Fjdrasjo 1986-2002 0,95 1,51 0,3
Fracksjon 1986-2002 1,1 1,89 0,47 1,11 2,72 0,69
Fyrsjon 1986-2002 0,36 0,68 0,48
Forsjon 1995-2002 0,98 1,39 0,23
Gipsjon 1995-2002 1,33 2,08 0,3
Gosjon 1995-2002 9,72 16,66 0,42
Gransjon 1986 0,16
Granvattnet 1995-2002 6,67 9,73 0,41
Gryten 1995-2002 2,49 3,68 0,32
Hagasjon 1986-2002 0,69 0,95 0,35 1,07 2,32 0,62
Hinnasjon 1995-2002 1,98 3,04 0,35
Holmeshultasjon 1995-2002 2,02 2,68 0,25
Humsjon 1986-2002 0,82 1,54 0,5 0,91 1,5 0,45
Hallsjon 1995-2002 0,72 1,23 0,34
Hallvattnet 1995-2002 0,69 1,69 0,66
Hokesjon 1995-2002 0,54 0,95 0,48
Jutsajaure 1988-2002 0,36 0,48 0,39 0,44 0,83 0,44
Laxtjdrnen 1987 0,09 0,09
Limmingsjon 1995-2002 1,46 3,73 0,64
Langsjon 1995-2002 1,7 4,27 0,95
Misen 1986-2002 0,86 1,57 0,43 1,34 3,83 0,69
N. Yngern 1986-2002 0,95 1,61 0,36
Pahajérvi 1986-2002 1,07 1,82 0,36
Remmarsjon 1986-2002 0,32 0,72 0,47 0,35 0,62 0,51
S. Bergsjon 1986 0,54
Sangen 1996-2002 0,9 1,43 0,37
Siggeforasjon 1995-2002 0,73 1,04 0,28
Spjutsjon 1986-2002 0,45 1,03 0,64
St. Gloppsjon 1986 0,78 0,78
St. Lummersjon 1995-2002 0,91 2,17 0,7
Stensjon 1986-2002 0,62 1,14 0,44 0,76 1,76 0,49
Stor-Arasjon 1995-2002 0,84 1,53 0,47
Stor-Backsjon 1996-2002 0,93 1,25 0,25
Stora Envittern 1986-2002 0,8 1,31 0,43 0,74 1,38 0,49
Tvéringen 1988-2002 0,33 0,42 0,34 0,35 0,56 0,39
Téftestrasket 1995-2002 2,07 3,82 0,53
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Téangersjo 1995-2002 1,29 1,75 0,22
Téarnan 1995-2002 1,42 2,11 0,27

V. Rénndbodsjon 1995-2002 1,73 2,19 0,17

Valasjon 1995-2002 1 1,61 0,33

Vistra Solsjon 1995-2002 0,75 2,06 0,78

Orsjon 1995-2002 5,16 10,32 0,46

Abiskojaure 1988-2002 0,1 0,22 0,45 0,05 0,12 0,61

Dunner-vattnet 1995-2002 0,2 0,28 0,28

Fjitsjon Ovre 1996-2002 0,23 0,32 0,24

Latnjajaure 1995-2002 0,11 0,15 0,32

Louvvajaure 1996-2002 0,2 0,3 0,38

Njalakjaure 1996-2002 0,18 0,32 0,42

Stor-Bjorsjon 1996-2002 0,21 0,3 0,29

Stor-Tjultrasket 1988-2002 0,12 0,16 0,29 0,12 0,2 0,46

Vuolgamjaure 1995-2002 0,37 0,53 0,21

O. Sdrnamannasjon 1995-2002 0,22 0,32 0,32 0,19 0,38 0,59

Grénjastjarnen 1986 0,14 0,14

Hundsjon 1986 0,44

Lang Viskasjon 1986 0,17 0,17

Résjon 1986 3,73 3,73

Stugu-Sittsjon 1986 0,38 0,38

Hamptrésket 1995-1996 1,08 1,08

Kullatrdsk 1995-1996 4,85 4,85

Tabell 5. Vixtplankton. Avvikelser fran jamforvirden av varutvecklande kiselalger och

augustibiomassor av vattenblommande cyanobakterier i referenssjoar (intensiva, tidsserier, resp.

regionala) som ej bedoms paverkade genom forsurning och eutrofiering . Rodmarkerade vdrden visar

tydlig avvikelse fran jamforvirde.

Namn Medelav- Maxav-  CV kiselvar Medelavvik. Maxavvik. Ccv
vikelse vikelse Vattenblcyan Vattenblcyan Vattenblcyan
kiselvar kiselvar

Allgjuttern 0,12 0,28 0,73 0,02 0,12 2,27

Bjénnsjon 0,04 0,22 1,95

Bjorken 0,13 0,3 0,94

Bréanntrésket 0,01 0,04 1,22 0,3 2,26 1,91

Bysjon 0,11 0,28 0,9 0,03 0,22 1,89

Biéstetrisk 0,29 0,96 1,08

Dagarn 0,1 0,44 1,51

Degervattnet 0,09 0,16 0,66

Fiolen 0,04 0,3 1,74 0,22 0,62 1,09

Fjdrasjo 0,1 0,48 1,47

Fracksjon 0,02 0,14 2,04 0,04 0,24 1,47

Fyrsjon 0,02 0,06 1,28

Forsjon 0,05 0,28 1,87

Gipsjon 0 0

Gosjon 0,12 0,28 0,95

Gransjon

Granvattnet 0,33 1,58 1,69

Gryten 0,07 0,22 1,07

Hagasjon 0,07 0,34 1,8 0,08 0,46 1,8

Hinnasjon 0,09 0,4 1,56
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Tabell 6. Vixtplankton. Avvikelser fran jamforvirden av antalet taxa av toxinproducerande
cyanobakterier och augustibiomassor av Gonyostomum semen i referenssjoar (intensiva, tidsserier,
resp. regionala) som ej bedéms pdverkade genom forsurning och eutrofiering . Rodmarkerade virden
visar tydlig avvikelse frdn jamforvirde.

Namn Medelavvik. Maxavvik. CcvV Medelavvik. Maxavvik. CV Gonyost
ant.toxtaxa ant.toxtaxa ant.toxtaxa  Gonyost Gonyost

Allgjuttern 0,06 0,33 2,23 0 0

Bjédnnsjon 0,1 0,33 1,71 0 0

Bjorken 0,37 0,67 0,57 0 0

Brénntriasket 0,25 0,67 0,91 0 0

Bysjon 0,16 0,67 1,33 0,97 6,79 2,1

Bistetrisk 0,46 0,67 0,54 0 0

Dagarn 0,33 1 1,07 0 0

Degervattnet 0,44 0,67 0,61 0 0

Fiolen 0,38 0,67 0,79 0 0

Fjérasjo 0,37 0,67 0,54 0 0

Fracksjon 0,2 0,67 1,05 0,23 1,96 2,51

Fyrsjon 0,19 0,67 1,38 0 0

Forsjon 0,29 0,67 0,73 0,01 0,04 2,83

Gipsjon 0 0 4,97 8,12 0,36

Gosjon 0,33 0,67 0,53 39,52 71,03 0,52

Gransjon

Granvattnet 0,24 0,67 1,06 7,81 18,61 0,98

Gryten 0,5 1 0,71 1,61 3,16 0,77

Hagasjon 0,12 0,67 1,65 0,32 2,67 2,15

Hinnasjon 0,17 0,33 1,07 0,01 0,1 2,83

Holmeshultasjon 0,46 1 0,54 0,09 0,45 1,94

Humsjon 0,07 0,33 1,99 0 0

Hallsjon 0,12 0,33 1,38 0 0

Hallvattnet 0,48 0,67 0,37 0 0

Hokesjon 0,21 0,33 0,83 0 0

Jutsajaure 0,07 0,33 1,99 0 0

Laxtjarnen 0 0 0 0

Limmingsjén 0,33 0,67 0,76 0 0

Langsjon 0,08 0,33 1,85 6 18,74 1,3

Maisen 0,46 1,33 0,92 0,02 0,38 4

N. Yngern 0,85 1,67 0,65 0,12 0,95 2,53

Pahajérvi 0,25 0,67 1,18 0,02 0,13 1,96

Remmarsjon 0,06 0,33 2,15 0 0,01 4

S. Bergsjon

Sangen 0,29 0,33 0,44 0

Siggeforasjon 0,19 0,33 0,94 0,04 0,21 2,04

Spjutsjon 0,04 0,33 3 0

St. Gloppsjon 0 0 0 0

St. Lummersjon 0 0 0,16 0,98 2.3

Stensjon 0,06 0,33 2,23 0 0

Stor-Arasjon 0,5 0,67 0,56 0 0

Stor-Backsjon 0,19 0,33 0,94 0 0

Stora Envéttern 0,18 0,33 0,97 0 0

Tvéringen 0,02 0,33 3,74 0,06 0,83 3,74

Taftestrasket 0,61 0,67 0,22 0,01 0,08 2,45

Téngersjo 0,12 0,33 1,38 0,03 0,13 1,85
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Téarnan 0,62 1 0,34 0 0
V Rénnobodsjon 0,29 0,67 0,81 0 0
Valasjon 0,38 0,67 0,33 0 0
Vistra Solsjon 0,17 0,33 1,07 0 0
Orsjon 0,21 0,33 0,83 21,29 47,2 0,59
Abiskojaure

Dunnervattnet

Fjitsjon Ovre

Latnjajaure

Louvvajaure

Njalakjaure

Stor-Bjorsjon

Stor-Tjultrasket

Vuolgamjaure

O. Sdrnamannasjon

Grénjastjarnen 0 0 0 0
Hundsjon

Lang Viskasjon 0 0 0 0
Résjon 0 0 17,08 17,08
Stugu-Sittsjon 0 0 0 0
Hamptrisket 0,33 0,33 0 0
Kullatrask 0,33 0,33 19,3 19,3
3.2 Makrofyter

Makrofytdata forekom for 33 av de 188 svenska referenssjoarna (tabell 7). Resultaten fran

bedomningen av sjdarnas miljokvalitet utifrdn makrofytsamhéllets artantal och sammansittning finns

redovisade i tabell 8. De minimividrden som anvinds i tabell 8 anger de virsta forhallandena som

uppmiitts, exempelvis det ldgsta artantalet eller den storsta avvikelsen fran jamforvirdet.
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Tabell 7. Oversikt av de referenssjoar for vilka makrofytdata finns. De sjéar som uppfyller de nya kriterierna for referensforhdllanden finns ovanfor den

streckade linjen.

Tatort (1=ja, 0 = Referens (1=ja, NC Type NC Lakes Antal

Namn X Y nej) 0=nej) Lake Index ar Start &r Max(Ar)
Abiskojaure 758208 161749 0 1 2212 N 2 fore 1990 2001
Allgjutten 642489 151724 0 1 12111 N 2 fore 1990 2002
Bjorken 652707 159032 0 1 12222 N 2 fore 1990 200C
Bysjon 658086 130264 0 1 12122 L7 2 fore 1990 200C
Fiolen 633025 142267 0 1 22112 B4a 2 fore 1990 2002
Gransjon 692866 154650 0 1 22121 N 1 fore 1990 fore 1990
Hillvattnet 704955 159090 0 1 22123 N 1 fore 1990 fore 1990
Lungsjon 703887 152394 0 1 22222 N 1 fore 1990 fore 1990
Larkesholmssjon 624178 134911 0 1 12122 L7 1 fore 1990 fore 1990
Navarn 694291 154626 0 1 22113 B4b 1 fore 1990 fore 1990
Remmarsjon 708619 162132 0 1 22122 BS 3 fore 1990 2001
Siggeforasjon 665175 157559 0 1 12122 L7 1 fore 1990 fore 1990
Stensjon 683673 154083 0 1 22122 B5 2 fore 1990 2001
St. Envittern 655587 158869 0 1 12121 N 2 fore 1990 2001
Stora Skarsjon 628606 133205 0 1 12111 N 2 fore 1990 2002
Storsjén 693797 159720 0 1 12122 L7 1 fore 1990 fore 1990
Stor-Sundsjén 694741 155051 0 1 22122 B5 1 fore 1990 fore 1990
S. Bergsjon 706041 157858 0 1 22121 N 1 fore 1990 fore 1990
Vistra Solsjon 655863 129783 0 1 12112 N 1 fore 1990 fore 1990
Valasjon 698918 158665 0 1 12122 L7 1 fore 1990 fore 1990
V. Rénnobodsjon 691365 156127 0 1 12221 N 1 fore 1990 fore 1990
Betarsjon 707027 154763 1 1 12123 N 1 fore 1990 fore 1990
Brunnsjon 627443 149526 0 0 12121 N 2 fore 1990 2002
Dagstorpssjon 620953 135500 0 0 11221 N 1 fore 1990 fore 1990
Ellestadssjon 615899 136823 0 0 11322 N 1 fore 1990 fore 1990
Havgérdssjon 615365 134524 0 0 12312 N 1 fore 1990 fore 1990
Mossatrésksjon 708093 157626 0 0 22122 BS 1 fore 1990 fore 1990
Rotehogstjarnen 652902 125783 0 0 12121 N 2 fore 1990 2002
Skéravattnet 624486 141154 0 0 12121 N 1 fore 1990 fore 1990
Ovre Skirsjon 663532 148571 0 0 22122 B5 2 fore 1990 2002
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Raksjon 666115 157117 0 . 1 fore 1990 fore 1990
Krageholmssjon 615375 137087 1 0 12312 N 1 fore 1990 fore 1990
Krankesjon 617797 135339 1 0 11312 N 1 fore 1990 fore 1990

Tabell 8. Bedomning av de referenssjéar for vilka makrofytdata finns. De sjoar som uppfyller de nya kriterierna for referensforhdllanden finns ovanfor den
streckade linjen.

Tillstand Tillstand Avvikelse Avvikesle Avvikelse

StnNamn Tétort Referens  Antal ar  Antal arter atrantal artindex artantal artindex totalt
(1=ja, 0= (1=,
nej) 0=nej) Medel min medel min  medel min  medel min medel min  medel min

Abiskojaure 0 1 2 6,5 6 4 4 6,44 6,70 1 1 1 1 1 1
Allgjutten 0 1 2 8,5 8 3,5 4 5,58 5,76 1,5 2 3 3 4 4
Bjorken 0 1 2 12,5 12 3 3 6,31 6,36 2 2 3 3 4 4
Bysjon 0 1 2 10,5 8 3,5 4 6,03 6,25 2,5 3 1,5 2 3 4
Fiolen 0 1 2 11 9 3 3 6,40 6,96 2 2 1,5 2 2,5 3
Gransjon 0 1 1 6 6 4 4 6,00 6,00 2 2 1 1 2 2
Hallvattnet 0 1 1 15 15 2 2 5,61 5,61 1 1 2 2 2 2
Lungsjon 0 1 1 7 7 4 4 6,69 6,69 1 1 1 1 1 1
Larkesholmssjon 0 1 1 10 10 3 3 5,86 5,86 1 1 3 3 4 4
Navarn 0 1 1 5 5 4 4 5,78 5,78 2 2 1 1 2 2
Remmarsjon 0 1 3 15 12 2733 3 5,75 5,78 1,33 2 1 1 1,33 2
Siggeforasjon 0 1 1 18 18 2 2 6,22 6,22 1 1 2 2 2 2
Stensjon 0 1 2 10 10 3 3 6,06 6,06 1 1 1 1 1 1
St. Envittern 0 1 2 9 9 3 3 6,03 6,16 1 1 2,5 3 3 4
Stora Skérsjon 0 1 2 12 12 3 3 5,95 5,95 1,5 2 3 3 4 4
Storsjon 0 1 1 15 15 2 2 5,60 5,60 1 1 1 1 1 1
Stor-Sundsjon 0 1 1 5 5 4 4 5,98 5,98 1 1 1 1 1 1
S. Bergsjon 0 1 1 14 14 2 2 6,27 6,27 2 2 1 1 2 2
Vistra Solsjon 0 1 1 8 8 4 4 6,01 6,01 3 3 1 1 4 4
Valasjon 0 1 1 15 15 2 2 5,79 5,79 1 1 1 1 1 1
V. Rdnndbodsjon 0 1 1 10 10 3 3 6,74 6,74 1 1 1 1 1 1
Betarsjon 1 1 1 12 12 3 3 6,07 6,07 1 1 1 1 1 1
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Av de 33 sjoar som det fanns makrofytdata for uppvisade en majoritet (21 av 33) ingen, obetydlig eller

liten avvikelse fran jaimforviarden (klass 1 eller 2, figur 3).
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Figur 3. Sammanvdgd avvikelse fran jimforvirden for samtliga bedomda sjoar (n=33). For de sjoar ddr
makrofytdata finns frdan mer dn ett ar redovisas hdr resultatet fran den bedomning som gav den hogsta
sammanvdgda avvikelsen fran jimforvdrdet.

For de referenssjoar som uppfyllde de nya kriterierna for referensforhallanden (titort paverkan = 0 och
referens = 1) fanns makrofytdata for 21 sjoar. 13 av dessa utgjorde dven referenser enligt
miljokvalitetsbeddmning utifran makrofytsamhallet artantal och sammansittning (klass 1 eller 2, figur

4).

Antal
N WD 00 O N
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Figur 4. Sammanvdigd avvikelse fran jimforvdrden for de sjoar som uppfyller de nya kriterierna for
referensforhdllanden (n=21). For de sjoar ddr makrofytdata finns frdn mer dn ett dr redovisas hdr resultatet
frdn den bedomning som gav den hogsta sammanvdgda avvikelsen frdan jamforvardet.
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Relevansen av miljokvalitetsbeddmningen utifrdn makrofytsamhéllet kan ifrdgaséttas. Av de lokaler
som uppfyllde de nya kriterierna for referensforhallanden klassificerades 13 av 21 som referenser dven
vid miljokvalitetsbedomningen (klass 1 eller 2), men av de lokaler som inte uppfyllde de nya
kriterierna klassificerades en dnnu storre andel som referenser (8 av 12). Detta kan tyda pa en dalig

samstdmmighet mellan klassificeringen utifrdn makrofytsamhéllet och utifran de nya kriterierna.

33 Bottenfauna

3.3.1 Bottenfauna i sjoar

Flertalet referenssjoar dr mycket smé (< 0,5 km?) och smé (0,5-2 km?) brunvattensjoar (tabell 9).
Endast 7 sjoar klassas som stora, d.v.s. 4r storre an 10 km”. Nio av referenssjdarna r bruna, men har
dven en relativ hog kalkhalt (organisk & kalk). En fullstdndig forteckning 6ver typtillhorighet (svensk
och nordisk) for referenssjdarna finns i tabell 10. En anledning att relativt fa referenssjoar tillhor
nigon av de nordiska “core types” dr att 44% av sjoarna ar mindre 4n 0,5 km” och dirmed faller bort

fran den nordiska typologin.

Tabell 9. Férdelning av 186 referenssjoar i de olika sjotyperna enligt forslag till svensk sjo typologi
(Félster m.fl. 2003). Numren i parentes anger antalet sjoar som dr opdverkade enligt
referenskriterierna (se tabell 2).

Ekoregion Djupklass*  Storleks- Geologiklass***
klass**

kisel organisk kalk organisk & kalk
Boreala hoglandet grund mycket
liten
liten

mellanstor
stor
djup mycket 303) 2(1) 1(1)
liten
liten 4 (4) 2(2)

mellanstor 4 (4) 2(2)
stora 1(1)

Fennoskandia >200m  grund mycket 1(1)
liten
liten

mellanstor 1(1)
stora
djup mycket 6(3)
liten
liten 3(2) 18(13)
mellanstor 505
stora 1(1) 1(1)
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Fennoskandia. <200m  grund mycket 8(2)
liten
liten 1(1)
mellanstor
stora
djup mycket 1(1) 6(4)
liten
liten 8(7)
mellanstor 1 (1) 2(2)
stora 1(0)
Centralslatten grund mycket 1(0) 21(7) 2 (0)
liten
liten 3(0) 2(2)
mellanstor 3(D) 2 (0)
stor 1(0)
djup mycket 10(5) 20(10)
liten
liten 8(6) 21(12) 2(1) 1 (0)
mellanstor 1 (1) 2 (1) 1 (0)
stor 1(1) 1 (0)
* ”grund” = medeldjup < 3m, ’djup” = medeldjup > 3m.
#*  ”mycket liten”: sjdarea<0.5 km’; “liten”: 0,5 km’<sjdarea<2 km’; “mellanstor”: 2 km’<sjdarea<10 km’; “stor”: sjdarea>10 km’.

*Hk - kisel”: medel[Ca]<0,5 mekv/L och farg<30 mg Pt/L; “organisk”: medel[Ca]<0,5 mekv/L och farg>30 mg Pt/L; ’kalk”: medel
[Ca]>0,5 mekv/L och farg<30 mg Pt/L; "organisk & kalk”: medel[Ca]>0.5 mekv/L och farg>30 mg Pt/L.

Dataunderlaget utgjordes av 131 referenssjoar dér det fanns bottenfaunadata (1-19 ar). Ett antal av
dessa sjoar stroks fran vidare analys d& det saknades paverkansuppgifter, vilket resulterade i ett dataset
med 110 sjoar. Bland dessa sjoar klassades 65 som referenser enligt de uppsatta referenskriterierna

(tabell 2).

Beddmning med litoralfauna visar att langt ifran alla referenssjoar visar biologiska
referensforhallandena. Alla utom 1 av de 65 sjoar som speglade referensforhallanden med de externa
kriterierna uppvisade dven referensforhéllanden med ASPT-indexet (Obs! avvikelse fran
jamforvirde!). Firre sjoar klassades ddremot som biologiska referenser med de 6vriga index som finns
for beddmning av litoralfauna: 55 med Dansk faunaindex, 56 med Shannon diversitet och endast 30
med surhetsindexet (tabell 11). Att en sa hog andel utgor dven referenser nar de bedéms med ASPT,
Danskt faunaindex och diversitet for litoralfauna ar formodligen en f6ljd av att bedomningsgrunderna
for litoralfauna ar framtagna med underlag av statistiska fordelningar av riksinventeringssjoar (1995)
och att ménga av de opaverkade referenssjoarna ligger i 6verkanten av en sddan fordelning. Att endast
30 sjoar klassas som biologiska referenser med surhetsindexet ar dels en f6ljd av att Medins

surhetsindex fungerar mindre bra i vissa delar av landet (till exempel fjdllkedjan), dels av det faktum
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att indexet uppvisar forhallandevis hog mellanarsvariation. Det senare i kombination med kriteriet att
avvikelsen fran jamforvardet (EQR) for ett enskilt index ej fick vara sdmre &n paverkansklass 2 (EQR

< 0,80) bidrar till det relativt stora bortfallet av sjoar nir bedémningen goérs med surhetsindexet.

Bland de 45 sjéar som f6ll bort klassades 26 sjoar som paverkade av forsurningen, 13 var eutrofierade,
medan en sjo hade en for stor andel tatort i tillrinningsomradet (bilagor 1 och 2). Ytterligare ett antal
sjoar foll bort eftersom de uppvisade fler 4n en paverkanstyp. S& var 4 sjoar paverkade av bade

eutrofiering och tétort, medan en sjo klassades som paverkad av bade forsurning och eutrofiering.

Tabell 10. Namn (i alfabetisk ordning), koordinater, samt svensk och nordisk typologi for 65
referenssjoar med bottenfaunadata som dr referenser enligt de referenskriterier angivna i tabell 2.

Sjonamn X Y Ekoregion Djup- Storleks- Geologi- Nordisk
klass" klass® klass” typologi

Abiskojaure 758208 161749 Boreala hoglandet djup mellanstor kisel -
Allgjuttern 642489 151724 Centralslétten djup mycket liten kisel -
Bjénnsjon 713404 172465 Fennoskandia <200m grund mycket liten organisk -
Bjorken 652707 159032 Centralslétten djup liten organisk -
Bréanntrasket 728095 175926 Fennoskandia <200m grund liten organisk -
Bysjon 658086 130264 Centralslétten djup liten organisk L7
Bistetrask 642555 168553 Centralslitten grund mellanstor kalkhaltig -
Dagarn 664197 149337 Fennoskandia <200m djup liten organisk L7
Degervattnet 708512 152086 Fennoskandia >200m djup liten organisk BS
Dunnervattnet 713131 144608 Boreala hoglandet djup mellanstor organisk -
Fiolen 633025 142267 Centralslétten djup liten kisel B4a
Fjdrasjo 638725 146677 Centralslitten djup mycket liten organisk -
Fjitsjon Ovre 690617 134197 Boreala hoglandet djup liten organisk -
Frécksjon 645289 128665 Centralslétten djup mycket liten organisk -
Fyrsjon 704082 148125 Fennoskandia >200m djup stor kalkhaltig/organisk -
Forsjon 641603 144848 Centralslitten djup liten organisk BS5
Gipsjon 672729 138082 Fennoskandia >200m djup liten organisk BS
Gosjon 677506 156174 Fennoskandia <200m djup mycket liten organisk -
Gransjon 692866 154650 Fennoskandia >200m djup mycket liten organisk -
Granvattnet 646293 126302 Centralslétten grund mycket liten organisk -
Gryten 652840 151589 Centralslétten djup liten organisk L7
Hagasjon 635878 137392 Centralslétten djup mycket liten organisk -
Hinnasjon 630605 144655 Centralslétten grund mycket liten organisk -
Holmeshultasjon 634447 144024 Centralslitten djup liten organisk -
Humsjon 650061 142276 Centralslétten djup mycket liten organisk -
Hillsjon 667151 149602 Fennoskandia <200m djup mycket liten organisk -
Hillvattnet 704955 159090 Fennoskandia >200m djup mellanstor organisk -
Hokesjon 639047 149701 Centralslétten djup liten kisel -
Jutsajaure 744629 167999 Fennoskandia >200m djup liten organisk BS
Latnjajaure 758677 161050 Boreala hoglandet djup liten kisel H4
Laxtjdrnen 730329 165133 Fennoskandia >200m djup mycket liten organisk -
Limmingsjon 660804 142742 Fennoskandia >200m djup liten organisk B5
Louvvajaure 736804 160569 Boreala hoglandet djup liten kisel -
Langsjon 673534 153381 Fennoskandia >200m grund mycket liten organisk -

N. Yngern 656206 159170 Centralslétten djup stor kisel -
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Njalakjaure 741340 153576 Boreala hoglandet djup mycket liten kisel -
Pahajérvi 742829 183168 Fennoskandia >200m djup liten kisel B4a
Remmarsjon 708619 162132 Fennoskandia >200m djup liten organisk BS
S. Bergsjon 706041 157858 Fennoskandia >200m djup mycket liten organisk -
Sangen 686849 145214 Fennoskandia >200m djup liten organisk BS
Siggeforasjon 665175 157559 Centralslétten djup liten organisk L7
Skérgolen 651573 152481 Centralslitten djup mycket liten organisk -
Skarsjon 633344 130068 Centralslétten djup mellanstor kisel -
Spjutsjon 672467 148031 Fennoskandia <200m djup mycket liten kisel -
St. Skérsjon 628606 133205 Fennoskandia <200m djup mycket liten kisel -
St. Gloppsjon 663308 143386 Fennoskandia <200m djup mycket liten organisk -
St. Lummersjén 644463 139986 Centralslitten grund mycket liten organisk -
Stensjon 683673 154083 Fennoskandia >200m djup liten organisk BS5
Stor-Arasjon 716717 158596 Boreala hoglandet djup mellanstor organisk -
Stor-Backsjon 695220 143383 Fennoskandia >200m grund mellanstor organisk -
Stor-Bjorsjon 706083 132287 Boreala hoglandet djup mycket liten organisk -
Stor-Tjultrasket 731799 151196 Boreala hoglandet djup mellanstor kisel -
Stora Envittern 655587 158869 Centralslitten djup mycket liten organisk -
Tvéringen 690345 149315 Fennoskandia >200m djup liten organisk B5
Téftestrisket 711365 171748 Fennoskandia <200m djup stor organisk L7
Téngersjo 637121 151366 Centralslitten grund mycket liten organisk -
Térnan 660688 164478 Centralslétten djup liten organisk -
V. Rinndbodsjon 691365 156127 Fennoskandia <200m djup mycket liten organisk -
Valasjon 698918 158665 Fennoskandia <200m djup liten organisk L7
Vikasjon 668814 161417 Centralslétten grund liten kalk/organisk -
Vuolgamjaure 728744 162653 Fennoskandia >200m djup mellanstor organisk BS
Vistra Solsjon 655863 129783 Centralslitten djup liten kisel -
0. Sidrnamannasjon 683337 133785 Boreala hoglandet djup mycket liten kisel -
Ojsjon 644987 152393 Centralslétten djup liten kisel -
Orsjon 624038 143063 Centralslétten djup mycket liten organisk -

1) ”grund” = medeldjup < 3m, ’djup” = medeldjup > 3m.

2) “mycket liten”: sjdarea<0.5 km?; "liten”: 0,5 km’<sjarea<2 km’; “mellanstor”: 2 km’<sjéarea<10 km’; “stor”: sjdarea>10 km®.
3) kisel”: medel[Ca]<0,5 mekv/L och farg<30 mg Pt/L; “organisk”: medel[Ca]<0,5 mekv/L och farg>30 mg Pt/L; ’kalk”: medel
[Ca]>0,5 mekv/L och farg<30 mg Pt/L; "organisk & kalk”: medel[Ca]>0.5 mekv/L och farg>30 mg Pt/L.
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Tabell 11. Medel, minimum och variationskoefficienter for avvikelse frdn jamforvirden for 4 litoralbottenfaunaindex berdknat for 65 sjoar som utgor referenser
enligt de externa referenskriterierna (se tabell, 2). Roda siffror i tabellen indikerar att avvikelsen frdn jimforvdrdet klassas som sdmre dn klass 2 (avvikelsen <
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0,80) och att sjon inte lever upp till de referensforhdllanden med litoralbottenfauna (se text for vidare forklaring).

Namn X Y Antal Svensk  Nordisk ASPT Danskt faunaindex Diversitetsindex Surhetsindex
ar data P kérntyp
Medel Min. C.V. Medel Min. C.V. Medel Min. C.V. Medel Min. C.V.
(%) (%) (%) (%)
Nijalakjaure 741340 153576 6 1201 - 1,42 1,33 8,59 1,72 1,67 7,90 2,33 2,09 6,83 0,39 033 22,13
0. Sirmamannasjon 683337 133785 2 1201 - 1,21 1,10 12,86 0,88 0,75 20,20 1,37 1,11 26,49 , , ,
Stor-Bjérsjon 706083 132287 5 1202 - 1,20 0,93 15,03 1,53 1,33 11,91 1,29 0,63 47,15 1,07 1,00 8,56
Latnjajaure 758677 161050 3 1211 H4 1,01 0,93 7,58 1,33 1,33 0,00 2,05 1,55 22,72 , , ,
Louvvajaure 736804 160569 6 1211 - 1,26 1,14 9,26 1,17 1,00 11,07 1,28 0,79 24,72 0,67 0,50 22,36
Fjitsion Ovre 690617 134197 6 1212 - 1,33 1,28 2,93 2,00 1,33 21,08 2,39 0,85 39,47 1,40 0,67 31,04
Abiskojaure 758208 161749 15 1221 - 1,30 111 7,75 1,62 1,33 13,15 2,07 1,09 27,52 0,82 0,50 2594
Stor-Tjultrésket 731799 151196 13 1221 - 1,30 1,00 9,34 1,56 1,33 10,24 2,31 1,71 17,46 0,64 0,17 56,54
Dunnervattnet 713131 144608 6 1222 - 1,51 1,37 7,56 1,83 1,67 15,21 2,32 1,57 27,11 1,06 033 50,59
Stor-Arasjon 716717 158596 7 1222 - 1,28 1,18 6,29 1,32 1,25 14,30 2,39 2,13 9,99 0,90 0,50 29,81
Langsjon 673534 153381 7 2102 - 1,19 1,08 6,06 1,00 1,00 0,00 1,24 1,11 5,26 0,98 0,83 1536
Stor-Backsjén 695220 143383 3 2122 - 1,14 1,12 1,75 1,25 1,25 0,00 1,84 1,63 12,47 1,17 1,00 24,74
Gransjén 692866 154650 1 2202 - 1,24 1,24 - 1,00 1,00 - 1,42 1,42 - 0,50 0,50 -
Laxtjérnen 730329 165133 3 2202 - 1,09 0,98 9,26 0,92 0,75 15,75 1,80 1,66 10,78 0,72 0,67 13,32
S. Bergsjon 706041 157858 1 2202 - 1,18 1,18 - 1,00 1,00 - 1,03 1,03 - 0,83 0,83 -
Pahajérvi 742829 183168 6 2211 Bda 1,22 120 2,63 1,13 1,00 12,17 1,69 1,03 20,92 1,47 1,33 4,62
Degervattnet 708512 152086 5 2212 B5 1,21 1,14 4,14 1,25 1,25 0,00 1,64 1,43 8,75 0,87 0,67 16,09
Gipsjén 672729 138082 7 2212 BS 1,28 1,16 5,79 1,14 1,00 11,69 1,12 0,83 23,90 0,50 0,17 5578
Jutsajaure 744629 167999 15 2212 BS 1,15 1,06 427 1,25 1,00 7,56 1,92 1,23 16,70 1,16 0,67 22,12
Limmingsjén 660804 142742 7 2212 BS 1,17 1,06 7,91 1,18 1,00 16,03 1,61 1,39 7,65 0,98 0,83 11,78
Remmarsjdn 708619 162132 18 2212 B5 1,18 1,00 5,72 1,21 1,00 7,93 1,57 1,13 15,40 0,77 033 30,79
Sangen 686849 145214 7 2212 B5 1,26 1,14 6,22 1,21 1,00 7,78 1,45 0,97 22,41 0,69 033 2933
Stensjon 683673 154083 19 2212 B5 1,23 1,06 5,65 1,19 1,00 8,95 1,43 0,69 20,67 1,32 067 16,83
Tviringen 690345 149315 13 2212 B5 1,20 0,96 1028 1,23 1,00 15,43 2,20 1,61 13,18 1,08 0,50 28,69
Haillvattnet 704955 159090 7 2222 - 1,19 1,06 5,90 1,25 1,00 11,55 2,10 1,67 14,41 1,07 0,83 1518
Vuolgamjaure 728744 162653 6 2222 BS 1,25 1,18 4,14 1,38 1,25 9,96 1,95 1,40 24,02 1,31 1,17 9,61
Fyrsjén 704082 148125 7 2234 - 1,21 1,10 6,11 1,29 1,25 7,35 1,95 1,28 18,82 0,98 0,50 41,15
Bjénnsjon 713404 172465 8 3102 - 1,21 1,16 545 1,20 1,00 9,32 1,37 1,08 17,96 0,56 033 27,14
Brénntrisket 728095 175926 14 3112 - 1,19 1,02 7,19 1,20 1,00 8,90 2,12 1,58 12,98 1,15 067 19,17
Spjutsjon 672467 148031 8 3201 - 1,24 1,14 5,56 1,19 1,00 9,75 1,34 0,91 20,20 0,94 0,50 26,77
Gosjén 677506 156174 7 3202 - 1,22 1,16 3,73 1,00 1,00 0,00 1,34 1,19 10,55 1,00 0,50 28,87
Hillsjon 667151 149602 6 3202 - 1,24 1,16 427 1,13 1,00 12,17 1,23 0,96 16,51 1,14 1,00 5,97
St. Gloppsjén 663308 143386 1 3202 - 1,22 1,22 - 1,25 1,25 - 1,09 1,09 - 0,67 0,67 -
V. Rinndbodsjon 691365 156127 7 3202 - 1,17 L12 2,75 1,21 1,00 7,78 1,30 0,87 19,17 0,93 067 22,84
Dagarn 664197 149337 7 3212 L7 1,20 1,16 2,89 1,18 1,00 10,35 1,60 1,47 4,62 1,38 1,17 9,12
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Valasjon
Téftestrasket
Granvattnet
Hinnasjon
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Allgjuttern
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Mellanérsvariation
Ett bra méatt p4 mellanérsvariationen i bedomningen av ett vatten ar variationskoefficienten

(standardavvikelsen dividerat med medelviardet uttryckt i procent for ett enskilt vatten).
Varianskoefficienten for litoralindex for de 65 sjoarna som klassades som referenser (se tabell 2) var
generellt 1agst for ASPT, 5,8%, och hogst for surhetsindexet, 22,5% (figur 5). Danskt faunaindex och
diversitet uppvisade variationskoefficienter pa i medel 9,8% och 16,1%. De relativt hoga
variationskoefficienten for diversitet beror sannolikt pa det faktum att indexvérdet forutom av antalet
arter i provet dven bestdms av arternas relativa fordelning i provet, samt av det som kallas for
”jamnhet” (eng. eveness). Dessa tre dimensioner bidrar till indexet relativt stora variation. Den hoga
variationskoefficienten for surhetsindexet ar formodligen en f6ljd av det faktum att det i de 65
referensvatten finns en relativ stor gradient av forsurning/surhet, samt att surhetsindexet fungerar

sdmre 1 vissa delar av landet (exempelvis fjdllkedjan).

20

15

CVi%

Figur 5. Variationskoefficient (CV som %) for fyra litoralbottenfaunaindex for referenssjoéar som
klassas som referenser med de kriterier som redovisas i tabell 2 (n=65).
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332 Bottenfauna i vattendrag

Tabell 12 visar bakgrundsdata for de 33 referensvattendrag som ingér i IMAs databas. Tva vattendrag
Réndan (Morvallen) och Skdran (Skiralid) har ej klassificerats pagrund av att kemi data saknas for
referensklassificering. 19 av de 31 klassade vattendrag (61%) i IMAs databas anses vara referens
enligt referenskriterierna (se tabell 2). 1tvé av dessa vattendrag har méttningar av bottenfauna gjorts >
4 &r; Laxtjarnsbacken 9 ar (1986 — 2000) och Stormmyrbacken 11 &r (1987 — 2000), medan i de flesta
fall finns data fran bara ett &r (8 vattendrag). Péaverkan ifran titort och forsurning var de vanligaste
orsakerna fOr att vattendrag inte ansags som referens (figur 6). Sex vattendrag anses vara paverkade av
tatort (> 0.1 % av avrinningsomrédet klassade som tétort). Dessa vattendrag hade avrinningsomraden
som klassades som titort mellan 0.14% (Bjurbédcken) och 2% (Kagghamraan). En vattendrag

(Verkaén) anses vara paverkade av bade tétort och eutrofiering.

100 + ~25
| Typ av paverkan
6 6 20
5 | © ©
19
y 19 | s o
D) =
o 50 | 2
E (12) L1008
s | @ -
‘ -5
0 f T R |k d ‘ T T L 0
reierenser paverkade é X {b‘-\ D
& & ,.0{-}§
S &

Figur 6. Procent referensvattendrag (och i parentes anta objekt) som anses vara referens enligt
referenskriterier och typ av pdverkan (som procent av 31 vattendrag).
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Tabell 12. Klassificering av referensvattendrag enligt referenskriterier (se tabell 2) och typ av paverkan.
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Namn XX YY Tatort Referens % Tatort Eutrofierat Forsurat Antal &r Interval
paverkan  (1=ja, O=nej)
(1=ja, 0 = nej)

Referens enligt referenskriterier

Alep Uttjajakka 739283 163835 0 1 0 0 0 4 1997-2002
Anrésédlven 651080 124100 0 1 .01 0 0 1 2001-2001
Ejgstan 654552 123925 0 1 0 0 0 1 1997-1997
Fiskonbicken v.vid mynn 720990 147270 0 1 0 0 0 2 2000-2002
Gnyltan 638065 139975 0 1 0 0 0 1 1997-1997
Hornsjobéacken 697145 157980 0 1 0 0 0 1 1997-1997
Héngelan 689815 150920 0 1 0 0 0 3 2000-2002
Héran_(Storéan) 684705 153450 0 1 0 0 0 1 1997-1997
Laxtjarnsbéacken 730224 165025 0 1 0 0 0 9 1986-2000
Morén 634570 150290 0 1 0 0 0 1 1997-1997
Muddusélven 741419 169012 0 1 0 0 0 3 2000-2002
Pessisjakka 758311 164144 0 1 0 0 0 3 2000-2002
Semlan 702115 139915 0 1 0 0 . 2 2000-2002
Stormyrbécken 690530 152405 0 1 0 0 0 11 1987-2000
Strafulan 684875 133226 0 1 0 0 0 1 1997-1997
Svedan_ Sved 643455 140114 0 1 0 0 0 2 2001-2002
Sorjabiacken (Lill&n) 673815 153365 0 1 0 0 0 1 1997-1997
Trosédlven 659670 142700 0 1 0 0 0 3 2000-2002
Viskansbécken 692688 153260 0 1 0 0 0 3 2000-2002
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Tabell 12. Fortsdttning.
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Namn XX YY Tatort Referens % Tatort Eutrofierat Forsurat Antal &r Interval
paverkan  (1=ja, O=nej)
(1=ja, 0 = nej)

Paverkade enligt referenskriterier

Dammaén 632137 147160 0 0 0 0 1 1 1997-1997
Héaradsbicken 642969 145547 0 0 0 1 0 1 2001-2001
Lill-Famtan 675032 135400 0 0 0 0 1 12 1985-1996
Lillan (Oskarsstrom) 630695 132775 0 0 0 0 1 1 1997-1997
Lommabicken Nedre 650920 143244 0 0 0 0 1 13 1985-2001
Pipbécken Nedre 633070 131710 0 0 0 0 1 11 1986-1996
Bjurbécken 718265 171875 1 1 0.14 0 0 3 2000-2002
Horlingeédn-Rokea 623562 136656 1 1 1.1 0 0 1 1997-1997
Kagghamrain 655640 161440 1 1 2.0 0 0 1 2001-2001
Domnean_Utl. Vittern 641827 139990 1 0 1.0 . . 1 2001-2001
Lillan-Bosgardsén 631840 133310 1 0 0.33 0 1 1 1997-1997
Verkaén 617811 139836 1 0 0.97 1 0 3 2000-2002
Réndan. Morvallen 693301 135878 1 1997-1997
Skéran, Skéralid 621495 134055 3 2000-2002
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Klassificering av referensvattendrag
Tabellerna 13 och 14 visar klassificering av de 31 vattendrag enligt den nordiska och svenska

typologien. De flesta referensvattendrag dr sma (med en avrinningsomradet mellan 10 — 100 km?) och
humésa (vattenfarg > 30 mgPt/L) (tabell 13). Nio av de 19 referensvattendrag, enligt referens-
kriterierna (se tabell 2), klassades som “liten, medelhdg, kiselhaltig och organisk™ enligt den nordisk
typologien. Bara tvé referensvattendrag har en avrinningsomradet > 100 km*; Muddusélven (452 km?)
och Semlan (106 km®). Endast ett av de 19 vattendrag som anses vara referens enligt referens-
kriterierna klassades som en nordisktyp; Fiskonbacken klassades som R-N7 (d.v.s. liten, hogland och
kiselhaltig). Tva av de vattendrag som anses vara ’paverkade” enligt referenskriterierna (se tabell 2)
klassades som en R-N3 typ (d.v.s. lite, ldgland och kiselhaltig) (se bilaga 3). Klassificering och
biologiska kvalitetsfaktorer for de vattendrag som inte anses vara referens enligt referenskriterierna (se

tabell 2) anges i bilagonar 3 — 8.

Tabell 13. Klassificering av referensvattendrag enligt nordisk typologi.

Namn Avrinningsomradets- Altitud & Alkalinitet Organisk Nordisk
area (av streckan)(1) geomorfologi(2) (meq/l) (3) material (mg vattendrags
Pt/1) (4) typ
Referens enligt referenskriterier
Stormyrbécken mycket lite medelhdg kiselhaltig organisk 0
Viksbécken -7 -7 - -7 0
Pessisjakka liten -7- kalkhaltig  non- organisk 0
Anrésélven -7 lagland 7. organisk 0
Ejgstan -7 -7 W7 - 0
Morén -7 -7 -7 - 0
Strafulan -7 medelhdg - -7 0
Alep_Uttjajakka -7 -7 kiselhaltig -7 0
Hornsjobécken -7 -7 -7 - 0
Héngelan -7 . -7 -7 0
Héran (Storéan) -7 -7 7. 7. 0
Laxtjérnsbécken -7 -7 -7 - 0
Svedan_Sved -7 -7 -7 - 0
Sorjabacken (Lillan) -7 -7 W7 - 0
Gnyltén -7 -7 kalkhaltig -7 0
Trosélven -7 -7 -7 -7 0
Fiskonbicken v.vid mynn -7 hog kiselhaltig non- organisk  R-N7
Muddusélven medelstor medelhdg -7- organisk 0
Semlan -7 . -7 -7 0

(1) mycket liten= < 10 km?; liten = 10 - 100 km*; medelstor = 100 - 1000 km®

(2) lagland = < 200; medelhdg = > 200 & % fjill <50 & Borehdg < 50; hog = kalfj > 50
(3) kiselhaltig = < 0.2; kalkhaltig; 0.2 < Alk® < 1; mycket kalkhaltig= >1

(4) non- organisk = < 30 (< 0.06 absf); organisk => 30 (> 0.06 absf)
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Tre kriterier har anvénts for att klassa vattendrag enligt svensk vattendragstyp (Folster m.fl. 2003). Av
de 19 vattendrag som anses vara referens enligt referenskriterierna dr fordelning bland de tre stora
ekoregioner: fyra stycken i den Borealic uplands ekoregion, nio stycken in den Fennoskandia >200m
> 200 m ekoregion och fem stycken i den Central Plain ekoregion. Den vanligaste vattendrags typ &r
”liten med organisk och kalkhaltig geologi i den ”Fenn-Scand” ekoregion (altitud > 200 m)” (tex 7 av
19). De flesta av de vattendrag som ej anses som referens enligt referenskriterierna (10 av 12) ligger i
den ”Central Plain” ekoregion. (se bilaga 4), ett omrade som é&r stark paverkade, bland annat av

jordbruk.

Tabell 14. Klassificering av referensvattendrag enligt svensk typologi (Folster m.fl. 2003).

Namn Ekoregion Avrinningsomradets Geologi Svensk
area (1) typkod

Referens enligt referenskriterier

Pessisjékka Boreala hoglandet liten organisk och kalkhaltig 114
Strafulan S -7 - 114
Fiskonbédcken v.vid_mynn -7 . -7 114
Semlan -7 - medelstor g 124
Stormyrbécken Fennoskandia >200m mycket liten -7 204
Viksbacken -7 -7 - 204
Alep Uttjajakka -7 liten 7. 214
Hornsjobécken -7 -7 - 214
Héngelén -7 -7 - 214
Haran_(Storén) -7 -7 7. 214
Laxtjérnsbécken -7 -7 - 214
Sorjabdacken (Lillan) -7 -7 W7 214
Trosdlven S - - 214
Muddusélven -7 medelstor -7 224
Anrasilven Centralslatten -7 -7 414
Ejgstan -7 - - 414
Moran -7 - W 414
Svedan_Sved -7 -7 -7 414
Gnyltan -7 -7 W7 414

(1) mycket liten = < 10 km?; liten = 10 - 100 km?; medelstor = 100 - 1000 km?
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Mellanérsvariation
Av de 19 vattendrag som anses vara referens enligt referenskriterierna fanns det data fran 11

vattendrag som kunde anvéndas for att berdkna mellandrsvariation (n > 2 ar). Variationskoefficienten
(standardavvikelsen/medelvérdet) har anvints som ett matt pa mellanarsvariationen berdknat pa
avvikelse fran jamforvardet (eller EQR). De fyra bottenfaunaindex som ingér i beddmningsgrunderna
visade stor spridning i mellanarsvariation. Variationskoefficienten for ASPT och Danskt faunaindex
var relativt 14g; 4,4% (SD = 2,9) respektive 2,3% (SD = 5.1), medan variationskoefficienten for
Shannon diversitet och surhetsindex var betydligt store (> 15%) (tabellerna 15 - 18). Avvikelse fran
jamforvirdet for ASPT varierade mellan 2% for t ex Alep Uttjajakka (n = 4 érs data) till 12% for
Stormyrbécken (n = 11 &rs data) (tabell 15 och figur 7). I 8 vattendrag visade Danskt faunaindexet
igen mellanarsvariation, medan 2 vattendrag hade variationskoefficienterna av 13% (Fiskonbacken
och Stormyrbédcken). Avvikelse fran jamforvardet var 1,21 £ 0,13 (beréknat pd medelvirden) och 1,18
+ 0,15 (berdknat p4 minimumvérden) for ASPT, medan for den Danskt faunaindexet var avvikelse

fran jamforvardet 1,31 for bade medel- och minimumvérden.

Diversitet och surhetsindex visade betydande mellandrsvariationer (variationskoefficienterna av 15 +
7% for diversitet och 25 + 17% for Surhetsindex) (figur 7 och tabellerna 16 och 18). Avvikelsen fran
jamfortvardet var 1,43 £ 0,39 och 1,31 + 0,46 for diversitet (medel- och minimumvarderna). Tre
vattendrag visade mellanérsvariation i avvikelseviarden som var storre dn 20% (Fiskonbicken,
Laxtjarnsbacken och Stormyrbécken). Tvé av dessa vattendrag (Laxtjarnsbiacken och Stormyrbécken)
och Strafulan hade dessutom avvikelsevarden som lag under 0,80 och anses som en tydlig avvikelse”
enligt Bedominingsgrunderna. Avvikelsevérden for surhetsindex var 1,20 + 0,44 och 1,06 + 0,50 for
medel- och minimumvérderna. I 6 av de 19 vattendragen (eller 32%) var variationskoefficienterna av
avvikelser fran jaimforvardet mer dr 20%. Tva vattendrag (Fiskonbédcken och Stormyrbécken) hade
medelavvikelsevérden av 0,50 eller stor avvikelse” enligt Bedomningsgrunderna, och 4 vattendrag
(Fiskonbécken, Hangelan, Pessisjakka och Stormyrbédcken) hade minimumavvikelsevarden under

0,80.

Lampligheten av diversitet som ett méatt pa storning kan fragesittas med de hoga
variationskoefficienter som noterades i referensvattendragen (se t ex figur 9b). Eftersom diversitet
bestar av flera faktorer (antal taxa, abundans och fordelning mellan antal taxa och abundans eller
jimnhet) ir indexen dessutom svartolkat. Aven limpligheten av Medins surhetsindex har frigesitts i
visa studier (t ex Wilander m.fl. 2003). Den relativt stor variation i surhetsindexet som noterades i
referensvattendragen kan bero pa ett antal faktorer. Vissa vattendrag kan t ex vara i en
aterhdmtningsfas fran forsurning och i dessa fall skulle man forvinta sig stora mellanarsvariationer (se
t ex figur 9d). Eftersom surhetsindexet bygger pa observation av flera indikatorarter, kan man ocksa

forvinta sig att indexet skulle fungera sdmre i individ- eller artfattiga vatten (t ex fjallvatten).
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Figur 7. Variationskoefficienten (CV £ 1 SD i procent) av mellandrsvariation for fyra bottenfauna-
index for referensvattendrag som klassas som referenser med de kriterier som redovisas i tabell 2 (n =

19).
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Tabell 15. Mellandrsvariation av ASPT index och avvikelsen frdan jamforvirden (EQR) av
referensvattendrag som anses som referens enligt referenskriterierna (se tabell 2).

Namn ASPT  min ASPT EQR ASPT CV EQR ASPT min EQR ASPT

Alep Uttjajakka 6.9 6.7 1.2 2.0 1.1
Anrésélven 6.3 6.3 1.3 1.3
Ejgstan 5.7 5.7 1.2 1.2
Fiskonbacken v.vid mynn 6.4 6.1 1.1 5.6 1.1
Gnyltan 6.6 6.6 1.4 1.4
Hornsjobéacken 6.7 6.7 1.1 1.1
Héran (Storéan) 6.7 6.7 1.2 1.2
Hangelan 6.9 6.7 1.2 2.9 1.1
Laxtjarnsbacken 6.6 6.2 1.1 5.7 1.0
Morén 6.1 6.1 1.3 1.3
Muddusilven 7.3 6.8 1.2 6.3 1.1
Pessisjakka 7.1 6.8 1.2 4.3 1.2
Semlan 7.2 7 1.2 3.0 1.2
Stormyrbécken 5.7 4.9 1.0 12 0.82
Strafulan 6.2 6.2 1.0 1.0
Svedan Sved 7.0 6.9 1.5 2.0 1.5
Sorjabiacken (Lillan) 6.9 6.9 1.3 1.3
Trosélven 6.6 6.5 1.2 2.6 1.2
Viskansbécken 7.1 7 1.3 2.1 1.3

Tabell 16. Mellandrsvariation av Shannon diversitet och avvikelsen frdan jamforvirden (EQR) av
referensvattendrag som anses som referens enligt referenskriterierna (se tabell 2).

Namn Diversitet min Diversitet EQR CVEQR min EQR
Diversitet Diversitet  Diversitet

Alep Uttjajakka 3.26 3.10 1.4 8.5 1.3
Anrésélven 2.71 2.71 1.4 1.4
Ejgstan 3.75 3.75 1.9 1.9
Fiskonbacken v.vid mynn 2.18 1.85 1.1 21 0.94
Gnyltan 3.86 3.86 2.0 2.0
Hornsjobéacken 3.75 3.75 1.6 1.6
Héran (Storéan) 3.68 3.68 1.7 1.7
Hangelan 2.69 2.24 1.2 17 1.0
Laxtjarnsbacken 2.55 1.50 1.1 24 0.64
Morén 1.92 1.92 1.0 1.0
Muddusilven 2.67 2.53 1.1 6.4 1.1
Pessisjakka 2.17 1.76 1.1 17 0.90
Semlan 3.54 3.27 1.8 11 1.7
Stormyrbéacken 2.19 1.21 0.93 25 0.52
Strafulan 1.87 1.87 0.73 0.73
Svedan Sved 3.50 3.23 1.8 11 1.6
Sorjabacken (Lillan) 4.17 4.17 2.0 2.0
Trosélven 3.69 3.52 1.7 4.5 1.7

Viskansbicken 3.48 2.87 1.7 17 1.4
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Tabell 17. Mellandrsvariation av Danskt faunaindex (DFI) och avvikelsen frdn jamforvirden (EQR)
av referensvattendrag som anses som referens enligt referenskriterierna (se tabell 2).
Namn Medel DFI min DFI EQRDFI CV EQRDFI  min EQR DFI
Alep Uttjajakka 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Anrésélven 7.0 7 1.4 1.4
Ejgstan 7.0 7 1.4 1.4
Fiskonbacken v.vid mynn 5.5 5 1.1 13 1
Gnyltén 7.0 7 1.4 1.4
Hornsjobéacken 7.0 7 1.4 1.4
Héran (Storéan) 7.0 7 1.4 1.4
Hangelan 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Laxtjarnsbacken 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Moran 4.0 4 0.80 0.80
Muddusélven 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Pessisjakka 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Semlan 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Stormyrbécken 5.4 5 1.1 13 1
Strafulan 5.0 5 1.0 1
Svedén_Sved 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Sorjabacken (Lillan) 7.0 7 1.4 1.4
Trosdlven 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Viskansbéacken 7.0 7 1.4 0.0 1.4
Tabell 18. Mellandrsvariation av surhetsindex (Medins index) och avvikelsen frdn jamforvdrden
(EQR) av referensvattendrag som anses som referens enligt referenskriterierna (se tabell 2).
Namn Surhets- min Surhets- EQR

index index Surhetsindex Surhetsindex  Surhetsindex
Referens enligt referenskriterier
Alep Uttjajakka 7.3 6 1.2 13 1
Anrésélven 6.0 6 1.0 1.0
Ejgstan 7.0 7 1.2 1.2
Fiskonbicken v.vid mynn 3.0 2 0.50 47 0.33
Gnyltédn 12.0 12 2.0 2.0
Hornsjobéacken 7.0 7 1.2 1.2
Héran (Storéan) 7.0 7 1.2 1.2
Hangelén 7.3 4 1.2 39 0.67
Laxtjarnsbacken 7.6 6 1.3 16 1.0
Moran 5.0 5 0.83 0.83
Muddusélven 6.3 5 1.1 24 0.83
Pessisjakka 53 4 0.89 22 0.67
Semlan 7.0 5 1.2 40 0.83
Stormyrbécken 3.0 1 0.50 54 0.17
Strafulan 5.0 5 0.83 0.83
Svedan Sved 12.5 12 2.1 5.7 2.0
Sorjabdacken (Lillan) 9.0 9 1.5 1.5
Trosdlven 8.0 7 1.3 13 1.2
Viskansbécken 11.3 11 1.9 5.1 1.8
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Figur 8-9. Mellandrvariation i avvikelsevdrden for fyra bottenfauna index i tvd referensvattendrag,
Alep-Uttjajakkd och Stormyrbdcken.
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Tabellen 19 visar de vattendrag som anses vara referensvattendrag enligt referenskriterierna (se tabell
2) och avvikelse fran jimforvarden. Sex av de 19 vattendrag som anses vara referensvattendrag enligt
referenskriterierna hade jamforvarderna lagre &n 0,80. Tre av dessa vattendrag (Laxtjdrnsbéacken, 0,64,
Stormyrbécken, 0,52 och Strafulan, 0,73) hade 1dga jaimforvarden for Shannon diversitet, och fyra
vattendrag (Fiskonbacken, 0,33 och 0,50, Hangelén, 0,67, Pessisjakka, 0,67 och Stormyrbacken, 0,17
och 0,50) hade laga jamforvarden for surhetsindexet. De flesta av dessa ldga jamforvarden noterades
som minimumvérderna, d.v.s. ndgon gang under den métt perioden har indexet (jamfoérvarden) varit

lag.

13 vattendrag kan anses vara referensvattendrag enligt referenskriterierna och biologiska
kvalitetsfaktorer, men bara 6 av dessa 13 vattendrag ingér i dagens 6vervakningsprogram. Dessa sex
vattendrag ar: Alep Uttjajakka, Mudduséilven, Semlan, Svedan Sved, Trosédlven och Viskansbacken.
Pé grund av ett antal svagheter med anvdndning av Shannons diversitet och Medins surhetsindex, bor
aven de sex referensvattendrag som hade laga (< 0,80) jamforvarden omprovas nir det giller

lamplighet som referensvattendrag.
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Tabell 19. Referensvattendrag enligt referenskriterierna (se tabell 2) och avvikelse fran jamforvirden (EQR > 0.80).

Namn Antal &r EQR ASPT min EQR EQR DFI min EQR  EQR min EQR EQR Surhetsindex min EQR Anses vara
ASPT DFI Diversitet Diversitet Surhetsindex referens (* ja)

Alep Uttjajakka 4 1.2 1.1 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 1 *
Anrésédlven 1 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.0 1.0 *
Ejgstan 1 1.2 1.2 1.4 1.4 1.9 1.9 1.2 1.2
Fiskonbacken v.vid mynn 2 1.1 1.1 1.1 1 1.1 0.94 0.50 0.33

Gnyltan 1 1.4 1.4 1.4 1.4 2.0 2.0 2.0 2.0
Hornsjobéacken 1 1.1 1.1 1.4 1.4 1.6 1.6 1.2 1.2

Héran_ (Storéan) 1 1.2 1.2 1.4 1.4 1.7 1.7 1.2 1.2
Héngelan 3 1.2 1.1 1.4 1.4 1.2 1.0 1.2 0.67
Laxtjérnsbéacken 9 1.1 1.0 1.4 1.4 1.1 0.64 1.3 1.0

Morén 1 1.3 1.3 0.80 0.8 1.0 1.0 0.83 0.83
Muddusélven 3 1.2 1.1 1.4 1.4 1.1 1.1 1.1 0.83
Pessisjakka 3 1.2 1.2 1.4 1.4 1.1 0.90 0.89 0.67

Semlan 2 1.2 1.2 1.4 1.4 1.8 1.7 1.2 0.83 *
Stormyrbécken 11 1.0 0.82 1.1 1 0.93 0.52 0.50 0.17
Strafulan 1 1.0 1.0 1.0 1 0.73 0.73 0.83 0.83
Svedén_Sved 2 1.5 1.5 1.4 1.4 1.8 1.6 2.1 2.0 *
Sorjabiacken (Lillén) 1 1.3 1.3 1.4 1.4 2.0 2.0 1.5 1.5 *
Trosédlven 3 1.2 1.2 1.4 1.4 1.7 1.7 1.3 1.2 *
Viskansbécken 3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.7 1.4 1.9 1.8 *




Johnson m fl. Kritisk granskning av referenssjoar och vattendrag 40

4. Referenser

Folster, J., Sandin, L. och M. Wallin. 2003. A suggestion to a typology for Swedish inland surface
waters according to the EU Water Framework Directive. Rapport Institutionen for Miljoanalys,
SLU.

Naturvérdsverket 1999a, Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag, Rapport 4913.

Naturvérdsverket 1999b, Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag
—Bakgrundsrapport 2, Rapport 4921.

Wilander A., Johnson, R.K. och W. Goedkoop. 2003. Riksinventering 2000: En synoptisk studie av
vattenkemi och bottenfauna i svenksa sjoar och vattendrag. Institutionen for miljéanalys, SLU,
Rapport 2003:1.

5. Bilagor

Bilaga 1. Koordinater, provtagningsintervall, paverkansanalys for 45 referenssjoar som klassades
som paverkade enligt uppsatta referenskriterier (se tabell 2). 1 indikerar paverkan, medan 0 indikerar

avsaknad av paverkan. Svenska typkoder finns redovisade i tabell 9.

Bilaga 2. Medel, minimum och variationskoefficient (C.V.) for avvikelse fran jamforvirden for 4
bottenfaunaindex for 45 referenssjéar som klassades som pdaverkade enligt uppsatta referenskriterier
(se tabell 2). 1 indikerar paverkan, medan 0 indikerar avsaknad av paverkan. Svenska typkoder finns

redovisade i tabell 9.

Bilaga 3. Klassificering av vattendrag som anses vara pdaverkade enligt referenskriterier enligt "NC
River Type".

Bilaga 4. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier enligt

"Svensk vattendragstyp" (Folster m.fl. 2003).

Bilaga 5. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier och avvikelse
fran jamforvardet for ASPT.

Bilaga 6. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier och avvikelse
frdan jamforvdrdet for Shannon diversitet.

Bilaga 7. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier och avvikelse
frdan jamforvirdet for Danskt faunaindex (DFI).

Bilaga 8. Klassificering av vattendrag som anses vara pdaverkade enligt referenskriterier och avvikelse
fran jamforvirdet for surhetsindex (Medins index).
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Bilaga 1. Koordinater, provtagningsinterval, paverkansanalys for 45 referenssjoar som klassades som pdaverkade enligt uppsatta referenskriterier (se tabell
2). 1 indikerar paverkan, medan 0 indikerar avsaknad av paverkan. Svenska typkoder finns redovisade i tabell 9.

Sjonamn X Y Interval Forsurat Eutrofierat Tatort Svensk typkod Nordisk typ
Alsjon 647050 130644 1986, 1995-2003 1 0 0 4102 -
Brunnsjon 627443 149526 1986-2003 1 0 0 4202 -
Béen 623624 141149 1995-2003 1 0 0 4212 L7
Dagstorpssjon 620953 135500 1995-2003 0 1 0 4104 -
Djupa Holmsjon 656263 156963 1995-2003 1 0 0 4202 -
Edasjon 663365 161779 1986, 19962003 0 1 0 4104 -
Ekholmssjén 663907 156927 1995-2003 0 1 0 4212 -
Fagertdrn 651558 143620 1995-2003 1 0 0 4202 -
Fersjon 626033 147550 1986 1 0 0 4102 -
Fisjon 639293 127208 1986 1 0 0 4201 -
Fysingen 660749 161885 1986-2003 0 1 1 4123 -
Grissjon 651578 146163 1986-2003 1 0 0 4202 -
Harasjon 632231 136476 1986-2003 1 0 0 4112 -
Havgardssjon 615365 134524 1995-2003 0 1 0 4213 -
Hjértsjon 632515 146675 1995-2003 1 0 0 4211 B4a
Harsvatten 643914 127698 1988-2003 1 0 0 4201 -
Krageholmssjon 615375 137087 1995-2003 0 1 1 4223 -
Krankesjén 617797 135339 1995-2003 0 1 1 4123 -
Lilla Oresjon 638665 129243 1995-2003 1 0 0 4212 L7
Lillesjo 623161 142148 1986, 1995-2003 1 0 0 4201 -
Lillsjon 655380 155738 1995-2003 0 1 0 4202 -
Mossjon 638085 138862 1986, 1995-1999 1 0 0 4102 -
Misen 665654 149206 19862003 0 0 1 3202 -
Norrsjon 665138 164175 1997, 2000 0 1 0 4214 -
Ramms;jén 629570 135470 1986, 1995-2003 1 1 0 4202 -
Rotehogstjarnen 652902 125783 1986-2003 1 0 0 4202 -
Rundbosjon 652177 159038 1995-2003 0 1 0 4212 -
Sandsjén 658551 133267 1986 0 1 0 4212 L7
Stora Tresticklan 655209 126937 1995-2003 1 0 0 4212 B5
Storasjo 631360 146750 1986-2003 1 0 0 4202 -
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Bilaga 2. Medel, minimum och variationskoefficient (C.V.) for avvikelse fran jamforvirden for 4 bottenfaunaindex for 45 referenssjoar som klassades som
paverkade enligt uppsatta referenskriterier (se tabell 2). 1 indikerar paverkan, medan 0 indikerar avsaknad av paverkan. Svenska typkoder finns redovisade i
tabell 9.

Sjonamn ASPT Danskt faunaindex Diversitetsindex Surhetsindex
Medel Min. C.V. (%) Medel Min. C.V. (%) Medel Min. C.V. (%) Medel Min. C.V. (%)

Alsjon 1.24 1.22 2.08 1.00 1.00 0.00 1.02 0.70 16.42 0.50 0.33 35.63
Brunnsjon 1.21 1.04 5.88 1.00 0.75 16.67 1.22 0.90 12.46 0.68 0.33 25.32
Béen 1.50 1.44 2.94 1.25 1.25 0.00 1.02 0.87 9.59 0.64 0.50 17.89
Dagstorpssjon 1.32 1.29 1.90 1.25 1.25 0.00 1.44 1.24 8.22 1.60 1.17 22.45
Djupa Holmsjon 1.19 1.14 3.39 1.07 1.00 17.64 1.33 1.10 10.86 1.33 1.00 14.43
Edasjon 1.13 1.06 6.69 1.21 1.00 7.78 1.26 1.16 5.65 1.12 0.67 23.88
Ekholmssjén 1.11 0.92 7.70 1.21 1.00 7.78 1.45 1.05 16.51 1.79 1.33 11.70
Fagertdrn 1.21 1.12 6.28 1.00 1.00 0.00 0.94 0.71 16.03 0.64 0.50 23.33
Fersjon 1.10 1.10 1.00 1.00 1.15 1.15 0.83 0.83

Fisjon 1.33 1.33 1.00 1.00 0.90 0.90 0.33 0.33

Fysingen 1.04 0.94 7.03 0.96 0.75 9.80 1.28 1.09 15.31 1.17 0.83 20.20
Grissjon 1.15 1.02 5.60 0.99 0.75 6.15 1.10 0.82 11.69 0.73 0.33 28.07
Harasjon 1.16 1.04 5.14 1.01 0.75 13.30 0.97 0.61 19.41 0.46 0.17 41.50
Havgardssjon 1.09 1.02 3.99 1.00 1.00 0.00 1.19 0.89 16.53 1.48 1.00 23.89
Hjértsjon 1.11 0.98 8.38 0.89 0.75 14.97 0.86 0.62 14.57 0.45 0.33 35.04
Hirsvatten 1.02 0.59 17.79 0.87 0.75 14.82 0.70 0.27 24.96 0.23 0.17 37.00
Krageholmssjon 1.14 1.04 4.98 1.00 1.00 0.00 1.57 1.16 15.85 1.93 1.50 9.80
Krankesjon 1.18 1.11 3.61 1.04 1.00 9.12 1.39 0.98 16.26 1.57 1.17 18.22
Lilla Oresjon 1.23 1.14 5.10 1.07 1.00 11.39 0.88 0.63 23.19 0.33 0.33 0.00
Lillesjo 1.37 1.24 9.23 0.97 0.75 9.12 0.72 0.46 30.22 0.23 0.17 39.12
Lillsjon 1.04 0.90 7.28 1.00 1.00 0.00 1.11 0.75 21.27 0.98 0.83 15.36
Mossjon 1.25 1.16 6.45 1.19 1.00 10.53 0.79 0.52 29.39 0.33 0.17 40.82
Misen 1.20 1.10 5.47 1.27 1.00 14.96 1.55 1.26 9.75 1.17 0.67 24.74
Norrsjon 1.17 1.10 8.32 1.25 1.25 0.00 1.15 1.14 0.63 0.92 0.83 12.86
Rammsjén 1.20 1.10 4.88 1.00 1.00 0.00 0.87 0.53 18.55 0.33 0.33 0.00
Rotehogstjarnen 1.19 0.84 9.44 1.00 0.75 12.13 1.12 0.75 13.52 0.54 0.17 36.19
Rundbosjon 1.13 1.04 4.66 1.21 1.00 7.78 1.50 1.22 11.36 1.40 1.17 9.33

Sandsjon 1.18 1.18 1.00 1.00 0.93 0.93 1.00 1.00
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Stora Tresticklan 1.18 1.10 6.35 1.13 1.00 12.17 0.68 0.31 35.59 0.30 0.17 24.85
Storasjo 1.21 0.90 9.11 1.04 0.75 15.23 1.10 0.49 22.76 0.44 0.33 29.69
Svinarydsjon 1.27 1.20 4.57 0.96 0.75 9.80 0.97 0.37 40.31 0.67 0.50 25.00
Sénnen 1.19 1.06 6.38 1.06 1.00 13.58 1.32 1.15 10.78 0.78 0.50 26.67
Tomeshultagdlen 1.15 1.10 3.10 1.00 1.00 0.00 1.03 0.83 16.37 0.40 0.33 32.40
Torrgérdsvattnet 1.20 1.20 1.25 1.25 0.54 0.54 0.33 0.33

Tangerdasjon 1.02 0.90 6.47 0.96 0.75 17.89 1.26 1.08 11.64 1.40 1.00 20.39
Ulvsjon 1.18 1.02 6.97 1.22 1.00 7.25 1.47 1.30 11.70 1.06 0.83 14.37
Ymsen 1.07 1.06 1.06 0.92 0.75 15.75 1.51 1.41 5.86 1.28 1.00 19.92
Algarydssjén 1.05 0.90 7.13 0.94 0.75 14.94 1.15 0.74 14.16 0.75 0.50 29.71
Algsjon 1.08 1.02 3.22 1.06 1.00 10.89 1.21 1.09 6.06 1.46 1.17 14.65
Amten 1.18 1.18 1.00 1.00 0.87 0.87 0.67 0.67

Oljaren 1.03 0.96 3.54 1.13 1.00 12.17 1.33 1.20 5.90 1.58 1.50 12.89
Orvattnet 1.20 1.14 423 0.96 0.75 9.80 1.11 0.85 17.28 0.62 0.50 13.14
Oversjén 1.17 1.10 6.62 0.75 0.75 0.00 1.70 1.43 10.15 0.90 0.67 20.89
Overudssjén 1.07 0.88 10.99 1.21 1.00 7.78 0.92 0.54 31.89 0.62 0.33 29.96

Ovre Skirsjon 1.21 1.00 7.44 1.00 0.75 14.43 1.20 0.64 19.46 0.45 0.17 51.28




Johnson m fl. Kritisk granskning av referenssjoar och vattendrag 45

Bilaga 3. Klassificering av vattendrag som anses vara pdaverkade enligt referenskriterier enligt "NC River
Type".

Namn Avrinningsomradets- Altitud & Alkalinitet Organisk Nord;

area (av streckan)(1) geomorfologi(2) (meq/l)(3) material (mg vattend

Pt/1) (4) typ
Bjurbécken hog kiselhaltig organisk 0
Lommabéacken Nedre mycket liten lagland -7 -7 0
Pipbédcken Nedre -7 -7 -7 - 0
Lill-Famtan -7 medelhdg - -7 0

Lillan. Harabol liten lagland -7 -7 R-N

Lillan-Bosgérdséan B -7 -7 -7 R-N
Horlingeédn-Rokea -7 -7 kalkhaltig -7 0
Kagghamraén -7 -7 W7 - 0
Dammaén -7 medelhog kiselhaltig -7 0
Norrhultsbéicken -7 . -7 -7 0
Héaradsbéacken -7 -7 kalkhaltig -7 0
Verkaédn medelstor lagland mycket -7- 0

kalkhaltig

(1) mycket liten= < 10 km?; liten = 10 - 100 km?; medelstor = 100 - 1000 km”

(2) lagland = < 200; medelhog = > 200 & % fjall <50 & Borehdg < 50; hog = kalfj > 50
(3) kiselhaltig = < 0.2; kalkhaltig; 0.2 < Alk® < 1; mycket kalkhaltig = > 1

(4) non- organisk = < 30 (< 0.06 absf); organisk => 30 (> 0.06 absf)
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Bilaga 4. Klassificering av vattendrag som anses vara pdaverkade enligt referenskriterier enligt "Svensk
vattendragstyp" (Félster m.fl. 2003).

Namn Ekoregion Avrinningsomradets Geologi F1TypV

area (1)
Lill-Famtan Fenn-Scand. >200m mycket liten organisk och kalkhaltig 204
Lommabicken Nedre Central Plain -7 -7 404
Pipbédcken Nedre -7 -7 W 404
Lillan. Harabol -7~ liten -7~ 414
Lillan-Bosgérdséan -7 -7 - 414
Horlingeédn-Rokea -7 -7 7. 414
Kagghamraén -7 -7 7. 414
Dammén -7 -7 - 414
Norrhultsbicken -7 -7 7. 414
Héaradsbicken -7 -7 7. 414
Verkaan -7 medelstor -7 424
Bjurbécken

(1) mycket liten = < 10 km?; liten = 10 - 100 km®; medelstor = 100 - 1000 km®
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Bilaga 5. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier och

awvikelse fran jamforvirdet for ASPT.

Kritisk granskning av referenssjoar och vattendrag

Namn ASPT  min ASPT EQR ASPT CV EQR ASPT min EQR

Damman 6.2 6.2 1.3 1.3
Haradsbécken 6.2 6.2 1.3 1.3
Lill-Famtan 6.6 6 1.1 53 1.0
Lillan_(Oskarsstrom) 6.7 6.7 1.4 1.4
Lommabéacken Nedre 5.6 5 1.2 6.5 1.1
Pipbacken Nedre 5.1 5 1.1 3.4 1.1
Bjurbacken 7.1 7 1.2 1.6 1.2
Horlingeédn-Rokea 6.9 6.9 1.4 1.4
Kagghamraén 5.5 5.5 1.2 1.2
Domneédn_Utl._Vittern 5.7 5.7 1.2 1.2
Lillan-Bosgardséan 6.5 6.5 1.4 1.4
Verkaan 6.3 6.2 1.3 1.8 1.3

Bilaga 6. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier och

awvikelse fran jamforvdrdet for Shannon diversitet.

Namn Diversitet min EQR CV EQR min EQR
Diversitet  Diversitet Diversitet Diversitet
Dammén 3.06 3.06 1.6 1.6
Haradsbécken 2.86 2.86 1.5 1.5
Lill-Famtan 2.68 2.18 1.1 12 0.93
Lillan_(Oskarsstrom) 3.50 3.50 1.8 1.9
Lommabéacken Nedre 2.03 1.54 1.0 29 0.78
Pipbacken Nedre 2.29 1.75 1.2 13 0.9
Bjurbécken 3.40 2.95 1.5 12 1.3
Horlingeédn-Rokea 4.22 4.22 2.2 2.2
Kagghamraén 3.45 3.45 1.8 1.8
Domneén_Utl. Vittern 3.27 3.27 1.7 1.7
Lillan-Bosgardsan 2.37 2.37 1.2 1.2
Verkadn 2.51 1.51 1.3 35 0.80
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Bilaga 7. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier och
awvikelse fran jamforvdirdet for Danskt faunaindex (DFI).

Namn Medel DFT  min DFT EQR DFI  CV EQR DFI min EQR DFI
Dammén 6.0 6 1.2 1.2
Haradsbécken 7.0 7 1.4 1.4
Lill-Famtan 5.8 5 1.2 7.9 1
Lillan_(Oskarsstrom) 7.0 7 1.4 1.4
Lommabicken Nedre 4.4 4 0.88 20 0.80
Pipbacken Nedre 4.2 4 0.84 9.7 0.80
Bjurbacken 7 7 1.4 0.0 1.4
Horlingeédn-Rokea 7.0 7 1.4 1.4
Kagghamraén 6.0 6 1.2 1.2
Domneéan_Utl. Vittern 7.0 7 1.4 1.4
Lillan-Bosgardsan 6.0 6 1.2 1.2
Verkadn 6.7 6 1.3 8.7 1.2
Bilaga 8. Klassificering av vattendrag som anses vara paverkade enligt referenskriterier och
awvikelse fran jamforvdrdet for surhetsindex (Medins index).
Namn Surhets- min Surhets- EQR CV EQR min EQR
index index Surhetsindex Surhetsindex Surhets-
index
Dammén 5.0 5 0.83 0.83
Haradsbécken 13.0 13 2.2 2.2
Lill-Famtan 1.4 1 0.24 36 0.17
Lillan_(Oskarsstrom) 5.0 5 0.83 0.83
Lommabécken Nedre 0.8 0 0.14 240 0.0
Pipbacken Nedre 1.0 0 0.17 77 0.0
Bjurbacken 6.7 5 1.1 23 0.83
Horlingeédn-Rokea 11.0 11 1.8 1.8
Kagghamraén 8.0 8 1.3 1.3
Domnean_Utl. Vittern 12.0 12 2.0 2.0
Lillan-Bosgardsan 2.0 2 0.33 0.33
Verkadn 8.7 7 1.4 24 1.2




