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Inledning

Vandrarmussla (Dreissena polymorpha) ar en fraimmande art i svenska vatten. Den forsta
rapporterade forekomsten harror fran 1920-talet. Den nuvarande svenska populationen ar for
narvarande begransad till Ekoln, 6stra Malaren, Hjalmaren samt ytterligare nagra sjoar i dstra
Svealand. Inventering langs strander har visat att den férkommer i mattliga till hoga tatheter i
framfor allt Ekoln (Grandin, 2005). For att fa ytterligare kannedom om nuvarande
populationsstorlek och utbredning har vi pa uppdrag av Naturvardsverket genomfort
dykinventering langs djupprofiler (Figur 1). Resultaten fran inventeringarna kommer dels att
Oka kunskapen om den nuvarande populationsstrukturen, dels att fungera som ett underlag for
en eventuell framtida 6vervakning av vandrarmusslans utbredning. Behovet av 6vervakning
av vandrarmussla har sin upprinnelse i bland annat musslans explosionsartade expansion efter
dess introduktion i Nordamerika (se Johnson och Padilla, 1996; Kraft m.fl., 2002). De senaste
aren har man &ven anat en expansion av vandrarmussla i Storbritannien efter att den hallit sig
pa en relativt konstant niva under manga ar (Aldridge m.fl., 2004).

| denna rapport presenteras resultaten fran dykinventering av vandrarmussla i 6stra Malaren
och Hjalmaren.

Metoder

Foérekomsten av adulta vandrarmusslor i delar av Ekoln och Hjalmaren inventerades genom
dykningar 2006 och 2007. Totalt besoktes elva lokaler i Ekoln och fem i Hjalmaren (Figur 1,
Bilaga 1).
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Figur 1. Lokaler i Ekoln och Hjalmaren dér vandrarmussla dykinventerades 2006 och 2007, samt intern
numrering av de olika lokalerna. Se Bilaga 1 for en mer ingdende lokalbeskrivning.

Dykarlaget bestod av tva dykare och en person i bat. Inventeringen utgick oftast fran 10
meters djup uppmatt med ekolod fran baten. Déarifran anvande dykarna kompass for att folja
en rat linje mot stranden. | nagra fall startade dykarna vid land och simmade ner till 10 meters
djup. For dykarna aterhamtning mellan dyk &r det mer fordelaktigt att starta pa djupt vatten
och simma mot land. Vid de relativt grunda dyk som utférdes i denna inventering var det dock
marginella skillnader mellan de tva metoderna.



Langs transekterna noterade dykarna vid varje hel meters djup bottensubstrat och férekomst
av vandrarmusslor i en inventeringsram pa 0,5 x 0,5 m. Férekomsten skattades enligt en
fyragradig skala (0: vandrarmusslor saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 % eller 3: >50 %). Vid varje
djup samlades tre replikat genom att inventeringsramen lades langs en linje vinkelrat mot
simriktningen, med 0,5-1 meter mellan varje replikat (Figur 2). Dessutom fotograferades varje
provyta.

For mer noggrann kvantifiering av antal, storlek och biomassa samlades pa samtliga lokaler
musslor frén 2 och 4 meters djup frén en yta om 0,25 x 0,25 m (0,0625 m?). Denna delyta var
placerad i ena hérnet av inventeringsramen. Ett undantag ar lokal 14 dar insamlingen skedde
pa 2 och 3 meters djup da inga musslor patraffades vid 4 meter.

Vid varje lokal noterades: datum, lokal, ilaggningsplats for bat, start- och sluttid for dyket,
GPS-position vid 10 meters djup, GPS-position vid strand, Namngivning i GPS-apparat samt
bildnummer i digitalkamera, Forekomst av makrofyter, bottensubstrat samt musselférekomst.
Allt enligt ett fortryckt protokoll (bilaga 2).

De insamlade musslorna forvarades i vatten under féaltarbete och transport till lab. Dérefter
lades musslorna i plastpasar och forvarades i frys. Vid rakning och méatning av insamlade
musslor tinades proverna sa mycket att det gick att separera musslorna fran doda skal och
stenar. For att halla proverna kalla under arbetets gang forvarades de pa isblock och i
kylvaskor. Langden pa varje individ méttes till narmsta hundradels millimeter med ett digitalt
skjutmatt varpa de styckforpackades i pasar markta med transekt, djup, replikat och individ,
och aterfrystes. Alla musslor rdaknades men vid stora tatheter mattes inte alla individer. | dessa
fall brots den halvtinade klumpen av musslor i tva ungefar lika stora delar och langderna
mattes endast pa musslor i den ena delen. Biomassan bestamdes som vatvikt genom att vaga
samtliga insamlade musslor fran respektive lokal och djup.

Figur 2. Illustration av den faltmetodik som anvandes for att inventera och samla vandrarmussla under vatten.
Ilustrationen visar en dykare men vid inventeringarna var det alltid tva dykare!

Resultat

Forekomst av vandrarmusslor

Det nya som framkom i och med dykinventeringen var att musslan i stora delar av Ekoln
bildar en mer eller mindre heltackande monokultur pa botten. Mellan 2 och 10 meters djup
finns pa manga lokaler ett tjockt lager av forst déda skal och dér ovanpa levande
vandringsmusslor. Grundare &an 2 meter avtar titheten, formodligen pa grund av vagpaverkan,
erosion och isskrap.



| vrigt konfirmerar resultaten fran dykningarna resultaten fran de tidigare inventeringarna
langs strander i s3 matt att musselpopulationen &r avsevart storre i Ekoln &n i Stormélaren och
Hjéalmaren. I viss kontrast till vad inventeringen l&ngs strdnderna visade gav dykinventeringen
i Stormalaren ibland hdga tatheter aven i den vastligaste lokalen. Det var dock en mycket stor
variation i tatheterna i Stormalaren. Manga provytor saknade helt levande musslor (Bilaga 4).
| transekt 9, i narheten av Gorvalns vattenverk, fann dykarna tata lager av doda skal, men
mycket f& levande musslor.

Hjélmaren Hjalmaren

Figur 3. Bilder fran inventeringen av vandrarmussla i Malaren och Hjalmaren. Foto Anna
Lundgvist.



Antalet musslor per kvadratmeter var signifikant hdgre i Ekoln an i Stormélaren och
Hjalmaren, medan tatheterna inte skilde sig signifikant mellan Stormélaren och Hjalmaren
(Tukeys HSD, p < 0,001; Figur 4). | Ekoln varierade tatheten mellan 0 och 7248 individer per
kvatratmeter, i Storméalaren mellan 0 och 4256, medan tatheterna i Hjalmaren uppmattes till
mellan 12 och 64 individer per kvadratmeter. For den véstligaste transekten i Ekoln saknas
kvantitativa data da tatheten var sa hog att dykarna inte kunde samla musslor enligt den
standardiserade metoden. Det kan dock konstateras att tdtheten var hégre an den hdgsta av de

ovriga.
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Figur 4. Uppmatta tatheter av vandrarmusslor vid djupen 2m och 4m (antal m™ + standardavvikelse) i nordéstra
Malaren (6vre bilden) och Hjélmaren (nedre bilden). P& grund av osakerhet i GPS-systemet ser den nordligaste
transekten i Hjalmaren ut att ligga pa land; i verkligheten Iag den dock i vattnet!

Forekomst pa olika substrat

| Mélaren var lera det vanligaste substratet i de inventerade ytorna, ibland i kombination med
sten och/eller doda skal av vandrarmussla. Detta substrat ar vad som kan forvantas da Malaren



ar en slattsjo. Nagra av lokalerna i Ekoln hade dock stenbotten. Om man réaknar om den
skattade fyragradiga tackningen till procent enligt beskrivningen i figur 5 blir
medeltackningen for stenigt bottensubstrat 47 %. Pa ren lerbotten nadde medeltackningen 14
%. P lerbotten med sten eller doda skalbanker var tackningen den dubbla jamfért med ren
lerbotten, 27 %.

| Stormalaren hade en av transektena, nr 16, en mycket mjuk och dyig botten. Pa detta
substrat hittade dykarna valdigt fa musslor. Tatheten var sa lag att inga musslor hamnade
inom den kvadrant av inventeringsramen varifran musslor samlades. | transekterna i
Stormalaren som helhet var medeltackningen i ner till 10 meter pa leriga substrat 5,3 % och
pa stenigasubstrat 8,1 %.

| Hjalmaren var stenbotten ungefar lika vanligt som lerbotten bland de inventerade ytorna.
Medletackningen pa stenigt substrat var 5 %, medan de leriga substraten hade en
medeltackning pa 2,5 %.

Djupfoérdelning

Sett 6ver hela djupprofilerna uppvisar musslan de hogsta tatheterna mellan 2 och 4 meter
under ytan. Detta monster upprepar sig i alla tre undersokta omraden (Figur 5), men med
signifikant lagre tatheter i Stormélaren och Hjalmaren (Tukeys LSD, p < 0,001). I bade
Stormalaren och Hjalmaren patraffades vandrarmussla bara ner till och med 6 respektive 5
meter, medan det fanns levande musslor &nda ner till 10 meters djup i Ekoln.
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Figur 5. Djupfordelning av vandrarmusslor i Ekoln, Stormélaren och Hjélmaren (medel + 1 standardavvikelse).
Staplar med olika bokstavskod (inom diagrammen) skiljer sig signifikant (Tukeys LSD, p < 0,01). For att
berdkna medelvérden har varje skattad tackning getts ett varde som motsvarar mittenvardet for klassen (klass 1,
som star for 0-5% tackning, har getts vérdet 2,5 %; klass 2, som star for 5-50 % téckning, har getts vérdet 27,5
%; klass 3, som star for 50-100 % tackning, har getts vardet 75 %).

Vid en narmare jamforelse av tatheterna i Ekoln visade det sig att det var signifikant lagre
tatheter under 4 m. Over denna grans aterfanns de hogsta tatheterna pa djupen 2 och 3 m (Fig.
5). Transekterna i Stormélaren uppvisade den hogsta tatheten vid 4 m. Aven for Hjalmaren
fanns den hogsta tatheten vid 2 till 3 meters djup. De lagre tatheterna i de grundaste vattnen &ar




med storsta sannolikhet en effekt av att musslor dér spolas eller skarpas bort av is och
vagrorelser.

Storleksfordelning

Fran djupen 2 och 4 meter samlades musslor for noggrannare kvantifiering i labb. For Ekoln
och Hjalmaren fanns det ingen signifikant storleksskillnad mellan de bada insamlade djupen
(t.tester, t < 1, p >0,5). | Stormélaren var det daremot signifikant stérre musslor pa 4 meters
djup jamfort med musslorna insamlade fran 2 meter; 18,6 mm jamfort 16.4 mm. For
musslorna fran Ekoln och Stormalaren indikerar storleksfordelningen att det finns (minst) tva
storleksklasser representerade i proverna (Figur 6). I Ekoln finns dels en klass med medelland
kring 6 mm, dels en klass med en medellangd kring 20 mm. De mindre musslorna &r sannolikt
arets kull, medan den strre puckeln utgors av aldre musslor. | Stormalaren verkar de riktigt
sma musslorna saknas, men tva storleksklasser kan dnda anas; en med medellangd kring 10
mm och en med medellangd kring 25 mm. Avsaknaden av sma musslor i Hjalmaren &r
formodligen en effekt av kombinationen av lag tathet bland musslorna och liten yta dar
musslor samlats. Vid en lag tathet blir sannolikheten att traffa pa alla aldersklasser i de 5 x
0,25 m? som samlats I3g.
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Figur 6. Storleksfordelning av vandrarmusslor i Ekoln (vénster), Stormélaren (mitten) och Hjalmaren (hoger).
Data fran samtliga lokaler i Hjalmaren (n= 83 musslor) och fran lokalerna 4-7 i Ekoln (n= 2632 musslor). Notera
skillnaderna i antal pa x-axlarna.

Utvardering av metoden

Jamforelse mellan skattad och uppmatt tackning

| denna studie har vi anvant en fyragradig skala for tdckningsskattning. Dessutom har vi
samlat in och raknat musslor fran tva av de inventerade djupen. Jamforelser mellan skattad
tackning och raknad tathet ar dock inte helt rattfram da tackningen bedémdes i en yta som var
0,25 m?, medan de insamlade musslorna togs frén en fjardedel av inventeringsytan. Darfor
kan skattningen ge en hogre tackning ar den faktiska rakningen.

En jamforelse ger i alla fall att medelantalet musslor 6kar med 6kande varde pa skattad
tackning, men det finns en betydande variation (Tabell 1, Figur 7). Samtidigt 6kar variationen
i antal musslor per provyta ocksa med 6kande skattad tackning. | Ekoln innebéar
tackningsskattning 3 nagonting mellan 784 och 7248 individer per kvadratmeter, medan
tackningsgrad 2 svarar mot tétheter mellan 16 och 4688 musslor per kvadratmeter. Det stora
overlappet kan delvis forklaras med att tackningen ar bedomd pa en stérre yta an den yta som
samlats in. 1 och med detta kan det vara olika tatheter i den kvadrant dar insamlingen skedde
jamfort med hela ytan. A andra sidan upplevde dykarna att musslorna var ndgorlunda jamt
fordelade dver botten, s3 metoden att skatta tackning ar uppenbarligen just en skattning och
inte ett helt objektivt matt pa tathet.
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Tabell 1. Jamforelser mellan skattad tdckning i en fyragradig skala, och kvantifierad tthet matt som antal
individer per kvadratmeter.

Sjé Skattad ~ Réknat antal musslor per m?

tdickning  Minsta Hogsta  Medel Variations-

koefficient
Ekoln 1 0 0* 0 -
2 16 4688 1152 0.25
3 784 7248 3608 0.50
Stormélaren 1 0 3392 303 3.0
2 0 4256 1418 11
3 1456 1904 1680 0.19
Hjélmaren 0 0 160 32 0.20
1 0 192 43.8 0.23
2 0 144 56 0.39

* inga musslor i den kvadrant av ytan som samlades in.

Den stora variationen i sambandet mellan skattat antal och raknat antal i Stromalaren (Figur
7) beror till stor del pa att det fanns valdigt manga doda musslor pa en av lokalerna. Detta
leder till att dykarna skattade tackningen som hog, medan det vid inmétningen pa labb kunde
konstateras att det var ytterst fa levande musslor.
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Figur 7. Skattad och uppmatt tdckning av vandrarmussla i Ekoln (vénster), Stormalaren (mitten) och Hjalmaren
(hoger). Observera att skalorna ar olika pa de tre diagrammen!

Metodutvardering

Att anvanda dykare for att inventera musslor ger mycket information; dels fran insamlade
harddata i form av inventeringsresultat och insamlat material, dels fran dykarnas beskrivning
och eventuella fotografier av musselsamhéllet pa olika djup. Nackdelen med dykare &r att det
ar tidskravande och darmed kostsamt. Det behdvs tre personer, tva dykare och en ansvarig i
bat eller pa land, for att genomfora dykningarna. Under ideala forhallanden klarar dykarna av
att inventera fyra transekter per dag. Fler transekter an sa ar omajligt med hansyn till dykarnas
aterhamtningstid mellan olika dyk. Rakning och méatning av musslor pa labb tar betydligt
kortare tid an dykningen, men &r anda inte forsumbart. Dessa moment tar 4-6 timmar per
transekt, givet att det samlats musslor fran sex stycken provytor. Om endast kvantifiering gors
(ingen matning av musslornas storlek) minskar hanteringstiden pa labb, men man far anda
rakna med 1-4 timmar per lokal beroende pa antalet musslor. S&, som en engangsinventering,
eller som upprepad inventering med langa tidsintervall ger dykning avsevart mer information
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an inventering pa strandkanter, och kan darmed motiveras trots de hogre kostnaderna. For
tatare inventering eller vervakning ar daremot landbaserad inventering att férespraka (se
vidare Grandin & Larson 2007).

Effekter pa vattenkemin

Fran de resultat som presenterats ovan kommer vi slutligen att presentera en skattning av hur
mycket vatten som filtreras av populationen av vandrarmussla i Ekoln (inklusive Gorran och
Ullfjardarna). Detta har i forlangningen en direkt relation till den ekosystemreglering som
vandrarmusslan ger upphov till i form av uppbunden naring i biomassan. | denna rapport gar
vi dock inte djupare in i detta an att skatta den filtrerade vattenvolymen.

Fran sambandet mellan de raknade och skattade tatheterna (Figur 7) har vi skattat
medelantalet musslor, fran ytan ner till 10 m, till 1272 per kvadratmeter. For att omvandla
detta till totala mangden musslor maste tatheten multipliceras med den area som utgors av alla
lampliga bottnar grundare dn 10 m. Med lampliga bottnar menas substrat d&r vandrarmusslan
etablerar sig. | detta fall raknar vi bort den area som &r tackt av vass. Fran gis-skikt har vi
funnit att 25 % av Ekolns omkrets &r tdckta av vassbalten. Underlagsdata for areaberékningen
finns i en rapport av Hakansson (1979), dar arean ar angiven for djupen, 0-3m, 3-6m och 6-
10m. Vass forekommer mestadels pa djupen 0-3m. Sa, den totala arean har berdknats som 75
% av arean i 0-3m skiktet, plus areorna for de tva 6vriga djupen den till 10m. Detta ger en
sammanlagd area pa 46,4 km? som &r lampligt substrat fér vandrarmusslan. Multiplikation
med vara egna data pa musseltathet ger att det potentiellt finns 59 miljarder (!) musslor i
Ekoln.

Filtreringskapaciteten hos musslorna varierar mellan sjéar och tid pa aret. Reeders m.fl.
(1989) har skattat filtreringshastigheten till mellan 78 och 170 cm® per mussla och timme
(medel = 122), under sommarmanaderna. | en annan artikel har Reeders m.fl. (1990) sett till
filtering 6ver en langre tidsperiod och d& funnit att filteringshastigheten &r ca 50 cm? per
mussla och timme. | fortsatta berdkningar kommer vi att anvanda bada dessa matt. For den
lagre filteringshastigheten blir den totala filtrerade volmen 635207 m® per timme, och fér den
hogre hastigheten 2952321 m® per timme. Ekolns totala volym &r 1,0794 km® (Hakansson
1979). S4, i teorin behdver Ekolns musselpopulation mellan 366 och 1699 timmar, eller 15
och 71 dygn for att filtrera hela vattenvolymen i sjon. Ett annat satt att beskriva musslornas
effekt att séga att de filtrerar mellan 15,2 och 70,8 miljoner kubikmeter per dygn.

Dessa siffror ar givetvis teoretiska berdkningar, byggda pa skattningar av flera ingaende
variabler. Berakningen ger anda en god inblick i storleksordningen pa musselpopulationen
och i vilka enorma vattenvolymer som musslorna filtrerar per dygn. Det ska dock tilldggas att
musslan inte filtrar ndgonting nar vattentemperaturen understiger 8 grader. Dessutom omsatts
inte hela vattenvolymen, utan framst det vatten som finns kring musslorna. S4, i praktiken &r
det samma vatten som filtreras manga ganger, och bara under den varma halvan av aret.

Tack

Willem Goedkoop har medverkat i projektledningen och planeringen av projektet. Kalle
Haikonen har varit huvudansvarig dykare vid samtliga dyktillfallen. Assisterande dykare har
varit Anna Lundgvist (transekt 1-7 samt 10-14) och Chrisopher Taylor (transekt 8, 9, 15 och
16). Marcus Wallin har varit med i dykbaten, samt ordnat alla praktiska detaljer kring
dykningarna tillsammans med Anna Lundqvist. Annika Lindvall och David Englund har
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raknat och matt musslor pa labb. Stort tack till alla medverkande for stor entusiasm och
noggrannhet! Projektet ar finansierat av medel fran Naturvardsverket.
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Bilagor

Bilaga 1. Lokaler i Ekoln och Hjalmaren déar vandrarmusslan inventerats genom dykning.

Sj6 Lokalnummer | okalnamn X Y
Ekoln 1 Djupviken 6629484 1602884
Ekoln 2 Wik 6625043 1593150
Ekoln 3 Vreta udd 6627921 1600490
Ekoln 4 Skarholmen 6630628 1602222
Ekoln 5 Héssle 6625880 1599173
Ekoln 6 Flassjan 6626459 1602292
Ekoln 7 Norsholmen 6624720 1600611
Hjalmaren 10 Fittjehuvud 6571880 1515618
Hjalmaren 11 Hjéalmaresund 6569434 1516972
Hjalmaren 12 Vashoon 6562953 1502644
Hjalmaren 13 Hjalmarsholmen 6563608 1505816
Hjdlmaren 14 Nackhall 6564926 1508652
Stormélaren 9 Gorvaln/ Skaftinge 6590709 1610736
Stormalaren 8 Nésfjarden 6591489 1608963
Stormélaren 15 Brofjarden /Lindholmen 6593829 1605204
Stormélaren 16 Nasfjarden/ Moskar 6591984 1605769
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Bilaga 2. Faltprotokoll vid dykning.

Faltprotokoll for djupinventering av vandrarmussla

D= 1
LoKal z e e e e e e
Hlaggningsplats: o oL eeaaaaaaa
Start dykning: ... ... ... Dykning avslutad: .............
GPS-koordinater (10 M NEVAN) . i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
GPS-koordinater (Strand) . ... ...
Lokalnamn 1 GPS-apparat: ... ..o oiioe i i i e e e e e aacceaaaaaaann
Billdnummer I Kamera: ... ... e e

MakroFytforekomst: - .. oo i i i e e e e aeaaaaaaa
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Bilaga 3. Bottensubstrat och skattad tdckning av vandrarmusslor i Ekoln och Hjalmaren.

Sjo Lokal Djup (m) Substrat Téackning*
Ekoln 1 1 Sten 3
Ekoln 1 2 Lera &sten 3
Ekoln 1 3 Lera &sten 3
Ekoln 1 4 Lera &sten 2
Ekoln 1 5 Lera &sten 1
Ekoln 1 6 Lera 1
Ekoln 1 7 Lera 0
Ekoln 1 8 Lera 0
Ekoln 1 9 Lera 0
Ekoln 1 10 Lera 0
Ekoln 2 1 Lera&sten 1
Ekoln 2 2 Lera &sten 2
Ekoln 2 3 Lera 2
Ekoln 2 4 Lera 2
Ekoln 2 5 Lera 1
Ekoln 2 6 Lera 1
Ekoln 2 7 Lera 0
Ekoln 2 8 Lera 0
Ekoln 2 9 Lera 0
Ekoln 2 10 Lera 0
Ekoln 3 1 Lera&sten 1
Ekoln 3 2 Lera &sten 2
Ekoln 3 3 Lera 2
Ekoln 3 4 Lera 2
Ekoln 3 5 Lera 1
Ekoln 3 6 Lera 1
Ekoln 3 7 Lera 0
Ekoln 3 8 Lera 0
Ekoln 3 9 Lera 0
Ekoln 3 10 Lera 0
Ekoln 4 1 Lera & sten 1
Ekoln 4 2 Lera &sten 2
Ekoln 4 3 Lera 2
Ekoln 4 4 Lera 2
Ekoln 4 5 Lera 1
Ekoln 4 6 Lera 1
Ekoln 4 7 Lera 1
Ekoln 4 8 Lera 0
Ekoln 4 9 Lera 0
Ekoln 4 10 Lera 0
Ekoln 5 1 Sten 3
Ekoln 5 2 Sten 3
Ekoln 5 3 Sten 3
Ekoln 5 4 Sten 3
Ekoln 5 5 Sten 2
Ekoln 5 6 Sten 1
Ekoln 5 7 Sten 1
Ekoln 5 8 Sten 1
Ekoln 5 9 Sten 0
Ekoln 5 10 Sten 0
Ekoln 6 1 Lera 1
Ekoln 6 2 Lera 3
Ekoln 6 3 Lera 3
Ekoln 6 4 Lera 2
Ekoln 6 5 Lera 2
Ekoln 6 6 Lera 1
Ekoln 6 7 Lera 1
Ekoln 6 8 Lera 1
Ekoln 6 9 Lera 1
Ekoln 6 10 Lera 0
Ekoln 7 1 Sten 1
Ekoln 7 2 Sten 3
Ekoln 7 3 Sten 3
Ekoln 7 4 Sand 2
Ekoln 7 5 Lera & doda skal 2
Ekoln 7 6 Lera & doda skal 2
Ekoln 7 7 Lera & doda skal 2
Ekoln 7 8 Lera & doda skal 2
Ekoln 7 9 Lera & doda skal 2
Ekoln 7 10 Lera & doda skal 2
Hjélmaren 10 1 Sten 1
Hjélmaren 10 2 Sand 1
Hjélmaren 10 3 Lera&sten 2
Hjélmaren 10 4 Lera 1
Hjélmaren 10 5 Lera 0
Hjélmaren 10 6 Lera 0
Hjalmaren 10 7 Lera 0
Hjélmaren 10 8 Lera 0
Hjalmaren 10 9 Lera 0

* medel av tre ytor
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Hjalmaren 10 10 Lera 0
Hjélmaren 11 1 Sten 0
Hjélmaren 11 2 Sten 1
Hjélmaren 11 3 Sten 1
Hjélmaren 11 4 Sten 1
Hjalmaren 11 5 Sten 1
Hjélmaren 11 6 Sten 0
Hjalmaren 11 7 Sten 0
Hjélmaren 11 8 Sten 0
Hjalmaren 11 9 Sten 0
Hjélmaren 11 10 Sten 0
Hjélmaren 12 1 Sten 0
Hjélmaren 12 2 Sten 1
Hjélmaren 12 3 Sten 1
Hjélmaren 12 4 Lera & sand 1
Hjélmaren 12 5 Lera 0
Hjalmaren 12 6 Lera 0
Hjélmaren 12 7 Lera 0
Hjalmaren 12 8 Lera 0
Hjélmaren 12 9 Lera 0
Hjalmaren 12 10 Lera 0
Hjélmaren 13 1 Sten 0
Hjélmaren 13 2 Sten 1
Hjélmaren 13 3 Sand & sten 1
Hjélmaren 13 4 Sand 1
Hjélmaren 13 5 Lera 0
Hjélmaren 13 6 Lera 0
Hjalmaren 13 7 Lera 0
Hjélmaren 13 8 Lera 0
Hjalmaren 13 9 Lera 0
Hjélmaren 13 10 Lera 0
Hjalmaren 14 1 Sten 1
Hjélmaren 14 2 Sten 2
Hjélmaren 14 3 Sten 2
Hjélmaren 14 4 Lera 0
Hjélmaren 14 5 Lera 0
Hjélmaren 14 6 Lera 0
Hjélmaren 14 7 Lera 0
Hjalmaren 14 8 Lera 0
Hjélmaren 14 9 Lera 0
Hjélmaren 14 10 Lera 0
Mélaren 8 1 Sten 17
Mélaren 8 2 Lera 13
Mélaren 8 3 Lera 1
Mélaren 8 4 Lera 2.7
Mélaren 8 5 Lera 1
Mélaren 8 6 Lera 1
Mélaren 8 7 Lera 0
Mélaren 8 8 Lera 0
Maélaren 8 9 Lera 0
Mélaren 8 10 Lera 0
Maélaren 9 1 Sten 1
Mélaren 9 2 Lera 1
Maélaren 9 3 Lera 13
Mélaren 9 4 Lera 1
Mélaren 9 5 Lera 17
Mélaren 9 6 Lera 1
Mélaren 9 7 Lera 0
Mélaren 9 8 Lera 0
Mélaren 9 9 Lera 0
Mélaren 9 10 Lera 0
Mélaren 15 1 Sten 1
Maélaren 15 2 Lera 2
Mélaren 15 3 Lera 13
Maélaren 15 4 Lera 2
Mélaren 15 5 Lera 1
Mélaren 15 6 Lera 1
Mélaren 15 7 Lera 0
Mélaren 15 8 Lera 0
Mélaren 15 9 Lera 0
Mélaren 15 10 Lera 0
Mélaren 16 1 Lera 1
Mélaren 16 2 Lera 1
Maélaren 16 3 Lera 1
Mélaren 16 4 Lera 1
Maélaren 16 5 Lera 1
Mélaren 16 6 Lera 0
Mélaren 16 7 Lera 0
Mélaren 16 8 Lera 0
Mélaren 16 9 Lera 0
Mélaren 16 10 Lera 0




Bilaga 4. Uppmatt och skattad tdckning av vandrarmusslor, vid 2 och 4 meters djup.

Skattad

Sjo Lokalnamn Lokal Djup tickning Uppmatt tackning (per m?)

Replikat 1 Replikat 2 Replikat 3
Ekoln Scoutstugan 1 2 3 4512 5072 3584
Ekoln Scoutstugan 1 4 2 400 1792 2544
Ekoln Veta udd 3 2 2 576 656 4688
Ekoln Veta udd 3 4 2 48 0 16
Ekoln Skarholmen 4 2 2 2480 1760 848
Ekoln Skarholmen 4 4 2 1760 1120 1424
Ekoln Héssle 5 2 3 5872 3712 5600
Ekoln Héssle 5 4 3 2496 2384 5440
Ekoln Fléssjan 6 2 3 1344 784 880
Ekoln Fléssjan 6 4 2 1072 2272 2864
Ekoln Norsholmen 7 2 3 5776 7248 7232
Ekoln Norsholmen 7 4 2 160 992 32
Hjalmaren  Fittjehuvud 10 2 1 144 144 64
Hjalmaren  Fittjehuvud 10 4 1 16 16 0
Hjalmaren  Hjalmaresund 11 2 1 0 32 0
Hjalmaren  Hjalmaresund 11 4 1 16 0 0
Hjéalmaren  Vésboon 12 2 1 192 0 144
Hjalmaren  Vésboon 12 4 1 16 0 32
Hjalmaren  Hjalmarsholmen 13 2 1 144 80 0
Hjalmaren  Hjalmarsholmen 13 4 1 0 0 0
Hjalmaren  Nackhall 14 2 2 48 0 160
Hjalmaren  Nackhall 14 3 2 64 16 0
Stormalaren Nésfjarden 8 2 13 832 0 3392
Stormalaren Nésfjarden 8 4 2.7 1168 1904 1456
Stormélaren Gorvaln/ Skaftinge 9 2 1 0 16 0
Stormalaren Gorvéln/ Skéftinge 9 4 1 0 0 0
Stormalaren Brofjarden /Lindholmen 15 2 2 4256 2352 944
Stormélaren Brofjarden /Lindholmen 15 4 2 0 2624 0
Stormadlaren Nasfjarden/ Moskar 16 2 1 0 0 0
Stormdlaren Nasfjarden/ Mdskar 16 4 1 0 0 0
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