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Bakgrund

Denna rapport bestar av tva delar. Den forsta delen beskriver en riskanalys for vandrarmusslans
potentiella spridning i Sverige. Del tva av rapporten beskriver metodik for 6vervakning av
vandrarmussla.

Vandrarmusslan (Dreissena polymorpha) ar en av de akvatiska invasionsarter som ur ett internationellt
perspektiv fatt storst uppmarksamhet. Arten har sitt ursprung i omradena kring Svarta havet, men har
med manniskans hjalp spridits till andra omraden, bade inom och utanfor Europa. | Nordamerika
upptacktes vandrarmusslan forst 1986, men har pa kort tid natt en stor spridning. De nordamerikanska
populationerna har genom de massbestand de bildar haft en stor paverkan pa miljon (dock inte
uteslutande av negativ art). Vandrarmusslan har ocksa orsakat stora kostnader som resultat av att de
koloniserar harda ytor. Exempelvis maste industriers vattenintag rensas fran musslor for att undvika att
vattenflodet stoppas.

I Sverige har vandrarmusslan varit kdnd sedan bérjan av 1920-talet. Den férekommer idag i sjdarna
Maélaren, Hjalmaren och Erken, samt i sjdar och vattendrag som hér till Mélarens och Hjalmarens
vattensystem (Bergengren m.fl., 2006). Dessutom finns uppgifter om forekomster i Ostersjon.
Vandrarmusslan kan lokalt skapa massférekomster dven i Sverige, men problemen inte alls av den
omfattningen som de &r i Nordamerika. Om vandrarmusslan bérjar sprida sig till andra svenska
vattensystem gar det dock inte att utesluta att den dar orsakar storre olagenheter. Det faktum att
vandrarmusslans spridningstakt hittills varit mycket langsam utgér inte nagon garant for att den
framtida spridningen ocksa den blir langsam. I Storbritannien var vandrarmusslans utbredning lange
begransad, men det finns tecken som tyder pa att utbredningsomradet har nyligen borjat expandera
(Aldridge m.fl., 2004).

For att pa ett tidigt stadium upptacka om vandrarmusslans utbredningsomrade ar under expansion
behovs miljoovervakning. Miljoévervakning av vandrarmusslan kan ocksa anvandas till att upptécka
maonster i var den etablerar sig, undersdka dess sasongsvariation eller bedéma de effekter den ger
upphov till. Dér tatheten av vandrarmusslor ar hog kan data pa vandrarmusslans populationsstorlek
ocksa vara nodvandiga som forklarande variabel i annan miljoévervakning (Ricciardi, 2003). Detta
eftersom stora populationer kan filtrera sa pass mycket vatten att en pataglig forandring av
vattenkvaliteten sker.

I denna rapport beskriver vi i korthet vilka miljoer som kan tdnkas koloniseras av vandrarmusslan och
hur 6vervakning av arten kan genomféras. Eftersom dvervakning av vandrarmusslan kan ske med
manga olika syften sa presenteras flera olika metoder.



Var kan vandrarmusslan dyka upp?

En eventuell expansion av vandrarmusslans utbredning styrs av tva faktorer — spridning och
etablering. Hur vandrarmusslan paverkar de ekosystem dit arten sprids och etablerar sig styrs av hur
tata bestand arten bildar. For att forutsaga hur en eventuell expansion av vandrarmusslan kan te sig
kravs riskbedémningar. Objekt som beddms vara utsatta for en hog risk kan da inkluderas i ett
Overvakningsprogram.

Spridning

Den naturliga spridningen av vandrarmusslan sker inom vattensystem genom frisimmande larver,
vilka produceras i mycket stora mangder. Dessa larver har en lang utvecklingstid som gor att de kan
transporteras langa strackor med vattenstrommar innan de koloniserar lampliga substrat. Spridning ar
dock mojlig dven for kolonier av adulta musslor ndr mindre fastsittande substrat (t.ex. vattenvaxter)
lossnar och transporteras till nya omraden.

Vandrarmusslan saknar effektiva metoder for att utan manniskans hjalp sprida sig mellan
vattensystem. Detta bekréftas bland annat av att vandrarmusslan i stort satt &r begransad till
sammanhangande vatten bade i sitt naturliga utbredningsomrade samt i flera omraden dar den
introducerats (Johnson och Padilla, 1996). Flera manskliga aktiviteter kan dock leda till langvéaga
spridning av vandrarmusslan. Exempelvis innebér transport av fritidsbatar att larver och musslor kan
forflyttas med hjalp av motorernas kylvatten, sumpar eller bland vattenvéxter som fastnat pa bat eller
trailer (Johnson och Carlton, 1996; Johnson m.fl., 2001). Den stora utspadning som sker vid
introduktioner av frisimmande larver gor, i kombination med att adulta vandrarmusslor inte kan
forflytta sig for att finna en partner, att mycket stora mangder larver maste introduceras for att etablera
reproducerande populationer. Darfor utgor spridning av larver egentligen bara ett reellt hot nar det
handlar om barlastvatten. Transporter av fritidsbatar mellan vattensystem kan dock vara en viktig
vektor for adulta vandrarmusslor som sitter fast pa vattenvéaxter som i sin tur fastnar pa trailer
(Johnson m.fl., 2001).

Etablering

For att vandrarmusslan ska etablera sig dar den introduceras maste miljoférhallandena tillfredsstalla
artens behov. Ett stort antal studier har undersokt vandrarmusslans krav pa sin omgivande miljo,
antingen genom att undersoka under vilka forhallanden den faktiskt forekommer eller genom
laboratorieforsok (se garna --- for en omfattande litteraturgenomgang) (se garna Cohen, 2005 for en
omfattande litteraturgenomgang ). Dessa miljokrav har sedan anvands till att kartlagga sjoar och
vattendrag som utgor bra miljoer for vandrarmusslan. Det finns aven exempel pa studier som inte bara
undersokt om en etablering &r mojlig eller ej, utan dessutom forsokt skatta vilka tatheter
vandrarmusslan kan tankas uppna (t.ex. Ramcharan m.fl., 1992).

Exempel pa miljokrav som uppmarksammats &r vattnets kalciumkoncentration, pH-vérde, salthalt och
temperatur samt tillgang pa foda och harda ytor (bl.a. Sprung, 1987; Ramcharan m.fl., 1992; Frischer
m.fl., 2005). Kalcium &r den resurs som oftast ses som begransande. | en genomgang av Cohen &
Weinstein (2001) visas att vandrarmusslan séllan forekommer i sjoar med kalciumkoncentrationer
under 1 mekv/I. Ur genomgangen framkommer &ven att laboratorieforsok visat att arten inte kan
uppratthalla reproducerande populationer nar kalciumkoncentrationen underskrider 0,75 mekv/l, men
att forekomst av vandrarmusslan i sjoar med lagre koncentrationer an sa anda har rapporterats. Mer
detaljerade studier har dock visat att magnesiumhalten &r viktigare kalciumkoncentrationen for
vandrarmusslans utbredning (Hallstan m.fl., manuskript).



Riskbedbmning

For att 6ver huvud taget utgora ett hot mot en sjo eller ett vattendrag maste vandrarmusslan bli
introducerad och etablera livskraftiga bestand. En riskbeddmning kan darfor goras i tva steg. | det ena
steget beddms risken for en introduktion och i det andra risken fOr etablering givet att en introduktion
skett. Om bedomningen av ett av stegen indikerar en Iag risk behdver riskbedomningen for det andra
steget inte alltid goras. Detta forutsatter dock att de kriterier som ingar i de bada riskbedomningen ar
valda med forsiktighet, vilket medfor att fa hogriskomraden bedéms vara lagriskomraden. De bada
riskbedémningarna kan aven kombineras for att avgdra den totala risken for forekomst av
vandrarmusslan, exempelvis enligt Tabell 1.

Tabell 1. Risk att vandrarmusslan bildar reproducerande bestand i en tidigare musselfri lokal
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Sannolikheten for en introduktion beror bade pa avstanden till befintliga populationer samt de
mojligheter till spridning dessa populationer har. For att bedéma om risken for introduktioner ar lag
eller hog kan ett handelsetrad konstrueras. Handelsetradet later anvandaren besvara en serie fragor,
och utifran de svar som ges bedoms introduktionsrisken. Det handelsetrad som har foreslas ger ett stod
for anvandaren att sjélv resonera sig fram till huruvida risken for en introduktion Iag eller hog (Figur
1).

Vid bedémning av introduktionsrisken &r det lampligt att bara beddma objekt dar ett storre antal
individer kan introduceras som hogriskobjekt. Anledningen &r att handelser dér endast ett fatal
individer introduceras séllan leder till etablering, dven nér alla andra férutsattningar for etablering &r
uppfyllda. Det exakta antalet individer som maste introduceras for att etablering ska vara mojlig ar
dock svarbedémt, men ar betydligt storre for larver an for adulta musslor.
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Figur 1. Handelsetrad som hjalpmedel for att beddéma risken for introduktion av vandrarmusslan

Etableringsrisken bedoms enklast genom att undersoka om miljgforhallandena i en lokal tillfredstéller
artens behov. Har foreslas en grov modell som sallar bort de lokaler dar vandrarmusslan har en mycket
liten majlighet till etablering. Modellen anvander endast tva kriterier; pH och kalciumkoncentration
(Figur 2). Grénsvardena for dessa kriterier tillhor de l1agsta som angetts som méjliga for att
vandrarmusslan ska kunna reproducera sig (Cohen, 2005). Darmed torde risken vara liten att
hogrisklokaler felaktigt klassificeras som lagrisklokaler.

Uppfylls féljande villkor?

« pH>7,0
* Kalciumkoncentration >0,6 mekv/I

Ja Nej

| Hog risk | | Lag risk |

Figur 2. Kriterier for att bedoma risken for etablering av vandrarmussla.

De kriterier som har foreslas for att bedoma etableringsrisken ar generésa. manuskript). Detta innebéar
att fler vatten dn de som vandrarmusslan faktiskt kan etablera sig i kommer att klassificeras som
hogriskobjekt. Exempelvis kan fjallsjoar dar vattentemperaturen aldrig uppnar de nivaer som kravs for
reproduktion klassificeras som hogriskobjekt med avseende pa etablering (Figur 3). Just fjallsjoar
torde dock ha en lag introduktionsrisk, och darmed skulle en sammanvégd riskbedomning anda ge en



rattvisande bild (Tabell 1). Daremot finns troligen andra objekt som felaktigt antas ha en hdg risk for
etablering dér en faktisk risk for introduktion foreligger. For dessa kommer dven en sammanvagd
riskbedomning ge en felaktig bild. En felaktig klassificering av lagriskobjekt som hogriskobjekt kan
dock i manga fall accepteras (till skillnad fran en felaktig klassificering av hdgriskobjekt som
lagriskobjekt). Skulle detta inte g6ras kan antingen ytterligare kriterier inkluderas i bedomningen av
etableringsrisken, eller s& kan andra kriterier anvandas. Annu ej publicerade data visar att om man
anvander magnesium- istallet for kalciumkoncentration erhaller man langt farre potentiella
hogrisksjoar (Hallstan m.fl., manuskript).

Figur 3. Sjoar dar vandrarmusslans antas kunna etablera sig om den introduceras. Fyllda cirklar — sjéar dar vandrarmusslans
miljokrav uppfylls, d.v.s. pH > 7.0 och kalciumkoncentrationen > 0,6 mekv/l (n=318). Sma punkter — sjoar dar
vandrarmusslans miljokrav med avseende pa pH och kalcium inte uppfylls (n=2464). Vattenkemiska data fran
Miljémalsuppfoljningen 2005 (www.ma.slu.se).

Bakgrund till utformningen av riskbedémningen

For att vandrarmusslan ska orsaka negativa effekter maste den introduceras, etablera livskraftiga
bestand samt tillvéxa kraftigt i antal (Ekvation 1). Sannolikheten att dessa handelser intraffar kan
skattas genom riskbedémning. Vilka delar i handelsekedjan som inkluderas i en riskbeddmning beror
pa den fragestallning som ska besvaras. Om risken att etablering ska ske, och de resulterande
tatheterna inte dr av intresse, uteldmnas den sista handelsen i kedjan (tillvaxt). I de fall dar risken for
negativa effekter ska kartlaggas, blir det rimligt att inkludera alla handelser i kedjan.

p(negativa effekter)= p(introduktion) x p(etablering) x p(tillvéxt till kritisk niva) (Ekvation 1)
Den sista delen av Ekvation 1 utgdrs av sannolikheten for tillvaxt till kritisk niva. Den kritiska nivan

beror pa hur det riskbedémda ekosystemet reagerar pa olika tatheter av vandrarmusslan, vilket kan
vara svarbedomt. Dessutom ar det svart att skatta sannolikheten att arten uppnar den kritiska nivan. Av



dessa skal bedéms ofta risken for férekomst som ett substitut till risken for negativa effekter (Ekvation
2). Riskmattet for forekomst ger en forsiktigare riskbedomning eftersom alla sjoar och vattendrag dar
vandrarmusslan kan etablera sig beddms som riskobjekt, trots att arten i en del av dessa miljoer
troligen inte skulle tillvéxa till hdga tatheter.

p(férekomst) = p(introduktion) x p(etablering) (Ekvation 2)

For att pa ett tillforlitligt satt berakna sannolikheterna for komponenterna introduktion och etablering
kravs mycket data av god kvalitet. Dessa sannolikheter kan dock uttryckas i verbala termer, som
exempelvis lag eller hog risk. For att avgora om risken ar lag eller hog kan olika kriterier anvéandas.
Eftersom en felaktig klassificering av hogrisklokaler som lagrisklokaler kan fa allvarliga
konsekvenser, bor kriterierna véljas sa att risken for detta minimeras. En sadan strategi innebar att
kriterierna fungerar som filter, dar varje kriterium sallar bort de lokaler som med god tillforlitlighet
bedoms vara av lag risk, medan resterande lokaler klassificeras som hogrisklokaler. Baksidan med
detta forfarande ar att manga lagrisklokaler felaktigt klassificeras som hogrisklokaler. Andelen
felaktigt klassificerade lagrisklokaler sjunker dock med antalet kriterier som anvands.

10



Hur kan vandrarmusslan 6vervakas?

Ett 6vervakningsprogram for vandrarmusslan kan fokusera pa ett eller flera av artens livsstadier
(Marsden, 1992). Val av vad som ska Gvervakas bor bestammas av fragestallningen, men det ar ofta
svart att avgora vilken typ av évervakning som lampar sig bast. Nar kvalitetskraven pa
overvakningsdata ar hoga, t.ex. om eventuella nyetableringar behdver upptéckas sa tidigt som mojligt,
kan flera livsstadier dvervakas simultant. Andra typer av fragestallningar, som vilken mangd musslor
som introduceras i ett vattensystem, huruvida introducerade musslor kan etablera sig eller inte, eller
den totala storleken av musselpopulationen i en sjo, kan ofta besvaras pa ett tillfredstallande sett
genom 6vervakning av ett enstaka livsstadium.

Vandrarmusslans livscykel

Vandrarmusslor lever hela sitt adulta liv som fastsittande filtrerare. De férekommer rikligast pa 2-4
meters djup, men har &ven hittats pa storre djup an 50 meter (Mackie m.fl., 1989). | Europa ar
férekomster om tusentals musslor per kvadratmeter &r vanliga, medan de i Nordamerika ofta
forekommer i tatheter om tiotusentals till hundratusentals individer per kvadratmeter (Mackie m.fl.,
1989; Ramcharan m.fl., 1992; Mackie och Schloesser, 1996).

De adulta vandrarmusslorna reproducerar sig under den del av aret som vattentemperaturen
overskrider 12°C (Sprung, 1987). En enstaka hona kan vid varje reproduktionstillfalle lagga
tiotusentals agg som, om de befruktas, efter ndgra dagar klacks till frisimmande larver. Larverna haller
sig oftast pa vatten grundare an 10 meter, med en maximal férekomst vid 3-7 meters djup (Mackie
m.fl., 1989). Tatheter pa hundratusentals larver per kubikmeter har noterats, men tatheten av larver
uppvisar en mycket stor variation saval mellan omraden och sasonger som inom ett och samma
omrade under en och samma sésong (Nichols, 1996).

Vandrarmusslans larver kan kolonisera olika typer av fasta substrat sasom stenar, klippor, vegetation,
andra musslor och manskliga konstruktioner, men troligen ocksa mjuka substrat som sand- och
lerbottnar (Berkman m.fl., 1998). Vid kolonisationstillféallet &r larverna vanligen omkring 0,2 mm
stora och har en cirkular form. Sa snart de koloniserat en yta borjar de dock vaxa asymmetriskt, och
kan under sitt forsta levnadsar na en storlek pa 5-20 mm.

Overvakning av olika livsstadier

En hel del metoder finns tillgangliga for 6vervakning av vandrarmusslan. Den metodik som hér
foreslas baseras till stor del pa de internationella standarder som anvénds vid 6vervakning av
vandrarmusslor (Marsden, 1992); frisimmande larver insamlas med planktonhav och kvantifieras
under mikroskop; koloniserande juveniler fangas genom utplacering av artificiella substrat som
undersoks under stereolupp; adulta vandrarmusslor 6vervakas genom vadande eller dykande
inventeringar (Tabell 2). Ett 6vervakningsprogram av vandrarmusslan kan dock dven baseras pa de
nationella handledningar som finns for olika typer av 6vervakningar, t.ex. for djurplankton i sjéar
(Anonym, 2003) eller for stormusslor (Anonym, 2004).

Tabell 2. Overvakning av vandrarmusslans olika livsstadier

Livsstadier Metoder

Frisimmande larver Havning + mikroskopering

Koloniserande juveniler Artificiella substrat + analys under stereolupp
Fastsittande adulter Visuell inspektion av harda ytor
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Overvakning av frisimmande larver ger en bra bild av vandrarmusslans reproduktion men kan aven
anvandas till att kartlagga arten (Frischer m.fl., 2005). Dock kraver évervakning av frisimmande larver
relativt stora resurser. Insamlingsforfarandet ar relativt enkelt men speciell utrustning och kompetens
kravs for identifiering och kvantifiering. For att fa en heltackande bild 6ver den totala méangden larver
kravs provtagningar med korta intervall — helst tva prov per manad. Den stora rumsliga variationen gor
ocksa att det vid varje lokal bor tas tre prov, vilket alltsa resulterar i sex prov per lokal och manad. Ar
syftet daremot att pavisa forekomst av musslor kan det racka med enstaka provtagningstillfallen givet
att en lag detektionsgrans tillampas.

Overvakning av koloniserande juveniler svarar i stort sett p& samma fragestaliningar som 6vervakning
av frisimmande larver. Antalet koloniserande juveniler ger ett matt pa musselpopulationens lage samt
dess reproduktions- och spridningspotential. Data éver antalet koloniserande juveniler kan dven, precis
som mangden frisimmande larver, samlas in pa ett sett som genererar noggranna tidsserier. Om syftet
ar att 6vervaka sasongsvariationer i kolonisationen, vilket kan vara av betydelse for att fa kunskap om
nér olika kontrollatgarder ger storst effekt, kravs att de artificiella substraten placeras ut och samlas in
flera ganger under samma sasong. Metoden med artificiella substrat ar dock som mest anvandbart nar
den totala kolonisationen Gver en sésong ska dvervakas, eftersom tva besok i falt ger data for hela
sdsongen. Det ar dock viktigt att insamlingen sker in innan isen lagger sig, annars kan substrat forloras
(Grandin, 2005).

Ovarvakning av adulta vandrarmusslor lampar sig for att utreda vandrarmusslans utbredning.
Méngden adulta vandrarmusslor ger dessutom ett matt pa den faktiska populationsstorleken, och kan
darmed anvandas for att kvantifiera den paverkan som arten utgor i ett vatten. Om kvantitativa data
onskas maste hansyn tas till att de adulta musslorna forkommer i storst tatheter vid 2-4 meters djup.
Dessutom har den enskilda lokalens substrat och dess lage mycket stor betydelse for
musselpopulationens tathet.

Det ar mojligt att integrera 6vervakning av vandrarmusslan i befintliga 6vervakningsprogram, men
programmen maste da modifieras mot ett aktivt sokande efter just vandrarmusslan da allméanna
overvakningsprogram har en liten formaga att upptécka nya arter. Till exempel upptacktes
frisimmande larver fran vandrarmusslan i Mélaren forst ar 2004, trots att arten férekommit sedan
1920-talet (Anonym, 2005).

Metodik frisimmande larver

For att samla in frisimmande larver anvands en planktonhav med en maskstorlek pa ca 65 pum.
Planktonhaven kan antingen dras igenom vattnet en bestamd stracka eller sa kan en bestamd volym
vatten samlas in och filtreras genom haven (insamling kan ske med vattenhamtare eller elektrisk
pump). Méangden vatten som filtreras maste registreras i de fall kvantitativa data 6nskas, men bor
uppskattas aven om syftet endast ar att pavisa forekomst/avsaknad av larver. Anledningen till detta ar
att mangden vatten maste vara kand for att kunna berakna detektionsgransen, d.v.s. den hogsta tatheten
av larver som kan forvantas férekomma i omradet givet att inga larver patréaffas vid undersokningen av
det insamlade provet.

Insamlade larver identifieras och raknas under mikroskop med minst 40X férstoring (se Hopkins, 1990
for bilder pa olika stadier av larver). Identifieringsforfarandet férenklas om mikroskoperingen sker
med korspolariserat ljus (Johnson, 1995). Hur stor méngd av det insamlade provet som ska som ska
undersokas beror framst pa vald detektionsgrans (Bilaga 1). Om vandrarmusslan inte tidigare
patréaffats i det omrade provet harstammar fran, kan med fordel delar av flera prov blandas samman
och koncentreras med hjalp av planktonhav. Skulle larver patraffas i det koncentrerade blandprovet
kan man ga vidare med att identifiera och kvantifiera larver i de olika delproven.
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Metodik koloniserande juveniler

Overvakning av koloniserande vandrarmusslor gors enklast genom utplacering av artificiella substrat
(t.ex. kakelplattor, pvc-plattor eller mikroskopglas) som utgér kolonisationsmiljéer for larverna. Dessa
sa kallade féllor placeras vanligen fritt i vattnet och fixeras med hjélp av ankare och boj pa ca 3 meters
djup, d.v.s. det djup dér adulta vandrarmusslor &r vanligast (figur4 Mackie m.fl., 1989). Fallorna kan
aven placeras ut fran land, och da antingen laggas pa botten eller fastas pa befintliga konstruktioner.
Ett sadant forfarande eliminerar behovet av bat men resulterar i mindre jamforbara data.
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Figur 4. Exempel pa konstruktioner av féllor for koloniserande juveniler. Bilden till vanster visar en konstruktion som
anvéndes vid en pilotstudie fér miljodvervakning av vandrarmusslan i Mélaren (Grandin, 2005).

Vid insamling placeras fallorna forsiktigt i en forslutningsbar plastpase och behandlas med en liten
mangd 95 % etanol (om musslorna utsatts for en alltfor stor mangd etanol kan de slappa fran plattorna)
och forvaras svalt tills kvantifiering sker. Kvantifiering bor ske under stereolupp (30X forstoring),
eller nagon annan typ av forstoringsutrustning eftersom manga musslor ar av en sadan storlek att de
annars ar svarupptackta (Figur 5). Endast den ena sidan pa plattorna brukar raknas, och da faller valet
pa undersidan som ar den sida dar flest kolonisationer oftast sker.
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Figur 5. Antal individer av olika storlek pa fallor placerade i Malaren 2004 (Grandin, 2005).

Metodik fastsittande adulter

Overvakning av fastsittande adulter kan innehélla olika grad av kvantifiering; endast noteringar om
forekomster, subjektiva bedémningar av musseltatheten eller noggrann kvantifiering av musslor som
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samlats in fran en yta av kand storlek. Hur en eventuell insamling ska ske beror pa bottensubstratet; en
mjuk botten majliggor bottenhugg (med t.ex. Ekman-hamtare) medan harda bottnar kraver
handinsamling. | de flesta fall dar handinsamling kravs, maste den ske genom dykinventering eftersom
adulta vandrarmusslor forekommer rikligast vid stérre djup &n vad som kan undersokas genom
vadande inventering.

Den stora rumsliga variationen i férekomst som adulta vandrarmusslor uppvisar gor att de kvantitativa
data som samlas in vid stickprovsundersokningar inte kan ses som representativa for ett storre omrade.
Overvakning av adulta vandrarmusslor lampar sig darfor bast till att utreda vandrarmusslans
utbredning. Utbredningen av adulta vandrarmusslor inom ett omrade undersoks enklast genom
vadande inventeringar. Inventeraren behdver ingen speciell utrustning férutom vadarbyxor och
vattenkikare. Efter att ha letat efter fastsittande musslor pa botten samt undersokt konstruktioner
sdsom bryggor och brofundament, kan inventeraren subjektiv beskriva musseltatheten vid lokalen. En
sadan subjektiv bedomning kan till exempel besta av forekomst i tre olika tathetsklasser: enstaka
musslor, rikligt med musslor men med en tackning pa mindre an 50 %, eller mycket rikligt med
musslor (d.v.s. > 50 %).

Under en pilotstudie anvandes vadande inventering for att undersdka forekomsten av adulta
vandrarmusslor vid Malarens strander (Grandin, 2005). Inventeringslaget hann pa tre dagar inventera
30 lokaler, fordelade 6ver hela Mélaren. Av pilotstudien drogs slutsatsen att denna typ av dvervakning
fungerar bra forutsatt att de strander som inventeras har rétt typ av botten. Musselférekomsten vid de
strander som inventerades visade samstammiga resultat med fallor som placerats ut for vervakning av
koloniserande juveniler.

Vilket livsstadium bor 6vervakas?

For karteringar av vandrarmusslans forekomst rekommenderas vadande inventering efter fastsittande
adulter. Denna metod ar den mest tidseffektiva, och ger ofta ett tillrackligt bra beslutsunderlag.

Nar kvantitativa data 6nskas, t.ex. for att upptdcka forandringar 6ver tiden i de lokaler dér
vandrarmusslans forekomst &r kand, rekommenderas 6vervakning av frisimmande larver eller
koloniserande juveniler. | de fall dar djurplanktonsamhallet redan star under 6vervakning faller valet
pa frisimmande larver. | andra fall bor valet falla pa koloniserande juveniler eftersom évervakning av
dessa kan faststélla hela sasongens reproduktion genom att fallor placeras ut pa varen och samlas in pa
hosten. Dessutom ar analysen av dessa féllor enkel.

For att kvantifiera effekterna av en invasion maste den totala mangden vandrarmusslor vara kand. En
uppskattning av musselpopulationens storlek sker lampligen genom stickprovsvisa inventeringar av
adulta vandrarmusslor. De stickprovsvisa inventeringarna sker [&mpligen genom att dykare samlar in
fastsittande adulter fran olika djup, vilka senare kan raknas och storleksbhestammas.

Vid konstruktion av miljodvervakningsprogram for vandrarmusslan maste hansyn tas till de risker for
spridning av frammande arter som kan uppsta vid provtagningar. Nar évervakningspersonal inom
loppet en eller ett fatal dagar besoker flera lokaler finns en pataglig risk att larver eller adulta
vandrarmusslor, eller ndgon annan frammande art som kraftpest, forflyttas med den utrustning (t.ex.
planktonhavar och batar) som anvénds. For att minska dessa risker kan nagra enkla atgarder vidtas.
Om utrustningen téms och torkas sa att inget vatten flyttas mellan lokaler minskar spridningsrisken
betydligt av tva skal. Dels innebér en minskad mangd vatten att farre organismer flyttas, dels ar det fa
akvatiska organismer som Klarar torka. For att ytterligare reducera risken att provtagningen leder till
flytt av arter kan utrustningen rengoras med etanol.
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Bilaga 1. Detektionsgranser vid dvervakning av frisimmande larver

En hog detektionsgrans kan tillampas om vandrarmusslan tidigare patraffats i det undersokta omradet.
En grans pd 1 larv/dm® fullt tillracklig, eftersom lagre tatheter 4n sa har en valdigt liten betydelse for
den totala mangden larver d& de normalt upptrader i tatheter om 100-tals larver/dm?®. Fér att uppnd
denna detektionsgrans kan t.ex. 100 liter vatten filtreras genom haven, koncentreras till 100 ml filtrat,
varpa 1 ml av filtratet undersoks noga. 100 liter vatten motsvarar den vattenpelare som en passerar
genom en hav med diametern 15 cm da den dras fran 6 meters djup till ytan. Alternativt kan
vattenhamtare anvandas for att samla vatten, vilket ger en mer tillforlitlig volymbestamning. Av
praktiska skl samlas da en mindre mangd vatten in och anrikas genom planktonhaven, varfor en
storre andel av provet maste analyseras om samma detektionsgrans énskas.

For att pavisa forekomst/avsaknad av vandrarmusslans larver maste en betydligt lagre detektionsgrans
tillampas. Detta eftersom tatheter lagre an 1 larv/dm?® normalt kan upptrada mellan
reproduktionstillfallena i de omraden dér vandrarmusslan finns (Figur 6). En Iag detektionsgrans
behdvs &ven for att kompensera den stora rumsliga variation som larvansamlingarna ofta uppvisar. Vid
valet av detektionsgrans ska hansyn ocksa tas till att slumpfaktorer kan medfora att inga larver finns i
den analyserade delen av provet, trots att provet i helhet har en sa pass hog koncentration av larver att
flera larver skulle ha hittats i delprovet om larverna varit jamnt férdelade i provvolymen. Av dessa
anledningar bor detektionsgransen séttas till 0,01 larver/dm?®, d.v.s. 10 larver/m®.
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Figur 6. Mangd frisimmande larver som har patraffats vid miljéévervakning i Malaren (Anonym, 2005, 2006).

For att uppna en lagre detektionsgrans kan antingen en storre mangd vatten filtreras eller sa kan en
storre andel av filtratet genomsokas. Pa grund av den stora rumsliga variation som larverna uppvisar
bor det forsta alternativet valjas, d.v.s. en storre mangd vatten filtreras. For att uppna den satta
detektionsgransen pé 0,01 larver/dm?® méste exempelvis 10 000 liter vatten filtreras genom héven,
koncentreras till 100 ml filtrat varpa 1 ml av filtratet undersoks noga. Av praktiska skal kan det dock
vara battre att samla in en mindre méngd vatten och istallet l&gga en stdrre anstrangning vid analysen
(t.ex. samla in 1 000 liter som koncentreras till 100 ml av vilket 10 ml analyseras). Om insamlingen
sker genom att planktonhav dras efter bat bor en nagot langre bogseringsstracka valjas an vad som
teoretiskt filtrerar den efterstravade volymen vatten. Detta eftersom det vid batfard ar svart att halla en
jamn och lag hastighet, vilket kan resultera i att en del vatten passerar utanfor hdven. Dessutom sker
provtagningen fran ett annat djup an det som larverna normalt férekommer rikligast vid.

17



	Ulf Grandin & Daniel Larson
	  
	Bakgrund
	 Var kan vandrarmusslan dyka upp?
	Spridning
	Etablering
	Riskbedömning
	Bakgrund till utformningen av riskbedömningen


	 Hur kan vandrarmusslan övervakas?
	Vandrarmusslans livscykel
	Övervakning av olika livsstadier
	Metodik frisimmande larver
	Metodik koloniserande juveniler
	Metodik fastsittande adulter

	Vilket livsstadium bör övervakas?

	Referenser
	 Bilaga 1. Detektionsgränser vid övervakning av frisimmande larver


