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Syfte

Projektet syftar till att skapa ett miljodvervakningsprogram for pavixt i rinnande vatten for
beddmning enligt de nya beddmningsgrunderna. Resultatet ska anvéndas som ett underlag i
karakteriseringen enligt vattendirektivet. Programmet ar ettarigt. Om finansiering kan 16sas ar
ambitionen att programmet skall ingd i den l6pande miljodvervakningen. Programmet omfattar 29
stationer spridda i olika typer av vatten och inom en bred péverkansgradient. Stationernas spridning
paverkades dven till viss del av finansidrernas 6nskemal.

Metoder

Provtagning

Provtagning utférdes av Erika Melander, Linsstyrelsen Ostergdtland, Miljéskyddsenheten, enligt
metoden ”Péavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2007) mellan 11/9 och
2/10 2007 1 28 vattendrag (figur 1, tabell 4). Provpunkten Kisadn Kolefors utgick. Provtagning
skedde om mojligt minst 4 veckor efter en hogflodesperiod, dvs. under september ménad med
hénsyn till flodessituationen.

Analys av vattenkemi

Vattenkemiprov togs inte vid samma tillfalle som kiselalgsproverna. For de flesta vattendragen
finns vattenkemidata fran 2006 for samma eller néstan samma punkt déir algerna togs,
provtagningsfrekvensen skiftar fran tvd ginger per ar till manadsvis. For 19 stationer fanns fler dn
fem kemiprovtagningar inom 12 ménader innan kiselalgsprovtagningen (tabell 7). For nagra fa
punkter togs vattenkemi fran en narliggande station eller frdn andra ar &n 2006/2007. For station
’Kéarsbyan Motala’ saknas kemi helt, for Passdalsén finns bara ett enda virde frdn 2000 tillgédngligt.

Analys av kiselalger

De flesta kiselalgsanalyserna har utforts av Steffi Gottschalk och Maria Kahlert, bada fran
Institutionen for miljoanalys, SLU (tabell 5). Kiselalgsanalyserna av Val2 Vindéin, Vervelan MS21
och Passdalsén har gjorts av Roland Bengtsson, Mikroalg, Moheda. Analysen utfordes enligt
metoden “Péavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2007). Alla tre utforare har
godkénts 1 Nordiska Kiselalgsinterkalibreringen 2007 (SWEDAC tillhandahaller resultaten vid
forfrdgan) och harmoniserat sitt sétt att analysera kiselalger.

Klassningen av kiselalgsresultaten

Klassningen av kiselalgsresultaten gjordes enligt de nya beddmningsgrunderna (Naturvardsverket
2007), dér Bakgrundsrapport for revideringen 2007 av bedomningsgrunder for pavéxt — kiselalger
1 vattendrag” (Kahlert, M., Andrén, C. & Jarlman, A. 2007) ingér. I bakgrundsrapporten beskrivs
den genomsnittliga vattenkemin for alla statusklasser.



Bedomningen av vattenkvaliteten grundar sig pa tva olika index, samt tva stodparametrar:

IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) visar paverkan av ndringsimnen och
organisk fororening. Stodparametrarna %oPT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter, indikerar
organisk fororening) och TDI (Trophic Diatom Index, indikerar eutrofiering) (Kelly 1998) anvinds
for att fa en sdkrare bedomning. Det dr dock IPS som man skall anvidnda for att ta fram
vattenkvalitetsklassen. Indelningen i IPS-klass har gjorts enligt tabell 1. IPS striacker sig mellan 1
och 20. Osikerhetsintervallen for IPS resultat lika eller 6ver 13 ligger inom en IPS enhet (dvs. + 0,5
enheter), for IPS resultat under 13 inom 2 enheter (dvs. + 1 enhet). Nér grénsen for
osdkerthetsintervallet av IPS resultatet overskrider vérdet for nésta klassgréans ér klassningen oséker
och vattendraget ligger mellan tva klasser.

Tabell 1. Bedomning av eutrofiering och organisk fororeningspaverkan med hjilp av
kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982). TDI (Trophic
Diatom Index) och %PT (andelen fororeningstoleranta skal) (Kelly 1998) fungerar som
stodparametrar till IPS.

klass |status IPS- EQR- | %PT TDI
varde varde
1 hég >175 | >0,.89 | <10 <40
2 god 14,5-17,5 ] 0,74-0,89 | <10 40-80
3 mattlig 11-14 [0,56-0,74 | <20 40-80
'4 | otillfredsstallande| 8-11 | 0,41-0,56 | 20-40 > 80
dalig <8 <041 > 40 > 80

ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007) visar pa surheten. Surhetsindexet ska
emellertid inte anvindas for att dndra vattenkvalitetsklassen. Surhetsindexet grupperar ndmligen
endast vattendraget i en pH-regim och surheten kan vara naturlig. ACID indelningen 1 surhetsregim
gors enligt tabell 2. Osdkerhetsintervallet berdknas som ACID + 10%.

Surhetsindex ACID (BG) = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En tdljare eller ndmnare = 0 ersdtts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. I Omnidia anges den relativa
abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersétts med 10.

Tabell 2. Bedomning av pH-regim i vattendrag med hjélp av kiselalger (surhetsindex ACID,
ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007). Indelningen gors i fem pH-regimer.

pH beteckning pH (medelvirde for 12 pH-minimum | surhetsindex ACID
regim ménader fore provtagning)

A alkaliskt >73 >75

B nara neutralt 6,5-7,3 5,8-7,5

C mattligt surt 5,9-6,5 <64 4,2-5.8

D surt 5,5-5,9 <5,6 2,2-4,2

E mycket surt <5,5 <4,8 <22




Bedomningarna med IPS och ACID fungerar i hela Sverige. Referensvérden och klassgrianserna ar
desamma i hela landet.

Rimlighetskontroll av indexresultaten

En rimlighetskontroll for de flesta indexresultaten (IPS, TDI, %PT, ACID) var mojlig eftersom det
fanns vattenkemivirden for de flesta vattendragen. I "Bakgrundsrapport for revideringen 2007 av
beddmningsgrunder for Pavixt — kiselalger i vattendrag” (Kahlert et al. 2007) hittar man en
sammanstillning av alla index mot deras genomsnittliga vattenkemidata for alla statusklasser.
Sarskild fokus ligger hir pé total-fosfor, total-kvdve, ammonium och konduktivitet. Samtliga
indexresultat frdn Motala Stroms delomrdde 2007 bedomdes om de var rimliga med hénsyn till
deras vattenkemidata.

Multivariata analyser av kiselalgssamhéllen

Likheten mellan kiselalgssamhéllen for alla provpunkter berdknades och jamférdes med
multivariata statistikmetoder for att gruppera provpunkter med liknande sammansittning. Data
forbereddes for de statistiska analyserna genom att ta bort séllsynta taxa (< 2 % av den totala
relativa abundansen), eftersom de annars kan stora analysen. Som bakgrundsdata for vattendragen
fanns foljande tillgidngliga: H6jd 6ver havet (hoh, m), vattenhastighet (stromt, 0-3), medel- och
minimumvérde for alla pH-vdrden 12 manader innan provtagning (Medel-pH, Min-pH),
konduktivitet (Kond 25, mS/m25), absorbans efter filtrering i 5 cm kuvett vid 420nm (Abs. F
420nm/5cm), ammonium (NH4-N, pg/l), summa av nitrit och nitrat (NO2+NO3-N, pg/l), total
kvéavehalt (Tot-N_ps, ng/l), total fosforhalt (Tot-P, ug/l) och totalhalt organiskt kol (TOC, mg/1).
Lost fosfor (PO4-P, pg/l) anvindes inte eftersom den var starkt korrelerad med Tot-P och dessutom
saknades data for ndgra vattendrag. Avrinningsomradets storlek (ARO, km2) anvéndes inte
eftersom den inte var uppmétt uppstroms provpunkterna. Proverna 185 Torshagsan, 201 Hammaran
och 202 Kérrsbyan Motala lades till analysen 1 efterhand (’supplementary”), eftersom de saknade
vattenkemidata.

Forst gjordes en DCA (detrended correspondence analysis) for att bestimma om lineéra eller
unimodala metoder skulle anvdndas. Resultatet visade att forsta gradients langd lag mellan 2 och 4,
vilket betyder att det inte dr mojligt att siga om det finns taxa i undersdkningen som visar en klart
linedr eller en klart unimodal férdelning med denna gradient. Dérfor anviandes bade den linedra
metoden PCA (principal component analysis) och den unimodala metoden NMDS (non-metric
multidimensional scaling, distance measurse: Chord) for att visa vilka prover som hade liknande
kiselalgssamhéllen. Resultaten visade sig likna varandra, darfor redovisas bara resultaten for
NMDS. Kiselalgssamhillen grupperades dven i en hierarkisk klusteranalys (unweighted paired
group average, distance measure: Chord). For att berdkna vilka bakgrundsdata bast forklarade
resultaten av kiselalgsanalysen testades badde den linedra metoden RDA (redundancy analysis) och
den unimodala metoden CCA (canonical correspondence analysis, manual forward selection). CCA
(inter-sample distance, Hills scaling) valdes eftersom bakgrundsdata forklarade kiselalgernas
variation nagot béttre &n med RDA.

For berdkning av DCA, PCA, RDA och CCA anviandes mjukvaran Canoco for Windows 4.5.
NMDS och klusteranalysen gjordes med Past version 1.65 (2007).
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Figur 1. Provtagningslokaler i Motala Stroms delomrade 2007.
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Figur 2. Kiselalgsammansittning i Motala Stroms delomréade sorterade enligt klusteranalysen (se fig. 6). Dominerade arter: m Achnanthes minutissima grupp II
(medelbredd 2,2-2,8um) (AMI2) = Fragilaria construens f.venter (Ehr.) Hustedt (FCVE) m Achnanthes minutissima grupp III (medelbredd >2,8um) (AMI3) m
Cocconeis placentula Ehrenberg (CPLA)  Aulacoseira ambigua (Grun.) Simonsen (AAMB) m Amphora pediculus (Kutzing) Grunow (APED) m Aulacoseira
subarctica (O.Muller) Haworth (AUSU) = Fragilaria pinnata var. pinnata Ehrenberg (FPIN) m Fragilaria capucina var.gracilis(Oestrup) Hustedt (FCGR)
Fragilaria construens f.construens (Ehr.) Grunow (FCON) = Achnanthes oblongella Oestrup (AOBG)  Nitzschia frustulum var.frustulum (Kutzing) Grunow.
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Resultat

Kiselalgssamhéllets sammanséttning

Antal taxa och diversitet

Det var mgjligt att ta ett kiselalgsprov fran alla 28 lokaler. Nistan alla vattendrag hade en artrik
kiselalgsflora (fig. 2), dar 180 Svartdns mynning och 188 Getdbicken med 79 taxa hade det hogsta
antalet taxa, &ven 205 Vervelan MS21 hade mer @n 70 kiselalgstaxa (tabell 6, 9). 180 Svartans
mynning hade ocksd den hogsta diversiteten, tétt f6ljd av 188 Getabdcken, 313, Li05 Stdngén
Nykvarn och 191, Séderkdpingsén (tabell 6, 9). Den ligsta diversiteten hade 183 Alabéicken (71%
Amphora pediculus (Kutzing) Grunow), foljd av 195 Svartan ned. Frinnaryd (22) (63% Aulacoseira
ambigua (Grun.) Simonsen) och 194 Svartan ned. Anneberg (6) (59% Fragilaria construens
f.venter (Ehr.) Hustedt) (tabell 6, 9). Totalt hittades 392 kiselalgstaxa i Motala Stroms delomrade,
varav dven nagra ovanliga arter som Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer och Eunotia serra
var. serra Ehrenberg (fig. 3).

Figur 3. Eunotia serra var. serra Ehrenberg, 198 Ringarhultsan.

Vanligaste kiselalgstaxa

De tio vanligaste och ofta dominerade kiselalgstaxa som aterfanns i Motala Stroms delomrade var i
fallande ordning Achnanthes minutissima grupp III (medelbredd >2,8um) (AMI3), Achnanthes
minutissima grupp II (medelbredd 2,2-2,8um) (AMI2), Fragilaria construens f.venter (Ehr.)
Hustedt (FCVE), Cocconeis placentula Ehrenberg (CPLA), Aulacoseira ambigua (Grun.) Simonsen
(AAMB), Amphora pediculus (Kutzing) Grunow (APED), Aulacoseira subarctica (O.Muller)
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Haworth (AUSU), Fragilaria pinnata var. pinnata Ehrenberg (FPIN), Fragilaria capucina
var.gracilis (Oestrup) Hustedt (FCGR), och Fragilaria construens f.construens (Ehr.) Grunow
(FCON) (figur 4, 5). Med undantag av AMI2 och FCGR ér alla dessa taxa lite mera
néringskrdvande dn rena renvattensarter.

10 pm

Figur 4. Vanliga kiselalgstaxa i Motala Stroms delomrade, 2007. a Achnanthes minutissima grupp
IT (medelbredd 2,2-2,8um) (AM12), b Achnanthes minutissima grupp III (medelbredd >2,8um)
(AMI3), ¢ Amphora pediculus (Kutzing) Grunow (APED), d-g Fragilaria construens f.venter (Ehr.)
Hustedt (FCVE), h Fragilaria pinnata var. pinnata Ehrenberg (FPIN).

10 pm

Figur 5. Vanliga kiselalgstaxa i Motala Stroms delomrade, 2007. a Fragilaria capucina
var.gracilis(Oestrup) Hustedt (FCGR), b Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth (AUSU), ¢
Aulacoseira ambigua (Grun.) Simonsen (AAMB), d Cocconeis placentula Ehrenberg (CPLA), e-f
Fragilaria construens f.construens (Ehr.) Grunow (FCON).
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Figur 6. Likheter mellan kiselalgssamhillen for provpunkterna i Motala Stroms delomrdde. Prover
med liknande kiselalgssamhéllen ligger i samma grupp, prover med avvikande kiselalgssamhillen
ingér ej 1 nagra grupper (lang streck utan forgreningar). Klusteranalys (unweighted paired group
average, distance measure: Chord, stress: 0,2162). I figur 2 &r provpunkterna ordnade enligt denna
gruppering.

Typiska kiselalgssamhallen

Vattendragen i Motala Stroms delomrdde kunde bara delas grovt in i tre grupper med hjélp av
kiselalgssamhiéllen (fig. 2, 6), huvudbilden &r att bara ndgra fi vattendrag var mera lika varandra én
andra, de flesta star for sig sjdlva (fig. 7). De ndmnda grupperna baserade pa de dominerade taxa,
dar AMI3 var kombinerade med CPLA, 1 enstaka fall ocksa med APED; FCVE med FPIN och
FCON; AMI2 med ménga andra taxa, bl. a. med FGRA och AUSU (figur 2). AAMB forekom
ocksa mest tillsammans med AMI2, men d4ven med AMI3.
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Négra vattendrag var inte dominerade av en kombination av ovanndmnda taxa, och faller darfor inte
in 1 grupperingen, det visar bade NMDS och cluster analysis (fig. 6, 7). Hit hor 190 Borrumsbéacken
med en stor andel Nitzschia frustulum var. frustulum (Kutzing) Grunow, 187 Djupén, som var det
enda vattendrag dominerat av Eunotia arter, sarskild Eunotia minor (Kutzing) Grunow (EMIN),
och 189 Jonsbergsan och 188 Getébécken, vilka var de enda vattendrag som innehdll Achnanthes
oblongella Oestrup (AOBG) (fig. 2, 6, 7).

Generellt 1&g prov med liknande kiselalgssamhéllen geografiskt ofta ganska langt ifran varandra
(fig. 1). Geografin eller tillhdrighet till samma ARO ér troligen inte viktigast for sammansittningen
av samhillet.

Statusklass — IPS

Med kiselalgsindex IPS hamnar fyra vattendrag i denna undersokning i klass 1 (hdg status), tva
mellan klasserna 1 och 2 (god status), nio vattendrag tillhor klass 2, sju ligger mellan klass 2 och 3
(maéttlig status), fyra ligger i klass 3, en mellan klass 3 och 4 (otillfredsstédllande status) och en
mellan klass 4 och 5 (daligt status) (tabell 3).

Statusklassningen med hjilp av IPS far i ndstan samtliga fall stod av hjdlpparametrarna TDI och
%PT (tabell 1, 6). Aven vattenkemidata (tabell 8), dir de finns tillgéingliga, stoder statusklassningen
for de flesta vattendrag (Kahlert et al. 2007). Vattendrag med hog status hade 1 genomsnitt de ligsta
néringshalterna, dvs. fosfor och kvive, och den ldgsta konduktiviteten; en forsamring av
vattenstatusen medforde hogre niaringshalter och konduktivitetsvirden. 182 Lil7 Kapellan, 184
Val2 Vindén och sérskilt 190 Bérrumsbécken hade sa hoga %PT virden att en paverkan genom latt
nedbrytbart organiskt material kan formodas.
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Figur 7. Likheter mellan kiselalgssamhillen i provpunkterna i Motala Stroms delomrade. Prover

med liknande samhéllen ligger ndra varandra, prover pa utkanten har avvikande kiselalgssamhéllen.
NMDS, distance measure: Chord, stress: 0,2162.
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Tabell 3. Vattenkvalitetsklasser for Motala Stroms delomrade baserat pa
kiselalgssammansittningen, ordnande efter fallande IPS-véarden. IPS klasser (nérings- & organisk

paverkan), ACID grupper (surhet), risk for forsurning. * betecknar provpunkter som ligger néra en
klassgrans, alternativa klasser/grupper i angridnsande kolumn. (x) betecknar vattendrag som ligger

mellan pH regim B och C, risk for férsurning bor utredas.

Risk far
SLUID i Station IPS klass ACID grupp GACID grupp  ifdrsumning

203:5tangan Kalmar Norrkvill vagbron 1 mattligt surt C X
198!Ringsrhultsan 1 nara neutralt | B* C (x)
187 {Djupan 1 surt D C X
206:Vervelan M521 1 mattligt surt c* B (x)
197 Pinnarpsbachken 1* nara neutralt | B* A
199:Emmaan Fil5 1* nara neutralt | B* C (x)
201iHammaran 2 mattligt surt c* B (x)
186:Ysundaan 2 nidra neutralt: B
194! Svartan ned. Anneberg (6) 2 nara neutralt; B
185: Torshagsan 2 nara neutralt: B* A
193! Svartan Tranas AVR (30) 2 alkaliskt A* B
188! Getabacken 2 nara neutralt | B* C (x)
204: 5tangan Vimmerby M504 2 nara neutralt: B
192: Svartan Linnefors 2 alkaliskt iy B
202:Karrsbyan motala 2 alkaliskt A
313:Li05 Stangan Nykvarn 2 nara neutralt | B* C (x)
181:\Vd04 Mjolnaan 2z alkaliskt A B
183:Alabacken 2 nara neutralt | B* A
179! Stangans mynning 2 alkaliskt A* B
180: Syartans mynning iy alkaliskt A B
184{Va12 Vindan 3 mattligt surt c* B (x)
312:Passdalsan 3 nara neutralt | B* C (x)
189! Jonsbergsan 3 mattligt surt c* B (x)
200! Storan vid Falerum 3 alkaliskt A
191! Soderkopingsan 3 nara neutralt; B
195! Svartan ned. Frinnaryd (22) 3 nara neutralt | B* A
182:Li17 Kapellan 3 alkaliskt A B
190:Borrumsbacken " alkaliskt A B

Tva vattendrag foll dock inte in 1 detta monster, vattenkemin i1 dessa vattendrag var annorlunda dn
de genomsnittliga viarden som kiselalgsindexen é&r kalibrerade emot (Kahlert et al. 2007). Detta

giller for 190 Borrumsbicken och 183 Alabicken (tabell 6, 8).

190 Borrumsbécken har ett IPS virde pa 7,6 och hamnar déarfor mellan klass 4 och klass 5.
Kiselalgssamhillet i 190 Borrumsbicken domineras av arter som behdver mycket niring, girna
ocksa organiskt material. Samhillet domineras ocksé av arter som kan forekomma i brackvatten.
Algsamhéllet tyder pa att algerna lever under stress, en lag IPS index &dr dérfor rimlig med tanke pa
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kiselalgssamhéllets sammansittning. Vid ett forsta 6gonkast verkar de genomsnittliga
vattenkemivérdena inte stimmer dverens med kiselalgssamhillet. Fosforhalten dr visserligen
relativt hog med en genomsnittlig Tot-P halt av 111 pg/l, men varken den genomsnittliga
kvavehalten eller konduktiviteten &r typiska for vattendrag dér kiselalger indikerar klass 4 och
samre (Kahlert et al. 2007). Granskar man dock Boérrumsbackens vattenkemi narmare, si hittar man
under hosten alltid héga toppar av nédrings- och kloridhalter. Detta tyder pa inflode av havsvatten,
vilket inte dr konstigt med tanke pa det havsnéra ldge vattendraget har. Troligtvis gor dessa hoga
salthalter att de flesta sotvattensarter slis ut, bara de toleranta arter 6verlever. Provtagningen borde
i detta enskilda fall upprepas under véren eller sommaren nér havsvatteninflodet 4r mest osannolikt
for att spegla den verkliga vattenkvaliteten 1 Borrumsbécken.

183 Alabécken verkar 4 andra sidan ha en for hog IPS index med 14,6, vilket klassar vattendraget
mellan klass 2 och 3, trots att fosfor och sérskilt kvdavebelastningen ar hog. Vattendraget domineras
av APED (71%), en art som forekommer bade 1 relativt opadverkade som i paverkade vatten. APED
ar ganska néringskravande, vilket leder till en hog TDI index som tyder pa en tydlig
niringspdverkan (tabell 6). Prov med massutveckling av en kiselalgsart och en sa 14g diversitet som
denna &r svéra att bedoma och borde upprepas.

pH regim — ACID

Kiselalgssamhéllet 1 de flesta undersokta vattendragen indikerar pa en pH-regim som éar alkalisk till
néra neutral utan risk for forsurning (tabell 3). Det typiska medelvérdet for vattendrag med
kiselalger som indikerar pH-regim “alkaliskt” ligger dver 7,3, ’nidra neutralt” ver 6,5 (tabell 2).
Detta stimmer ganska vil 6verens med de uppmaétta pH-vérdena fran vattenkemin. Det ar viktigt att
beténka att vattenkemin oftast dr tagen med en 1ag frekvens (tabell 7), vilket gor det latt att missa
minimivirdena pa pH samt gor det svirt att berdkna ett arsmedelvirde.

Négra vattendrag hade dock en kiselalgsflora som indikerade sura forhallanden, vilket innebér d4ven
en risk att vattendraget dr antropogent forsurat. Suraste vattendraget var 187 Djupan, det enda
vattendrag i pH-regimet ’surt”, och det enda dominerat av Eunotia, ett sldkte anpassat till laga pH-
halter. Vattenkemidata stimmer vil 6verens med de typiska pH-forhéllanden for kiselalger i ’sura”
vattendrag, dar arsmedelvérdet for pH brukar ligga mellan 5,5 och 5,9 och pH-minima &r lagre dn
5,6 (tabell 2). Aven 203 Stangén Kalmar Norrkvill viigbron, som faller i pH-regim “mattligt surt”,
har sannolikt en risk for forsurning. Vattendraget har det nést 1dgsta pH-vérdet, vilket ocksé
overensstaimmer med pH-virden som ir typiska for kiselalger i denna regim (tabell 2, 8). Vidare
faller nagra vattendrag i osdkerhetsgridnsen mellan pH-regim “mattligt surt” och “’nédra neutralt”, det
giller med fallande risk for forsurning 189 Jonsbergsan, 201 Hammaran, 184 Val2 Vindén,
Verveldn MS21, 313 Li05 Stangan Nykvarn, 188 Getdbicken, 198 Ringarhultsin, 312 Passdalsan
och 199 Emmaan Fi05.
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Indexresultat och bakgrundsdata

Bakgrundsvariablerna NO2+NO3 (nira korrelerad med Tot-N), Medel-pH och Tot-P forklarade
signifikant tillsammans 25 % av provpunkternas kiselalgssammanséttning och variation i MMotala
Stroms delomrade. Bakgrundsvariablerna var inte kopplade till hur kiselalgstaxa var indelade 1
grupper, istéllet var variablerna kopplade till kiselalgsindexen (fig 8). Som forvantat var ACID néra
korrelerad med Medel-pH och TDI med Tot-P. Dessa tvé index ar direkt kalibrerade mot dessa tva
variabler. Indexet IPS var negativt korrelerat med Medel-pH och Tot-P, detta var ocksa forvéntat
eftersom oligotrofa vatten ofta ocksa har lagt pH, 1 alla fall i féreliggande studie.

Troligtvis skulle bakgrundsvariabler som fattas i denna studie, t.ex. ett inflytande av sjovatten,
bidra mycket till forklaringen av kiselalgssamhéllets sammanséttning.

N
© NO24NO3-

Diversit

Medel-pH

-0.6

04 | | 08

Fig. 8. Kiselalgsindex och signifikanta bakgrundsdata (CCA).
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Sammanfattning

Generellt kan ségas att kiselalgsamhillen i de flesta (80%) av de undersokta vattendrag i Motala
Stroms delomrade indikerar hog till god status nér man bortser fran risken for antropogen
forsurning. Fyra vattendrag ligger i klass 1, tvd av dessa har dven en risk for antropogen forsurning.
Aven for nio andra vattendrag finns en llten risk for antropogen forsurning. Sex vattendrag (20 %)
hamnar i statusklassen *mattlig’ eller sémre, orsaken till den troligen paverkade vattenkvaliteten
borde f6ljas upp. Forutom eutrofiering ar for tre vattendrag dven en paverkan genom lit
tnedbrytbart organiskt material troligt. Provet i 190 Borrumsbécken borde tas om pa véren eller
sommaren, eftersom kiselalgssamhéllet visar pé ett inflode av havsvatten som skulle kunna ha
eliminerat effekter fran sjilva vattendragets kemi. Provet 183 Alabicken borde ocksa tas om,
eftersom den massutvecklingen av APED, en art med vitt ekologiskt spektrum, gor det svart att
beddma vattenkvaliteten.

Jamforelse med S6dermanland

Aven i angrinsande Sodermanland (Sédra delen av Norra Ostersjodistriktet, 2007) har
kiselalgsprover tagits under hosten 2007 (Kahlert 2008). En jimforelse visar att ndstan samma taxa
ar dominerade sasom Achnanthes minutissima grupp II (medelbredd 2,2-2,8um) (AMI2),
Achnanthes minutissima grupp III (medelbredd >2,8um) (AMI3), Amphora pediculus (Kutzing)
Grunow (APED), Fragilaria construens f.venter (Ehr.) Hustedt (FCVE), Cocconeis placentula
Ehrenberg incl varieties (CPLA), Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth (AUSU), Fragilaria
pinnata var. pinnata Ehrenberg (FPIN) och Fragilaria capucina var.gracilis(Oestrup) Hustedt
(FCGR). En tydlig skillnad var att néstan hilften av de undersokta vattendragen inte nadde god
status, vilket speglade sig dven i att de mera eutrofa arterna Navicula minima Grunow (NMIN) och
Navicula cryptocephala Kutzing (NCRY) tillhorde de taxa som dominerade i Sédra delen av Norra
Ostersjodistriktet. Grupperar man alla 2007 prover frin Motala Stréms delomride och Sédra delen
av Norra Ostersjodistriktet tillsammans i en cluster analys, s3 hittar man niistan precis samma
grupper som redan fanns for Motala Stroms delomrade: en grupp som kidnnetecknas av AMI3, en av
AMI2, och en med FCVE, FCON och FPIN. Sedan tillkommer tva grupper: En som innehéller
NMIN, och en med mycket APED. Vattendrag av bdda undersdkningarna ér blandade i de olika
grupperna, vilket tyder pa att inte den geografiska tillhdrigheten utom vattenkemin ar viktigast nir
man analyserar kiselalger, vilket gor kiselalger sa vardefulla nér just vattenkemi ar intressant 1
overvakningssammanhang (Hering et al. 2006).
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Tabell 4. Provtagningslokaler, lokalkoordinater, program, motiv.

SLU Typ Finan-

ID :Station X-koord | y-koord :Vatten-forekomst kod Program:sering :Motiv

201 iHammaréan 6204400 1483420 SE6G50965-148720 D1 _3iKalk E Kalkvatiendrag, kan vara intressant

189 Jonsbergsan 6489426: 15596458 SE648965-156000 D1 3ileader :lLeader (Leader proj

202 Karrsbyan motala 6494095: 1452177 saknas 5 Elfiske VMVE  iVardefullt vattendrag (VVF)

181 :V/d04 Midlnaan 6479100: 1444800:SE648038-144503 D1 3 MSV VVE  Belastar Vattern

183! Alabécken 6463300: 1431900;saknas = VVE VVE  iVardefullt vattendrag, kan vara hart belastat
182:Li17 Kapellan 6477660: 1479140 SE648176-147854 D1 3iMSV E Hag belastning

185 Torshagsan 6004820: 1521950:SE650402-152440 D1 2 elfiske  E Elfiske

203 Stangan Kalmar Norrkvill vagbron 6401550 1486250:SE639833-148581 D1 3. referens H Referens hagt upp i Stangén

179! Stangans mynning 6480100: 1489400:SE648015-148935 D1 4 MSV BF E Kraftig paverkan ligger nedstroms reningsverk mm
204 Stangan Vimmerby MS04 6395580: 1501500: SE639616-150120 D1 3iMSY H

200 Storan vid Falerum 6446190 1524170:SEG44596-152443 D1 3iElfiske :E Vardefullt vattendrag

190; Borrumsbacken 6467880; 1550590:Saknas = trend Leader :Regional tidsseri, dvergddd, havsoring, leader
313 Li05 Stangan Nykvarn 6478950 1489350:S5E648015-148935 D1 4 M3V E Medstroms varmeverk, nara befintlig station

186 Ysundaan 6507900: 1505710:SE650786-150578 D1 3IMSY E Storre vattendrag

191 : Soderkopingsan 6484400: 1530200:SE648425-153147 D1 3iMSV E Vikiig lokal stadsnéra

188 Getabacken 6505053; 1528426 saknas e IKEU E IKEU

180 Svartans mynning 6481133 1482524:5E648232-148499 D1 4 MSV E MNara Li13 men pa battre lokal strommande vaften
184:Va12 Vindan 6434130 1550220:SE643409-155035 D1 3 MSVY E Vardefullt vattendrag

205 Verveldan MS21 6409350: 1495190; SE641012-149521 D1 2:MSV H

312 Passdalsan 6468236: 1550506:saknas = trend Leader :Leader. Havsoring. Tidigare provtagen m daligt resultat.
187 Djupan 6511800 1512000:5E651043-150700 D1 2itrend E Regional tidsseri, vattemkemi finns, inte overgodd
192 Svartan Linnefors 6458850; 1456750:SEG45827-145814 D1 4 Elfiske  E

193 Svartan Trands AVR (30) 6436200: 1453050;SE643584-145254 D1 3 MSV F Storre vattendrag viklig

194 Svartan ned. Anneberg (6) 6401300¢ 1440350:5SE640184-144006 D2 2iMSV F Intresse Jonkoping

195 Svartan ned. Frinnaryd (22) 6425300: 1441950 SE643136-144463 D1 3:iMSY F Intresse Jonkaping

197 Pinnarpsbécken 6427150; 1482600:5E642961-148257 D1 2itrend E Trendvatiendrag

198 Ringarhultsan 6507110 1467970:SEG50737-147493 D1 _3:N2000 E MN2000 storre skogsvattendrag

199! Emmaan Fi05 6513930: 1489240 SEG651325-148897 D1 3iIMSY E Morra lanet dalig data

196 Kisaan Kolefors * 6435280 1491520 1 SE643682-149249 3 Elfiske E Timmerlagring, viktig fisklokal
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Tabell 5. Provtagningslokaler, bakgrundsdata, provtagningsdatum och taxonom (SG: S. Gottschalk, RB: R. Bengtsson, MK: M. Kahlert).

SLU Hojd dver Avr.omr Vattenhastig’ Provtagnings- | Kiselalgs-
ID | Station havet (m) (km2) het (0-3) datum expert
201:Hammaran 654 102 1 12 9 SG
189 Jonsbergsan ] o4 1 27 9 SG
202 Karrsbyan motala 93 2850 2 19 9 SG
181:Vd04 Mjclnaan 93 14 3 13 9 SG
183 Alabécken 88 26850 2 17 9 SG
182:Li17 Kapellan 68 21 1 26 9 SG
185 Torshagsan 21 6 1 11 9 SG
203: Stangan Kalmar Norrkvill vagbron 137 39 3 19 9 SG
179 Stangans mynning 33 349 1 20 9 SG
204 Stangan Vimmerby MS04 106 93 1 20 9 SG
200: Storan vid Falerum 19 2 2 25 9 SG
190: Borrumsbacken 4 29 1 26 9 SG
313:Li05 Stangan Nykvarn 37 24 1 20 9 SG
186 Ysundaan 33 35 2 12 9 SG
191 Soderkapingsan 9 44 2 27 9 SG
188 Getabacken 8 12 1 11 9 SG
180 Svartans mynning 42 19 2 25 9 SG
184:Va12 Vindan 0 4 1 25 9 RB
205 Vervelan MS21 107 62 2 19 9 RB
312 Passdalsan 4 6 2 26 9 RB
187 Dijupan 74 o5 1 2 10 'SG
192 : Svartan Linnefors 115 12 3 17 9 MK
193: Svartan Tranas AVR (30) 148 1 1 17 9 MK
194 Svartan ned. Anneberg (6) 217 24 2 18 9 MK
195 Svartan ned. Frinnaryd (22) 160 8 1 18 9 MK
197: Pinnarpsbécken 123 55 2 19 9 MK
198 Ringa+B2rhultsan 101 69 1 13 9 MK
199: Emmaan Fi05 53 24 2 12 9 MK
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Tabell 6. Kiselalgsresultat. Diversitet, Antal taxa, kiselalgsindex IPS, IPS klassindelning, stddparametrar TDI och %PT, surhetsindex ACID,
surhetsgruppering, relativ abundans for kiselalgernas surhetsgrupper. * pa gréns till nésta klass/grupp. Osédkerhetsintervall for IPS: + 0,5 enheter
ndr IPS > 13, annars + 1 enhet; for ACID: + 10%.

SLUID Station Diversitet ! Taxa IPS IPS TDI PT : ACID : ACID ACID surhets acidobiont acidofil rcumneuti alkalifil alkalibiont AMIN | EUNO
(Shan.-Weawi (antal) (1-20) klass [%] [%] grupp lternativ beteckning [%] [%6] [%] [%5] [%] [%5] [%6]
201 :Hammaran 43 55 16,9 2 37 2 5,4 c* B mattligt surt 2 29 26 34 0 14 12
189:Jonsbergsan 45 54 13,6 3 36 13 5,2 c* B mattligt surt 0 27 35 20 0 4 5
202 Karrsbyan motala 34 47 15,1 2 50 6 8,4 A alkaliskt 0 2 55 38 1 42 1
1581:Vd04 Mjolnaan 45 53 14,6 2 45 3 79 A* B alkaliskt 0 0 27 66 1 g 0
183 Alabécken 2.2 35 14,6 2 94 9 7,2 B* A nara neutralt 0 0 8 90 0 2 0
182:Li17 Kapellan 43 53 11,8 I 66 32 7,6 A* B alkaliskt 0 1 16 7 0 3 0
185: Torshagsan 3.8 61 15,8 2 34 5 7.0 B* A nara neutralt 0 10 75 9 0 47 4
203:Stangan Kalmar Nor, 3.9 42 19,3 1 15 0 5,2 C mattligt surt 1 40 48 5 0 19 15
179: Stangans mynning 3.9 59 14,6 r 46 8 8,2 A* B alkaliskt 0 3 48 43 1 34 1
204: Stangan Vimmerby 36 47 15,5 2 35 1 6,5 B nara neutralt 0 6 11 76 0 6 3
200: Storan vid Falerum 3.7 47 13,6 3 54 8 8,4 A alkaliskt 0 2 33 59 1 19 0
190: Bérrumsbacken 36 34 7,6 5* 72 68 [ A* B alkaliskt 0 0 13 70 6 5 0
313.Li05 Stangan Nykva 49 65 14,7 iy 40 5 59 B* C néra neutralt 0 11 28 49 2 9
186:Ysundaan 3.9 50 16,8 2 32 3 6.6 B nara neutralt 3 18 53 19 2 36 4
191: Soderkopingsan 4,9 64 13,5 3 63 14 6,4 B nara neutralt 0 7 18 53 2 2 1
188 Getabacken 49 79 15,7 2 30 10 59 B* C nara neutralt 0 17 47 20 0 9 4
180: Svartans mynning 5,0 79 14,5 iy 59 14 8,0 A* B alkaliskt 0 2 36 53 0 20 0
184:Va12 Vindan 4.7 64 14,4 I 37 21 5,6 c* B mattligt surt 0 20 39 31 2 21 17
205 Vervelan MS21 4.6 i 18,7 1 24 3 5,1 c* B mattligt surt 2 25 47 19 0 27 14
312! Passdalsan 42 57 14,4 I 41 6 6,2 B* C nara neutralt 0 9 23 60 0 5 3
187 Djupan 3.3 38 19,1 1 10 0 4.0 D* C surt 0 7 25 2 0 18 68
192: Svartan Linnefors 43 51 15,5 2 40 4 7,6 A* B alkaliskt 0 15 27 52 4 18 0
193: Svartan Tranas AVR 3.5 32 15,8 2 38 8 8,1 A* B alkaliskt 0 1 62 20 1 23 1
194: Svartan ned. Anneb 2.6 a7 15,9 2 35 1 6,8 B nara neutralt 0 3 12 83 0 2 0
194: Svartan ned. Frinna 2.6 39 12,4 3 39 1 1,2 B* A nara neutralt 0 3 11 82 1 4 1
197:Pinnarpsbacken 3.8 A7 17,7 1 30 2 7,0 B* A nara neutralt 0 7 q3 k)l 0 44 6
198:Ringarhultsan 3.4 50 19,2 1 23 2 6,1 B* C |n@ra neutralt 1 26 66 4 0 A7 9
199:Emmaan Fi05 3.9 43 17,6 1 37 1 6,3 B* C  inara neutralt 0 15 48 3 0 21 5
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Tabell 7. Vattenkemilokaler. Observera att inte alla vattenprover for kemianalyser dr tagna pa samma lokal som kiselalgsprovet.

SIIE)U Station x-koord | y-koord Vattenkemistation X y Ar:  Antal manader med kemivirden
201 Hammaran 6504400 1483420 Utlopp Langbogen.05STAVTDO002 @ 6504400: 1483420: 2005-2007 7
189 Jonsbergsan 6489426 1559648 Jonsbergsan US Jonsberg 6488760 1559110 2006 11
202 Karrsbyan motala 6494095 1452177 - - -
181:Vd04 Mjolnaan 6479100 1444800 Mjolnaan Utl. Vattern 6479090 1444800 2004 3
183 Alabacken 6463300; 1431900 Alabacken 6463300 1432180 2004 3
182 Li17 Kapellan 6477660: 1479140 Li17 Kapellan 6477660: 1479140 2006 6
185: Tarshagsan 6504820 1521950:Tarshagsan (05STAS72) 6504962 1521962 2006 4
203: Stangan Kalmar Norrkvill vagbron ¢ 6401550 1486250 :Nyebro, Stangan (08STA3389) 6398770 1485800: 1998-2007 17

! Stangan Kalmar Norrkvill vagbron 6401550 1486250 2000 1
179: Stangans mynning 6480100 1489400 Stangan Nykvarn Li05 6477600 1489840 2006 12
204 Stangan Vimmerby MS04 6395580: 1501500: Stangan Vimmerby MS04 6395580 1501500 2006 6
200: Storan vid Falerum 6446190 1524170 Batsjon At04 6449920 1519740 2006 2
190: Barrumsbacken 6467880: 1550590 Borrumsbacken 6469650 1548100 2006 4
313:Li05 Stangan Nykvarn 6478950 1489350 Stangan Nykvarn Li05 6477600 1489840 2006 12
186 Ysundaan 6507900: 1505710 Amlangens utlopp 6507900 1505710 2006 12
191: Soderkopingsan 6484400: 1530200 Storan, Brokvarn So602 6483820 1529050 2006 12
188! Getabacken 6505053 1528426 Getabacken 6505050: 1528430 2006 12
180: Svartans mynning 65481133 1482524 Svartan, Svartafors 6480950 1481700 2006 12
184:Va12 Vindan 6434130: 1550220:Va12 Vindan 6434130 1550220 2006 6
205:Vervelan MS21 6409350: 1495190 Vervelan MS21 6409350 1495190 2006 6
312 Passdalsan 6468236 1550506 Passdalsan. riksinventering 6468380 1550560 2000 1
187 Djupan 6511800: 1512000 Djupan 6511800 1512000 2006 4
192! Svartan Linnefors 6458850 1456750 Svartan Hulterstad Bo04 6463010 1459460 2006 12
193: Svartan Tranas AVR (30) 6436200 1453050: Svartan inlopp i Sommen 6436200 1453050 2004-2006 36
194 : Svartan ned. Anneberg (6) 6401300 1440350 Svartan ned. Anneberg 6401300: 1440350: 2004-2006 36
195: Svartan ned. Frinnaryd (22) 6425300 1441950 Svartan ned. Frinnaryd 6425300 1441950 2004-2006 36
197  Pinnarpsbécken 6427150 1482600 Pinnarpsbécken 6427150: 1482600 2006 4
198:Ringarhultsan 6507110 1467970:Mo09 Hattorpsan 6507420 1473600 2006 12
199 Emmaan Fi05 6513930; 1489240 Emmaan Fi05 6513930 1489240 2006 6
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Tabell 8. Vattenkemi. Medelvirden for alla atkomliga data for perioden 12 ménader fore provtagning. Observera att inte alla vattenprover for
kemianalyser &r tagna pa samma lokal som kiselalgsprovet.

SLUID {Provtagningsstation Medel-pH:Min-pH {Kond 25 !{Abs. F INH4-N NO2+NO3iTot-N ps (PO4-P TotP TOC
mS/m25 420nmiScipg/l pall pall pall pall mg/|
201iHammaran (Satraan) 6.6 6.2 ] - - - - - - -
189:Jonshergsan 5,8 6.4 28 0,283 99 813 2200 69 148 22
202iKarshyan motala - - - - - - - - - -
181:Wd04 Mjalnaan 7.8 7.7 47 0,063 173 3193 3701 8 34 13
183:Alabacken 7.7 7.6 67 0,125 531 7435 B639 164 198 1
182:Li17 Kapellan 7.9 7.7 34 0,180 62 1612 2483 63 91 17
185:Torshagsan 7.3 7.1 6 - - - -
203:Stangan Kalmar Morrkwill 6.5 6.1 i 0.148 - - 360 f -
" 5,8 6.5 7 0,036 6 36 288 - 5 6
179i5tangans mynning 7.6 7.4 16 0,070 25 221 765 12 30 10
204:Stangan Vimmerby MS04 7.2 7.1 13 0,118 665 430 1510 - 15 9
200:Storan vid Falerum 8.1 7.0 13 0,099 <2 =305 1350 g 64 12
190:Bérrumsbacken 6.8 6.6 8 0,452 76 419 1175 72 111 21
313:Stangan Nykvarn Li05 7.6 7.4 16 0,070 25 221 765 12 30 10
186:Ysundaan (Lotorpsan) 7.1 6,5 g 0,202 <16 <112 720 <4 20 18
191:Saderkdpingsan (Storan) 7.5 74 15 0,266 40 626 16710 61 107 18
188 Getabacken 7.1 6.5 18 0,338 59 320 735 20 54 16
180:Svartans mynning 7.4 7.4 21 0,092 29 a04 1309 <20 40 10
184:V/a12 Vindan 7.4 7.3 11 0,093 =16 265 765 15 33 10
205:Vervelan MS21 7.3 6.9 g 0,144 41 174 617 <9 10
312:{Passdalsan 6.6 6.6 9 0,437 69 297 1010 - 69 18
187:Djupan (Vistingebacken) LB 54 4 0,391 43 116 726 g 20 21
192:Svartan Linnefors 7.6 74 15 0,080 <20 2456 743 <5 <15 10
193:Svartan Tranas 7.6 7.2 18 0.110° - 427 1256 30 12
194:Svartan ned. Anneberg 7.2 6,7 13 0.180° 247 1580 28 14
195:Svartan Med. Frinnaryd 7.6 7.2 16 0.130° = 311 1076 = 35 13
197:Pinnarpshacken 7.3 7.1 11 0,121 16 371 813 5 15 10
198:Ringarhultsan (Hattorpsar 7.1 6.6 20 0,217 72 1103 1826 12 36 14
199:Emmaan Fil5 7.1 6.8 8 0,264 26 143 817 <2 15 16
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SLUID 201 189 202 181 183 182 185 203 179 204 200 190 313 186
namnjHammaran Jonsbergsan |Karrsbyan mot}vd04 MjsinaanfAlabacken Li17 Kapellan |Torshagsan  |Stangan KalmgStangans myn§Stangan Vimm|Storan vid FalelBérrumsbackeLi05 Stangan NYsundadn
: A 6504400 6489426 6494095 6479100 6463300 6477660 6504820 6401550 6480100 6395580 6446190 6467880 6478950 6507900
Tabell 9- TaXallSta ] 1483420 1559648 1452177 1444300 1431900 1479140 1521950 1486250 1489400 1501500 1524170 1550590 1489350 1505710
provtagning dag| 12 27 19 13 17 26 ik 19 20 20 25 26 20 12
provtagning manad| 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
provtagning ar| 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
CODE expert]SG SG SG SG SG 3G SG SG SG SG SG SG SG SG
AABU Achnanthes abundans Manguin in Bourrelly & Manguin 1 1 33 4
AAMO  Achnanthes amoena Hustedt
ABIO Achnanthes bioretii Germain
ACTHL Achnanthes chlidanos Hohn & Hellerman
ACLE Achnanthes clevei Grunow var. clevei 1
ACON Achnanthes conspicua AMayer 7
ADAO Achnanthes daonensis Lange-Bertalot 8
ADAU Achnanthes daui Foged var. daui
ADEL Achnanthes delicatula (Kutz.) Grun. ssp.delicatula Grunow in Cl. & Grun 4
ACHS Achnanthes delicatula Komplex 1
ADID Achnanthes didyma Hustedt
AEXG Achnanthes exigua Grunow in Cl. & Grun.var. exigua 2
AEEL Achnanthes exigua Grunow var elliptica Hustedt 1
AGRMN Achnanthes grana Hohn & Hellerman
AHEL Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot. Kusber & Metzeltin
AHUN Achnanthes hungarica Grunow in Cleve et Grun 4 1 5 1
AKRZ Achnanthes kranzii Lange-Bertalot
ALVS Achnanthes laevis Oestrup var. laevis Oestrup 5 2
ALFR Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun. ssp. frequentissima Lange-Bertalot 1 1 2 10 3 1 1
ACHS Achnanthes lanceolata ssp. 1 3 i 3 1 i
ALFF Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima var. rostratiformis Lange-Bertal 1 1 1
ALRA Achnanthes lanceolata ssp.robusta var. abbreviata Reimer
ALBP Achnanthes lanceolata(Breb.)Grun. ssp. biporoma(Hohn & Hell.) Lange-Bert 12 4
ALAN Achnanthes lanceolata(Brek.)Grunow var. lanceolata Grunow 2 8 10 4
ALAT Achnanthes laterostrata Hustedt 1 1 1 1
ALVD Achnanthes levanderi Hustedt
ALIO Achnanthes linearioides Lange-Bertalot 2 6 1 7 1 3
AMIS Achnanthes minuscula Hustedt
AMI2 Achnanthes minutissima grupp Il (medelbredd 2,2-2 §pm) 57| 278 78 257 24| 277 150 268
AMI3 Achnanthes minutissima grupp lll (medelbredd =2 8um) 18 2,86 169 2,88 35 3 7 33 13 32 197 292 136 3 82 294 21 29 38| 2.89
ANOCD Achnanthes nodosa A Cleve
AOBG Achnanthes oblongella Cestrup 64
ADST Achnanthes oestrupii(Cleve-Euler) Hustedt var. oestrupii Hustedt
APER Achnanthes peragalli Brun & Héribaud in Héribaud 1
APET Achnanthes petersenii Hustedt
APUS Achnanthes pusilla (Grunow)De Toni 2 2
ARSS Achnanthes rossii Hustedt 1 1
ASCL Achnanthes saccula Carter in Carter & Bailey-Watts
ACHS Achnanthes sp. 3 3 2 1 1 4 5 2
ASTW Achnanthes stewartii Patrick
ASAT Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot et Archibald 7 4 4
ASUC Achnanthes suchlandtii Hustedt 3 il
AVTL Achnanthes ventralis (Krasske) Lange-Bertalot 2
AZIE Achnanthes ziegleri Lange-Bertalot 1
AZIE Achnanthes ziegleri Lange-Bertalot
NASP Adlafia spec 2 4
AAEQ Amphora aequalis Krammer 2
ACOF Amphora coffeaeformis {Agardh) Kutzing var. coffeaeformis 4
AMFO Amphora fogediana Krammer
AMLY Amphora laevissima Gregory 3]
ALIB Amphora libyca Ehr. 2
APED Amphora pediculus (Kutzing) Grunow 83 4 302 1 2 1 3 4
AFOR Asterionella formosa Hassall 1 4
AUAL Aulacoseira alpigena(Grunaw) 4
AAMB Aulacoseira ambigua (Grun.) Simonsen 7 7 2 1 2 13 30 58 7 44
AUSU Aulacoseira of subarctica (O.Muller) Haworth (very fine areclage) 13 92 5 3 8 24
AUDI Aulacoseira distans (Ehr.jSimonsen group 2lcf 1
AUGR Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen 1 3 7 9
AUIS Aulacoseira islandica(O.Muller)Simonsen
AULC Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer
AUPE Aulacoseira perglabra (@strup) Haworth 3
AUPD Aulacoseira pseudodistans Lange-Bertalot ‘manuskriptnamen
AULS Aulacoseira species 9 3 2 3 3 1 9 2
AUSU Aulacoseira subarctica (O Muller) Haworth 1 1 1 1 3 23
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CVIMO
CHSP
CPED
CPLA
CMLF
MNASP
cous
CINY
CATO
GCCMS
CCccrP
CDUN
CWEN
COCE
CPST
CRAD
CROS
CYLS
CSTE
CHER
CNC
CYMS
CBMA
DTEN
DIAT
DEHR

EDES
ENCH
ECPM
ESUM
ENTO
EARC
EBIL
EBMU
EBLI
EBOT
EIMP
ECIR
ECTG
EDIO
EECP
EEXI
EFAB
EFOR

Bacillaria paradoxa Gmelin

BRACHYSIRA F.T. Kitzing

Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii
Brachysira intermedia (Oestrup) Lange-Bertalot

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot

Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Cavinula cocconeiformis fo.elliptica (Hust.) Lange-Bertalot
Cavinula mollicula (Hust.) Lange-Bertalot
Chamaepinnularia sp.

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconels placentula Ehrenberg incl varieties

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot
Craticula spec.

Cyclostephanos dubius (Fricke) Round

Cyclostephanos invisitatus(Hohn & Hellerman)Theriot Stoermer & Hakansson
Cyclotella atomus Hustedt

Cyclotella comensis Grunow in Van Heurck

Cyclotella cyclopuncta Hakansson & Carter

Cyclotella distinguenda unipunctata (Hustedt) Hakansson & Carter
Cyclotella meneghiniana Kutzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Cyclotella pseudostelligera Hustedt

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann

Cyclotella rossii Hakansson

Cyclotella species

Cyclotella stelligera Cleve et Grun (in Van Heurck)
Cymbella hercynica A.Schmidt

Cymbella neocistula Krammer var_neocistula Krammer
Cymbella species

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Denticula tenuis Kutzing

DIATOMA J.B.M. Bory de St. Vincent

Diatoma ehrenbergii Kutzing

Diatoma mesodaon (Ehrenberg) Kutzing

Diatoma monilifermis Kutzing

Diatoma tenuis Agardh

Diatoma vulgaris Bory 1824

Dipleneis oblongella (Maegeli) Cleve-Euler

Diploneis oculata (Brebisson) Cleve

Diploneis peterseni Hustedt

Encyonema auerswaldii Rabenhorst

Encyenema brevicapitatum Krammer

Encyonema lange-bertalotii Krammer

Encyonema minutiforme Krammer

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann
Encyonema neogracile Krammer

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D .G. Mann
Encyonema species

Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow

Encyonema vulgare Krammer var. vulgare

Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer
Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt
ENTOMOMEIS C.G. Ehrenberg

Eunotia arcus Ehrenberg var. arcus

Eunotia bilunaris (Ehr Is var. bilunaris

Eunotia bilunaris (Ehr. |s var. mucophila Lange-Bertalat Norpel & Alles
Eunotia bilunaris vlinearis (Okuno) Lange-Bert & Norpel-Schempp in Jahn
Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot

Eunotia cfimplicata (length=30pm)

Eunotia circumborealis Norpel & Lange-Bertalot

Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp&Lange-Bertalot
Eunotia diodon Ehrenberg

Eunotia eurycephaloides Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst

Eunctia faba Grunow

Eunotia formica Ehrenberg
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EGEN
EGLA
EIMP
EINC
EUIN
EMEI
EMIN
EMTR
EMAE
ENYM
EUPA
EPEC
EPUN
EPVE
EPRA
ERHO
ESEP
ESER
ESTE

Eunotia genuflexa Norpel-Schempp

Eunotia glacialis Meister

Eunotia implicata Nérpel. Lange-Bertalot & Alles

Eunotia incisa Gregory varincisa

Eunatia intermedia (Krasske ex Hustedt) Narpel & Lange-Bertalot
Eunotia meisteri Hustedt

Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck

Eunotia muscicola Krasske var. tridentula Norpel et Lange-Bertalot
Eunotia naegeli Migula

Eunotia nymanniana Grunow in ¥an Heurck

Eunotia paludosa Grunow in Van Heurck var. paludosa

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst (var.pectinalis)

Eunctia pectinalis(Kutz. )Rabenhorst var.undulata (Ralfs) Rabenhorst
Eunctia pectinalis(Kutz )Rakenhorst var.ventralis(Ehr.)Hustedt
Eunotia pragrupta Ehrenberg var. prasrupta

Eunotia rhomboidea Hustedt

Eunotia septentrionalis Qestrup

Eunotia serra Ehrenberg var_serra

Eunotia serra Ehrenberg var tetraodon (Ehrenberg) MNarpel
Eunotia sp

Eunotia subarcuatoides Alles Narpel & Lange-Bertalot

Eunatia subarcuatoides Alles, Marpel & Lange-Bertalot
Eunotia sudetica O.Muller

Eunotia tenella(Grunow)Hustedt

Fallacia spec.

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve var. arcus

Fragilaria berolinensis (Lemmermann) Lange-Bertalot

Fragilaria bicapitata A.Mayer

Fragilaria brevistriata Grunow (Pseudostaurosira)
Fragilaria capucina Desm. var. perminuta (Grunow) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina Desmazieres var. rumpens (Kutzing) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina

Fragilaria capucina Desmazieres var gracilis(Oestrup) Hustedt
Fragilaria capucina Desmazieres var mesolepta (Rabenhorst) Rabenhorst
Fragilaria capucina Desmazieres varvaucheriae(Kutzing)Lange-Bertalot
Fragilaria capucina group

Fragilaria constricta Ehrenberg

Fragilaria construens (Ehr.) Grunow f.construens

Fragilaria construens (Ehr.) Grunow fventer (Ehr.) Hustedt

Fragilaria construens (Ehr.) Grunow fventer (Eh ustedt cf (axialarea)
Fragilaria construens (Ehr.) Grunow var.subsalina Hustedt

Fragilaria construens f. binodis (Ehr.) Hustedt

Fragilaria crotenensis Kitton

Fragilaria elliptica Schumann

Fragilaria exigua Grunow

Fragilaria famelica (Kutzing) Lange-Bertalot var. famelica

Fragilaria fasciculata (C A. Agardh) Lange-Bertalot sensu lato

Fragilaria leptostauron(Ehr JHustedt var. leptostauron

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Fragilaria nancidesLange-Bertalat

Fragilaria neoproducta Lange-Bertalot

Fragilaria oldenburgiana Hustedt

Fragilaria opacolineata Lange-Bertalot

Fragilaria parasitica (W.Sm.) Grun. var. parasitica

Fragilaria pinnata Ehrenberg var. pinnata

Fragilaria pinnata Ehrenberg var.intercedens (Grunow) Hustedt
Fragilaria pseudoconstrugns Marciniak

Fragilaria pulchella (Ralfs ex Kutz ) Lange-Bertalot (Ctenaphora)
Fragilaria species

Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna (Nitzsch ) Lange-Bertalot var. danica (Kutz ) Compére
Fragilaria ulna (Nitzsch ) Lange-Bertalot var. ulna

Fragilaria ulna{Mitzsch.)Lange-Bertalot var.acus(Kutz )Lange-Bertalot
Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer

Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst

Gomphenema aquaemineralis Lange-Bertalot & Reichardt
Gomphanema auritum A Braun ex Kitzing

Gomphonema bavaricum Reichardt & Lange-Bertalot

Gomphonema bozenae Lange-Bertalot & Reichardt
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GCLA
GCBC
GDES
GGRA
GHEB
GINM
GISF
GLAT
GMIC
GMIN
GOLI
GPVL
GPAR
GPXS
GPAS
GFBO
GPUM
GRHO
GSAR
GOMS
GSCL
GOPP
GNOD
HCOX
HISU
LACD
NASP

MNGRE
MNHWD
NHOF
NHUS
MNJAR
NJEN
NJOU
MLAN
MLUN

MNKIN
NMUT

namn
Gomphenema clavatum Enr.

Gomphanema cymbelliclinum Reichardt & Lange-Bertalot

Gomphonema designatum E. Reichardt

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema hebridense Gregory

Gomphonema innocens Reichardt

Gomphonema insigniforme Reichardt & Lange-Bertalot

Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot

Gomphenema micropus Kdtzing var. micropus

Gomphonema minutumiAg. JAgardh . minutum

Gomphenema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum
Gomphonema parvulius Lange-Bertalot & Reichardt

Gomphonema panvulum (Kitzing) Ktzing var. parvulum f. parvulum
Gomphanema panvulum var.exilissimum Grunaw

Gomphonema panulum var_panulum f saprophilum Lange-Bert &Reichardt
Gomphonema pseudobohemicum Lange-Bertalot & Reichardt
Gomphonema pumilum group
Gomphonema rhombicum Fricke
Gomphenema sarcophagus Gregory
Gomphonema species

Gomphonema subclavatum Grunow
GOMPHOSPHENIA Lange-Bertalot
Gyrosigma nodiferum {Grunow) Reimer
Hippodonta coxiae Lange-Bertalot
Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin &
Luticola acidoclinata Lange-Bertalot
Luticola spec

Mayamaea spec

Melosira lineata (Dillwyn) Agardh
Melosira nummuloides (Dillwyn) C.A_ Agardh
Melosira species

Melosira varians Agardh

Weridion circulare (Greville) Agardh var.constrictum (Ralfs) Van Heurck
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Meridion sp.

Navicula absoluta Hustedt

Mavicula angusta Grunow

Mavicula antonii Lange-Bertalot

Mavicula atomus (Kutz ) Grunow var. atomus

Mavicula atomus (Kutz ) Grunow var alcimonica Reichardt
Mavicula atomus (Kutz.) Grunow var.permitis (Hustedt) Lange-Bertalot
Navicula brockmanni Hustedt

Mavicula capitata Ehrenberg (=Hippodonta)

Mavicula capitatoradiata Germain

Navicula cataracta-rheni Lange-Bertalot

Navicula clementicides Hustedt

Navicula clementis Grunow

Navicula contenta Grunow

Navicula cryptocephala cf (no ZA but heads)

Mavicula cryptocephala Kutzing

Mavicula cryptotenella Lange-Bertalot

Mavicula densilineolata (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Mavicula difficillima Hustedt

Mavicula exilis Kutzing

Mavicula fennica Hustedt

Mavicula gallicalW.M.8m jLagerstedt var perpusilla(Grunow)Lange-Bertalot
Mavicula germainii Wallace

Mavicula goeppertiana (Bleisch) H.L Smith

Mavicula gregaria Donkin

Mavicula heimansioides Lange-Bertalot

Mavicula hofmanniae Lange-Bertalot

Navicula hustedtii Krasske

Mavicula jaernefeltii Hustedt

Mavicula jentzschii Grunow

Navicula joubaudii Germain

Mavicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg

Navicula lundii Reichardt

Navicula maceria Schimanski

Navicula mediocris Krasske

Navicula minima Grunow

Navicula mutica Kutzing

Witkowski

Hammaran

27

Jonsbergsan

Karrshyan mot|

[Vd04 Mjéinaan|

Alabacken

o

Li17 Kapellan

Torshagsan

7
13

Stangan Kalm:

Stangans myn

30

Stangan Vimm)|

Storan vid Falel

14
24

Barrumsbacke

15 cf

Tabeller

Li05 Stangan

Ysundaan

-929.




NNOT
NPMU
MNPSC
MNPVE
NPUP
MNRAD
MNRHY
NRTD
NSAP
NSHD
MNSHR
NSEM
MNASP
MNSPI
NSTR
NSBM
NSKU
MNSBR
NTEN
NTPT
NTCX

MNEAM
MNEHC
MNACI
NACD
NACU
MNAGHN
MAMP
MNZAG
MIAR
NBCL
MNBAY
NBRE
NIBR
MNCPL
NCLA
NICO
NCOT
MNDIS
MNDME
MNDRA
MFIL
MNFON
MNIFR
MNIGF
MNIGR
MNHAN
MNHEU
NING
NINT
MILA
NLEV
MNLBT
MLIN
NIMIC
MNPAL
MNPAD
NPAE
NIPM
MNIPR
NIPL
MNREC

namn
Navicula notha Wallace

Mavicula perminuta Grunow in Van Heurck
Mavicula pseudoscutiformis Hustedt

Mavicula pseudoventralis Hustedt

Mavicula pupula Kutzing

Mavicula radiosa Kitzing

Mavicula rhynchocephala Kutzing

Mavicula rotunda Hustedt

Mavicula saprophila Lange-Bertalot & Bonik
Navicula schadei Krasske

Navicula schroeteri Meister var. schroeteri

Navicula seminulum Grunow

Navicula sp

Mavicula spicula (Hickie) Cleve

Mavicula stroemii Hustedt

Mavicula subminuscula Manguin

Navicula submuralis Hustedt

Mavicula subrotundata Hustedt

Mavicula tenelloides Hustedt

Mavicula tripunctata (O.F.Muller) Bory

Mavicula trophicatrix Lange-Bertalot

Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo

MNavicula veneta Kutzing

Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bertalot & Sabater
Mavicula vitabunda Hustedt

Mavicula wygaschii Lange-Bertalot

Mavicula(dicta) schmassmannii Hustedt
Maviculadicta elorantana Lange-Bertalot
NAVICULADICTA Lange-Bertalot

Meidium affine(Ehrenberg)Pfitzer

MNeidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer
MNeidium hercynicum A.Mayer

Nitzschia acicularis(Kutzing) .Smith

Mitzschia acidoclinata Lange-Bertalot

Nitzschia acula Hantzsch

Mitzschia agnita Hustedt

Mitzschia amphibia Grunow f.amphibia

Mitzschia angustatula Lange-Bertalot

Mitzschia archibaldii Lange-Bertalot

Nitzschia bacillum Hustedt

Mitzschia bavarica Hustedt

Nitzschia brevissima Grunow

Nitzschia bryophila Hustedt

Nitzschia capitellata Hustedt in A.Schmidt & al.
Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia commutata Grunow in Cleve et Grunow
Nitzschia constricta (Kutzing) Ralfs

Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.dissipata
Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.media (Hantzsch.) Grunow
Mitzschia draveillensis Coste & Ricard

Mitzschia filiformis (W.M_Smith) Van Heurck var. Filiformis
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Méller
Mitzschia frustulum(Kutzing)Grunow var frustulum
Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen
Mitzschia gracilis Hantzsch

Mitzschia hantzschiana Rabenhorst

Mitzschia heufleriana Grunow

Mitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow
Mitzschia lacuum Lange-Bertalot

Nitzschia levidensis (W.Smith) Grunow in Van Heurck
Mitzschia liebetruthii Rabenhorstvarliebetruthii
Mitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis
Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller
Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith var.debilis(Kutzing)Grunow in Cl. & Grun
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurcle
Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo
Mitzschia pura Hustedt

Nitzschia pusilla(Kutzing) Grunow

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst
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UNIN

Nitzschia sigma(Kutzing)W.M.Smith

Mitzschia sinuata (Thwaites) Grunow var.delognei (Grunow)Lange-Bertalot
Nitzschia sociabilis Hustedt

Mitzschia species

Nitzschia subacicularis Hustedt in A Schmidt et al
Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot

Mitzschia tubicola Grunow

Orthoseira sp

Perania fibula (Breb.ex Kutz JRoss

Pinnularia balfouriana Grunow ex Cleve

Pinnularia gibba Ehrenberg var linearis Hustedt
Pinnularia grunowii Krammer

Pinnularia ignobilis (Krasske) Cleve-Euler
Pinnularia kuetzingii Krammer

Pinnularia marchica llka Schanfelder var. marchica
Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa
Pinnularia obscura Krasske

Pinnularia sinistra Krammer

Pinnularia species

Pinnularia subcommutata Krammer var. nonfasciata Krammer
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
STAURONEIE C.G.Ehrenberg

Stauroneis anceps Ehrenberg

Stauroneis kriegeri Patrick

Staureneis legumen(Ehrenberg)Kutzing

Stauroneis smithii Grunow

Staureneis thermicola (Petersen) Lund
Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer
Stephanodiscus binderanus (Kutzing) Krieger
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cl. & Grun. 1880
Stephanodiscus medius Hakansson
Stephanodiscus parvus Stoermer et Hakansson
Stephanodiscus species

Surirella amphioxys W.Smith

Surirella angusta Kutzing

Surirella brebissonii var.kuetzingii Krammer et Lange-Bertalot
Surirella brightwellii W.Smith var_brightwellii
Surirella ovalis Brebisson

Surirella species

Tabellaria flocculosa(Roth)Kutzing

Thalassiosira pseudonana Hasle et Heimdal
unidentified
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Tabeller

SLUID 191 188 180 184 205 312 187 192 193 194 195 197 198 199
namn Sdderkipingsa|Getabacken |Svartans mynn|Va12 Vindan [Vervelan MS21|Passdalsan  |Djupan Svartan LinnefgSvartan Tranas]Svartan ned. AlSvartan ned. FPinnarpsbacke]Ringsrhultsan |Emmaan Fil5
X 6484400 6505053 6481133 6434130 6409350, 6468236 6511800 6458850 6436200 6401300 6425300 6427150 6507110 6513930
¥ 1530200 1528426 1482524 1550220 1495130 1550506 1512000 1456750 1453050 1440350 1441950 1482600 1467970 1489240
provtagning dag 27 11 25 25 19 26 2 17 17 18 18 19 13 12
provtagning manad 9 9 9 9 9 9 10 9 9 9 9 9 9 9
provtagning ar 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
CODE expert SG SG SG RB MSV _|RB RE__ trend |SG  trend MK _ EffiskelMK MSV MK 7 MK ? MK trend JMK N2000 IMK_ MSV
AABU Achnanthes abundans Manguin in Bourrelly & Manguin 1 43 33 9
AAMO  Achnanthes amoena Hustedt 1
ABIO Achnanthes bioretii Germain 3 i 1
ACHL Achnanthes chlidanos Hohn & Hellerman 1
ACLE Achnanthes clevei Grunow var. clevei 2 1
ACON Achnanthes conspicua A Mayer 1 1 1
ADAD Achnanthes daonensis Lange-Bertalot
ADAL Achnanthes daui Foged var. daui 1
ADEL Achnanthes delicatula (Kutz.) Grun. ssp.delicatula Grunow in Cl. & Grun 2 1
ACHS Achnanthes delicatula Komplex
ADID Achnanthes didyma Hustedt 2
AEXG Achnanthes exigua Grunow in Cl. & Grun.var. exigua
AEEL Achnanthes exigua Grunow var_elliptica Hustedt
AGRMN Achnanthes grana Hohn & Hellerman 1
AHEL Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot. Kusber & Metzeltin 6
AHUMN Achnanthes hungarica Grunow in Cleve et Grun 3 4
AKRZ Achnanthes kranzii Lange-Bertalot 33 aff 3
ALVS Achnanthes laevis Oestrup var. laevis Oestrup 2 2 1 2 B
ALFR Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun. ssp. frequentissima Lange-Bertalot 14 7 3 1 2
ACHS Achnanthes lanceolata ssp. 3 11 3
ALFF Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima var. rostratiformis Lange-Bertal 1 2
ALRA Achnanthes lanceolata ssp.robusta var. abbreviata Reimer 1
ALBP Achnanthes lanceolata(Breb_)Grun. ssp. biporoma(Hohn & Hell ) Lange-Bert 7 6 1
ALAN Achnanthes lanceolata(Breb JGrunow var. lancealata Grunow 5 1 1 1
ALAT Achnanthes laterostrata Hustedt 4 3 2 1 2 1
ALVD Achnanthes levanderi Hustedt 1 1 1
ALIO Achnanthes linearicides Lange-Bertalot 1 2 i 61 6 5
AMIS Achnanthes minuscula Hustedt 2 2
AMI2 Achnanthes minutissima grupp Il (medelbredd 2,2-2 8um) 36 2,78 114 23 72 255 75|x=2,65 94 %=2,78| 7 x=249 16 x=2.55 186 x=240] 201 x=244 88 x=2,36]
AMI3 Achnanthes minutissima grupp Il (medelbredd »2 8pm) 8 294 80| 293 89
ANOD Achnanthes nodosa A Cleve 1
AOBG Achnanthes oblongella Gestrup 93
ADST Achnanthes oestrupii(Cleve-Euler) Hustedt var. oestrupii Hustedt 1
APER Achnanthes peragalli Brun & Héribaud in Héribaud 2 1
APET Achnanthes petersenii Hustedt 21 1 2
APUS Achnanthes pusilla (Grunow)De Toni 1 3 5 1 1 1 1
ARSS Achnanthes rossii Hustedt 1 1
ASCL Achnanthes saccula Carter in Carter & Bailey-Watts 3 2
ACHS Achnanthes sp 1 3 2 8 1 1 1 4 1 4
ASTW Achnanthes stewartii Patrick 2 2
ASAT Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot et Archibald 6 4 2 1 2
AsUC Achnanthes suchlandtii Hustedt 2 2 4
AVTL Achnanthes ventralis (Krasske) Lange-Bertalot 1 1 2
AZIE Achnanthes ziegleri Lange-Bertalot
AZIE Achnanthes ziegleri Lange-Bertalot 1
NASP Adlafia spec
AAEQ Amphora aequalis Krammer
ACOF Amphora coffeasformis (Agardh) Kutzing var. coffeaeformis
AMFO Amphora fogediana Krammer 1
AMLY Amphora lasvissima Gregory
ALIB Amphora libyca Ehr. 2
APED Amphora pediculus (Kutzing) Grunaow 1 i 38 2 1 6 2
AFOR Asterionella formosa Hassall 4
AUAL Aulacoseira alpigena(Gruno!
AAMB Aulacoseira ambigua (Grun.) 2 21 6 6 46 54 5 262 4 27
AUSU Aulacoseira of subarctica (0.Muller) Haworth (very fine areclae)
AUDI Aulacoseira distans (Ehrj)Simonsen group 3 2
AUGR Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen 1 2 1 angustissima 5 9 9 angustissima
AUIS Aulacoseira islandica(Q.Muller)Simonsen 2 3
AULC Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer 1 7
AUPE Aulacoseira perglabra (@strup) Haworth
AUPD Aulacoseira pseudodistans Lange-Bertalot ‘manuskriptnamen’ 22 6 13 41
AULS Aulacoseira species 1 2 1 1
AUSU Aulacoseira subarctica (O Muller) Haworth 24 ] 10 20 2 34 10 33

-392.




BFAR
BRAC
BERE
BINT
BMNEQ
BFRO
CBAC
CATE
CCEL
CVMO
CHSP
CPED
CPLA
CMLF
MNASP
cous
ClIny
CATO
CCMS
CCcp
CDUN
CMEN
COCE
CPST
CRAD
CROS
CYLS
CSTE
CHER
CHNCI
CYM3
CBMA
DTEN
DIAT
DEHR
DMES
DMON
DITE
DvuL
DOBL
DOCU
DPET
EAUE
EBVC
ENLB
EMMF
ENMI
ENMG
ESLE
ENSP
EMNVE
EVUL
EDES
ENCH
ECPM
ESUM
ENTO
EARC
EBIL
EBMU
EBLI
EBOT
EIMP
ECIR
ECTG
EDIO
EECP
EEXI
EFAB
EFOR

Bacillaria paradoxa Gmelin

BRACHYSIRA F.T. Kitzing

Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii
Brachysira intermedia (Oestrup) Lange-Bertalot

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot

Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Cavinula cocconeiformis fo.elliptica (Hust.) Lange-Bertalot
Cavinula mollicula (Hust.) Lange-Bertalot
Chamaepinnularia sp.

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconels placentula Ehrenberg incl varieties

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot
Craticula spec.

Cyclostephanos dubius (Fricke) Round

Cyclostephanos invisitatus(Hohn & Hellerman)Theriot Stoermer & Hakansson
Cyclotella atomus Hustedt

Cyclotella comensis Grunow in Van Heurck

Cyclotella cyclopuncta Hakansson & Carter

Cyclotella distinguenda unipunctata (Hustedt) Hakansson & Carter
Cyclotella meneghiniana Kutzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Cyclotella pseudostelligera Hustedt

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann

Cyclotella rossii Hakansson

Cyclotella species

Cyclotella stelligera Cleve et Grun (in Van Heurck)
Cymbella hercynica A.Schmidt

Cymbella neocistula Krammer var_neocistula Krammer
Cymbella species

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Denticula tenuis Kutzing

DIATOMA J.B.M. Bory de St. Vincent

Diatoma ehrenbergii Kutzing

Diatoma mesodaon (Ehrenberg) Kutzing

Diatoma monilifermis Kutzing

Diatoma tenuis Agardh

Diatoma vulgaris Bory 1824

Dipleneis oblongella (Maegeli) Cleve-Euler

Diploneis oculata (Brebisson) Cleve

Diploneis peterseni Hustedt

Encyonema auerswaldii Rabenhorst

Encyenema brevicapitatum Krammer

Encyonema lange-bertalotii Krammer

Encyonema minutiforme Krammer

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann
Encyonema neogracile Krammer

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D .G. Mann
Encyonema species

Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow

Encyonema vulgare Krammer var. vulgare

Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer
Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt
ENTOMOMEIS C.G. Ehrenberg

Eunotia arcus Ehrenberg var. arcus

Eunotia bilunaris (Ehr) Mills var. bilunaris

Eunatia bilunaris (Ehr.) Mills var. mucophila Lange-Bertalot Morpel & Alles
Eunotia bilunaris vlinearis (Okuno) Lange-Bert & Norpel-Schempp in Jahn
Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot

Eunotia cfimplicata (length=30pm)

Eunotia circumborealis Norpel & Lange-Bertalot

Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp&Lange-Bertalot
Eunotia diodon Ehrenberg

Eunotia eurycephaloides Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst

Eunctia faba Grunow

Eunotia formica Ehrenberg
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EGEN
EGLA
EIMP
EINC
EUIN
EMEI
EMIN
EMTR
EMAE
ENYM
EUPA
EPEC
EPUN
EPVE
EPRA
ERHO
ESEP
ESER
ESTE

Eunotia genuflexa Norpel-Schempp

Eunotia glacialis Meister

Eunotia implicata Nérpel. Lange-Bertalot & Alles

Eunotia incisa Gregory varincisa

Eunatia intermedia (Krasske ex Hustedt) Narpel & Lange-Bertalot
Eunotia meisteri Hustedt

Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck

Eunotia muscicola Krasske var. tridentula Norpel et Lange-Bertalot
Eunotia naegeli Migula

Eunotia nymanniana Grunow in ¥an Heurck

Eunotia paludosa Grunow in Van Heurck var. paludosa

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst (var.pectinalis)

Eunctia pectinalis(Kutz. )Rabenhorst var.undulata (Ralfs) Rabenhorst
Eunctia pectinalis(Kutz )Rakenhorst var.ventralis(Ehr.)Hustedt
Eunotia pragrupta Ehrenberg var. prasrupta

Eunotia rhomboidea Hustedt

Eunotia septentrionalis Qestrup

Eunotia serra Ehrenberg var_serra

Eunotia serra Ehrenberg var tetraodon (Ehrenberg) MNarpel
Eunotia sp

Eunotia subarcuatoides Alles Narpel & Lange-Bertalot

Eunatia subarcuatoides Alles, Marpel & Lange-Bertalot
Eunotia sudetica O.Muller

Eunotia tenella(Grunow)Hustedt

Fallacia spec.

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve var. arcus

Fragilaria berolinensis (Lemmermann) Lange-Bertalot

Fragilaria bicapitata A.Mayer

Fragilaria brevistriata Grunow (Pseudostaurosira)
Fragilaria capucina Desm. var. perminuta (Grunow) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina Desmazieres var. rumpens (Kutzing) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina

Fragilaria capucina Desmazieres var gracilis(Oestrup) Hustedt
Fragilaria capucina Desmazieres var mesolepta (Rabenhorst) Rabenhorst
Fragilaria capucina Desmazieres varvaucheriae(Kutzing)Lange-Bertalot
Fragilaria capucina group

Fragilaria constricta Ehrenberg

Fragilaria construens (Ehr.) Grunow f.construens

Fragilaria construens (Ehr.) Grunow fventer (Ehr.) Hustedt

Fragilaria construens (Ehr.) Grunow fventer (Eh ustedt cf (axialarea)
Fragilaria construens (Ehr.) Grunow var.subsalina Hustedt

Fragilaria construens f. binodis (Ehr.) Hustedt

Fragilaria crotenensis Kitton

Fragilaria elliptica Schumann

Fragilaria exigua Grunow

Fragilaria famelica (Kutzing) Lange-Bertalot var. famelica

Fragilaria fasciculata (C A. Agardh) Lange-Bertalot sensu lato

Fragilaria leptostauron(Ehr JHustedt var. leptostauron

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Fragilaria nancidesLange-Bertalat

Fragilaria neoproducta Lange-Bertalot

Fragilaria oldenburgiana Hustedt

Fragilaria opacolineata Lange-Bertalot

Fragilaria parasitica (W.Sm.) Grun. var. parasitica

Fragilaria pinnata Ehrenberg var. pinnata

Fragilaria pinnata Ehrenberg var.intercedens (Grunow) Hustedt
Fragilaria pseudoconstrugns Marciniak

Fragilaria pulchella (Ralfs ex Kutz ) Lange-Bertalot (Ctenaphora)
Fragilaria species

Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna (Nitzsch ) Lange-Bertalot var. danica (Kutz ) Compére
Fragilaria ulna (Nitzsch ) Lange-Bertalot var. ulna

Fragilaria ulna{Mitzsch.)Lange-Bertalot var.acus(Kutz )Lange-Bertalot
Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer

Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst

Gomphenema aquaemineralis Lange-Bertalot & Reichardt
Gomphanema auritum A Braun ex Kitzing

Gomphonema bavaricum Reichardt & Lange-Bertalot

Gomphonema bozenae Lange-Bertalot & Reichardt
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GCLA
GCBC
GDES
GGRA
GHEB
GINM
GISF
GLAT
GMIC
GMIN
GOLI
GPVL
GPAR
GPXS
GPAS
GFBO
GPUM
GRHO
GSAR
GOMS
GSCL
GOPP
GNOD
HCOX
HISU
LACD
NASP
NASP
MLIN
MKUM
MELS
MVAR
MCCO
MCIR
MERS
MNABL
MNAAN
MNANT
MNATO
MNAAL
MNAPE
MNERO
MNCAP
MNCPR
NCTT
NCLD
NCLE
NCON
MNCRY
MNCRY
MNCTE
MNDSL
MNOIF
NEXI
MFEMN
MNGPE
MNGER
MNGOE
MNGRE
MNHWD
NHOF
NHUS
MNJAR
NJEN
NJOU
MLAN
MLUN
NWCE
NWED
MNKIN
NMUT

Gomphenema clavatum Enr.

Gomphanema cymbelliclinum Reichardt & Lange-Bertalot
Gomphonema designatum E. Reichardt

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema hebridense Gregory

Gomphonema innocens Reichardt

Gomphonema insigniforme Reichardt & Lange-Bertalot
Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot
Gomphenema micropus Kdtzing var. micropus

Gomphonema minutumiAg. JAgardh . minutum

Gomphenema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum
Gomphonema parvulius Lange-Bertalot & Reichardt
Gomphonema panvulum (Kitzing) Ktzing var. parvulum f. parvulum
Gomphanema panvulum var.exilissimum Grunaw
Gomphonema panulum var_panulum f saprophilum Lange-Bert &Reichardt
Gomphonema pseudobohemicum Lange-Bertalot & Reichardt
Gomphonema pumilum group

Gomphonema rhombicum Fricke
Gomphenema sarcophagus Gregory
Gomphonema species

Gomphonema subclavatum Grunow
GOMPHOSPHENIA Lange-Bertalot
Gyrosigma nodiferum {Grunow) Reimer
Hippodonta coxiae Lange-Bertalot

Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin &
Luticola acidoclinata Lange-Bertalot

Luticola spec

Mayamaea spec

Melosira lineata (Dillwyn) Agardh

Melosira nummuloides (Dillwyn) C.A_ Agardh
Melosira species

Melosira varians Agardh

Weridion circulare (Greville) Agardh var.constrictum (Ralfs) Van Heurck
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Meridion sp.

Navicula absoluta Hustedt

Mavicula angusta Grunow

Mavicula antonii Lange-Bertalot

Mavicula atomus (Kutz ) Grunow var. atomus

Mavicula atomus (Kutz ) Grunow var alcimonica Reichardt
Mavicula atomus (Kutz.) Grunow var.permitis (Hustedt) Lange-Bertalot
Navicula brockmanni Hustedt

Mavicula capitata Ehrenberg (=Hippodonta)

Mavicula capitatoradiata Germain

Navicula cataracta-rheni Lange-Bertalot

Navicula clementicides Hustedt

Navicula clementis Grunow

Navicula contenta Grunow

Navicula cryptocephala cf (no ZA but heads)

Mavicula cryptocephala Kutzing

Mavicula cryptotenella Lange-Bertalot

Mavicula densilineolata (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Mavicula difficillima Hustedt

Mavicula exilis Kutzing

Mavicula fennica Hustedt

Mavicula gallicalW.M.8m jLagerstedt var perpusilla(Grunow)Lange-Bertalot
Mavicula germainii Wallace

Mavicula goeppertiana (Bleisch) H.L Smith

Mavicula gregaria Donkin

Mavicula heimansioides Lange-Bertalot

Mavicula hofmanniae Lange-Bertalot

Navicula hustedtii Krasske

Mavicula jaernefeltii Hustedt

Mavicula jentzschii Grunow

Navicula joubaudii Germain

Mavicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg

Navicula lundii Reichardt

Navicula maceria Schimanski

Navicula mediocris Krasske

Navicula minima Grunow

Navicula mutica Kutzing

Witkowski
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NNOT
NPMU
MNPSC
MNPVE
NPUP
MNRAD
MNRHY
NRTD
NSAP
NSHD
MNSHR
NSEM
MNASP
MNSPI
NSTR
NSBM
NSKU
MNSBR
NTEN
NTPT
NTCX

MNEAM
MNEHC
MNACI
NACD
NACU
MNAGHN
MAMP
MNZAG
MIAR
NBCL
MNBAY
NBRE
NIBR
MNCPL
NCLA
NICO
NCOT
MNDIS
MNDME
MNDRA
MFIL
MNFON
MNIFR
MNIGF
MNIGR
MNHAN
MNHEU
NING
NINT
MILA
NLEV
MNLBT
MLIN
NIMIC
MNPAL
MNPAD
NPAE
NIPM
MNIPR
NIPL
MNREC

Navicula notha Wallace

Mavicula perminuta Grunow in Van Heurck
Mavicula pseudoscutiformis Hustedt

Mavicula pseudoventralis Hustedt

Mavicula pupula Kutzing

Mavicula radiosa Kitzing

Mavicula rhynchocephala Kutzing

Mavicula rotunda Hustedt

Mavicula saprophila Lange-Bertalot & Bonik
Navicula schadei Krasske

Navicula schroeteri Meister var. schroeteri

Navicula seminulum Grunow

Navicula sp

Mavicula spicula (Hickie) Cleve

Mavicula stroemii Hustedt

Mavicula subminuscula Manguin

Navicula submuralis Hustedt

Mavicula subrotundata Hustedt

Mavicula tenelloides Hustedt

Mavicula tripunctata (O.F.Muller) Bory

Mavicula trophicatrix Lange-Bertalot

Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo
MNavicula veneta Kutzing

Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bertalot & Sabater
Mavicula vitabunda Hustedt

Mavicula wygaschii Lange-Bertalot

Mavicula(dicta) schmassmannii Hustedt
Maviculadicta elorantana Lange-Bertalot
NAVICULADICTA Lange-Bertalot

Meidium affine(Ehrenberg)Pfitzer

MNeidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer
MNeidium hercynicum A.Mayer

Nitzschia acicularis(Kutzing) W.I.Smith

Mitzschia acidoclinata Lange-Bertalot

Nitzschia acula Hantzsch

Mitzschia agnita Hustedt

Mitzschia amphibia Grunow f.amphibia

Mitzschia angustatula Lange-Bertalot

Mitzschia archibaldii Lange-Bertalot

Nitzschia bacillum Hustedt

Mitzschia bavarica Hustedt

Nitzschia brevissima Grunow

Nitzschia bryophila Hustedt

Nitzschia capitellata Hustedt in A.Schmidt & al.
Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia commutata Grunow in Cleve et Grunow
Nitzschia constricta (Kutzing) Ralfs

Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.dissipata
Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.media (Hantzsch.) Grunow
Mitzschia draveillensis Coste & Ricard

Mitzschia filiformis (W.M_Smith) Van Heurck var. Filiformis
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Méller
Mitzschia frustulum(Kutzing)Grunow var frustulum
Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen
Mitzschia gracilis Hantzsch

Mitzschia hantzschiana Rabenhorst

Mitzschia heufleriana Grunow

Mitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow
Mitzschia lacuum Lange-Bertalot

Nitzschia levidensis (W.Smith) Grunow in Van Heurck
Mitzschia liebetruthii Rabenhorstvarliebetruthii
Mitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis
Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller
Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith var.debilis(Kutzing)Grunow in Cl. & Grun
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurcle
Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo
Mitzschia pura Hustedt

Nitzschia pusilla(Kutzing) Grunow

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst
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Nitzschia sigma(Kutzing)W.M.Smith

Mitzschia sinuata (Thwaites) Grunow var.delognei (Grunow)Lange-Bertalot
Nitzschia sociabilis Hustedt

Mitzschia species

Nitzschia subacicularis Hustedt in A Schmidt et al
Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot

Mitzschia tubicola Grunow

Orthoseira sp

Perania fibula (Breb.ex Kutz JRoss

Pinnularia balfouriana Grunow ex Cleve

Pinnularia gibba Ehrenberg var linearis Hustedt
Pinnularia grunowii Krammer

Pinnularia ignobilis (Krasske) Cleve-Euler
Pinnularia kuetzingii Krammer

Pinnularia marchica llka Schanfelder var. marchica
Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa
Pinnularia obscura Krasske

Pinnularia sinistra Krammer

Pinnularia species

Pinnularia subcommutata Krammer var. nonfasciata Krammer
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
STAURONEIE C.G.Ehrenberg

Stauroneis anceps Ehrenberg

Stauroneis kriegeri Patrick

Staureneis legumen(Ehrenberg)Kutzing

Stauroneis smithii Grunow

Staureneis thermicola (Petersen) Lund
Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer
Stephanodiscus binderanus (Kutzing) Krieger
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cl. & Grun. 1880
Stephanodiscus medius Hakansson
Stephanodiscus parvus Stoermer et Hakansson
Stephanodiscus species

Surirella amphioxys W.Smith

Surirella angusta Kutzing

Surirella brebissonii var.kuetzingii Krammer et Lange-Bertalot
Surirella brightwellii W.Smith var_brightwellii
Surirella ovalis Brebisson

Surirella species

Tabellaria flocculosa(Roth)Kutzing

Thalassiosira pseudonana Hasle et Heimdal
unidentified

antal raknade kiselalgsskal

antal taxa

antal AMIN skal
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AMIN [%]

EUNO [%]
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