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Kolbicksin

Kolbicksin har sitt usprung i sydvistra Dalarna och fortsditter ner igenom Vist-
manland. Avrinningsomridet dr drygt 3100 km?, vilket dr det tredje storsta av
Miilarens delavrinningsomriden och bidrar med sina ca. 30 m>/s till det nist
storsta vattenflodet till sjon. /‘Zisystemet Kanneticknas av ett huvudflode som
passerar genom mdnga smd och medelstora sjoar, vilka fungerar som sedimentations-
bassinger for en stor del av det material som transporteras med vattnet.

Under sin fird passerar vattnet igenom ett omride med en flera hundra dr gammal
tradition inom gruv- och metallindustri, dir ett viktigt inslag har varit energiut-
vinning ur vattenkraft. Vattenflodet i dn dr foljaktligen till stora delar reglerat av
ett stort antal dammar, men for att underlitta transporterna till och frin jirn-
bruken byggdes pd slutet av 1700-talet Stromsholms Kanal. Den bestdr av en serie
slussar som tricKer sig frin Smedjebacken till mynningen i Milaren. Kolbdcksins
avrinningsomrdde domineras av skog, men i den nedre delen av omrddet finns det for-
hdllandevis mycKet jordbruksmarker. VattenKvaliteten pdverkas forutom av de omygi-

vande skogs- och jordbruksmarkerna dven av en rad samhdillen, industrier och gamla
gruvrester som Kantar dsystemet.
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Provtagningsplatser for vattenkemi och biologiska undersékningar inom Kolbdcksdns
avrinningsomrdde som dr en del av Mdlarens avrinningsomrdde.
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Sedimentprovtagningsplatser i Kolbdcksans sjéar hésten 2001.

Kolbacksan 2001 i korthet

Sammantaget visar undersokningen ar 2001 pd normala forhallanden, men att vattensystemet
fortfarande dr starkt paverkat av olika tungmetaller. Metallerna kommer framforallt fran gruv-
och industrirelaterade verksamheter, bl.a. gruvavfallsdepaer och tidigare kontaminerade sediment.
Arets sedimentundersokning styrker den metallféroreningsbild som man annars fir genom de
arliga undersokningarna av vatten och organismer i vattensystemet.

Miljoovervakningsprogrammet

For att Overvaka miljotillstdndet i Kolbédcksén
undersoker Institutionen for miljdanalys vid SLU,
Uppsala, pd uppdrag av Kolbdckséns vattenfor-
bund, varje ar ett antal sjoar och vattendrag inom
vattensystemet. Prover tas regelbundet fran 11
sjoar och 10 vattendrag. Undersdkningsprogram-
met omfattar vattenkemi, vixtplankton och botten-
fauna i sjéarna, men enbart vattenkemi i vatten-
dragen. Arets undersdkning innefattade #ven en
sedimentundersokning, vilken dterkommer med ca.
tio ars mellanrum. Provtagningar for vattenkemi
utfordes i sjdarna under februari och augusti, medan
i vattendragen utfors manadsvisa provtagningar.
Sedimentproverna togs under slutet av augusti
och borjan av september. Vaxtplanktonprov sam-
lades in i slutet av augusti fran sjoarnas epilim-
nion (vattenvolymen ovanfor temperatursprang-
skiktet). Bottendjuren undersoktes pa djupbottnar
och strandnira bottnar i februari, samt i sjoarnas
strandzoner i september.

Undersokningarna av vattensystemet syftar till att:

* beskriva den rddande miljon i an och hur den
utvecklas med tiden

* belysa effekter pa vattenmiljon orsakade av
utslapp och andra stérningar i naturen

» ge en Overgreppande bild av hur olika férore-
ningar transporteras med vattnet och hur metall-
flodet paverkas av enskilda féroreningskéllor

» ge underlag for miljoskyddande atgérder inom
omradet

Denna skrift 4r en sammanfattning av rapporten
Kolbacksan — recipientkontroll 2001. Den full-
stindiga rapporten kan erhéllas via Kolbicksans
vattenforbund (adress pa sista sidan) eller via
internet pa Institutionen for miljoanalys hemsida
http://www.ma.slu.se. P4 hemsidan finns dessutom
alla vattenkemiska och biologiska provtagnings-
data tillgdngliga.



4 )
Naringsamnen

Fosfor och kvave ar de viktigaste naringdmnena for vaxter i sétvatten, men om tillgangen blir alltfér stor kan
det orsaka problem som &vergddning, igenvaxtning och syrgasbrist i sjdar och vattendrag. | sétvatten ar
det oftast hoga fosforhalter som ger problem, medan hdga kvavehalter orsakar problem med évergddning

i Ostersjoén och andra hav.

J
BDG-klass
Fosfor 1 2 3 4
Bysjon | O @
Béde totalfosfor- och fosfathalterna &r laga Saxen @
i sjoar och vattendrag i de Gvre delarna Vasman | O @
av Kolbickséns vattensystem, men halterna O.Hillen | O ®
oOkar ndgot successivt ner genom systemet. Haggen | @®
Det storsta fosfortillskottet sker nedstroms N. Barken D @
Fagersta dér an rinner genom jordbruksmar- S. Barken ol | @
ker. Periodvis forekommer forhdjda fosfat- St. Aspen ol |
halter i bottenvattnet i Ovre Hillen, Stora Tratten o ¢
Aspen och Tritten. Detta sker i samband Amanningen o3RK )
med stabil temperaturskiktning och laga syr- Ostersjon D | ®
ga.sbal.ter i bottenvattnet. En bedémning av o 10 20 30 40 %0
miljotillstdindet med avseende pd de total
R : . 1o Totalfosfor (ug/l)
fosforhalterna under aret visar pa laga eller
mattligt laga halter 1 samtliga sj0ar, forutom O Februari2001 @ Augusti 2001
i den niringsrika Tritten som hade hoga I Medel augusti 1999-2001

halter.

Totalfosforhalter i ytvatten fran sjoar utmed Kolbdicksdn

Klass Benamning Fosforforlust (kg P/ha, ar) Klass Ben&dmning

™
Kvéaveférlust (kg N/ha, ar) &

1 Mycket laga forluster <1,0
2 Laga forluster 1,0-2,0
Irangfors

2 Laga forluster 0,04-0,08
3 Mattligt laga férluster 0,08-0,16
4 Hobga forluster 0,16-0,32
5 Mycket héga forluster >0,32

3 Mattligt laga forluster 2,0-4,0

1 Mycket laga forluster <0,04
TFéngfors

4 Hoga forluster 4,0-16,0
5 Mycket hoga forluster >16,0

Strémsholm e Stromsholm

Arealspecifika forluster av fosfor och kvive i olika delar av Kolbdcksdns avrinningsomrade. Mdngderna avser
bruttoforluster inom enskilda delavrinningsomrdaden och har sdledes inte korrigerats for punktutslipp



Kvave

Totalkvévehalterna i sjoar och vattendrag inom
asystemet dr mattligt hoga till hoga och okar, liksom
fosforhalterna, efter hand nedstroms i systemet.
Kvivehalterna i sjoarna varierar mycket mer under
aret 4n fosforhalterna. Detta beror pa att vaxtplank-
ton och andra véxter tar upp oorganiskt kvive
nér de tillvixer och kvdvet omvandlas da till orga-
niskt kvdve. Nir vixtplanktonen sedan dor och
bryts ner, frigors kvédvet pa nytt i oorganisk form.
Detta innebér att man vanligen har mest oorganiskt
kvive i vattnet under varvintern innan vixtplankton-
produktionen har hunnit sitta fart efter vintern
och en stor del av fjoldrets prduktion har brutits
ner. Under planktonsdsongen tas successivt det
oorganiska kvivet upp och ofta ér halterna av dessa
kvaveformer som ldgst i slutet av sommaren och
borjan av hosten.
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Ammoniumkvdvehalter i bottenvatten fran sjéar utmed Kolbdicksdn
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Totalkvave (ug/l)

O Februari 2001 @ Augusti 2001
I Medel augusti 1999-2001

Totalkvivehalter i ytvatten fran sjéar utmed Kolbdcksdn

I sjoars djupare delar dér fotosyntesen inte kan dga
rum eftersom det ar ljusbrist, kan det ddremot finnas
mycket hoga halter av oorganiskt kvéive under slutet
av sommaren. Nedbrytningen av organiskt material
som sedimenterat ner pa bottnarna kraver mycket
syrgas, vilket kan innebéra syrgasbrist och ldckage
frén sedimenten av stora méangder ammoniumkvave
som dr den mest reducerade (minst oxiderade)
oorganiska kviaveformen.

Kiselalgen Acanthoceras zachariasii
Foto: Eva Herlitz, IMA

r
Bedémningar av miljoétillstand

Naturvardsverket gav 1999 ut "Beddmningsgrunder for miljo-
kvaliteten — Sjoar och vattendrag”, vilken innehaller bedémnings- - - o - -
mallar som skall underlatta miljovardsarbetet. Mallarna delas in
i fem klasser, dar hogsta miljokvaliteten/minsta paverkan ater- s
finns i klass 1 och paverkansgraden okar sedan successivt med
Okande klass till den mest paverkade miljon i klass 5. Mallarna
har éven en tillhérande fargskala for att pa ett enkelt och enhetligt
sett kunna illustrera paverkansgraden pa kartor o.dyl.

Klass 1 2 3 4 5

Halt (vattenkemi)

» Mycket hég halt

Paverkansgrad av stérning
Liten

> Mycket stor




Narsaltstransporter

Transporterna av ndringsdmnena fosfor
och kvidve var i ar aterigen pa normala
nivéer efter de rekordstora transporterna
under fjolaret. Medelvattenféringen var
ocksd normal under &ret, dven om
vattenflodet var hdgre 4n normalt under
varen och ldgre 4n normal under resten
av dret.

Fosfor (ton/ar)

1

Totalt forde Kolbacksan ut ungefar 33
ton fosfor till Méalaren och av denna

méngd kom ca. 5 ton fran olika punkt-
kallor.

1

Kvéave (ton/ar)

Av de 776 ton kvive som fordes ut
till Milaren berdknas omkring 410 ton,
det vill sdga drygt hilften, komma
fran olika kidnda punktutslipp som
industrier och kommunala avlopps-
reningsverk.

BDG klass
5 4 3 2 1
Bysjon <>
Saen | O ¢
Véasman | Q
O. Hillen | ¢
Haggen | 9
N. Barken | ¢
S. Barken |
St. Aspen 7<>
Tratten !
Amanningen | O
Ostersjon | o
0 5 10
Syrgashalt (mg/l)
‘ ¢ Minimum 2001 ¢ Minimum 1999-2001 ‘

Minsta uppmditta syrgashalter i Kolbdcksans sjoar
under 2001 och under hela perioden 1999-2001
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Arstransporter av fosfor och kvive vid Strémsholm 1965-2001.
1 figuren visas dven det genomsnittliga vattenflodet for varje ar

Syrgastillstand

Kolbécksans sjoar har overlag goda syrgasforhal-
landen. Déliga forhallanden kan stundtals upptrada
i bottenvattnet i de mer néringsrika sjéarna fr.o.m.
So6dra Barken och nedstroms i systemet. Dessa laga
syrgashalter uppkommer framf6rallt ndr sjoarna
har haft en stabil temperaturskiktning under en
langre tid.

Sndickor trivs inte i sura vatten.
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BDG-klass
5 4 3 2 1

Pellab&cken
Saxens utlopp
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Surheten (pH) och buffringsformdga (alkalinitet) vid vattendragstationerna i Kolbdcksdn 2001 och 1999-2001

Surhet/férsurning

Kolbacksan ligger i ett omrdde med ganska lag
buffringsforméga, d.v.s. motstandskraft mot for-
surning, vilket innebér att l1aga pH-vérden &r natur-
ligt for vattnen i omradet. Trots detta &r buffertfor-
magan i omradets sjoar och vattendrag i allménhet
god eller mycket god (alkalinitet hdgre an 0,1 resp
0,2 mekv/l). Den goda buffertkapaciteten dr dock
inte naturlig utan beror pa omfattande kalkning av
sjOar, vattendrag och vatmarker i omradet. Av de

undersokta vattnen forekommer periodvis laga pH-
viarden och lag alkalinitet endast i Pellabicken,
Saxen och dess utlopp, samt Bysjon. Dessa sjoar
och vattendrag ligger i den Ovre delen av vatten-
systemet och tillhor nagra av de fi delavrinnings-
omraden inom vattensystemet som inte kalkas.
I den mycket ndringsrika sjon Tritten forekommer
det ocksa stundtals laga pH-vérden vintertid, vilket
beror pa nedbrytningen av organiskt material.

Ullndisnoret, Saxens utlopp i Visman



Vaxtplankton

Beddmningsklass

1 3 4 5
Vixtplanktonbiomassorna var i Bysion -
ar liksom tidigare ar pa en lag Saxen : 1 1008
eller normal nivd i de flesta Vasman | -
o 1o N 1999

av Kolbdcksans sjoar. Endast .

. . Ovre Hillen T ] 2000
Trétten, Stora Aspen och Oster- s

™ o . . . Haggen
sjon hade jimforelsevis hoga | W 2001
biomassor. Kiselalger ar genom- ~ "-Barken |
géende en mycket viktig kompo- S.Barken |
nent i Kolbdcksans vaxtplank- St. Aspen =—
tonflora. Denna grupp var den Tratten .
viktigaste eller en av de vik- ;. .o ?
tigaste planktongrupperna i de . 7

g P .. g opp . Ostersjon ;
flesta av Kolbédcksans sjoar vid —_ : — — :

25 5 7,5 10

arets provtagning. Undantag fran 0
kiselalgsdominansen var art-
sammanséttningen i Trédtten och Norra Barken.
I dessa sjoar var det istillet cyanobakterier (blagron-
alger) respektive rekylalger som dominerade vaxt-
planktonsamhaéllet. Cyanobakterier, som kan fore-
komma i stora médngder i varma och néringsrika
sjoar, var ocksi ganska vanliga i Ovre Hillen
och Ostersjon. 1 september nir sedimentprover
togs 1 vattensystemets sjoar observerades dven en
mycket kraftig cyanobakterieblomning i Véstersjon.

Biovolym (mm3/l)

Vixtplanktonvolymer i Kolbdicksdans sjoar 1997-2001

Ett ytvattenprov som dé togs bestod till stor del
av stora och tradformiga cyanobakterier av sldktet
Anabaena. Vistersjon ar ett biflode till Kolbéacksan
och vattnet mynnar ut i Ostersjon, vilket med stor
sannolikhet bidrog till den nagot forhojda cyano-
bakterieférekomsten i sjon.

20,6

Blommande cyanobakterier i Viistersjon, september 2001

Cyanobakterien Anabaena perturbata var
vanlig i Viistersjons vatten i september 2001

é )
Miljotillstandsbedémningar med hjalp av vaxtplankton

Vid beddémningar av miljétillstandet kan man anvanda antingen den totala vaxtplanktonvolymen i sjéar eller
mangden varblommande kiselalger for att beskriva sjons naringsstatus. Man kan aven anvanda férekom-
sten av olika besvarsbildande alger som pa olika satt begréansar hur man kan anvanda vattnet som en
resurs.Till denna grupp av besvarsbildande alger hor bl.a. giftbildande cyanobakterier (blagronalger) och
den slembildande Gonyostomum semen. Den sistnamnda kan vid massférekomster orsaka hudirritation
hos badande. Vaxtplankton ar speciellt lampliga for att dvervaka snabba forandringar i vattenkvaliteten
eftersom de har korta generationstider och darigenom svarar snabbt pa férandringar i miljon.

\_ J




Bottendjur

En stor variation i sammansattningen av olika botten-
djur hittas normalt i sjdoarnas strandzoner. Totalt
hittades i ar 130 olika taxa (grupper/arter av olika
sorters djur) i strandzonerna. De grunda och djupa
bottnarna (sublitoral resp. profundalbottnar) upp-
visade som tidigare en mindre diversitet 4n i strand-
zonerna med 61 respektive 32 taxa.

Strandzonen i samtliga sjoar hade en hog eller mycket
hog diversitet i bottenfaunasammanséttning och i
de flesta av sjéarna uppvisade sammansittningen
inte nagra tecken pa forsurningsskador. Endast i
Saxen och Sodra Barken noterades en sammansétt-
ning som kan tyda pa forsurningseffekter. Saxens
tillrinningsomrade dr ett av de fd delavrinnings-
omraden inom Kolbadckséns vattensystem som inte
kalkas for att motverka ldga pH-varden och uppvisar
ofta stora variationer i bade pH och buffringsfor-
maga (alkalinitet). Anledningen till att S6dra Barken
i aruppvisar tydliga effekter av forsurning pa botten-
faunan beror pa att inga snickor hittades i ar. Detta
kan dock vara en slumpartad effekt dd& man normalt
bara hittar nagra f4 exemplar ett prov. Framtida
unders6kningar kommer att visa om arets samman-
sdttning 1 Sodra Barken endast var en tillfdllighet.

Provtagning av bottendjur i Bysjons
strandzon, september 2001

a) ASPT (litoralfauna)

—» =z

Bysjon

Véasman

Ovre Hillen
Saxen
N. Barken

Haggen

N\#I' ratten

Stora Aspen
Amanningen
Ostersjon
b) BQI (profundalfauna)
Bysjon
:h A ‘Q Vasman
. Ovre Hillen
saxen!
N. Barken
Haggen
Tratten
S. Barken \ "\?
Stora Aspen VET,
1, Amanningen
B Kiass 1 Inga eller obetydliga effekter av stdrning Ostersjon
M Klass 2 Mattliga effekter av storning
Klass 3 Tydliga effekter av storning
Klass 4 Starka effekter av storning
B Klass 5 Mycket starka effekter av stérning

Miljotillstandet i Kolbdcksans sjoar enligt bedomningar
av bottendjurssammansdttningen i sjoarnas strandzoner
(litoral) och djupbottnar (profundal)

Sammansittningen av bottendjur pa sjdarnas djup-
bottnar tyder pa en allmidn metallpaverkan i vatten-
systemet. I Sodra Barken, Stora Aspen och Tréitten,
som samtliga ligger i den nedre mer néringsrika
delen av asystemet, antyds dessutom pa starka stor-
ningar av de mer néringsrika forhallandena och
ddrmed uppkomna perioder med daliga syrgasfor-
hallanden.

N

Miljotillstandsbedémningar med hjalp av bottenfaunaindex

Vid bedémningar av miljétillstandet kan man anvanda olika typer av index som beskriver sammanséatt-
ningen av olika typer av bottendjur som har varierande kanslighet for miljdpaverkan. Bottendjurs-
sammansattningen i vattendrag och i sjéars strandzon lampar sig bra for att beskriva férsurnings-
effekter och biodiversitet. Paverkan av naringsdmnen och organiskt material, samt miljogifter kan ocksa
pavisas med djursammanséattningen i vattendrag/strandzonen, men ofta ar sammansattningen pa djup-
bottnarna en béattre indikator, speciellt for att beskriva en paverkan av ndringsdmnen och organiskt material
eftersom det ar i dessa omraden som den syrgasbrist som dessa amnen bidrar till vanligen upptrader.

\
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Metaller

Hela Kolbacksans vattensystem ar paverkat av metal-
ler frAn gruv- och metallindustri i omradet. Arets
ytsedimentundersdkning visar att metallhalterna dver-
lag dr pd samma nivé eller nagot ldgre dn vid under-
sokningen 1991. Vissa undantag finns emellertid, t.ex.
har nickelhalten 6kat med mellan 30 och 100% i
Saxen, Visman och Stora Aspen. Aven halterna av
zink och kadmium har 6kat i Vasmans nordvastra del
(31 resp 46%), samt halterna av kadmium och koppar
har 6kat i Stora Aspen (47 resp. 55%). Dessutom har
kromhalten i det ndrmaste dubblerats i ytsedimentet
ndrmast inloppet i Norra Barken, medan kadmium-
halten har 6kat med 35% i sjons sddra del. En gene-
rellt sett hdgre niva av kvicksilverhalter har dven
pavisats for sjdarna i den nedre delen av Kolbédcksan
(fr.o.m. sodra delen av Norra Barken). Kvicksilver-
halterna i dessa sjoar 4r ddremot pa samma nivaer
som vid sedimentundersdkningen 1978. Orsaken till
denna skillnad i kvicksilverhalter ar oklar.

Avvikelse fran jamforvarde
160

120

60

30

Uppmatt halt / jamforvarde

0 —

Cu Zn Pb Cd Cr Co* Ni Hg

Flertalet av de undersokta metallhalterna i Saxens
ytsediment avviker kraftigt fran de lokala bakgrunds-
halterna i Bysjons djupsediment

Den ndringsrika sjon Trdtten nedstroms Norberg

Metallféroreningsmonstret i sjoarnas ytsediment
foljer val monstret i sjdarnas vatten och de mangder
som normalt transporteras igenom vattensystemet.
Sjon Saxen vid Saxdalen dr den mest metallféro-
renade sjon, med hoga halter av koppar, zink, bly och
kadmium i sévil vatten som sediment, som en foljd
av den tidigare gruvdriften pd Saxberget. Dessutom
finns hoga halter av krom och volfram i sedimentet,
men dessa metaller analyseras inte i vattenproverna,
vilket gér det omgjligt att avgdra om dessa metaller
dven transporteras ut ur sjon i nagra storre méangder.
Saxens paverkan pa resten av Kolbdcksan varierar
mycket mellan olika metaller, men generellt kan man
sidga att de mer lattrorliga metallerna zink och kad-
mium har en stérre och mer vidstrickt paverkan dn
mer svarrdrliga metaller som bly och koppar, vilka
tenderar att stanna kvar lokalt i sedimenten.

Metaller i miljon

Metaller forekommer naturligt i 1aga halter i sotvatten. Naturliga metallhalter i ett vatten beror pa vittring av
avrinningsomradets berggrund och jordarter, samt vattnets surhetsgrad och innehall av organiskt material. Till
detta kommer dessutom mansklig paverkan genom utslapp av metaller till luft och vatten. Manga metaller ar
i sma mangder livsnddvandiga for vaxter och djur, medan hoéga halter paverkar organismer negativt. Redan
vid mattligt forhdjda metallhalter kan skador upptréda, speciellt i de lagre delarna av naringskedjan (t.ex. pa
vaxt- och djurplankton) som ofta ar kansligare an hégre organismer. Ett undantag ar dock bioaccumulerande
metaller som kvicksilver som har storsta effekterna pa organismer i naringskedjans topp.

Under lang tid har Kolbacksans vattensystem belastats med metaller fran gruvhantering och metallindustri.
Metallutslappen har dock minskat avsevart sedan bérjan av 1970-talet. Stora mangder metaller finns dock
kvar i mark, sjésediment och vatten, vilket medfér att en stor diffus metalltransport inom vattensystemet, for-

utom de direkta punktutslapp som sker till systemet.




Sjdarna kring Ludvika (Visman, O. Hillen och Leran,
samt Norra och Sodra Barken) har stora méngder
av zink, koppar, kadmium, bly och kvicksilver i
sedimenten. Den huvudsakliga orsaken till de flesta
av dessa forhdjda metallhalter dr gruvhanteringen
inom omrédet, med ett flertal omrdden med gamla
gruvrester. For kvicksilver dr daremot den viktigaste
fororeningskéllan den tidigare tillverkningen av s.k.
jonventiler vid ASEA i Ludvika (numera ABB). For-
utom dessa fororeningskéllor far Barken-sjoarna som
ligger ldngre ner i systemet dven ta emot lokala
utslapp inom Smedjebackens kommun.
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Nedstroms Fagersta och Vistanfors domineras foro-
reningsbilden av legeringsmetallerna nickel och krom,
samt i viss man dven av zink, koppar, kadmium
och bly. Aven halterna av kobolt och volfram &r kraf-
tigt forhojda. Dominerande utsldppskélla dr metall-
industrin inom omradet.

Miljotillstandsbedomningar genom jamforelser av metallhalter med bakgrundsvarden.

Metallhalter i ytsediment speglar metalltillférseln inom ett vattensystem. Beddémningar av milj6tillstandet
gors med hjalp av Naturvardsverkets beddmningsgrunder, men i vissa fall nar halterna ar extremt
hdga anvands istallet bedomningsgrunder for fororenade omraden. Detta géller framforallt nar metallmang-

derna kommer fran nagon enstaka stor punkt-
kalla. | dessa fall kompletterats den normalt fem-
gradiga skalan med tva hogre nivaer som beskri-
ver mer an fem, respektive 25 ganger de olika
metallernas gransvarden for bedémningsklass
fem. Som jamforvarde for samtliga metaller har
halterna i djupsediment (19-20 cm) fran Bysjon
1991 anvants.

Bedomningsklass
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Avvikelse fran jamférvarde

Uppmaétt halt / jamférvarde
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Cu Zn Pb Cd Cr Co* Ni Hg

Ytsedimenten (0-1 cm) fran Stora Aspen, som ligger
nedstroms Fagersta, har bl.a. kraftigt forhojda halter
av krom och nickel

Under perioden 1999-2001 Kolbédcksan har arligen
ca. 18 000 kg zink, 2 650 kg koppar, 2 250 kg
nickel, 1 400 kg krom, 850 kg bly, 620 kg volfram,
275 kg kobolt och 20 kg kadmium transporterats
ut till Mélaren. Samtliga metaller férutom kadmium
transporterades ut i Mélaren i betydligt storre omfatt-
ning dn vad som kan forklaras av utslappen fran de
olika punktkéllorna under aret. Kadmiumflodet till
Mailaren var under aret pa ungefir samma storleks-
ordning som de samlade utsléppen till an (17,6 resp.
15 kg). De samlade utsldppen av bly, nickel och
koppar kan endast forklara ca. 12-17% av uttrans-
porten frdn vattensystemet, medan kromutslapppen
endast forklarar 8% av transporten.

Procentuell skillnad 2001/1991
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Nickel-, koppar- och kadmiumhalterna har oOkat i
Stora Aspens ytsediment under de sista tio dren,
medan ovriga metallhalter dr pd i stort sett samma
nivder som tidigare

De samlade uttransporterna av zink, kobolt och vol-
fram var hela 25-50 ganger storre 4n de samlade kédnda
utsldappens storlek. For zinktransporten beror detta
pa att uppgifter saknas over storleken pa utslippen
fran den nedlagda gruvan i Saxdalen, tidigare ar har
detta tillskott uppgatt till ca. 7000-8000 ton, dvs.
ungefir hilften av uttransporten till Milaren. Att fler-
talet metaller fors ut ur systemet i betydligt storre
méngder dn vad som kan forklaras med olika punkt-
utslépp, kan antingen bero pd att man inte kénner
till alla nuvarande aktiva” punktutslapp eller pa en
omfattade “urtvittning” av sediment och omgivande
marker inklusive gamla gruvavfallsupplag

Institutionen for miljéanalys vid SLU

Institutionen for miljdanalys, SLU
Box 7050, 750 07 UPPSALA

Tel. 018 — 67 31 10
http://www.ma.slu.se

Omslagsbild.:

Tryck: Institutionen for miljdanalys, SLU
ISBN: 91-576-6258-4

Distribution:

Box 10, 735 21 Surahammar

Text och formgivning: Lars Sonesten (IMA)

Foto: Lars Sonesten (IMA) om inget annat anges

Institutionens arbetsomrade dr miljotillstdndet i Sverige och dess fordndringar Gver tiden, samt bakomliggande
orsakssamband. Verksamheten omfattar miljodvervakning, forskning och utveckling, utbildning, samt uppdrags-
analyser. Stod till Naturvardsverkets myndighetsarbete ingar ocksa i arbetsuppgifterna.

Sedimentprovtagning vid O. Hillen, September 2001, Foto: Lars Sonesten (IMA)

Kolbicksans vattenférbund, c/o Sari Virkkala, Surahammars KommunalTeknik AB,

eller som pdf-kopia via Institutionen for miljéanalys hemsida http://www.ma.slu.se

Mil'(’janalxé
AAAARAR




