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Kolb cKsin

Kolb cKsin harsitt ursprungisydv straDalarnaoch forts tternerigenomV stmanland. Avrinnings-
omrddet 1 drygt 3100 Kin?, vilket 1 det tredje st rsta av M larens delavrinningsomrdden och bidrar
med sina ca. 30 m3/s till det n st st rsta vattenfl det till sj n. Asystemet K nnetecknas av ett Auvud-
A de som passerar genom mdinga smd och medelstora sj ar, vilKg fungerar som sedimentationsbass nger

f ren stor del av det material som transporteras med vattnet.

Under sin f rd passerar vattnet igenom ett omrdde med en flera hundra dr gammal tradition inom
gruv- och metallindustri, d r ett viKtigt inslag har varit energiutvinning ur vattenKraft. Vatten-
fl detidn 1 f laKtligen till stora delar reglerat av ett stort antal dammar, men f r att underl tta
transporterna till och frinj rnbruken byggdes pd slutet av 1700-talet Str msholms Kanal. Den bestdr
av en serie slussar som tr cKer sig frin SmedjebacKen till mynningen i M laren. Kolb cKsins avrin-
ningsomrdde domineras av sKog, men i den nedre delen av omridet finns det f rhdllandevis mycKet
JjordbruKsmarKer. VattenKvaliteten pdverkas f rutom av de omgivande sKogs- och jordbruKsmarkerna

ven av en rad samh [len, industrier och gamla gruvrester som Kantar dsystemet.

Morgardshammar

Norra Barken

Pellabécken, Sédra Barken

Bysjon

Ludvika

Ovre Hillen

Aménningen Ostersjon

Surahammar
Trangfors
Hallstahammar
Strémsholm

* Trétten S (Livsdal) extra station 2002
Erstter fr.0.m. 2003 den gamla Tréitten-stationen

® Sjostation
Y Vattendragsstation

W Tatort

Provtagningsplatser for vattenkemi och biologiska undersokningar inom Kolbdicksdns
avrinningsomrdde som dr en del av Mdlarens avrinningsomrdde.



Kolbacksan 2003 i korthet

Arets undersdkningar visar p4 ganska normala forhillanden, med undantag av de jimforelsevis liga
antalen bottenfaunataxa i sjoarnas strandzoner, samt de ldga individtitheterna pa djupbottnarna.
Orsaken eller orsakerna till dessa avvikelser 1 bottenfaunasammansattningen dr dock oklar och
bor foljas upp under kommande ar. Transporterna av nirsalter och metaller inom asystemet var
lagre @n normalt, vilket beror pd det under aret laga vattenflodet. Vattensystemet ar 1 stora delar
fortfarande starkt pdverkat av olika tungmetaller. Metaller som framforallt kommer fran gruv- och
industrirelaterade verksamheter, bl.a. tidigare kontaminerade sediment och gruvavfallsdepaer.

Miljoovervakningsprogrammet

For att overvaka miljotillstandet 1 Kolbédcksén
undersoker Institutionen for miljoanalys vid SLU,
Uppsala, pduppdrag av Kolbacksans vattenférbund,
varje ar ett antal sjoar och vattendrag inom vatten-
systemet. Prover tas regelbundet fran 11 sjdar och
10 vattendrag. Undersdkningsprogrammet omfattar
vattenkemi, véixtplankton och bottenfauna i sjo-
arna, men enbart vattenkemi i vattendragen. Nytt
for i &r var att provtagningar i Trétten endast utfor-
des vid den nya stationen vid Livsdal i sjons sodra
bassdng. Dessutom genomfordes en extra omgéang
med bottenfaunaprovtagningar infor Overgingen
till provtagningar i augusti istdllet for februari.
Detta innebar att sjoarnas mellandjupa och djupa
bottnar undersoktes vid tva tillfillen 1 ar, medan
strandzonerna endast undersoktes vid ett tillfdlle
1 borjan av oktober. I vattendragen utfordes kemi-
provtagningarna varje manad. Vaxtplanktonprover
togs under den senare delen av augusti i sjoarnas
epilimnion (vattenvolymen ovanfor temperatur-
sprangskiktet).

Undersokningarna av vattensystemet syftar till att:

* beskriva den radande miljon i &n och hur den
utvecklas med tiden

* belysa effekter pa vattenmiljon orsakade av
utsldpp och andra stdrningar i naturen

» ge en Overgreppande bild av hur olika foérore-
ningar transporteras med vattnet och hur metall-
flodet paverkas av enskilda fororeningskéllor

» ge underlag for miljoskyddande atgarder inom
omradet

Denna skrift dr en fristdende sammanfattning av
rapporten Kolbédcksdn — recipientkontroll 2003.
Den fullstindiga rapporten kan erhallas via Kol-
bicksans vattenforbund (adress pa sista sidan)
eller via internet pa Institutionen fér miljoanalys
hemsida http://www.ma.slu.se. P4 hemsidan finns
dessutom alla vattenkemiska och biologiska prov-
tagningsdata tillgidngliga.

Norra Barken med en mdngfald av éar och stengrund
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Naringsamnen

Fosfor och kvave ar de viktigaste naringadmnena for vaxter i sétvatten, men om tillgangen blir alltfér stor kan
det orsaka problem som 6vergddning, igenvaxning och syrgasbrist i sjéar och vattendrag. | sétvatten ar
det oftast hdga fosforhalter som ger problem, medan héga kvavehalter orsakar problem med dvergddning

i Ostersjén och andra hav. y

Fosfor BDG-klass
| 2 3

Savil de totala fosforhalterna som fosfathalterna O Bysjon

var laga i sjoar och vattendrag i de 6vre delarna e Saxen
av vattensystemet, men halterna dkade liksom ole Vésman
ea O. Hillen

vanligt successivt ner genom systemet. Det
storsta fosfortillskottet till Kolbdcksan sker » Haggen

nedstroms Fagersta dér &n rinner genom jord- o N. Barken
bruksmarker. Periodvis kan fosfathalterna o6ka 1 o/l S. Barken
samband med en stabil temperaturskiktning och St. Aspen

laga syrgashalter i de djupare delarna av Ovre o ! Tratten §
Hillen och Stora Aspen. En bedémning av miljo- N Aminningen
tillstdndet med avseende pa de genomsnittliga | | .I ! | Ostersjon
totalfosforhalterna under perioden 2001-2003 o 10 20 30 40 50

visar pa laga eller mattligt 1dga halter i samt-
liga sjoar, forutom i de mer néringsrika sjdarna
Tritten (S) och Ostersjon som har hdga halter.
Arets totalfosforhalter i Trittens sddra bassing,
samt halten i februari i Ostersjén var endast
mattligt hoga.

Totalfosfor (ug P/1)

O Februari 2003 @ Augusti 2003
I Medel 2001-2003

Totalfosforhalter i ytvatten fran sjéar utmed Kolbdcksdn

Klass Benamning Fosforforlust (kg P/ha, ar) Klass  Benidmning Kvavefdriust (kg N/ha, &r)
| Mycket laga forluster <0,04 | Mycket liga forluster <1,0
2 Léyga férlugster 0,04-0,08 2 laga forluscern 1,0-2,0
3 Mattligt laga forluster 0,08-0,16 3 Mattligt laga forluster 2,0-4,0 o) 0%,
4 Hoga forluster 0,16-0,32 ngfors 4 Hoga forluster 4,0-16,0 ® Trangfors
5 Mycket hoga forluster >0,32 5 Mycket hoga forluster >16,0 {
Strémsholm ¢ Strémsholm

Arealspecifika forluster av fosfor och kvive i olika delar av Kolbdicksdns avrinningsomrdde 2001-2003. Mdngderna
avser bruttoforluster inom enskilda delavrinningsomrdden och har sdledes inte korrigerats for punktutsldpp.



Kvave

De totala kvévehalterna i Kolbédcksans sjoar och
vattendrag var under aret mattligt hoga till hoga
och okar, liksom fosforhalterna, efter hand ned-
stroms i systemet. Forutom tillskottet fran jordbruks-
markerna i den nedre delen av &systemet, paverkas
kvdvehalterna i hdgre utstrackning 4n fosforhalterna
ocksé av utslapp fran kommunala reningsverk och
industrin i omradet.

Kvévehalterna i sjdarna varierar mycket mer under
aret dn fosforhalterna. Detta beror pa att véixtplank-
ton och andra véxter tar upp oorganiskt kvive nér
de tillvéxer och kvivet omvandlas da till organiskt
kvdve. Nér véxtplanktonen sedan dor och bryts ner,
frigdrs kvdvet pa nyttioorganisk form. Detta innebér
att man vanligen har mest oorganiskt kvéve i vattnet
under varvintern innan véxtplanktonproduktionen

Bysjon

Saxen

Vidsman

O. Hillen

Haggen

N. Barken

S. Barken
St. Aspen oI o)

Tratten S (o)
Aménningen

Ostersjon

T T
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Ammoniumkvave (ug N/I)

O Februari2003 @ Augusti 2003

I Medelvarde 2001-2003

Ammoniumkvdvehalter i bottenvatten
fran sjéar utmed Kolbdcksan.

®1 O Bysjon
[ (@] Saxen
@1 O Visman
e DO O. Hillen
@1 O Haggen
ol (@) N. Barken
® 10 S. Barken
ol (@) St. Aspen
o1 O| Tritten S
ol o Aminningen
| .I 1 C)I Ostersjon
0 250 500 750 1000

Totalkvave (ug N/I)

O Februari2003 @ Augusti 2003

I Medelvarde 2001-2003

Totalkvivehalter i ytvatten frdn sjoar utmed Kolbdcksdn

har hunnit sétta fart efter vintern och en stor del av
fjolarets produktion har brutits ner. Under plankton-
sdsongen tas successivt det oorganiska kvivet upp
och ofta dr halterna av dessa kvédveformer som légst
i slutet av sommaren och bdrjan av hosten. I sjoars
djupare delar dér fotosyntesen inte kan dga rum
eftersom det dr ljusbrist, kan det ddremot finnas
mycket hoga halter av oorganiskt kvdve under slutet
av sommaren. Nedbrytningen av organiskt material
som sedimenterat ner pa bottnarna kridver mycket
syrgas, vilket kan innebéra syrgasbrist och lickage
frén sedimenten av stora mangder ammoniumkvéve
som ar den mest reducerade (minst oxiderade)
oorganiska kvaveformen.

r
Bedomningar av miljétillstand

Naturvardsverket gav 1999 ut "Beddmningsgrunder for miljo-

Klass 1 2 3 4 5
kvaliteten — Sjoar och vattendrag”, vilken innehaller bedéomnings- - - - - -
mallar som skall underlatta miljovardsarbetet. Mallarna delas in i
. . . e . . o o Halt (vattenkemi)

i fem klasser, dar hogsta miljokvaliteten/minsta paverkan ater- Lag > Mycket hég halt

finns i klass 1 och paverkansgraden 6kar sedan successivt med
Okande klass till den mest paverkade miljon i klass 5. Mallarna Liten

Paverkansgrad av storning

» Mycket stor

har aven en tillhérande fargskala for att pa ett enkelt och enhetligt

sett kunna illustrera paverkansgraden pa kartor o.dyl.




Narsaltstransporter

Transporterna av niringsémnena fosfor
och kvéve var i ar bland de lagsta som
berdknats for vattensystemet och betyd-
ligt ldgre dn de rekordstora transpor-
terna som dgde rum i samband med
de kraftiga vattenflodena under hdsten
2000 — varen 2001. Orsaken till de laga
nérsaltstransporterna dr den ldga vatten-
foringen under aret som 1 sin tur beror
pa att nederbérdsméngderna var lagre
an normalt under i stort sett hela éret.

Fosfor (ton/ar)

Totalt forde Kolbdcksan ut ungeféar 18
ton fosfor till Mélaren och av denna
mingd kom drygt 7 ton frdn olika
punktkillor som industrier och kom-
munala avloppsreningsverk.

Kvave (ton/ar)

Med vattnet ut i Milaren fordes ocksa
473 ton kvéve, vilket kan jimforas med
de totala utsldppen fran olika kéinda
punktutslépp till asystemet pa knappt
400 ton .

BDG klass
5 4 3 2

Bysjon O 1o

Saxen <>
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O. Hillen Q
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110 ¢
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Syrgashalt (mg/l)
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Minsta uppmdtta syrgashalter i Kolbdcksdns sjoar
under 2003 och under hela perioden 2001-2003.
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Arstransporter av fosfor och kvive vid Stromsholm 1965-2003.
1 figuren visas dven det genomsnittliga vattenflodet for varje ar.

Syrgastillstand

Kolbackséns sjoar har dverlag forhallandevis goda
syrgasforhallanden. Daliga forhallanden kan dock
stundtals upptrdda i bottenvattnet, speciellt i de
mer niringsrika sj0arna, dvs. i sjdarna i den nedre
delen av vattensystemet nedstroms Norra Barken.
Speciellt utsatt brukar Stora Aspen vara som ofta
har mycket laga syrgashalter eller t.o.m. syrgasfritt
i de djupare delarna. De ldga syrgashalterna upp-
kommer framforallt nér sjoarna har haft en stabil
temperaturskiktning under en ldngre tid och orsa-
kas av nedbrytningen av organiskt material som tir
pa syrgasforadet.

Aven sjon Trittens viistra niringsrika och djupa
bassdng uppvisar ofta daliga syrgasforhéllanden i
samband med nedbrytning av organiskt material.
Denna bassidng provtas inte lingre och den nya
platsen 1 sjons sodra bassdng vid Livsdal (Trétten
S) uppvisar inte samma problem, d& bassédngen &r
grund och har en bittre vattenomséttning.

75

Medelvattenflode (m?/s)
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Pellabicken
Saxens utlopp
Ludvika
Morgardshammar
Semla

Vistanfors
Angelsberg
Virsbo

Trangfors

Strémsholm

— Haltomrade 2003

| Median-/medelvirde 2003

© Median-/medelvirde 2001-2003

Surheten (pH) och buffringsformdga (alkalinitet) vid vattendragstationerna i Kolbdicksdan
2003 och 2001-2003. Medianvirden anges for pH och medelvdrden for alkaliniteten.

Surhet/forsurning

Kolbicksan ligger i ett omrade med ganska lag
buffringsféorméga, d.v.s. har en naturligt 14g mot-
stdndskraft mot forsurning, vilket innebér att laga pH-
vérden &r naturligt for vattnen i omradet. Trots detta
ar buffertformagan i omradets sjoar och vattendrag 1
allménhet god eller mycket god (alkalinitet hdgre én
0,1 resp 0,2 mekv/l). Den goda buffertkapaciteten ar
dock inte naturlig utan beror pa omfattande kalkning
av sjoar, vattendrag och vatmarker i omradet. Av de
undersokta vattnen forekommer periodvis laga pH-
viarden och lag alkalinitet framforallt i Pellabacken,
Saxen och dess utlopp, samt i Bysjon. Dessa sjoar och
vattendrag ligger i den Ovre delen av vattensystemet
och tillhor nagra av de fa delavrinningsomraden inom
vattensystemet som inte kalkas regelbundet.

I den mycket niringsrika sjon Tréttens véstra bassiang
forekommer det att pH-vérdet i de djupare delarna kan
sjunka drastiskt, vilket beror pa nedbrytning av orga-
niskt material. Den nya provtagningsplatsen i sjons
sodra bassdng dr mycket grund och har béttre vatten-
omsittning och uppvisar inte dessa laga pH-vérden.
Problemen med dalig syrgastillgdng och laga pH-
varden lar dock fortsétt i den véstra bassdngen, men
detta anses var en mer intern process i den bassingen
och péverkar inte vattenkvaliteten i resten av systemet
namnvart.

Provtagning av bottendjur i Ovre Hillens
strandzon. Litoralfaunans artsammansdttning
ar viktig for att évervaka forsurningspdaverkan



Vaxtplankton

De flesta av Kolbéckséns sjoar hade i ar liksom tidi-
gare ar laga eller normala véxtplanktonbiomassor.
Endast Stora Aspen, Tritten (S) och Ostersjon
hade jamforelsevis hoga biomassor. Kiselalger var
den viktigaste eller en av de viktigaste plankton-
grupperna i de flesta av sjoarna vid arets prov-
tagning. Undantag fran denna kiselalgsdominans
var Visman och Ovre Hillen som dominerades av
cyanobakterier, samt St. Aspen dar det istdllet var
den slemproducerande flagellaten Gonyostomum
semen (gubbslem) som dominerade.

Vid bedémningar av miljétillstindet med avseende
pa vattenblommande cyanobakterier dr Ovre Hillen
den enda sjon i systemet som avviker med en liten
biomassa (bedomningsklass 2), medan de Gvriga
sjoarna hade mycket liten biomassa (klass 1). Gony-
ostomun (gubbslem) forekom med stor biomassa i
Tritten och Stora Aspen (klass 4), men i mindre
méngder i de Ovriga sjoarna (tabell 6).

Den niringsrikaste sjon Tritten hade en mycket
stor total véxtplanktonbiovolym (klass 5), medan
St. Aspen och Ostersjon hade mattlig respektive
stor biovolym (klass 3 resp. 4). Ovriga sjdar hade
mycket liten eller liten biovolym (klass 1 resp. 2).

Bedomningsklass

| 2 3 4
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N. Barken
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Biovolym (mm?3/1)

Vixtplanktonvolymer i Kolbdicksdns sjéar 1997-2003
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Miljotillstandsbedomningar med hjélp av vaxtplankton

Vid bedémningar av miljétillstandet kan man anvanda antingen den totala vaxtplanktonvolymen i sjoar
eller mangden varblommande kiselalger for att beskriva sjons naringsstatus. Man kan aven anvanda fore-
komsten av olika besvarsbildande alger som pa olika satt begransar hur man kan anvanda vattnet som en
resurs. Till denna grupp av besvarsbildande alger hor bl.a. giftbildande cyanobakterier (blagronalger) och
den slembildande Gonyostomum semen. Den sistnamnda kan vid massforekomster orsaka hudirritation
hos badande. Vaxtplankton ar speciellt lampliga for att dvervaka snabba férandringar i vattenkvaliteten
eftersom de har korta generationstider och darigenom svarar snabbt pa férandringar i miljon.

J




Bottendjur

Strandzonen i samtliga sjdar hade en mycket liagre
diversitet i bottenfaunasammanséttning &n normalt
och antalet taxa som hittades i sjdarna var de ldgsta
eller bland de ldgsta som noterats sedan starten av
strandundersokningarna 1997. Speciellt fa taxa hit-
tades i Norra Barken och Stora Aspen dir antalet
taxa halverades respektive minskade med 2/3. Aven
individtitheterna pa sjdarnas djupbottnar var betyd-
ligt lagre 4n normalt for samtliga sjoar, med undan-
tag for februariprovtagningen i St. Aspen, dé stora
méngder tofsmygglarver fanns i proverna. Vid host-
provtagningen var dock tétheten i St. Aspen ldgre dn
normalt. En mojlig orsak till dessa minskningar kan
vara délig reproduktion pa grund av ogynnsamma
véaderforhallanden. Minskningarna bor dock foljas
upp kommande ar.

Strandzon

Antal taxa
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I de flesta av sjdarna uppvisade inte artsammansétt-
ningen i strandzonen nagra tecken pa forsurningsska-
dor, med undantag for Bysjon och Saxen. Dessa sjoar
brukar uppvisa en sammanséttning som tyder pa viss
forsurningspaverkan. Sjdarnas tillrinningsomraden
ar bland de f& delavrinningsomraden inom Kolbéck-
sans vattensystem som inte utsitts for omfattande
kalkning for att motverka laga pH-varden. Speciellt
Saxen uppvisar darfor en stor variation i bade pH och
buffringsforméga (alkalinitet).

Tofsmygglarver (Chaoborus flavicans) dr vanliga i de
djupare delarna av St. Aspen och Trdtten. Larven dr
en duktig simmare och kan undvika daliga syrgasfor-
hallanden. (Illustration av Margitta Ehrnst, IMA)

Djupbotten
Ind./m2
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Antal taxa i strandzonen och individtdtheter pa djupbottnarna i N. Barken och St. Aspen 1997-2003.
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Miljotillstandsbedomningar med hjélp av bottenfaunaindex

Vid beddémningar av milj¢tillstandet kan man anvanda olika typer av index som beskriver sammansatt-
ningen av olika typer av bottendjur som har varierande kanslighet for miljopaverkan. Bottendjurs-
sammansattningen i vattendrag och i sjoars strandzon lampar sig bra for att beskriva férsurnings-
effekter och biodiversitet. Paverkan av naringsamnen och organiskt material, samt miljogifter kan ocksa
pavisas med djursammansattningen i vattendrag/strandzonen, men ofta &r sammansattningen pa djup-
bottnarna en battre indikator, speciellt for att beskriva en paverkan av naringsdmnen och organiskt mate-
rial eftersom det ar i dessa omraden som den syrgasbrist som dessa amnen bidrar till vanligen upptrader.

\
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Metaller i miljon

Metaller férekommer naturligt i 1aga halter i sétvatten. Naturliga metallhalter i ett vatten beror pa vittring av
avrinningsomradets berggrund och jordarter, samt vattnets surhetsgrad och innehall av organiskt material. Till
detta kommer dessutom mansklig paverkan genom utslapp av metaller till luft och vatten. Manga metaller ar
i sma mangder livsnédvandiga for vaxter och djur, medan hoga halter paverkar organismer negativt. Redan
vid mattligt forhdjda metallhalter kan skador upptrada, speciellt i de lagre delarna av naringskedjan (t.ex. pa
vaxt- och djurplankton) som ofta ar kansligare an hogre organismer. Ett undantag ar dock bioaccumulerande
metaller som kvicksilver som har storsta effekterna pa organismer i naringskedjans topp.

Under lang tid har Kolbacksans vattensystem belastats med metaller fran gruvhantering och metallindustri.
Metallutslappen har dock minskat avsevart sedan bdrjan av 1970-talet. Stora mangder metaller finns dock
kvar i mark, sjosediment och vatten, vilket medfér att en stor diffus metalltransport inom vattensystemet, for-

utom de direkta punktutslapp som sker till systemet.

Metaller

I stort sett hela vattensystemet édr paverkat av metall-
ler fran pagaende, men framforallt fran tidigare gruv-
och metallindustri i omrddet. Saxen dr fortfarande
den i sdrklass mest metallfororenade sjon inom
Kolbicksans avrinningsomrade, vilket beror pa den
numera nedlagda gruvverksamheten pa Saxberget.
Vattnet i1 sjon uppvisar fortfarande hoga eller mycket
hoga halter av bl.a. koppar, zink, kadmium och bly.
Metallerna kommer dels fran ldckage frdn de Over-
tackta gruvresterna pa Saxberget, dels fran utldckage
av gamla rester i Saxens sediment.

Forhojda halter av flera metaller har ocksé konstate-
rats 1 Stora Aspens bottenvatten i samband med laga
syrgashalter och ldga pH-vérden som ofta upptrader i
augusti.

Nickel

-

/
o

St. Aspen

Aménningen

Ostersjon

Kromhalter i ytvatten frdn sjoar i nedre delen av Kolbdcks-
ans vattensystem (2001-2003). Storleken pad cirklarna dr
proportionerliga mot halterna.

Koppar
Bysjon @ 0
Vasman O. Hillen
- — O
9,6
N. Barken
Saxen S. Barken
S
Amanningen

St. Aspen

Ostersjon

Zinkhalter i ytvatten fran sjoar i Kolbdcksdns vattensystem
(2001-2003). Storleken pa cirklarna dr proportionerliga
mot halterna. Fdrgskalan anger pdverkansgrad enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se faktaruta pd
ndsta sida).

Uttransporten av de léttrorliga metallerna zink och
kadmium frdn Kolbécksan till Milaren kan till stor
del tillskrivas utflodet fran Saxen, medan méngden
av koppar och bly som transporteras i systemet suc-
cessivt okar ner i systemet. Transporten av legerings-
metallerna krom, nickel, kobolt och volfram okar
daremot kraftigt i det industritita omradet kring Fager-
sta, Surahammar och Hallstahammar. I samband med
det mycket hoga vattenflodet genom vattensystemet
under aret transporterades ocksa stora mingder av
metaller med vattnet. Metalltransporterna under 2003
var Overlag ldgre dn genomsnitten for den senaste
trears-perioden, vilket beror pa de kraftigt forhojda
transporter som dgde rum i samband med de kraftiga
vattenflodena under hosten 2000 — varen 2001.




Under 2003 fordes drygt 7 300 kg zink, 1 360 kg
koppar, 1 120 kg nickel, 670 kg krom, 315 kg bly,
260 kg volfram, 106 kg kobolt och 7,5 kg kadmium
fran Kolbédcksén ut till Méalaren. Samtliga metaller
forutom zink och kadmium transporterades ut i Méla-
ren 1 betydligt storre omfattning &n vad som kan for-
klaras av utslédppen fran de olika punktkéllorna under
aret. Zinkbelastningen pad Mélaren var i ar mindre &n
uppskattningen av de samlade utsldppen. Detta beror
sannolikt pé att uppskattningen av metallutforseln fran
Saxberget dr mycket oséker dé den baseras pa 1996-
ars vattenfloden. I realiteten brukar zinkutforseln till
Malaren till storsta delen kunna forklaras av flodet
fran Saxen-omradet. Kadmiumflodet till Mélaren var
under aret aterigen mindre &n de samlade utslédppen
till an (7,5 resp. 15 kg), vilket antingen tyder pa att
kadmium anrikas i systemet eller att de uppskattade
flodena (utsldpp och/eller transporterna) ar osikra.
De samlade utsldppen av bly och nickel kan forklara
ca. en tredjedel av uttransporten fran vattensystemet,
medan koppar- och kromutslédpppen endast forklarar
knappt 20% av transporterna. De samlade uttranspor-
terna av kobolt och volfram var 20 génger storre dn
de samlade kénda utsldppens storlek.

Att flertalet metaller fors ut ur systemet i betydligt
storre mangder dn vad som kan forklaras med olika
punktutslépp, kan antingen bero pé att man inte kéinner
till alla nuvarande aktiva” punktutslapp eller pa en
omfattade “urtvéttning” av sediment och omgivande
marker inklusive gamla gruvavfallsupplag.
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Arstransporten av zink vid vattendrags-
stationerna 2003, samt de genomsnittliga
arstransporterna under 2001-2003.

Utloppet fran sedimenteringsbassdng for vatten frdan Saxberget strax innan vattnet rinner ut i sjon Saxen.
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Halter av metaller i vatten ger en god mdjlighet att
beddmma om det foreligger risker for metallpaver-
kan pa de organismer som lever i vattnet. Manga
organismer kan dock i viss man adaptera sig (vanja
sig) vid forhéjda metallhalter om de utsatts for hoga
halter under manga generationer.
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Miljotillstandsbedomningar av metaller i vatten

Klass Benamning Riskbedémning
] 1 Mycket laga halter Inga eller sma risker for biota
=] Laga halter Sma risker for biota
o 3 Mattligt hoga halter Effekter kan forekomma*
[} 4 Hdga halter Okande risk for effekter
m 5 Mycket héga halter Risk for effeker &ven vid kort exponering

*Risken ar storst i mjuka, narings- och humusfattiga vatten, samt i vatten med lagt pH.
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Kolbdicksans vatten anvdinds till

Badvattenkvalitet

En nytillkommen del i arsrapporteringen dr att sam-
manstélla resultaten fran undersdkningarna av EU-
klassade bad inom Kolbickséns avrinningsomrade.
Badvattenkvaliteten undersoks framforallt med avse-
ende pa forekomst av olika bakterier som indikerar
paverkan av avforing fran varmblodiga djur och
sker enligt en tregradig skal (se nedan). Inom detta
omréde finns fem EU-klassade bad som under 2003
undersoktes 3-5 ganger under badsdsongen. Tjanligt
vattnet vid samtliga provtillfillen hade Risingsbo
badplats (Leran), Hagudden (N. Barken), och Virsbo-
badet (Virsbosjon).

mycket. Som rekreation kan man
bland annat bada eller dka med
kanalbdt genom  Stromsholms-
kanals manga slussar

Ett provtagningstillfille med tjanligt vatten med
anmérkning hade vardera Campingbaden vid Mag-
sjon (03-07-30) och Noren (03-06-04). Vid 6vriga
fyra resp. tva provtagningstillfillen hade dessa bad
tjanligt vatten. Vid bada tillfallena med anmérkningar
var det forhdjda halter av fekala koliforma bakterier
(E. coli) i vattnet. Vid foljande provtagningar en
resp. tre veckor efter provresultat med anmérkning
var dock bakteriehalterna pa en acceptabel niva. For
mer information rérande badvattenkvalitet hdnvisas
till Smittskyddsinstitutets hemsida (http://badplatsen.
smittskyddsinstitutet.se).

r
‘ Tianligt laga bakteriehalter* — gar utmark att bada
‘ Tjanligt med anmarkning nagot forhojd bakteriehalt — ingen storre risk vid bad, men &vervakning bor intensifieras
‘ Otjanligt hoga bakteriehalter — bad bor undvikas och bakteriekillan utredas

(aven kraftig algblomning kan ge otjanligt badvatten)

* bakterier som mits ar koliforma, fekala koliforma (E. coli) och fekala streptokocker
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Institutionen for miljéanalys vid SLU

Institutionen for miljdanalys, SLU
Box 7050, 750 07 UPPSALA

Tel. 018 — 67 31 10
http://www.ma.slu.se

Box 10, 735 21 Surahammar

Text och formgivning: Lars Sonesten (IMA)

Foto: Lars Sonesten (IMA) om inget annat anges

Institutionens arbetsomrade ar miljotillstandet 1 Sverige och dess fordndringar over tiden, samt bakomliggande
orsakssamband. Verksamheten omfattar miljodvervakning, forskning och utveckling, utbildning, samt uppdrags-
analyser. Stod till Naturvardsverkets myndighetsarbete ingar ocksa i arbetsuppgifterna.

Omslagsbild: Kiselalgen Rhizosolenia longiseta som de senaste tva aren har dominerat
vaxtplanktonsamhillet i Saxen (Foto: Eva Herlitz, IMA).
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