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VALKOMNA TILL SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET

Hékan Schroeder, SLU, enheten for samverkan och utveckling, SLU Partnerskap Alnarp
E-post: Hakan.schroeder@slu.se

Sydsvenska vixtodlingsmétet, som 1 ar anordnas for 52:a gingen, dr en av de storre regionala triffarna
tor verksamma inom vixtodling 1 Sverige (tidigare S6dra Sveriges vixtodlings- och vixtskyddskonfe-
rens). Mycket har hint sedan starten av foregangarna till dagens vixtodlingsméte men virdet av att mo-
tas och ta del av nya rén och fi diskutera hur dessa kan omsittas 1 praktiken kvarstir. Det finns ocksi ett
stort virde 1 att tillsammans identifiera kunskapsluckor och behov av utvecklingsinsatser for att méta de
mojligheter och utmaningar som det sydsvenska lantbruket har att hantera idag och 1 framtiden. Den
samlade globala kunskapsutvecklingen ir storre dn nigonsin och den tekniska utvecklingen framforallt
kopplat till digitaliseringen gir snabbt. Samhillets forvintningar pa lantbrukets leverans av nyttigheter
okar, inte minst under senare tid utifran ett beredskapsperspektiv dir tillgangen till mat och energi stills
pa sin spets.

En sirskild kvalitet hos det Sydsvenska vixtodlingsmétet dr innehallet 1 form av aktuell kunskap,
16sningar och erfarenheter som ir direkt omsittbara for dig som arbetar som radgivare, siljare och
lantbrukare 1 sédra Sveriges vixtodling. Programmet har utarbetats 1 samarbete mellan SLU, Jord-
bruksverket och hushallningssillskapen i sédra Sverige dir planering och genomfdrande har letts av
SLU Partnerskap Alnarp. SLU Partnerskap Alnarp erbjuder en métesarena mellan akademi, niringsliv
och samhillsaktSrer inom jordbruk, tridgird och skog. Métesarenan med dess olika verktyg skapar
forutsittningar for att ga frin idé till handling 1 samverkan mellan universitet och partners. Genom att
verksamma inom forskning, utbildning (inklusive studenter), foretag och andra organisationer triffas
skapas gemensamma mojligheter. Avsikten ir att Sydsvenska vixtodlingsmétet ska verka 1 denna anda
genom att vi dels delar erfarenheter och kunskap med varandra, dels sir fron som kan skoérdas i form av
nya kunskaper och 16sningar framéver.

Med detta 6nskar vi 1 planeringskommittén er alla hjirtligt vilkomna till vixtodlingsmétet.

Hikan Schroeder Louise Aldén Goran Bergkvist

SLU Jordbruksverket SLU

Gunilla Frostgird Gunnel Hansson Torbjoérn Henningsson
Jordbruksverket Hushallningssillskapet Skane Hushallningssillskapet KKB
Emma Hjelm Cristian Nilsson Magnus Nilsson
Jordbruksverket Hushillningssillskapet Halland Hushillningssillskapet Skine

Karl-Fredrik Olsson Agneta Sundgren
Jordbruksverket Jordbruksverket
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2. Forsoksverksamheten 2024

Bo Pettersson, Cristian Nilsson och Jan-Olov Karlsson, Helena Hakansson,

Hushallningssallskapen

E-post:bo.pettersson@hushallningssallskapet.se, cristian.nilsson@hushallningssall-
skapet.se, jan-olov.karlsson@hushallningssallskapet.se, helena.hakansson@hushall-

ningssallskapet.se

Vaxtodlingsaret 2024
Gotland

Aret inleddes med en normal vinter med perioder
med sn6 och kallt vider. Grodorna klarade vintern
bra, det var en del frostskador pd hostraps.
En kall vir och virbruket piborjades senare dn
normalt som kunde avslutas 1 slutet av maj. Den
blota hosten orsakade en del strukturskador.
I maj inleddes en period med varmt och torrt
vider, grodorna utvecklades extremt snabbt, det
gjorde insekterna ocksa, frimst av kornjordlop-
pan men ocksd angrepp av kornrost orsakade stora
skador. Mjoldagg och insektsangrepp 1 drterna
fick de att bridmogna. Goda skoérdeforhillanden
och skorden paborjades en vecka in 1 juli, det
mesta var avklarat 1 slutet av augusti. Laga skordar
pa varsidda grodor, diremot hostsiden gav battre
in normalt.En normalskord pa slittervallarna
tack vare en hog 1:a skord. Skérdenivin pd majs
var normal trots sen sidd och snabb utveckling,
skorden kunde 1 stort sett avslutas 1 september.
Torrt och varmt vid hostrapssidden med dilig
uppkomst som f6ljd, diremot vid sadd av hostsid
var det goda forhallanden.

Ett bra dr for potatis- och gronsaksodlare, hoga
skordar och goda skérdeférhallanden.

de att bridmogna. Goda skordeforhallanden
och skorden paborjades en vecka in 1 juli, det
mesta var avklarat 1 slutet av augusti. Laga skordar
pa varsidda grodor, diremot hostsiden gav battre
in normalt. En normalskord pd slattervallarna
tack vare en hog 1:a skord. Skérdenivan pd majs
var normal trots sen sidd och snabb utveckling,
skorden kunde 1 stort sett avslutas 1 september.
Torrt och varmt vid hostrapssidden med dilig
uppkomst som f6ljd, diremot vid sidd av hostsid
var det goda forhallanden.

Ett bra ar for potatis- och gronsaksodlare, hoga
skordar och goda skordeforhillanden.

Halland

Hosten 2023 var nederbérdsrik fran skérdeperio-
den fram till mitten av november. Detta medforde
att mojligheterna till en bra etablering av hostgro-
dor forsimrades och den sidda arealen blev nigot
mindre in planerat. Sedan kom vinterns intig has-
tigt med liga temperaturer och tjile. Resterande
delen av vintern blev temperaturen vixlande men
med fortsatt blota forhillande. Nir vil varbruket
var 1 antdgande sd var det flera veckor senare in
vad som brukar vara normalt for omradet, vissa
filt virsiddes inte for 4n under maj minad. Nir
det vil hade torkat upp sd kom virmen snabbt och
pa littare jordar drogsbevattningarna snart i ging.
Detta varade bara for nigra veckor for i slutet av
maj borjade det att regna och detta holl sedan 1

sig storre delen av sommaren. Det fuktiga vidret
medforde ett 6kat svamptryck. Grovfoderproduk-
tionen har varit god dir vallarna har levererade
bittre dn majsen som hade det kimpigt under den
blota och kyligare delen av sommaren. Spannmals-
skorden kunde genomforas under bra forhal-
lande men med varierande avkastningsnivier pa
bade host och virgrodor. Den stabila hosten har
medfort att en ganska stor andel bade hostraps och
hostspannmal Ar etablerat.

KKB

Senare delen av hosten 2023 och borjan av dret
2024 blev vildigt blot vilket innebar problem med
stillastdende vatten pa tita och simre drinerade
jordar. Hostsidden fick syrebrist och utvintrade pd
dessa omrdden men i 6vrigt var det inga problem
med 6vervintring.Varsidden blev senare dn nor-
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malt pa grund av blta marker och relativt mycket
regn 1 april.

Mycket fukt 1 jorden 1 borjan av dret gav en
mycket stor forsta skord 1 vallen.

I borjan av juni fick vi sedan en torr period,
men ovanligt mycket regn for omridet kom sedan
efter midsommar fram till augusti. Det 1 kombina-
tion med inte si hoga temperaturer resulterade
dter 1 stora vallskordar.

Torrperioden gjorde att manga inte godslade
hostspannmalen for sd stor skord och 1 vissa fall
blev kvalitén lidande.Varsidda torkkinsliga jordar
som inte bevattnades under férsommaren tork-
skadades. Svamptrycket blev ganska hogt och man
kunde hitta gula flaggblad i spannmalen och crazy
topp 1 axen.Varsiden blev ocksd hirt svampangri-
pen av framfGr allt rost och drtorna blev drabbade
av otroligt mycket mjoldagg.

Man kunde se att sena sorter och sen virsidd
gav bittre skord eftersom de klarade forsommar-
torkan bittre da de inte var sd langt utvecklade nir
regnet kom vilket 4r lite ovanligt.

I augusti -september kom ytterligare en torr
period dir man kunde se att framfor allt majsen
pa flera hall saknade vatten. I bevattningsforsdket 1
majs pd Torslunda kunde man till exempel se tyd-
ligt pa dronarbilder vart det bevattnades. Majsen
over lag gav annars en mycket bra skord anda.

En bedomning ir att spannmalen gav nigot
mindre skord 4n normalt.

KKB

Senare delen av hosten 2023 och borjan av dret
2024 blev vildigt blot vilket innebar problem med
stillastdende vatten pa tita och simre drinerade
jordar. Hostsaden fick syrebrist och utvintrade pa
dessa omrdden men i 6vrigt var det inga problem
med Overvintring.Virsidden blev senare in nor-
malt pa grund av blta marker och relativt mycket
regn 1 april.

Mycket fukt 1 jorden 1 borjan av dret gav en
mycket stor forsta skord 1 vallen.

I borjan av juni fick vi sedan en torr period,
men ovanligt mycket regn for omridet kom sedan
efter midsommar fram till augusti. Det 1 kombina-
tion med inte si hoga temperaturer resulterade
dter 1 stora vallskordar.

Torrperioden gjorde att minga inte gbdslade
hostspannmalen for s stor skord och 1 vissa fall
blev kvalitén lidande.Varsidda torkkinsliga jordar
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som inte bevattnades under férsommaren tork-
skadades. Svamptrycket blev ganska hogt och man
kunde hitta gula flaggblad 1 spannmalen och crazy
topp 1 axen.Virsiden blev ocksd hirt svampangri-
pen av framfor allt rost och 4drtorna blev drabbade
av otroligt mycket mjoldagg.

Man kunde se att sena sorter och sen virsadd
gav bittre skord eftersom de klarade forsommar-
torkan bittre da de inte var si langt utvecklade nir
regnet kom vilket 4r lite ovanligt.

I augusti -september kom ytterligare en torr
period dir man kunde se att framfdr allt majsen
pa flera hall saknade vatten. I bevattningsforsket 1
majs pa Torslunda kunde man till exempel se tyd-
ligt pd dronarbilder vart det bevattnades. Majsen
over lag gav annars en mycket bra skord 4nd3.

En bedémning ir att spannmalen gav nigot
mindre skord 4n normalt.

Skane

Efter den blota hosten 2023 blev virsidden 2024
ndgra veckor senare dn normalt di det stod myck-
et vatten pa filten som fOrsvirade forsGksarbetet.
Virbruket kom till sist 1 gdng och 16pte pd bra. I
mitten pd maj var det fuktigt och svalt vider vilket
gynnade gulrosten. Inte sirskilt stora angrepp av
svartpricksjuka noterades 1 fors6ken. Juni manad
visade pa en kraftig 6kning av brunrost i vira
svampforsok.Varmt vider gav en snabb utveckling
av grodorna samtidigt ett hogt svamptryck. Till
foljd av detta gjorde de lite svirgraderat pd grund
av starka angrepp tillsammans med avmognad 1
hostvetefilten. Skordearbetet fortlopte mycket bra
da vidret var gynnsamt. Nivderna var forhallande-
vis bra trots lokala variationer. Rapsforsoken sid-
des generellt 1 ritt tid, men torkan som efterfoljde
paverkade uppkomsten negativt som resulterade

1 en mycket ojamn uppkomst. September minad
har varit historisk varm. Efterfoljs av en svalare
period med en del kraftiga regn 1 sydvist.



3. Varfor sa varierande
skordenivaer2024?

Goran Bergkvist, SLU
E-post: Goran.Bergkvist@slu.se

Sammanfattning

Spannmalens avkastning har 1 méinga fall inte blivit
lika bra som forvintat under skordedret 2024 och
media har lyft fram manga olika forklaringar till
detta. I foredraget kommer jag att beskriva hur
olika miljofaktorer som inte beror av sjukdo-

mar och skadegorare kan forklara orsakerna. Jag
kommer att borja med en kort genomging av

hur olika skérdekomponenter paverkas av vider
och tillging pa resurser vid olika tidpunkter och
darefter ge nigra exempel for hostvete och var-
korn plockade fran fors6k som genomftorts i sodra
Sverige under 2024. R esonemangen utgar fran att
strisadens avkastning kan delas upp 1 komponen-
ter som bestims vid olika tidpunkter och som nir
de multipliceras med varandra ger avkastningen.
Denna text dr en omarbetad och anpassad version
av Bergkvist (2014) och Bergkvist och Jack
(2022).

Bakgrund

Det kan vara svirt att berikna hur stor avkast-
ningen for strisid och andra grédor som mognar
samtidigt efter ett visst antal passerade dag-grader
hade kunnat bli under givna forhillanden, efter-
som miljons effekter pa grodans tillvixt och ut-
veckling ir olika och paverkas pi ett kompliceras
satt. Avkastningens hos strasid beror pd mingden
upptaget ljus, effektiviteten 1 omvandlingen av Jjus
till biomassa och hur stor andel av den produ-
cerade biomassan som blir till kirna, dvs avkast-
ningsindex. Tillgingen pa jus bestims av latitud
och viderforhillanden, men andelen av ljuset som
grodan tar upp kan odlaren paverka genom att
optimera odlingssisongens langd, bestindsetable-
ring och genom att férhindra stress orsakad brister
pd vatten och niring, samt genom att hélla grodan
frisk. Ljusomvandlingen bestims huvudsakligen av

fotosyntesen som har utvecklats under armiljoner
och ir svar att paverka mer 4n marginellt genom
vixtforadling. Vixtforadlingen har 1 huvudsak
bidragit till 6kningen av den potentiella avkast-
ningen hos strasid genom att foriandra skottens
arkitektur sd att de konkurrerar mindre med var-
andra och genom att 6ka avkastningsindex, men
vixtforadlingen bidrar ocksa till 6kad uppnadd
avkastning genom bittre [jusupptag, inférandet av
resistenser mot sjukdomar och forbittrad férméiga
hos sorterna att nyttja tillgdngliga resurser i sin
odlingsmil;6.

I praktiken bestims den potentiella avkast-
ningen pa en enskild plats av tillgingen p3 ljus och
temperaturforhillanden. Den storsta avkastningen
erhalls pa platser med svala och linga somrar,
eftersom det innebir att tillvixtperioden blir ling.
R ekordskordar rapporteras dirfor typiskt fran
kustnira tempererade omraden med ling vixt-
sisong som 1 norra England och Nya Zeeland.
Enligt Guiness rekordbok (2022) ir rekordet 6r
hostvete 1 odlad i filtskala, 17,4 ton/ha (vattenhalt
anges inte).

Klimatforindringar som innebir hogre tem-
peraturer kan vara bade positivt och negativt for
hostveteskordarna beroende péd den ursprungliga
temperaturen och vattentillgaingen. I bide Eng-
land (Knight et al.,2012) och Frankrike (Brisson
et al.,2010) rapporterades 6kande temperaturer
under senare drtionden ha haft negativ effekt pa
hostvetets avkastning beroende pd vattenbrist
under kritiska perioder och paskyndad utveck-
ling. I situationer dir vatten eller kvave ar tydligt
begrinsande kan avkastningens storlek beskrivas
med vatten eller kvive som utgingspunket istillet
for solljuset. Eftersom tillvixten begrinsas av tem-
peratur, ljus, niring och vatten under olika delar
av livscykeln och dessutom paverkas av skadego-
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rare ar avkastningen svir att forutsiga (Palosuo et
al.,2011).

I Sverige kommer en mycket stor del av
solstralningen mellan mars och september. Den
andel av solinstrilningen som hostvete faingar upp
beror pa hur vil bladytan ticker marken och det
1sin tur beror p4, odlingsteknik, snoticke, na-
rings- och vattentillging, temperatur, skadegorare,
och bestandets struktur (t.ex. bladvinklar), samt
odlingsmaterialets forutsittningar att hantera de
avkastningsbegrinsande faktorerna. Det dr ande-
len uppfingat ljus som i huvudsak gor att avkast-
ningen skiljer mellan olika miljéer och som ir det
som enklast kan paverkas med odlingsteknik och
sortval. Ljusomvandlingen ir svdrare att paverka,
eftersom skillnaden 4r liten mellan arter och
sorter. Ska avkastningspotentialen 6ka markant i
framtiden behover dock Jjusomvandlingen effekti-
viseras och det finns férhoppningar om att det ska
vara mojligt (Reynolds et al., 2012). Historiskt
sett har den potentiella avkastningen 6kats genom
foradling mot kortare sorter, t.ex. med hjilp info-
randet av alleler, som minskar stralingden, 1 gener,
t.ex. Rht1 och Rht2 (Reynolds et al.,2012). Det
ar inte sjalvklart att den verkliga avkastningen
okar bara for att den potentiella avkastningen
okar. For att den potentiella avkastningen ska
uppnis behover grodorna hallas friska och vara vil
forsedda med vatten och niring, vilket blir svirare
ju hogre avkastningspotential en sort har.

Avkastningens komponenter

Strisidens avkastning kan delas upp 1 komponen-
terna plantor per ytenhet, ax per planta, smaax
per ax, kirnor per smiax och medelkirnvikt. Alla
har betydelse for kirnavkastningen och bestims
av forhillandena under olika delar av hostvetets
livscykel. Forhallandena under en period i host-
vetets utveckling paverkar dessutom hostvetets
respons pd miljon under efterfoljande perioder
(Kirrby et al., 1999), vilket forsvarar forstielsen av
vetets reaktion pd miljo. Kirnantalet per ytenhet
har normalt storre betydelse for avkastningen 4n
medelkirnvikten (t.ex. Peltonen-Sainio, 2007).
Kirnornas maximala storlek begrinsas av antalet
celler som bestams 1 samband med och strax efter
blomningen. Axets biomassa vid blomning och
axens tillvixt strax fore blomning ir vil korrelerat
med avkastningen (t.ex. Foulkes et al.,2011). Det
forefaller vara ett rimligt antagande att fler kirnor
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sammanlagt hinner vixa mer under en begrinsad
period 4n fa kirnor. For att uppnd hog avkast-
ning maste alltsd detta vara det primira malet att
sikta pa och vara det som bestimmer vixtod-
lingsplaneringen. Genom foridling ar det ocksa
moijligt att 6ka avkastningen genom att forlinga
kirnfyllnadsperioden. Det kriver férmodligen
att sorterna blir bittre pa att ta upp kvive frin
marken under kirnfyllnadsperioden, eftersom
kvivet som lagras in 1 kirnorna annars tas frin
Rubisco dir fotosyntesen sker, vilket leder till att
fotosyntesen avstannar. Det forindrade klimatet
som gor att sorter mognar tidigare nu 4n forr, gor
att foridling for forlingd karnfyllnadsperiod kan
anses mer relevant nu in forr di sen mognad mer
in idag associerades till fuktiga férhillanden under
skordeperioden och svirigheter att hinna med
hostsidden.

Tillvaxt och utveckling

For att forsta varfor strasid avkastar bra vissa ar,
men samre andra ir det viktigt att forsta skillnaden
mellan tillvixt och utveckling. Strasadens utveck-
ling bestims av temperatur och dagslingd och for
hostsiden ocksd av vernaliseringsbehovet. Till-
vixten beror av tillgingen pa resurser och har en
optimal temperatur vid ca 20°C (Porter & Gawith,
1999), men tillvixthastigheten dndrar sig mindre
vid temperaturer ovan och under optimum in vad
utvecklingshastigheten gor. Utvecklingshastighe-
ten dndrar sig nistan linjirt med temperaturen upp
till optimumtemperaturen for att sedan bli ungefir
konstant och vid hoga temperaturer snabbt sjunka.
Optimala utvecklingshastigheten skiljer en del
mellan olika processer, men ir ocksd ungefir 20°C
(Porter & Gawith, 1999). Detta innebir att om
temperaturen 4r hog och dirmed utvecklingen
snabb kommer tillvixten inte ricka till for att hilla
lika manga bildade strukturer vid liv och reduk-
tion blir darfor stor. Detta dr forklaringen till att
fler sidoskott 6verlever under straskjutningens
borjan, dd plantans resursbehov ar stort, vid liga
temperaturer 4n vid hoga. I de flesta fallen finns
det tillrickligt med skott vid straskjutningens bor-
jan. Det ir reduktionen som bestimmer det slut-
giltiga axantalet. Differentieringen av blomanla-
gen pagdr under hela striskjutningen, men ungefir
1 samband med axging sker en snabb reduktion av
blomanlag. De anlag som vid denna tidpunkt inte
har blivit tillrdckligt stora reduceras. De blomanlag



som blir fertila blommor blir f6r det mesta till en
kirna. Ugarte et al (2007) fann att en 6kning av
temperaturen med 5,5°C under straskjutningen
fram till flaggbladets slida borja vixa ut minskade
avkastningen med 46 %. Minskningen blev min-
dre nir temperaturhdjningen gjordes senare.

Nagra reflektioner kring strasdadesskor-
darnaisoédra Sverige 2024

I foredraget kommer jag att anvinda material

fran sort- och gédslingsforsok for att diskutera
hur arets vider har paverkat avkastningsnivier
och avkastningskomponenter hos hostvete och
virkorn. Avkastningen 1 hostveteforsoken som
fanns till mitt férfogande varierade mellan 4 och
13 ton/ha och virkornet mellan 2 och 10 ton/ha.
Tyvirr begrinsas mitt urval av fors6k for ana-

lys av att det 1 manga forsok saknas axrakningar,
vilket dr ett minimikrav for ett bra forsdk ur mitt
perspektiv. Tyvirr saknades axrikningar 1 samt-
liga kasserade forsok, vilka mdjligen 4r speciellt
intressanta 1 dr, eftersom de formodligen varit
mest utsatta for stress. I mitt foredrag kommer jag
gora tolkningar med hjilp av sd mycket data som
jag har och kan anvinda. Nir det giller hostvetet
skiljer tusenkornvikten en del mellan forsck och
sorter, men nir det giller det samlade materialet
finns inget tydligt samband mellan tusenkornvikt
och avkastning. Diremot dr méanga kirnor per
kvadratmeter viktigt, vilket tydligt kopplar till
vidret under perioden begynnande straskjutning
till blomning. I foredraget ska jag forsoka redogora
tor hur sort, gddsling och miljoférhillandena pa
odlingsplatsen har samverkat for att leda till den
slutliga avkastningen. Det 4r alldeles tydligt att
miljoforhillanden pa odlingsplatsen varit speciellt
viktiga och dirmed stir férklaringen till ovintat
liten avkastning hos hostvete formodligen att hitta
1 de forutsittningar som gavs vid etableringen pa
hosten och de vidertorhillanden som ridde mel-
lan begynnande striskjutning och blomning. Den
slutgiltiga analysen ir 1 skrivande stund inte gjord.

Slutsatser

Miljoforhallanden pa odlingsplatsen har haft
ovanligt stor paverkan pa hostvetets avkastning
2024, vilket har resulterat i stora skillnader i anta-
let kirnor per kvadratmeter. Jag kommer att viga
dra fler slutsatser 1 det muntliga foredraget di fler
analyser 4r gjorda.
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4. Hur sakerstaller vi tillforlit-
ligavaderdata framover?

Alf Djurberg, Jordbruksverket
E-post: alf.djurberg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Intresset for viaderdata har alltid varit stort och nu
ar dven tillgingen pa littillgingliga viderdata bitt-
re in nigonsin. Egna viderstationer har blivit mer
populira och de ger ocksd 1 manga fall tillging till
viderbaserade beslutsstod och berikningsmodel-
ler. For att viderstationen ska fungera under flera
ar kravs regelbunden service och underhall. Sa
kallad griddata kan vara ett alternativ till egen
viderstation. Flera organisationer och fOretag er-
bjuder viderbaserade tjinster baserade pa griddata.
Minga av de modeller som ir tillgingliga ir inte
utvecklade eller utvirderade 1 Sverige, vilket gor
att tillforlitligheten kan variera.

Bakgrund

Hur vidret varit och kommer bli, har alltid varit
intressant for lantbrukaren. Tillgingen pa vider-
data har ocksa blivit storre under senare ar. Med
okad tillging pa viderdata har ocksd mojlighe-
terna att anvinda viderdata som underlag for olika
modellberikningar 6kat, och tillgingen pa dessa
modeller 6kar ocksa. Det giller dock att det 4r god
kvalité pa viderdatan, speciellt om man vill anvin-
da den 1 nigon form av modellberikning. Olika
killor till viderdata har olika for- och nackdelar.
Aven modellerna kan ha brister som inte gor de
limpliga att anvinda under svenska forhillanden.

Resultat

Viderdata pa girdsniva kan skaffas pa flera olika
sitt. En enkel termometer och en regnmitare
anvinder nog alla lantbrukare dagligen och det
ger oftast en bra bild av hur vidret 4r just nu.Vi
vill ofta ocksa ha en siker viderprognos for att
kunna forutsiga om det dr lampligt att si, skorda,
gddsla, spruta etc. Aven utvecklingen av grédor
eller skadegorare skulle kunna férutspas bittre
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med hjilp av berikningar, om vi hade tillging till
sikrare och lingre viderprognoser. Men ocksa
historiska data 4r anvindbara for att forklara hur
vidret hittills paverkat grodorna, skadegorarna och
annat. Det idr oftast den historiska viaderdatan vi
kan samla in och anvinda 1 olika sammanhang.

Lokal fysisk vaderstation

Billigare teknik har gjort det m&jligt for fler att
skaffa egna viderstationer som kan mita och spara
en rad parametrar som lufttemperatur, luftfuk-
tighet, vindhastighet, vindriktning, instrilning,
nederbdrd, lufttryck, jordtemperatur, markfuktig-
het, bladfuktighet etc. Flera modeller av vidersta-
tioner finns tillgingliga i olika prisklasser och flera
av dessa har ocksa olika viderbaserade modeller
kopplade till programvaran. Ofta ir modellerna
specifikt kopplade till olika fabrikat av vidersta-
tion, men det finns ocksd 6ppna modeller som
flera foretag anvinder. Modellerna kan dock
presenteras pa helt olika sitt. Utifrin modellberik-
ningarna kan vi fi hjilp att fatta beslut om vilka
itgarder som ir limpliga i relation till den utveck-
ling som skett hittills.

Kvalitén ar viktig

Om man skaffar en egen viderstation ir det
viktigt att ocksd underhilla den regelbundet

och kontrollera att givare visar ritt virden. Aven
platsen dir stationen stiar maste héllas 1 ordning si
att inte gris eller annan vegetation vixter 6ver och
ticker givare. Utan underhall kommer vidersta-
tionen ganska snabbt bli obrukbar speciellt om
man vill anvinda den insamlade datan i olika
modellberikningar. Underhillskostnaden ska inte
underskattas eftersom den ofta kan bli minst lika
stor som inkopskostnaden under viderstationens
livslangd. Pd en del viderstationer kan det ocksa
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vara svirt att byta givare som inte fungerar pd ritt
satt. Det kan ocksd vara svart att bedoma nir en
givare behover bytas.

De problem som kan uppstd med viderstationer
kan delas in 1 tillfilliga fel och systematiska fel.

Bland de tillfilliga felen hor:

+ Enstaka extremvirden som ofta beror pa ni-
gon form av elektriskt 6verslag i givaren, ofta
beroende pa aska eller fukt. Ett enstaka sidant
virde kan forstora en hel berikningsserie av
exempelvis temperatursummor.

+ Ett annat vanligt fel 4r att data helt saknas frin
en givare under kortare eller lingre perioder.
Det leder ocksi ofta till att modellberikningar-
na helt sparar ur och inte ger nagot resultat, eller
att berakningsresultatet blir felaktigt eftersom
ritt data saknas.

Till de systematiska felen hor:

* Problem med att mitomradet fSrskjuts over
tid, givaren “driver”. Detta ir relativt vanligt
framst pa luftfuktighetsmitare dar mitomradet
ofta forindras 6ver tid. Mitomradet kan bade
torskjutas till hogre virde och till ligre. For visa
modellberikningar kan dven sma forindringar
leda till mycket stora férindringar i modellbe-
rikningen.

* Nederbordsmitare med vippsked ger ofta fel
virden, vilket kan bero pa flera olika orsaker.
Det kan vara stopp 1 uppsamlingskirlet eftersom
faglar ofta anvinder kirlet som sittpinne och
utrittar sina behov 1 kirlet. Férutom att det kan
leda till helt stopp, leder det ocksa till avlag-
ringar 1 vippskeden som gor att den fir en annan
vikt och balans 4n vad som ir avsett. Denna typ
av givare ir ocksd mycket kinslig for om givaren
lutar och inte sitter stabilt i lod. D4 fylls inte
vippskeden pa ritt sitt och ger dirmed inte ritt
utslag.Vid kraftig vind kan ocksa linga stolpar
med regnmitare gunga, vilket ocksa leder till att
vippskeden inte fylls och ger utslag pa ritt sitt.
Ytterligare ett vanligt fel 4r att spindlar bygger
bo i givaren vilket ocksd kan paverka resultatet.

* Givare kan ocksa bli 6vervuxna av gris eller
annan vegetation vilket ocksa gor att de ger
felaktiga data.

Griddata

Ett alternativ till en egen fysisk viderstation ir att
utnyttja si kallade gridstationer. En gridstation ir
en virtuell viderstation som representerar en ruta
(grid) 1 ett rutnit Sver Sverige. Dessa data 4r alltsd
inte fysiskt uppmatta pa platsen de representerar
utan ir beriknade utifrin SMHIs egna fysiska
stationer, nederbordsradar, uppgifter om hojd Gver
havet, nirhet till kuster, vegetationstyp mm.

SMHI erbjuder tva sidana gridnit. Ett som har
rutstorleken 11 * 11 km och ett som har rutstorle-
ken 2,5 * 2,5 km. I landet finns ca 4300 gridpunk-
teri 11*11 gridnitet och ca 70 000 stationer i
det mera finmaskiga nitet. For jordbruksmark
ir motsvarande siffror ca 500 respektive ca 8000
stationer. Dessa virtuella stationer har registrerade
virden med 1 timmes upplosning. De parametrar
som finns tillgdngliga ir temperatur, luftfuktighet,
nederbord, vindhastighet, vindriktning.

Kvalitén pa datan dr ofta bra och normalt be-
tydligt stabilare 4n for fysiska stationer. Det fore-
kommer dock att fel har smugit sig in 4ven 1 dessa
data. Dirfor dr det viktigt att dven vara uppmar-
ksam om konstiga virden dyker upp 1 viderdatan
eller i resultaten av modellberikningar.

Griddatan gir att himta frin SMHIs 6ppna
databaser. Det ir dock inte helt enkelt att gora
det for gemene man. An svirare blir det om man
vill anvinda denna data i nigon form av modell-
berikning och kanske ocksd kombinera med data
for viderprognos. Griddata anvinds ocksa av olika
foretag som erbjuder viderrelaterade tjinster pa
natet.

LantMet

LantMet ir ett samarbetsprojekt mellan olika
organisationer och foretag med syfte att tillging-
liggora och dela viderdata, 1 forsta hand mellan
medlemmarna, men dven till andra. LantMet har
funnits sedan slutet av 1990-talet och startade
som ett initiativ mellan organisationer som hade
kopt fysiska viderstationer. Genom att samla all
data 1 en gemensam databas och dela pa datan,
fick alla medlemsorganisationerna tillgang till mer
viderdata frin fler viderstationer utan att behova
skaffa fler viderstationer. I dag finns ca 100 fysiska
medlemsstationer med i samarbetet men mingden
viderdata har utdkats markant genom att ocksa
inkludera SMHIs fysiska stationer (ca 100 st ) och
SMHIs gridstationer 1 jordbruksmark ca 12 300
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stationer. Totalt finns alltsd viderdata frin ca 12
500 stationer varav en klar majoritet 4r virtuella.
For medlemmarnas egna fysiska viderstationer
gors viss kvalitetssikring genom att kontrollera
rimligheten 1 varje virde och ersitta orimliga vir-
de med data frin nirmaste gridstation. Om virde
helt saknas frin en fysisk viderstation fylls ocksa
dataserien for aktuell station pd med data fran
nirmaste gridstation. Aven viderprognos for de
kommande dagarna ir tillginglig for stationerna.
Detta g6r att anvindbarheten kraftigt forbittrats
for de fysiska stationerna som ingdr i LantMet.

Data fran LantMets fysiska stationer kan laddas
ner via LantMets web-sida. Samtliga stationer kan
ocksa hiamtas via ett sd kallat API dir valfria data
for givare, stationer och tidsintervall kan hiamtas
helt automatiserat. Detta API anvinds exempelvis
for att driva olika viderbaserade modellberikning-
ar pi Jordburksverkets webplats under Prognos
ochVarning (potatisbladmégel, nederbordsming-
der/dagar, temperatursummor) Data anvinds
ocksd som svensk indata 1 EU projektet IPM-
decisions plattform, vars syfte ar att tillgingliggora
vixtskyddsmodeller till hela EU.

LantMet har 6ver aren blivit en anvindbar
killa till viderdata for minga anvindare frin ett
flertal foretag och organisationer, som underlag till
examensarbete, faltforsok, forskningsstudier mm.
Under 2024 har SLU och Jordbruksverket, som
1 dagslaget dr de kvarvarande organisationer som
finansierar verksamheten, inte lingre mojlighet
att erbjuda denna service helt gratis. Begrin-
sad mingd data gir fortfarande att himta utan
kostnad, men vill nigon anvinda mer data fir man
numera betala f6r méjligheten att himta valide-
rad viderdata via hemsida eller API. Kostnaden
for data fOr en viderstation 1 LantMet 4r ligre in
kostnaden for en egen viderstation med tillging
till berikningsmodeller.

Berdkningsmodeller

Det finns allt fler olika typer av applikationer dir
man anvinder insamlade viderdata som indata f6r
berikning av olika saker som exempelvis till-

vixt hos grodor, utveckling av skadegorare eller
limplig viderlek for olika dtgirder i filt. Dessa
berikningsmodeller eller beslutstdd kan vara mer
eller mindre anpassade for vira forhillanden. Fi av
dom ir framtagna eller ens testade under svenska
forhallanden. Erfarenhetsmissigt behover ofta
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modeller anpassas till det omrade dir de anvinds
for att fungera pa ett optimalt sitt. Om man an-
vinder modeller kopplade till viderdata ska man
dirfor anvinda dessa med viss forsiktighet och inte
lita blint pa dess resultat, eftersom bide modell
och den viderdata som anvinds kan ha brister.

Att jimfora resultat frin flera olika viderstationer
kan vara ett sitt att bedéma om viaderdatan verkar
rimlig.

Diskussion

Intresset och méjligheten att anvinda viderdata
for olika dndamal har Gkat. Flera olika 16sningar
erbjuds idag. En egen viderstation har fordelen
att man sjilv kan placera den var man vill och for
mera avancerade viderstationer vilja vad man vill
mita.Vill man ocksd anvinda nigra applikationer
kopplade till viderdatan 4r man normalt helt styrd
till det utbud som respektive viderstationsfabri-
kat erbjuder. Det 4r ocksa helt nodvindigt att
regelbundet underhilla viderstationen om man
ska kunna lita pd den insamlade viderdatan och
eventuella berdkningar baserad pa denna.

En annan [6sning ir att anvinda virtuella
viderstationer s kallade gridstationer. Det finns
god tillging pa dessa stationer och kvalitén pa
datan 4r normalt god och stabil. En nackdelarna
ir att enbart de mest grundlaggande viderpara-
metrarna finns tillgingliga, vilket kan innebira
att inte alla modeller gir att anvinda. For att visa
data eller anvinda olika modeller behovs att datan
kan kopplas thop med modellerna. Det finns fler
16sningar for detta, bide 16sningar som ir gratis
men ocksi kommersiella tjinster. Flertalet av de
modeller som erbjuds 1 dessa tjanster liksom de
som ir kopplade till de fysiska viderstationerna
ir oftast inte utvecklade eller utvirderade under
svenska forhillanden, vilket innebir att man bor
vara forsiktig med hur man tillimpar eventuella
rid som ges.
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5. Raps — Arets erfarenheter

2024

Albin Gunnarson, Sveriges Fro- och Oljevaxtodlare

E-post: albin@svenskraps.se

Sammanfattning

Arets erfarenheter bérjade 2023 och kan sam-
manfattas som mycket vita 1 storre delen av landet.
Det myckna regnandet fick till f6]jd att det blev
ett mycket smalt sifonster om man ens fick sin
hostraps sidd.Vitan medforde ett grunt rotsystem
som man under torra perioder 2024 fick lida utav.
Angreppen av Phoma blev storre dn normalt.
Blomningen blev kort och trots en 6nskan om en
hog skord efter en mycket svag skord 2023 blev
skorden inte mer 4n normal men med ganska stora
variationer.

Ho6sten 2023

I samband med den tinkta rapssidden kom vi in

i en mycket nederbdrdsrik period i hela landet.
Antalet regndagar var under denna period méinga
vilket resulterade 1 att hostrapsarealen f6ll med
dryga 30 %. Arealbortfallet var timligen jamnt
spritt 6ver landet. Regnet medforde att sortfor-
sok fick kasseras innan de ens kommit upp, nigot
kunde inte ens sis och andra blev kasserade senare
pa grund av dilig etablering. Problem blev det
ocksd med en del andra rapsforsok som inte kunde
utvecklas som 6nskat.

Regnet medforde att rotterna inte sokte sig pa
djupet utan rotsystemen blev grunda, ibland stod
rotsystemen alltfor linge 1 allt f6r mycket vatten.
Detta var negativt for rotterna och fran utlandet
beskrevs att rotsystem degenererades. Detta ar
dock inte undersokt 1 Sverige men hogst troligt att
det var sd dven hir.

Varen sommaren 2024

I borjan pa januari var Skine snofritt nir det

blev kallt. Mellan den 5:e och 8 januari var det
omkring -12 till -19 med de kallaste temperatu-
rerna i de inre delarna av Skine. Det hir med-

forde vinterskador i en del filt dven om andelen
tillvixtreglerade filt var betydligt hogre 2024 dn
fjolaret 2023.

I Skine foll ganska mycket regn under sisong-
en, samtidigt som en torka slog till i andra halvan
av maj. Denna torka varade dryga 14 dagari de
sydligaste delarna av landet men lingre norr ut
och pa Gotland blev torkan kraftigt skordenedsit-
tande. Det grunda rotsystemet kunde inte forsorja
plantorna med vatten.

Insektstrycket lite hogre 4n normalt. Troskeln
for blygra rapsvivlar 6verskreds pa en del platser.
Fran Gotland rapporterades det om stamvivlar
som orsakat att plantor f6ll omkull. Stamvivlar
forekom ocksa linge upp 1 landet.

I hela Skandinavien och Ostersjoomridet
rapporterades det om en extremt kort blomning.
Rapsen blomamde bara 1,5-2 veckor pd minga
hill. Exakt vad det beror pa 4r svart att svara pa.
Det var aldrig speciellt varmt under blomningen.
Men man miste komma ihig att rapsen som
helhet blev sidd sent och di hann inte rapsen
utveckla alla de blad pd hésten som vi vill. I varje
bladveck finns anlag till frobirande sidoskott. Nir
raspen blev bide sent sidd svagare hostutvecklad
in normalt kan man anta att antalet blad och blad-
veck blev mindre. D3 far plantorna firre blom-
mande sidoskott. Det orsakar en kortare blomning
vilket 1 sin tur bidrar till en svagare skord. Skord
bygger vi annars normalt med sidoskott och fler
sidoskott innebir en lingre blomning.

Allt regn hosten 2023 har vi siledes fitt lida
mycket utav dven under 2024.

Torrperioden i maj med sydostliga vindar forde
med sig kdlmal troligen frin Svarta havsregionen.
Nir torkan avbrots av regn trycktes strommen av
kédlmal ned pd marken och kilmalsangreppet var
etablerat. Skador forekom bara pd virraps men
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begrinsades av mer regn under sommaren, kilma-
larna fanns kvar och angrep 1 viss omfattning dven
hostraps sidd hosten 2024. Att di Sveriges Fro-
och Oljevixtodlare fitt en dispens for insekticiden
Exirel bade 1 vérraps pi viren och 1 hostraps pa
hosten blev anvindbart f6r de som drabbats.

I sortforsoken finner man en hel del Phoma
samt en del bomullsmoégel. Hostens myckna
regnande kan ha bidragit till Phoman. I f6rséken
med bomullsmégel forekommer pi en del platser
mycket héga angrepp. Det visar pa hur viktigt
det ir att halla koll pa odlingshistorien. Bide for
att kunna placera ut forséken pa ritt platser men
framforallt att lantbrukaren dr medveten om den
hogre risk som finns om man haft ett angrepp
tidigare pa filtet.

Rapsmadstaren

Pa Hviderups Gods holls tivlingen rapsmistaren
Hir kan en del sammanfattas kring odlingsaret.
Vatten var aldrig en bristvara, nastan 900 mm fran
sadd till skord, det gjorde att alla gbdslingar fick
avsedd effekt. Trots vita hostforhallanden 2023
visar Rapsmistaren med sin mycket hoga skord
att har bara rapsen tillging till vixtniring som ar
tillginglig och 1 ritt volymer ir rapsen en fantas-
tisk groda att kunna avkasta.
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6. Resultat fran arets svamp-
forsokistrasadi Sydsverige

Kerstin Wahlquist, HIR Sk&ne och Louise Aldén, Jordbruksverket
E-post: kerstinwahlquist@hushallningssallskapet.se och louise.alden@)jordbruksverket.se

Sammanfattning

Vidret var gynnsamt for minga olika svamp-
sjukdomar 1 strasiden under 2024 och sjuk-
domstrycket varierade mycket beroende pa plats
och sort.

Brunrosten har kommit tidigare och 1 storre
omfattning 4n vanligt. Den har haft stor paver-
kan pa skorden.

Vid kraftiga angrepp av svartpricksjuka och
brunrost har en svampbehandling haft ett
mycket positivt ekonomiskt netto.Vid sma till
mittliga angrepp har man fitt en mattlig mer-
skord och det ekonomiska nettot har varit svagt.
Bist effekt pd brunrost har fitts vid tvd behand-
lingar under sen straskjutning och senare delen
av axging. Skordedkningen av tvd behandlingar
jamfort med en behandling har diremot varit
relativt liten.

» Dir det funnits tidiga angrepp av gulrost har en

liten skérdeSkning fitts av en tidig behandling.

I andra fall har en tidig behandling inte gett

nigot ytterligare 1 skord.

* Kornrost forekom i virkornet men i varierande

omfattning vilket speglar stora skillnader 1 mer-

skord mellan platser.

Bakgrund och metod

De forsokserier som ingar i denna rapport ir
L9-1012,L9-1041 (endast forsoket pa Gotland),
19-1050,1L9-1151 och SFR-1041 i hostvete,
19-4040,19-4041 och L9-4051 i varkorn samt
L9-5020 (endast forsoket 1 Ekeby) 1 havre, se tabell
1. For ytterligare bakgrund och metod se forsoks-

rapporten Sverigeforsoken 2024 (www.sverige-

forsoken.se).

Tabell 1. Fungicidforsok i spannmal i sodra Sverige 2024.

Groda Serie Plats Genomshnittlig merskord
Hostvete L9-1012 Hostvete - Fdlja olika fungiciders Sédra Aby 1160 kg/ha
effekt mot framst svartpricksjuka Loderup 1520 kg/ha
L9-1050 Léderup 1880 kg/ha
Strategier mot svartpricksjuka, Klagstorp 2070 kg/ha
Zymoseptoria, i Sydsverige Lomma 720 kg/ha
Borgholm 650 kg/ha
L9-1151 IPM strategi och hés}vete@dernas Simrishamn 1870 kg/ha
behov av svampbekampning
SFR9-1041 Eslév 740 kg/ha
Referensforsok i hostvete Skane Hjérup 1050 kg/ha
Borrby 2100 kg/ha
Referensforsok i hostvete i ’
L9-1041 Mellansverige och pa Gotland Visby 46 kg/ha
Varkomn  L9-4040 EI"fekt och férandring hos fungicider i Ekeby 410 kg/ha
varkorn
L9-4041 Ref forsok varkorn Borgholm 955 kg/ha
L9-4051 Att undersoka olika fungiciders Gislov 1220 kg/ha
Havre  L9-5020 Effekt och strategi mot Ekeby 590 kg/ha

svampsjukdomar i havre

* [ forsdken pa mulljordarna pa Gotland fanns det strukturskador som gav sig till kiinna under sommaren

vilket fick till f61jd att virkornsskordarna blev 1iga, resultaten redovisas inte i tabellen. 1151 1 Lund redo-

visas inte 1 tabellen pd grund av ojimna skordar.
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Resultat och diskussion

Vidret var gynnsamt for manga olika
svampsjukdomar 1 strisiden under 2024 och sjuk-
domstrycket varierade mycket beroende pa plats.
Under dret forekom det mycket rost. Gulrosten
kom tidigt men sporulerade mindre in tidigare ar
och slutangreppen blev inte sd hoga som befarats.
Angreppen av brunrost kom ovanligt tidigt och
1storre omfattning 1 hostveten och hade stor pa-
verkan pa skorden. Angreppen av svartpricksjuka
varierade mycket och 1 de omriden som fick mer
nederboérd 4n normalt 1 maj och juni gynnades
svartpricksjukan, exempelvis syddstra Skine. Den
numera ovanliga brunflicksjukan gynnades dven
den av vidret pa sina hill och noterades i storre
omfattning 4n vanligt. I virkornet gynnades dven
kornrosten av vidret.

Hostvete

De storsta skordedkningarna 1 hostvete av
svampbehandlingar erholls 1 sydostra Skane dar
svamptrycket var hogt, se tabell 1. Overlag var
merskordarna stora for en svampbehandling, men
det fanns en stor variation 1 merskord beroende pa
plats. Den genomsnittliga merskorden i forsoken
varierade mellan drygt 40 kg/ha (Oland) till 2100
kg/ha (sydostra Skane).

Trots tidiga angrepp av gulrost 1 ett av forséken
erholls endast en liten skérdeckning av en tidig
behandling i DC 31-32. Den tidiga behandlingen
var av mindre betydelse 4n normalt vid tidiga gul-
rostangrepp da angreppen inte utvecklades vidare
och sporulerade som den ofta gjort 1 mottagliga
sorter tidigare ar.

I sydostra Skdne dar det kom en del nederbord
under maj och juni var angreppen av svartprick-
sjuka 1 hostvete forhillandevis stora. Angreppen
av svartpricksjuka var diremot betydligt mer
modesta i vistra Skane och pi Oland dir infek-
tionstrycket inte var sa hogt. Hogst merskord och
bist eftekt mot svartpricksjukan hade hoga doser
med Univoq och Revytrex.

Beslutsstodet Septoria Humidity Model visade
sig fungera mycket vil for bekimpning av svart-
pricksjuka, liksom tidigare dr dd modellen testats i
sodra Sverige. Modellen gav utslag for behandling
tva ganger 1 sydostra Skane dir infektionstrycket
av svartpricksjuka vara hogt. Modellen gav inte
utslag pa de tre platser (Eslov, Hjarup samtVisby)
dir nederbérdsmingderna var klart mer be-
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grinsade under tiden mellan striskjutning och
blomning.

Betydelsen av de tidiga och kraftiga angreppen
av brunrost var tydligt pi méinga av forsdksplat-
serna 1 bdde vistra och Gstra Skdne.Tva svamp-
behandlingar under sen straskjutning och senare
delen av axgang hade bist effekt. Skérdedkningen
av tvd behandlingar jimf6rt med en behandling
var daremot forhallandevis liten. Produkter som
innehaller den nyare triazolen mefentriflukonazol
hade bittre effekt pa brurnost jimfort med pro-
dukter som innehiller den ildre triazolen protio-
konazol vid jimforbara doseringar.

De olika strategierna som testades hade ett
mycket positivt netto vid kraftiga angrepp av
svartpricksjuka och brunrost. Merskdrdarna blev
diremot mer modesta vid sma till mattliga an-
grepp och det ekonomiska nettot for strategierna
var svagt.

Sorten spelade stor roll f6r hur kraftiga angrep-
pen blev av de olika svampsjukdomarna under
2024.1 forsoksserien 1151 testades ett antal
svampstrategier 1 fem olika hostvetesorter. Hur
stora merskordarna blev speglade hur friska sor-
terna var samt vilka sjukdomar som sorterna var
mottagliga mot. Sorten Terence stack ut som en
sort som ir mycket mottaglig for brunrost. Detta
stammer vil 6verens med de andra forsdksserierna
dir Terence haft mycket kraftiga brunrostangrepp
och stora merskordar.

Vérkorn

Virkornskordarna varierade mycket och pa grund
av den, pd manga platser, sena sidden var det mo-
desta skordar. I fors6ken 1 sédra Sverige varierade
merskordarna for behandling mellan 400 — 1200
kg/ha (tabell 1). Kornrost fanns p3 alla forsoksplat-
ser men 1 olika omfattning vilket speglar skillna-
den 1 merskord pa de olika platserna. Tajmingen
har haft betydelse for hur bra effekt man fitt pa
kornrosten 1 dr. En senare svampbehandling nir
borsten kommit fram har gett en storre merskord
och bittre kornrosteftekt jamfort med svampbe-
handling nir endast flaggbladet varit framme.



7. Gulrust udvikler sig fortsat
- hvad betyder det for modta-
gelighed i svenske sorter?

Mogens Stevring Hovmeller & Tine Thach, Institut for Agroekologi, Aarhus Universitet,

Flakkebjerg 4200 Slagelse
E-post: mogens.hovmoller@agro.au.dk

Sammanfattning og baggrund

Gulrust er en sterkt epidemisk sygdom, som kan
fordrsage store udbyttetab 1 modtagelige sorter.
Rust-modtagelighed kan @ndres over tid, sd en
sort, som var resistent ved introduktion pa mar-
kedet, kan 3 steerkere angreb 1 takt med, at nye
rust-racer udvikler sig. Indlegget fokuserer pd
udvikling af detektion af nye rust-racer i Sve-
rige og resten af Europa, og hvordan det pavirker
rust-modtagelighed 1 svenske sorter af vinterh-
vede. Siden smitteforseg med svenske sorter blev
pabegyndt ved Aarhus Universitet 1 2009, med
stotte fra Jordbruksverket, er der sket en markant
forbedring af niveau af resistens mod gulrust 1
svensk foredlede sorter.

Metode

Detektion af nye rust-racer bestir af en kombina-
tion af systematisk overvigning af sygdomstryk i
sortsforsog med fokus pa usadvanlig forekomst
af rustangreb (pd sorter og evt. foredlingslinier),
indsamling af prover fra disse, samt efterfolgende
test af rust-angrebne planteprover ved Det Glo-
bale Rustcenter v/ Flakkebjerg (Hovmeller et al.,
2017). Umiddelbart efter modtagelse genotypes
proverne vha. DNA-baserede markorer, som
suppleres med race-test sifremt genotypen er ny
tfor omradet og/eller proven er indsamlet fra et
“usadvanligt” angreb pa den pagaldende sort/
linie. Sdfremt race-test viser tegn pa ny virulens

1 én eller flere sorter af dyrkningsmeessig betyd-
ning testes yderligere pd ”voksne” planter og/eller
i smitteforseg i marken (Justesen et al., 2020).

Ifolge aftale med de danske plantesundhedsmyn-
digheder og jordbrugserhvervet benyttes kun
rustisolater indsamlet 1 Danmark til smitteforsog
under danske markforhold.

Sorter udsis 1 markforseg som enkeltraekker 1
Seed-Matic system 1 tre gentagelser pr.race (typisk
3-4 racer), inkl. modtagelige og resistente referen-
cesorter. Rustmodtagelige smitteraekker inokule-
res medio april, hvorefter %-dakning af bladareal
(skala: 0,0.01,0.1,0.5,1,5,10, 25,50, 75, 100)
bedemmes 3-5 gange 1 lobet af vaekstsasonen.

Resultat
Resultater for genotyper og racer er tilgengelige
via www.wheatrust.org via interaktive kort og

tabeller, som genereres af databasen, som ligger til
grund for Wheat Rust Toolbox (Figur 1).

I smitteforsog 2024 indgik folgende tre racer:
"Kalmar’,”Amboise’ og "PstS15’. Det relativt hoje
angreb 1 Brons (Figur 1, Kalmar-race) kan skyldes
ny “ukendt” virulens, som baseret pa markor-
profil er relativt sjelden 1 Skandinavien.

Diskussion

Resultaterne vil blive diskuteret 1 relation til valg
af racer og sammenlignet med resultater ovrige
sortsforseg og praksis fra 2024 og tidligere ar. Der
er sket en markant eendring i retning af mere ef-
fektiv resistens mod gulrust sammenlignet med
tidligere, f.eks. 2009-2012, hvor flere af de mest
dyrkede sorter typisk havde 25% rustdekning
eller mere.
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B Genetic groups and races

Genetic group Race Pattern
PstS7 Warrior [1.2.3.4,-6,7,-9,--.17.25,- 32 5p,Amb]
PstS10 Warrior(-)  [1234,-67-9--1725-325p-]
Benchmark [1,2.34,-67,-9--17.25,-32.5p.-]
Kalmar [1.234,-6,7.-9,--17.25-325p,]
Amboise  [1234,-67.-9--17.25-325p.]
PstS13 Triticale2015 [-2,---6,7,89.-- ]

PstS14 PstS14 [-23--61.89--17-25-325p,-]
PstS15 PstS15 [1.23--6.7,-9.-,-1725-32,-.Amb]
PstS17 PstS17 [~2---6,7.8---17,---32.5p.Amb]
Other
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Data provider : GRRC, Denmark IHAR, Poiand. INRAE, France. JKI, Germany

Web site provided by Aarhus University, Faculty of Technical Stiences Department of Agraecology.
Report technical problems to webmaster: Poul Lasten, Optimized for screen size 12804800,
Version 5.0. Build: 9056, Release date: Thursdav. October 17. 2024,

Figur 1. Frekvensfordeling af genetiske grupper af gulrust i Europa 2021-2024. Hver gruppe indeholder én eller
Slere racer (se pop-up) med virulensprofil ("pattern”). Siden 2015 har PstS10 gruppen veeret den mest dominerende
i Europa, hvor den blev detekteret forste gang i 2012. Der er p.t. defineret 4 racer i PstS10:Warrior(-), Benchmark,

Kalmar og Amboise, som hver for sig er karakteriseret ved supplerende virulens pa de naevnte (og evt. andre) sorter.
Indikation af flere racer i PstS10 i 2024 vil blive omtalt i indleegget. Bemerk, at kortet er interaktivt mht. valg af
dr, laboratorium og verdensdel, se originalkort i farver her: www.wheatrust.org (veelg: ” Yellow rust Tools — maps and
charts”, derncest ” Genetic groups frequency map”.
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Tabel 1. Gulrust deknings-% i smitteforsog med tre racer: Amboise, Kalmar og PstS15, gennemsnit over 3 gentagel-
ser og 3 bedommelsesdatoer, ult. maj - ult. juni 2024. Forsogene gennemfort med stotte fra Jordbruksverket (SE) og
Arhus Universitet. Kilde: Det Globale Rustcenter, Aarhus Universitet, Flakkebjerg (2024).

Country Assessment time

2"™date 3"date | 1% date 2™date 3"date

Check Ambition

Cortez
Oakley
VPM1

KWS Extase
Pondus
Bright
Brons

Sverige

Chevignon
Etana
Fenomen (KWS)
Guiness
Hallfreda
Informer
lonas

Jaran

Kask

KWS Ahoi

LG Optimist
Lini

Lykke

Majken
Praktik

Prinz

RGT Braddock
RGT Marstrand
RGT Saki
SIRO568

5) 50596

SY Revolution
Terence

Sverige Total

0,67 6,83 2,33 12,50

0,30 0,81 211

Anerkendelse

Udover forfatterne har folgende medarbejdere
ved AU-Flakkebjerg har bidraget til undersogelser
af gulrustprover og test af hvedesorter fra Sverige:
Ellen Jorgensen, Janne Holm Hansen, Annemarie
Fejer Justesen, Julian R odriguez-Algaba, Shideh
Mojerlou, Jakob Serensen og Hans-Peter Madsen.

Referenser

Hovmeller, M..S., R odriguez-Algaba, J., Thach,
T., and Sorensen, C.K. (2017).“Race Typing of
Puccinia striiformis on Wheat,” in Wheat Rust
Diseases: Methods and Protocols, ed. S. Periyannan.
Springer Nature New York), 29-40.

Justesen et al., 2020. Praesentation ved Plantekon-
gressen, 14. januar 2020 (Herning, Danmark),
https://agro.au.dk/fileadmin/DJF/Agro/Pro-
jekter/rustwatch/Presentations/P1_20_01_2_
Annemarie_Fejer_Justesen.pdf
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8. Svarta axivete —nygamla

lardomar

Forfattare: Louise Aldén, Anna Gerdtsson och Elin Persson, Jordbruksverket samt

Valentina Rossi, SLU/Lantmannen

E-post: Louise.Alden@)jordbruksverket.se, Anna.Gerdtsson@jordbruksverket.se,
Elin.Persson@jordbruksverket.se, valentina.rossi@lantmannen.com

Sammanfattning

Svarta upprittstiende ax med smd kirnor note-
rades pd manga hall innan skord 1 manadsskiftet
juli —augusti, framfor allt 1 tidigt sidda filt. Det
gick inte utesluta koppling till gula blad 1 och

2 som upptradde i en del filt i storre omfatt-
ning dr normalt frin forsta delen av juni. Bilden
ir komplex men huvudorsaken bedéms vara de
onormalt fuktiga forhillanden som ritt under en
del av odlingssdsongen och som bidragit till en
dalig rotutveckling och rotstress som 1 sin tur lett
till dilig inmatning och ligre skordar. Detta har
ocksa bidragit till att betydelsen av angrepp av
olika patogener som gynnats av drets forhillanden,
exempelvis rodsotvirus, olika typer av Fusarium,
stribassjukdomar och bladsvampar har fatt storre
betydelse under 2024 4n normalt. Férekomst av
patogenen crazy top (Sclerophthora macrospora)
bedoms inte vara den stora orsaken till den storre
férekomsten av svarta ax dn normal dd den endast
noterats 1 enstaka filt 1 sodra Sverige under 2024.

Bakgrund

Svarta upprittstiende hostveteax med firre och
skrumpna kirnor noterades 1 slutet av juli — borjan
av augusti 1 dr 1 stora delar av Sverige 1 storre om-
fattning 4n normalt. Férekomsterna var speciellt
framtridande i de sédra delarna av landet och 1
filt som sitts tidigt. Tidigare under forsta halvan av
juni noterades ovanligt midnga blad 1 eller 2 som
var gula. Det var oklart om dessa kunde kopplas
till de svarta axen. Mer omfattande forekomster av
svarta upprittstiende ax 4n normalt har noterats
tidigare 1 Sverige, exempelvis 2021 och framfor
allt 2022, dock inte 1 den omfattning som 1 ar
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(Jordbruksverket, 2022). Liknande erfarenheter
finns frin Danmark (SEGES, 2024).

Ett symptom — manga orsaker

Véder och tillvaxtbetingelser

Varje vixtodlingssisong har sina utmaningar och
kan utmirka sig mer eller mindre. Den gingna
sisongen kinnetecknas av mycket nederbord
under hosten, kallt 1 slutet pd november-december
och blott 1 februari och april. Blota r utvecklas
rotsystemet samre och plantornas niringsforsorj-
ning paverkas. Svagare rotsystem innebir ofta
ligre kirnskord. Forsommartorka 1 vissa omraden,
vilket 1 kombination med hoga temperaturer och
klenare rotsystem stressade plantorna.Virt att
niamna dr ocksi att antalet soltimmar var betydligt
ldgre 4n normalt 4nda frin februari fram till juni,
ddr april dr ligst med 70 timmar under snittet. Un-
dantaget dr maj som 1 stillet ldg ca 70 timmar Gver
snittet tillsammans med virme och torka pa flera
hall. Det gor att assimilationen paverkas negativt,
vilket dr viktigt speciellt under flaggbladsstadiet
tor kirnfyllnad.

Sjukdomar och skadegérare
Vidret har gynnat minga sjukdomar denna sisong.
Allt ifran bladloss pad hosten som gav upphov till
ovanligt mycket rédsotvirus till rotdédare, rost-
svampar, fusariumsvampar och svartpricksjuka.
Rodsotvirus orsakas av ett komplex av en-
kelstraingade RINA-virus som tillhor sliktena
Luteovirus (barley yellow dwarf virus, BYDV) och
Polerovirus (cereal yellow dwarf virus, CYDV)
inom familjen Luteoviridae (Miller och Rasochova,
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1997). Bladl6ssen, som livnir sig pa vixtsaften,
sprider dessa virus nir de ror sig frin planta till
planta (Johnson,2019). Den milda hosten och den
sena frosten (i slutet av november) gjorde att upp-
torokningen av bladloss blev stor. Mycket neder-
bord 1 oktober och november gjorde att det 1 vissa
fall var svart att komma ut och bekdmpa 16ssen.
Angripna plantor himmas 1 tillvixt och rotut-
veckling och kirnsittningen forsimras. Bladen
gul- eller rodfirgas. Ju tidigare plantan smittas pa
hosten desto storre skordeforlust.Vid sena angrepp
av rodsotvirus kan det vara vanligare med plantor
som dr mer spridda 1 filten 4n vid tidig spridning
da angreppen ofta forekommer 1 flickar pa filten.

Aven den ovanligt forekommande sjukdomen
crazy top eller downey mildew noterades 1 nigra
enstaka filt och orsakas av den patogena oomy-
ceten Sclerophthora macrospora. Denna svamplik-
nande oomycet Gvervintrar 1 jorden som oosporer
och infekterar vixter under fuktiga férhallanden
genom zoosporer som tranger in 1 vivnader
(Rehman et al., 2021). 1 Sverige ir crazy top inte
sd vanligt forekommande. I ir gjordes fynd av
denna sjukdom 1 Sverige, men framfor allt dven
i Danmark Aven om det sikert finns ett morker-
tal har antalet noteringar av crazy top varit klart
firre 1 Sverige 4n 1 Danmark. Smittade plantor blir
dvirgvixta och ofta buskiga med deformerade ax
och syns ofta som enstaka smittade plantor. Denna
mikroorganism kan inte kontrolleras kemiskt.

Svartfirgningen av axen, kind som sotdagg,
orsakas av olika ascomycet-svampar, inklusive
Alternaria och Cladosporium spp. Dessa svampar 4ar
svaga parasiter och saprofyter som riktar sig mot
ildrande eller skadade vetebestind, sarskilt nar
skorden dr forsenad och nir fuktiga férhallanden
rader under de senare utvecklingsstadierna av kir-
nor och vixtmognad (Hedene & Olofsson, 1993
och Hershman, 2011). De 4r vanliga nir vixterna
torsvagas av stressorer som torka, insektsangrepp
(huvudsakligen bladloss) eller andra sjukdomar.
Dirfor ar deras nirvaro en indikation pa andra
problem som paverkar filten. Liknande symptom
har ocksa uppstatt 1 Danmark, dir de tillskrivs
en kombination av biotiska och miljéfaktorer,
inklusive sena angrepp av rodsotvirus, sjukdomen
crazy top och dalig rotutveckling och rotstress
som orsakades av den regnigaste sisongen pa 150
ar (Hattesen, 2023).

For att underscka orsakerna bakom svartfir-

gade veteskordar 1 Sverige har infekterade vixter
analyserats genom morfologisk analys, mikro-
skopi och immunoanalyser. Dessa analyser visar
en dominans av sekundira patogener pa vixtytor,
sirskilt Alternaria och Fusarium spp. Aven om S.
macrospora-oosporer identifierades, forekom de 1
ett fital prover. Dessa fynd tyder pa att en kombi-
nation av fuktiga viderforhillanden som paverkat
plantornas rotsystem och olika patogener som
forsvagat vixterna, har gjort dem mottagliga for
saprofytiska svampar och resulterat 1 omfattande
mork missfargning av axen och simre inlagring 1
kirnan vilket resulterar 1 ligre rymdvikt vid skord.
Erfarenheter och undersékningar frin andra lin-
der i Europa styrker dessa teorier.

Metod

Véxtmaterial

Symptomatiska veteplantor samlades in av
Lantminnen och vixtskyddscentralen frin olika
platser.Vixtskyddscentralen samlade in prover frin
ett trettiotal platser 1 Halland, Skine och Blekinge
och prover frin ytterligare fem platser 1 Skine
samlades in av Lantmannen. Proverna besiktigades
okuldrt och sporer identifierades frin de olika
plantorna

Morfologisk analys

Kirnor och ytterholjen frin infekterade ax ste-
riliserades ytligt 1 en 2 % natriumhypokloritlos-
ning i 3 minuter, skoljdes tre ginger med sterilt
destillerat vatten och torkades pa sterila filterpap-
per.Vixtvivnad placerades pi potatisdextrosagar
(PDA) (39 g PDA, 1000 ml dH20O) med strepto-
mycin (100 mg/L), och plattorna inkuberades vid
25°C 1 5-7 dagar. Efter en vecka skars agarpluggar
frin kanten av vixande mycel och &verfordes

till firska PDA-medier. Koloniegenskaper som
storlek, form, firg, textur och hojd analyserades
pa fast medium. Dessutom observerades mikroor-
ganismernas strukturer under ett [jusmikroskop.
Prover bereddes frian kolonier frin agarodlingar,
genom att skrapa ytan pa infekterade plantor och
frin veteax.

ELISA-test

DAS-ELISA utfordes pa bladprover med DAS-
ELISA-kit och protokoll utvecklade av BIO-
REBA (BIOREBA,2017). Specifika reagenser
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for att pavisa BYDV-PAV, BYDV-MAV och
CYDV-RPV tillsammans med positiva och nega-
tiva kontroller anvandes. Prover analyserades vid
institutionen for vaxtbiologi, SLU.

Gradering av forsok

I sortforsoken, L7-0101 1 Hjdrup respektive Sand-
by Gard graderades antalet svarta ax 1 nigra olika
sorter: Etana, Kask, Informer, Terrence, Pondus,
Fenomen, SU Joran, Chevignon samt KWS Ahoi.
I varje ruta riknades 100 ax och antalet svarta

ax noterades, Tva upprepningar per ruta gjordes.
Samma sorter (utom KWS Ahoi) graderades 1
SFR-101 i Hjarup.

Resultat och diskussion

Analysen av hostveteprover har avsljat flera pato-
gener och faktorer som bidrar till symptomen p3
svarta ax.Vid okulir besiktning av vixtskyddscen-
tralen identifierades sjukdomar som strafusarios,
axfusarios, rotdodare, straknickare och 1 enstaka
fall skarp 6gonflacksjuka, samt férekomst av
sotdaggssvampar, exempelvis Alternaria. Lantmin-
nen/SLU isolerade samtliga patogener fran de
svarta axen och odlade dem pd PDA-medium, dir
de huvudsakligen tillhorde sliktet Alternaria och,
1 mindre utstrickning, Fusarium. Mikroskopisk
analys av kolonier direkt frin vixtytan bekriftade
att Alternaria var den enda organismen som upp-
ticktes. Dessutom patriffades S. macrospora oospo-
rer 1 vissa prover.

De fuktiga férhillandena under sisongen ska-
pade en gynnsam miljo for svamptillvixt och sjuk-
domsutveckling, vilket bidrog till problem 1 vete-
filten. Alternaria framstod som den dominerande
patogenen, vilket 6verensstimmer med tidigare
forskning som kopplar dessa svampar till vixt-
stress och nedvissning. Den exklusiva upptickten
av Alternaria vid direktanalys av vixtytor fOrstirker
teorin om att svampen ir nira kopplad till vetet
och fungerar som en opportunistisk patogen som
utnyttjar plantornas svagheter. Forekomsten av S.
macrospora oosporer, dven om den var begrinsad,
visar pd en mojlig roll f6r denna patogen 1 vissa
fall och indikerar att flera patogener kan samverka
1 vaxtekosystemet, vilket ytterligare komplicerar
sjukdomsbilden.

I flera av de filt dir det noterats gula blad 1
borjan av juni syntes ocksd svarta upprittstiende
ax senare pa sdsongen. Detta kunde dven beliggas
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frin forsok 1 Danmark 2024 med en korrelation
pa 0,75 (SEGES, 2024).Aven observationerna om
fler svarta ax 1 tidigt sidda filt har bekriftats fran
Danmark. Dir sigs en tydlig effekt av satidpunkt 1
flera forsok 2021 vid en jamforelse mellan en tidig
och sen sidd (SEGES, 2021). Orsaken till de svarta
axen di konstaterades vara att axen troligtvis hade
bridmognat pa grund av speciella klimatforhallan-
den och direfter blivit angripna av olika sotdaggs-
svampar.

Det har inte gitt att konstatera nigra tydliga
sortskillnader, varken frin det underlag som finns
frin alla enskilda filt eller genom de graderingar
som gjordes 1 de patogener. Resultaten illustrerar
behovet av omfattande strategier fOr att hantera
bade miljoforhillanden och patogeninteraktio-
ner for att minska paverkan av dessa komplexa
sjukdomsprocesser pi veteproduktionen. Forse-
nad skord Skar avsevirt risken for utveckling av
sotdagg, och vita och fuktiga forhillanden skapar
en gynnsam miljo for dessa svampar. Fungicider
som anvinds mot bladsvampar eller axfusarios kan
ocksa bidra till att kontrollera sotdagg (Collins
och Esker, 2023). Kraftigt regn och vita forhal-
landen bidrar ocksi till spridningen av sjukdomen
crazy Top. Aven om denna sjukdom sillan orsakar
betydande ekonomiska skador kan férebyggande
itgirder, sisom forbittrad markdrinering, be-
kimpning av ogris som fungerar som alternativa
virdar och tillimpning av vixelbruk, minska dess
forekomst (Wise K., 2021; Hattensen, 2024).

Av de plantor som togs in frn filt 1 minads-
skrifter juli — augusti med svarta upprittstiende ax
var endast nigot enstaka av de elva insinda prover
positivt f6r BYDV. For de fital prover med gula
blad som togs 1 minadsskiftet juni — juli och analy-
serades for BYDV visade sig inget prov positivt.

Aven om de analyser som gjordes for rédsotvi-
rus inte tydligt visar att den var en av de patogener
som himmade plantorna gir det inte att utesluta
att en del av problembilden i sédra Sverige har
berott pi sena angrepp av rodsotvirus. Kvarnhe-
den' nimner att virushalten sjunker nir plan-
torna aldras, vilket innebar att det kan vara svart
att detektera virus 1 plantor som 4r tagna sent pa
sasongen med Elisa-test. Teorin styrks av att det
pa flera platser innan skord noterades firre svarta

! Kvarnheden, A., SLU, Muntlig kommunikation, oktober
2024.



ax 1 hostvetefilt som behandlats mot bladloss pa
hosten jamtort med obehandlade delar 1 samma
filt. Det finns en f6rhojd sannolikhet f6r angrepp
av sotdaggssvampar efter angrepp av bladloss da
16ssens sockerhaltiga exkrement gynnar dess till-
vixt. Det gir inte heller att utesluta att betydelsen
av de rodsotvirusangrepp som fanns under 2024 1
hostspannmalen 6kade pa grund av dalig rotut-
veckling och stressade rotter till £61jd av ovanligt
fuktiga markforhillanden.

Det dr dirfor viktigt att bevaka bladléssens ak-
tivitet pa hosten for att faststilla eventuellt behov
av behandling. Det mest effektiva sittet att minska
risken fOr angrepp av rodsotvirus ir att inte sd for
tidigt.Vid tidig inflygning och ling mild host dr
viruset dock mer beniget att spridas och da blir
kemisk bekdmpning den frimsta strategin fOr att
hantera bladlossen och forhindra spridning av réd-
sotvirus. Bekdmpningar kanske inte kan forhindra
de initiala virusinfektionerna, men de kan avsevirt
minska spridningen av bladléssen och dirmed
overforingen av virusen (D’Arcy och Domier,
2005). va sortforsoken pa Sandby Gard eller 1 Hji-
rup. Det gir exempelvis inte heller att dra nigra
generella slutsatser om forfruktens betydelse med
det underlag som vi utgatt frin, dven om det finns
noteringar om skillnader.

Resultaten av denna undersékning tyder pa att
svartfargningen av veteax i Sverige 1 dr inte kan
tillskrivas en enskild faktor utan ir resultatet av en
kombination av miljdstress och en mangfald av
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9. Kornfluga — en skadegorare
bade host och var

Carl Blackert, Hushallningssallskapet Halland och Anna Gerdtsson, Jordbruksverket
E-post: carl.blackert@hushallningssallskapet.se & anna.gerdtsson@)jordbruksverket.se

Sammanfattning

Kornflugor kan gora stora skador 1 hostvete redan
pa hosten men det gar att bekimpa dem med t

ex Nexide. 0,05 1 Nexide kort vid 1 blad, 3 blad
eller bade vid 1 och 3 blad pi hosten visade en
signifikant reduktion av antalet kornflugeangripna
plantor pi védren frin 25 % 1 obehandlat till 3-6 %
1 behandlat. Hégst avkastning gav ledet dir 0,05

1 Nexide korts vid 1 blad eller vid 1 och 3 blad.
Dessa bida led visade en signifikant avkastnings-
6kning med 580-760 kg per hektar jamfort med
obekidmpat. Det fanns pd viren dven en signifikant
skillnad vad giller antalet skott/kvm. De bida
leden dir 0,05 1 Nexide korts vid 1 blad eller vid 1
och 3 blad hade 320-330 fler skott/kvm 4n 1 obe-
kiampat led. Observera att tidigaste korning med
Nexide enligt registrering ir vid 2 blad. Det kan
dven ha funnits fritflugor pa forsoksplatsen vilka
ocksd bekimpats med Nexide.

Inflygningen av kornflugans virgeneration foljs
med hjilp av gula klisterfillor iVSC:s prognostfilt 1
virvete. Arets fingster av kornfluga var nigot ligre
jamfort med de senaste aren.

Bakgrund

Kornflugan har tvd generationer per ir. Angrepp
av kornflugans virgeneration 1 virvete ir ett
vilkint problem och under nigra dr har vi sett
okande angrepp 1 framforallt varvete. Kornflu-
gans inflygning pa viren kan forutsigas genom att
rikna daggrader (300 daggrader med bas 4,5°C).
Gula klisterfillor anvinds som ett hjilpmedel for
att folja inflygningen som brukar intriffa frin
mitten av maj till boérjan av juni beroende pa
temperaturen. De senaste dren har dock relativt
stora skador noterats dven 1 hostsiad av kornflugans
hostgeneration, speciellt nir den sitts tidigt. I Hal-
land har darfor ett forsék genomforts som lades
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ut hosten 2023 utanfor Vessigebro dir effekten av
kemisk bekdmpning utvirderas.

Metod

Forsoksfiltet siddes den 7 september. Bekdmp-
ningar med 4 upprepningar genomférdes med
0,05 1 Nexide vid tva tillfillen, vid 1 respektive

3 blad pd hostvetet. I ett led utfordes dubbel
bekdmpning med 0,05 1 Nexide och det kordes
bade vid 1 och 3 blad. Dessutom kordes 0,075

1 Mavrik vid 3 blad for att utesluta vilken skada
eventuella 16ss gjorde. (Mavrik dr inte sirskilt bra
pé kornflugor). Trycket av kornflugor var hogt pa
forsoksplatsen och vid 2,5 blad den 25 september
fanns det dgg av kornflugor pd ca 80 % av plan-
torna i obekidmpade rutor. 4 st klisterfillor var
ocksa utplacerade kring forsoket och inflygningen
1 dem kulminerade 18-25 september med ca 1 ny
fluga per filla och dag.Vid bekimpningstidpunkt
1 hade inflygningen av kornflugor paborjats men
den var som storst nigra dagar senare.

Resultat

Avkastning

Skoérdesiffrorna frin forsoket visade att tidig
Nexide-bekimpning signifikant 6kade avkast-
ningen med 8-11 % (580-760 kg/ha) jamfort med
obekimpat led, se tabell 1. Det gav ingen ytter-
ligare effekt att dven kora vid 3 blad. De 6vriga
leden som kordes med 0,05 Nexide eller 0,075
Mavrik vid 3 blad gav ingen signifikant skillnad pa
skorden jimfort med obekdmpat.

Plantor och skott per kvm

Det fanns dven signifikant fler plantor och skott
per kvm dir 0,05 Nexide korts vid 1 blad jim-
tort med obekimpat. Precis som nir det giller
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Tabell 1. Bekdmpning av kornflugor i hostvete

Led Datumfér Stadie Preparat Plantbesténd 2024-04-04 Skord

bekampning Plantor/kvm Sign.  Skott/kvm Sign.  %angripna Sign.  dttha rel.tal  Sgn.
Medel/Beh. arupp grupp  plantor  grupp grupp

1 Obehandlat 255 c 496 b 26 a 69 Ref.100 ¢

2 17-sep 11 0,05/ Nexide 409 a 828 a 6 bc 76,6 111 a

3 27-sep 13 0,051 Nexide 313 bc 640 b 6 bc 712 103 be

4 17-sepoch27-sep 11+13 2* 0,051 Nexide 385 ab 817 a 3 c 74,8 108  ab

5 27-sep 13 0,0751 Mawrik 2F 321 bc 586 b 10 b 67,7 98 o

avkastningen gav det ingen ytterligare forbittring
att folja upp den forsta Nexide-korningen med
ytterligare en bekdmpning vid 3 blad.Varken anta-
let plantor per kvm eller antalet skott per kvm var
hogre dir 0,075 1 Mavrik korts vid 3 blad jaimfort
med 1 obekdmpat led vilket tyder pa att 16ss inte
var ett problem pa forsoksplatsen. Nir gradering-
arna gjordes pa hosten var ocksa forekomsten av
16ss relativt liten dven 1 obekdmpade rutor.

Plantor med typiska kornflugesymtom pa
varen

Den 4 april graderades dven andelen av de kvar-
varande plantorna som hade ”purjolokslika
kornflugesymtom. Samtliga led dir bekimpning
gjordes hade signifikant ligre andel plantor med
symtom jamfort med obekidmpat. Dessutom var
andelen signifikant mindre dir man dubbelbe-
kimpat med Nexide jaimfort med att ha kort med
Mavrik.

Slutsatser och diskussion fran forséket i
hostvete

Vid tidig sadd av hostvete 1 borjan pd septem-

ber finns det 1 omriden med forekomst av
kornflugor/fritflugor risk for skador (8-11 %
skordebortfall enligt detta forsék) om ingen insats
goTs.

I detta fall fick man bittre effekt nir Nexide
kordes vid 1 blad jimfort med vid 3 blad. I dags-
liget medger registreringen for Nexide inte be-
kimpning tidigare 4n vid 2 blad. H6sten 2024 har
ett nytt forsok lagts ut pd samma gird och 1 detta
forsok kors Nexide bade vid 1, 2 och 3 blad.

Forekomsten av fritflugor graderades inte hos-
ten 2023. Men 1 det nya forsoket som startats 2024
har det konstaterats att det fanns mycket fritflu-
gor redan vid bekimpningen vid 1 blad. Det ir
dirmed troligt att fritlugorna hosten 2023 ocksa
fanns pa plats och gjorde en del av skadan.

Sedan tidigare ar det kint att man bor bekimpa
fritfluga vid ca 1,5 blad och att det ir for sent nir
grodan fitt 3 blad. Det skulle kunna vara en for-
klaring till att ledet med Nexide vid 3 blad hade
signifikant ligre avkastning dn ledet med Nexide
vid 1 blad, trots att det inte var nagon skillnad 1 an-
delen sa kallade ”purjolkslika” plantor pa viren.
Mycket talar alltsd for att fritflugorna gjorde en del
av skadan hosten 2023 och nir det forekommer
bade fritflugor och kornflugor blir det for sent att
bekimpa vid 3 blad.

Observera att detta endast ir slutsatser frin ett
forsok, finansierat av SLE

Skador av kornflugans vargeneration
Beroende pi temperaturen flyger flugorna in till
filten frain omkring mitten av maj till borjan av
juni. Inflygningen kan férutsigas genom att rikna
daggrader (300 daggrader med bas 4,5°C). Gula
klisterfillor anvinds som ett hjalpmedel for att
folja inflygningen. Jamfort med de senaste dren var
inflygningen av kornfluga 1VSC:s prognosfilt i ir
nigot ligre, se figur 1.Variationen var dock stor
mellan olika filt, aven inom samma omrade.

Det dr kornflugans virgeneration som angri-
per framforallt virvete. Symptomen pi skadorna
av kornflugelarverna ser helt olika ut 1 hostsid
och virsid. I virsid himmas axgingen, axen blir
deformerade. Angripna strin ir kortare vilket
gOr att grodan ser ojamn ut. Ofta syns ocksd en
lingsgiende fira frin axet ner pd striet av larvens
gnag. Ju tidigare angrepp desto storre skordefor-
lust. Angrepp efter DC 37 paverkar inte skorden
lika mycket.

Figur 1.Veckovisa genomsnittliga fingster av
kornfluga pd viren iVSC Landskronas prognostilt
1 virvete 2020-2024.
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Figur 1. Veckovisa genomsnittliga fangster av kornfluga pa véren i VSC Landskronas prognosfilt i virvete 2020-2024.
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10. Kornjordloppa och andra
jordlopporivarsad —vad vet
vioch vad behover viveta?

ClaraKjellstrom och Lina Norrlund (férsoksdel), Hushallningsséllskapet Gotland
E-post: clarakjellstrom@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Viren 2024 konstaterades angrepp av jordloppor

1 frimst korn pd Gotland och Milardalen, vilket
gav lag skord. Fyra forsok genomfordes, dessa
visade inga signifikanta samband mellan graderade
skador och skord. I gulskalarna konstaterades flera
arter av jordloppa, kornjordloppa ir alltsa inte
ensam bov.

Bakgrund - situationen pa Gotland 2024

I maj i samband med en virmebdlja forekom stora
mingder jordloppor i kornfilten och bladgnag
som framtridde som lingsmala strimmor. Senare
hittades strin med borrhal vid strabasen med
borrmjdl under ingingshilet. Nir striet skars itu
hittades larver 1 striet, angreppen ledde till att
huvudskottet inte utvecklades samt knickta strin
under sisongen. Skordarna blev daliga pd manga
hall, 1 vissa fall nedat 0,8 ton per hektar. Senare
under sisongen forekom stora mingder jordlop-
por i filt igen, troligtvis var livscykeln sluten.

Det som utmirkte dret var att problemet med den
hir typen av skador forekom pa bide mulljord
och fastmark.Tidigare dr har det varit ett problem
framst pa mulljordar. M&jligtvis kan skadorna ha
forvixlats med tork- och frostskador tidigare dr,
da forsommartorka dr vanligt pa Gotland.
Dirfor dr det svirt att siga hur utbrett problemet
har varit.

Metod

Fyra torsok genomfordes 1 virkorn; tva i Milar-
dalen och tvi pa Gotland. Behandlingarna skedde
vid tre olika tidpunkter. Pyretroiderna Mavrik och
Nexide anvindes samt neonikotinoiden Carna-

dine och tidpunkterna bestimdes delvis utifrin
respektive produkts registrering. Led 8 var en dub-
belbehandling med Mavrik tidigt och Carnadine
sent. Den tidiga behandlingen gjordes 1 DC 11 pa
alla forsoksplatser. Det var regional samt SLF- fi-
nansiering. Sorten var RGT Planet p3 alla platser
utom Visteras dir det var Anneli.

Mingden jordloppor och artfordelningen mellan
dessa foljdes med gulskilar som tomdes veckovis.
Forsoken graderades vid flera tillfillen.Vid
behandlingstillfillena noterades bladgnag pa

det 6versta utvecklade bladen. Strax fore skord
gjordes en skadegradering. Dessutom riknades
antal larver per planta pa forsoksplatserna Visterds
och Enko6ping. I Enkdping fanns en del 16ss som

1 stor utstrickning satt under mark vid behand-
lingstillfillena. Det dr inga tendenser till firre 16ss 1
behandlade led och inga skordeskillnader si de har
troligen inte stort resultatet.

Resultat

Det var inga storre mingder jordloppor aktiva
i filten vid behandlingstidpunkterna. Mingden
kornjordloppa minskar tydligt 1 bérjan av juni.
Artsammansittningen skiljer sig nigot mellan
platserna och det 4r en tendens att de olika be-
handlingarna gors pa olika jordloppearter.

Det finns inga signifikanta skillnader mellan
skordenivierna. Tendenserna foljer inte grade-
ringsresultaten och samband mellan skérd och
behandlingseffekt kan siledes inte hittas pa dessa
forsoksplatser.
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Tabell 1 Olika behandlingar och tidpunkter i forsoken

Led |Behandling Dos Stadium Enkoping | Vasteras |Tingstide [ Visby

1 [ Obehandlat

2 | Mavrik 0,211 t1: 30 maj t1l: 28 maj tl: 26 juni t1: 30 maj
3 | Mavrik 0,2 |12-21 t2: 7 juni t2: 3 juni t2: 4 juni t2: 6 juni
4 | Nexide 0,05 (12-21 t2: 7 juni t2: 3 juni t2: 4 juni t2: 6 juni
5 | Mavrik 0,2 | 30-31 t3: 11 juni t3: 11 juni t3: 11 juni t3: 14 juni
6 | Nexide 0,05 | 30-31 t3: 11 juni t3: 11 juni t3: 11 juni t3: 14 juni
7 | Carnadine 0,2 | 30-31 t3: 11 juni t3: 11 juni t3: 11 juni t3: 14 juni
8 | Mavrik och Carnadine 0,2+0,2 10-11 och tl och t3 tl och t3 tl och t3 tl och t3

30-31

Tabell 2. Skalfingster. Jordloppor fangade under ca en vecka fore respektive behandlingstidpunkt. Antal per 10 dm2.
Tva forsék i Mdlardalen och tva forsok pa Gotland 2024

Enkoping Visteras Tingstdde Visby

t1 t2 t3 t1 t2 3 |tl t2 t3 t1 t2 t3
Kornjordloppa 100 41 1 120 115 7 40 10 8 0 0
Bla sidesjord- 14 14 1 13 5 1 38 2 0 14 16 4
loppa
Pilorts ochvall- |5 5 3 10 19 2 18 6 4 2 58 32
jordloppa

Graderingsresultat

Den gnagda bladyta var som mest 2 % pa Gversta blad vid forsta bekimpningstillfillet.Vid andra behand-

lingen var 6vre blad 1 stort sett oskadade. Det finns inga signifikanta skillnader mellan behandlade led

och obehandlat nir det giller forekomst av larver i strdna eller skador. Fore axging undersdktes angrepp i

stribaserna och genomsnitt per led varierar mellan 45 och 90 %.Tingstide har ett genomsnittligt angrepp

1 hela forsoket pd 59 % vilket ar lite lagre dnVisbys 71 %. P alla platser utom Tingstide finns behandlade

led med hogre genomsnitt 4n obehandlat.Vid skord riknades skadade skott och det visar inga signifikanta

skillnader. Tingstide hade 1 genomsnitt 6,4 % angripna skott i hela forscket,Visby 28 % och platserna i

Milardalen ligger diremellan pa 15 respektive 19

Tabell 3. Skird och merskird. Inga signifikanta skillnader.

Enkoping Vasteras Tingstade Visby
Led |Behandling | Skord och | Relativtal, |Skord och | Relativtal, [ Skord och | Relativtal, [ Skord och | Relativtal,
merskord | skérd merskord | skérd merskord | skérd merskord | skérd
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1 Obehandlat | 5480 100 3550 100 4953 100 2440 100
2 Mavrik -10 100 70 102 150 103 430 118
3 Mavrik 10 100 10 100 192 104 500 121
4 Nexide 310 106 250 107 620 113 690 128
5 Mavrik -40 99 150 104 467 109 470 120
6 Nexide 150 103 210 106 589 112 470 119
7 Carnadine 120 102 320 109 85 102 600 125
8 Mavrik och | 110 102 180 105 538 111 670 128
Carnadine
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Praktisk erfarenhet fran Gotland 2024
Det finns flera teorier om orsaken till skadan i
kornet. Den blota hdsten och vintern orsakade
strukturproblem 1 jorden, 1 kombination med en
virmebdlja 1 maj ledde det till en stressad groda.

korn. Det finns dven upplevd skillnad mellan
sorter. Det finns dven uppgifter om att filt dar
bekimpning med insekticider gjorts har fitt bittre
skord jamfort med grannfilt.

Skalfangster och inplockade larver pa Gotland

Minga har dven uppfattningen om att sent sitt 2024
korn klarade sig bittre jamfort med tidigt satt
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Figur 1 Antal jordloppor per utvecklingsstadium och datum vid forsoket pa Elinghem myr, en mil soder om Tingstide
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Figur 2 Antal jordloppor per filla per utvecklingsstadium och datum vid forsoket pa Martebo myr, 2 mil nordost om Visby
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I vira fingstskalar hittades fyra typer av loppor
(se dven tabell 2)

Kornjordloppa Phyllotreta vittula

Bla sidesjordloppa Chaetocnema mannerheimi
aven kallad stora strdjordloppan

Vall- pilortsjordloppa redovisas tillsammans
(forvixlingsrisk p.g.a.liknande morfiologi)

Valljordloppa ir dven kallad lilla strdjordloppan,
Chaetocnema hortensis

Pilortsjordloppa, ofta kallad betjordloppa,
Chaetocnema concinna

Kornjordloppans livscykel 4r mest kind, den
Svervintrar 1 skogsbryn och flyger ut i maj dir den
soker foda och da orsaker gnagskadorna. Senare
sker dggliggning, dir larven efter dgget knicks dter
sig in 1 striet. Utvecklingen fran dgg till fullbildad
insekt tar 45-50 dagar.
Larvprover

Larver insamlades ifrdn tvd prognosrutor,
proverna skickades till Vixtskyddscentralen for
artbestimning genom DNA-analys. Underlaget dr
dock for litet fOr att dra nigra sikra slutsatser. Det
som dr intressant dr att inga kornjordloppelarver
konstaterades efter DN A-analys.

Vid de tva forsdksplatserna pa Gotland har yt-
terligare 21 prover av larver samlats in. Larverna

kommer att skickas pd DNA-analys under vintern.

Nir dessa resultat ar firdiga gir det forhoppnings-
vis att dra stOrre slutsatser.

Diskussion

Pi Gotland och dven 1 Milardalen kom forsdken
ut sent, onskvirt vore forstds att fa ut forsdken 1 ti-
digare sidda filt fir dret och att forsdket anliggs pa
olika jordtyper. I dr var det storst skadebild pa det
forst saidda kornet.Viktigt 4ar att notera att kornet
14r var sitt betydligt senare 4n normalt. Prioritet
blir alltsa att sitta ut gulskalar tidigt pa sisongen,
mojligtvis innan sidd.

Diremot kan man se tendenser att kornjord-
loppan man ser tidigt kanske inte gor storst skada.
Funderingarna ir om det snarare ir vall- och/eller
pildrtsjordloppan alternativt bl sidesjordloppa
som orsakar skadan 1 striet. Dock ir detta en spe-
kulation, mer f6rs6k och informationsinsamling.
Det behovs mer information kring deras livscykel,
da dessa tva dr inom samma slikte kan det tinkas
att de skiljer sig frin det vi vet om kornjordloppa
som dr 1 ett annat slikte.

Vi behover mer kunskap om jordloppornas
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livscykel for att forstd varfor de angripit de senaste
iren. Bland en temperatursummemodell stir hogt
pa Onskelistan for precisare bekimpning. Att olika
namn cirkulerat under drtionderna gor det svirare
att hitta information om man vill g tillbaks till
ildre killor.

Referenser

Artadatabanken (2024) Bld sddesjordloppa Cha-
etocnema mannerheimii https://artfakta.se/
taxa/106148/taxonomi (Himtad 2024-11-22)

Artdatabanken (2024) Kornjordloppa Phyllotreta vit-
tula https://artfakta.se/taxa/106084/informa-
tion (Hamtad 2024-11-22)

Artadabanken (2024) Pilortsjordloppa Chaetocnema
concinna https://artfakta.se/taxa/106143/infor-
mation (Himtad 2024-11-22)

Artadatanken (2024) Valljordloppa Chaetocnema
hortensis https://artfakta.se/taxa/106149/infor-
mation (Himtad 2024-11-22)

Ekbom, Barbara (2005), Faktablad Viixtskydd 125
SLU Jhttps://www.slu.se/globalassets/ew/
org/inst/ekol/faktablad/faktablad-vaxtskydd/
faktablad_om_vaxtskydd_125j.pdf (Himtad
2024-11-20)
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11. Hejda miljonyttorna: hej
blommande aker- och

vagkant

Petter Haldén, Jordbruksverket
E-post: petter.halden@)jordbruksverket.se

Sammanfattning

En ny ettirig miljGersittning infors 2025. Miljo-
ersittningen heter Blommande dker och filtkant
och ir sokbar pa dkermark i hela landet. Ersitt-
ningen infors istillet for grundvillkoret GAEC 8
(om att ha miljoytor 1 slittbygd.) Foredraget ger
information om villkoren f6r miljSersittningen.

Bakgrund

Som del av EU-kommissionens forenklingspaket
tas kravet pa miljéytor som grundvillkor bort frin
och med 2025. EU-kommissionen inforde istillet
ett krav pd att alla ska erbjuda lantbrukarna en
miljoersittning med samma syfte som miljoytorna,
dvs att gynna biologisk mingfald. Miljéersittning-
en "Blommande dker och filtkant” 4r Sveriges
svar pa detta.

Metod

Jag beddmer att arbetssittet har begrinsat intresse
for lasaren och utelimnar det dirfér med hinsyn
till densamme.

Resultat
Lis hir om villkoren for ersittningen: https://
jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-
rennaring/jordbruksmark/blommande-aker-och-
faltkant

Anmil dig till f6rdjupning pd webbinarium om
blommande dker och filtkant: https://jordbruks-
verket.se/om-jordbruksverket/kurser-och-se-
minarier/arkiv/2025-01-14-gynna-mangfalden-
med-blommande-aker-och-faltkant

Folj Mangfald pa slitten pd Instagram: https://
www.instagram.com/mangfald_pa_slatten/

Diskussion

Minga anser att miljéersittningen ger bra betalt
och intresset verkar stort for att ansoka. Miljo-
ersittningen erbjuds 1 hela landet och det blir en
utmaning fOr ridgivningen att tillse att den an-
sokta arealen hamnar dir den gor storst nytta. Om
den ansokta arealen blir storre 4n budgeterat eller
hamnar pa suboptimala plaster kommer villkoren
ses over till 2026 fOr att 1 storre utstrickning styra
anslutningen dit dir behovet for atgirden ar storst.
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12. Gynna pollinatorerna
genom Okad habitattiligang
och minskad vaxtskydds-
medelsrisk: hur gora det
basta avdet nya stodet?

Maj Rundl6f, Lunds universitet
E-post: maj.rundlof@biol.lu.se

Sammanfattning

Pollinerande insekter bidrar med pollinering av
grodor och vilda vixter, dir bin framstir som

den viktigaste pollinatdrsgruppen for grodor.

Det finns indikationer p4 att insekter 1 terrestra
miljéer, inklusive pollinerande sidana minskar. De
huvudsakliga orsakerna som lyfts fram ir habitat-

forlust, kemikalieférorening och klimatférindring.

I foredraget kommer jag att lyfta fram min syn

pa hur det nya stddet f6r blommande aker och
filtkant kan anvindas for att gynna pollinerande
insekter 1 jordbrukslandskap. Jag drar nytta av bade
egen och andras forskningsresultat och pagiende
forskningsprojekt for att ge stod till rekommenda-
tioner kring blommande ytor:

* Virdet 6kar om det ingdr fler vixtarter och
ytorna behills 6ver flera ér.

* Ett verktyg for att minska piverkan av vixt-
skyddsmedel pa humlor.

Komplettera med atgirder som uppfyller andra
livsmiljokrav hos pollinerande insekter.

Bakgrund

Pollinerande insekter ir viktiga for vir matpro-
duktion eftersom de gynnar skérdarna 1 75% av
de odlade grodorna, exempelvis minga frukter
och olje- och proteingrédor (Klein et al., 2007).
De bidrar ocksi till pollineringen av ungefir 90%
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av vilda blomvixter (Ollerton et al.,2011) och si
klart 4dr de pollinerande insekterna bevaransvirda
som en del av den biologiska mangfalden. Dock
finns det indikationer p4 att insekter 1 terrestra
miljoer, inklusive pollinerande sidana minskar
(Hallmann et al.,2017; Seibold et al., 2019;Van
Klink et al., 2020). De huvudsakliga orsakerna
som lyfts fram ir habitatforlust, kemikalieforore-
ning och klimatférindring (Vanbergen, 2021;
Wagner et al., 2021). For att motverka forlust av
biologisk mingfald och efterfoljande effekter

pa ekosystemtjinster som pollinering har olika
atgirder tagits fram och utvirderats (IPBES, 2016).
Nigra sddana atgirder riktade mot pollinerande
insekter ar blomremsor, halmbalar och sandblot-
tor och biaddar (Albrecht et al., 2020; Lindstrom et
al., 2022; Karlsson, 2024).

Hir presenterar jag resultat frin bide egna och
andras forskningsprojekt kring den hir typen av
atgirder och speciellt i relation till blommande
iker och filtkant. Det senare eftersom det infor
2025 kommer det finnas mojlighet att soka
miljGersittning for blommande dker och filtkant
(Jordbruksverket, 2024). Atgirderna som jag tar
upp syftar gemensamt till att bidra med saknande
resurser och forbittrad livsmiljo for pollinatorer.

Metod
Resultaten som presenteras baserar sig pa publi-
cerade studier eller pagiende forskningsprojekt.



De ger exempel pa hur dtgirder liknande blom-
mande dker och filtkant, samt andra dtgirder som
ir mojliga 1 svenska jordbrukslandskap, kan gynna
pollinerande insekter genom att forbittra deras
livsmiljé. Sammanstillningen ir narrativ och ska
inte tas fOr en systematisk och heltickande sidan.

Resultat

Blomremsor har visat sig kunna 6ka den lokala
abundansen och diversiteten av pollinerande in-
sekter (Haaland et al., 2011, Scheper et al., 2013),
men det dr mer oklart hur dessa paverkar popula-
tionerna av pollinatorer pa en storre skala. Dock
finns det indikationer p4 att blomremsor bidrar
till fler humlor 1 landskapet och att bide humlor
och solitdrbin har bittre nytta av blomremsor om
de ir storre och av hogre kvalité — kvantifierad 1
form av planteringens dlder och blomsamman-
sattning (Jonsson et al., 2015). Blomremsans dlder
och rikedomen av blommande vixter var ocksd
avgorande for om de bidrog till grédpollinering,
dir endast perenna och artrika remsor bidrog med
grodpollinering 1 narheten (Albrecht et al., 2020).
Aven blommande grodor, som rodkléverfréod-
lingar, kan utgora en fodoresurs for pollinatorer
och den totala mingden blommande grédor i
landskapet kan gynna humlesamhillens tillvixt
och reproduktion (Knapp et al., 2022; Rundlof et
al.,2022).

Brist pi todoresurser och exponering for vixt-
skyddsmedel 4r tva stressfaktorer som kan ha en
additiv paverkan pa humlor och solitirbin (Stu-
ligross & Williams, 2020; Rundléf et al., 2022). En
handfull burstudier (Stuligross & Williams, 2020;
2021; Ingwell et al., 2021; Klaus et al., 2021; Win-
termantel et al., 2022) och tv3 filtstudier (Rundlof
et al., 2022; Nicholson et al., 2024) tyder pd att
god tillgang pa blommor kan minska, motverka
eller kompensera negativa effekter av vixtskydds-
medelsanvindning. I en av filtstudierna som gjor-
des 1 norra Kalifornien gjorde fleririga och artrika
blomremsor att den negativa paverkan av vixt-
skyddsmedel pd humlors reproduktion forsvann.
Dirfor skulle blommande dker och filtkant kunna
anvindas som en del av integrerat vixtskydd dir
hinsyn tas till pollinatorshilsa (IPPM; Egan et al.,
2020; Lundin et al., 2021). De blommande ytorna
kan ses som en kompensationsitgird nir det finns
behov av att anvinda vixtskyddsmedel och speci-
ellt insekticider.

Foérutom blomresurser har pollinatdrer andra
krav p4 sin livsmilj6 for att kunna 6verleva. For
vilda bin har atgirder som utplacering av halmba-
lar och anliggandet av sandblottor och biaddar ut-
virderats (Lindstrom et al., 2022; Karlsson, 2024).
I den svenska studien om halmbalar f6r humlor
var det sju arter som sokte eller hade bon 1 eller
intill utplacerade halmbalar, inklusive lingtungad
vallhumla och tridgirdshumla (Lindstrom et al.,
2022). Bona fanns frimst 1 halmbalar som placerats
flera tillsammans och som tilldtits att brytas ner
(Lindstrom et al., 2022). Preliminira resultat tyder
pa att sandblottor och biddar kan fungera som
boplatser till bin och 54 arter av bin hittades under
2023 inom 15 sandblottorna och 15 sandbad-
darna anlagda i Ostergotland 2016-2022 (Karls-
son, 2024). Det finns en mycket stor variation i
foredragen boplatsmiljé hos marklevande bin,
men marker med hogre andel sand verkar foredras
av manga arter (Antoine & Forrest,2021;Tschanz
et al., 2023). Dirfor skulle sandblottor kunna goras
dir marken naturligt har en hég sandandel medan
sandbiddar ir ett alternativ pa andra marker
(Karlsson, 2024). En schweizisk studie fann att det
var fler bibon pa dkermark i1 nirheten av filtkan-
ter och ytor med miljéersittning (Tschanz et
al.,2023). Sandblottor och biddar anliggs dirtor
limpligen tillsammans med blommande filtkant.

Diskussion

Baserat pa de presenterade resultaten frin publice-
rade studier och pigaende forskningsprojekt vill
jag lyfta fram f6ljande rekommendationer for att
maximera nyttan av blommande dker och filtkant
for jordbrukslandskapets pollinatorer:

» Blommande ytor 1 jordbrukslandskap kan ge
vilbesokta blomresurser till pollinerande insek-
ter och virdet 6kar om det ingdr fler vixtarter
och ytorna behalls 6ver flera ir.

¢ Perenna och vixtartrika blommande filtkanter
kan gynna grodpollinering pd girden.

» Mingden blomresurser pa landskapsnivd kan
okas genom att anligga flera blommande ytor
med miljéersittning och dessutom inkludera
blommande grédor i vixttdljden.

* Blommande dker och filtkant kan anvindas som
ett verktyg inom integrerat vixtskydd med hin-
syn till pollinatdrshilsa, for att minska paverkan
av vaxtskyddsmedel pa humlor.
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* Blommande ytor kan ge 6kad nytta om de
kompletteras med atgirder som uppfyller andra
livsmiljokrav hos pollinerande insekter.

* Kompletterande atgirder kan inkludera utplace-
ring av halmbalar och sandblottor/biddar for att
skapa boplatser for humlor respektive markle-
vande solitirbin.
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13. Odling och biologisk
mangfald i praktiken -

mojligheter och utmaningar
fran en biologs och vaxtod-
lingsradgivares perspektiv

Sofia Hedman & Sofie Pélsson, Hushallningssallskapet Halland
E-post: sofie.palsson@hushallningssallskapet.se, sofia.hedman@hushallningssall-

skapet.se

Sammanfattning
Projektet Odling & Mingfald pigir 20232025
och drivs av Hushillningssillskapet Halland, finan-
sierat av Bertebo Stiftelse. Syftet ar att fokusera pa
samspelet mellan biologisk mangfald och livsmed-
elsproduktion pa girdsnivd. Ur projektet lyfts tva
amnen:
* Etableringsdemo blommande filtkant:
Tre bearbetningar innan sadd resulterade 1 10 ggr
mer blommor (torrvikt g) jamfért med en bear-
betning innan sidd. Noggrann etablering
ir lingsiktigt mest kostnadseffektivt for flerariga
filtkanter.
» Grona nitverk pa girden:
Landskapets grona nitverk gynnas av gardsanpas
sad samkoppling av dtgirder och befintliga
strukturer. Pd gardsniva ir det viktigt att se “rest-
omriden” som virdeelement och ge smabioto

per ritt resurser for att gynna flertalet artgrupper.

Bakgrund

Projektet Odling & Mingfald pigir 20232025
och drivs av Hushillningssillskapet Halland,
finansierat av Bertebo Stiftelse. Projektets syftar
till att praktiskt studera samspelet mellan biologisk
mangfald och livsmedelsproduktion pa girdsniva.
Arbetet fokuserar pa att skapa permanenta in-
stallationer och demon f6r biologisk mingfald

pa Hushillningssillskapets gard Lilla Boslid, for
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att inspirera lantbrukare men ocksa for att lyfta
avvigningar kring dtgirder 1 praktiken. Denna
artikel fokuserar tva delar i projektet; etablerings-
demo av blommande filtkanter och arbetssittet for
att skapa ett gront nitverk pa girden. Bakgrund
till etableringsdemon ir upplevd nonchalans mot
hur blommande filtkanter etableras. Inte alltfor
sillan dr etableringen bristfillig, med f3 mekaniska
overfarter vilket leder till ogrisuppslag. Lantbru-
karna fir oftast en negativ instillning till ming-
faldsitgirden nir den misslyckas och motstindet
okar mot att utfora atgirden pa nytt.

Etableringsdemo blommande
faltkant - metod & resultat

Metod

Demon utfordes pa en stricka av 540 m, fordelat

1 tre demorutor (180 x 12 m), se tabell. Alla rutor
plojdes och bearbetades direfter med olika intensi-
tet av tallrikskultivator. Intensiteten varierade frin
en bearbetning till tre bearbetningar innan sadd

av den blommande filtkanten. Mellan genom-
torda bearbetningarna var tiden ca 1 vecka.Alla
demorutor siddes samma dag med 22kg/ha av
froblandningen Hela Sverige Blommar — Fleririg.
Ogristorekomsten pa filtkanten ir riklig di den
ir inom sprutfrizon mot ekologisk odling. I varje
demoruta klipptes slumpmissigt biomassa for 3 x 1
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Demoruta Bearbetning 1 Bearbetning 2 Bearbetning 3
D1-En bearbetning Ja - -

D2-Tvé bearbetningar | Ja Ja -

D3-Tre bearbetningar | Ja Ja Ja

m? stora rutor. I varje ruta mittes torkad biomassa
av insddda blommor (g) och ogris (g).

Resultatet

av biomassaklippningen gav liten skillnad 1 ogris-
torekomst men stor skillnad 1 mingd etablerade
blommor.Vid D1(en bearbetning) fanns det 270
g ogris och 35 g etablerade blommor, D2 (tva
bearbetningar) fanns det 140 g ogris och 126

g etablerade blommor. I D3(tre bearbetningar)
uppmites mest ogris av alla strategier, 360 g. I
D3 uppmiites dven hogsta vikten for etablerade
blommor, 396 g. Det dr ca 10 ggr hogre vikt for
etablerade blommor jamfort med en bearbetning
innan sddd. Etableringskostnaden (plojning, 1-3
bearbetningar med kultivator och sidd) berikna-
des till 3 300 kr/ha for en bearbetning, 3 700 kr/
ha for tva bearbetningar och 4 100 kr/ha for tre

Vikt ogrés och insddda blommor vs bearbetning
i etableringsdemo

500
400
300

200

100 I
0 [ ]

Bearbetning 1 gdng  Bearbetning 2 gdnger Bearbetning 3 ganger

Ogras vikt (g) ®Blommor vikt (g)

Diagram 1: Resultat av torkad biomassavikt (g) for
etablerade blommor och ogriis i de olika bearbetnings-
strategierna.

bearbetningar. Berikning baseras pa maskinkost-
nadskalkyler 2024. Observera att resultaten
kommer fran ett demo och inte ett regelritt
faltforsok.

I projektet har dven fokus legat pa att identifiera
gardens befintliga naturliga strukturer och hur
dessa kan forbittras och knytas samman for att gy-
nna biologisk mangfald (bl.a. genom Naturvirdes-

inventering).Vidare, har viktiga omriden pekats ut
dir insatser behovs eller dir befintliga virden finns
pa girden. En tydlig malkonflikt uppstod bl.a.
kring ett av girdens stora forsoksfilt pd 30 ha.Ytan
ar viktigt for jordbruksdriften, men ir fattig pa
habitat, spridningsmojligheter och fédotillgingar
for faltvilt, pollinatorer och nyttodjur.

Projektet dr fortsatt pagdende och vergripande resultat
dr dnnu ej publicerbara.

Diskussion - atgarder & kompromisser

I den praktiska tillimpningen av mingfaldsinsatser
pa gardsniva giller det att gd bide pa djupet i
detaljer samt att ha med ett helhetstink for bade
produktionen och landskapet. En djupdykning

pa detaljniva kan vara den férhillandevis enkla dt-
girden att etablera en blommande filtkant. Blom-
mande filtkanter ir ofta forsta steget for manga
lantbrukare att borja skapa mingfaldsinsatser. For
att lyckas med insatsen ir det viktigt att moti-
vera lantbrukare till att géra etableringen nog-
grant, med hinsyn till ogriskontroll och att det

ar smafroigt utsade. Blir ograsuppslaget kraftigt 1
faltkanten riskerar detta att leda till missnoje hos
lantbrukaren och en motvilja till att géra om eller
fortsitta med liknande dtgirder. En vil genom-
ford etablering ger med stor sannolikhet en 6kad
livslingd pa filtkanten. Skillnaden mellan en bear-
betning och tre bearbetningar ar 800 kr/ha. Slis
den kostnaden ut per dr sa ir den forhallandevis
liten sett till att filtkanten forvintas 6verleva i 2-3
ar, framforallt om den klarar kraven for EU-stod
nigot ar extra. Noggrannhet ger en win-win i
form av 6kad nytta for pollinatérerna och en néjd
lantbrukare.

I arbetet med att gynna gardens biologiska
miéngfald som helhet fokuseras insatserna kring
att koppla samman och forstirka redan befintliga
strukturer som mirgelgravar, lihickar, gardsmiljo
och dkerrenar mfl. Detta for att minska avstinden
mellan livsmiljéer, habitat och fodotillgangar for
olika arter och for att 6ka spridningsmdjligheterna
1jordbrukslandskapet. Girdens basta odlingsmark,
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det 30 ha stora forsoksfiltet, ar nistintill oken

ur en biologs perspektiv. Det saknar just habitat,
livsmiljoer och spridningsvigar for jordbruk-
slandskapets invinare. Pa Lilla Boslid finns mirgel-
gravar ute 1 det Sppna filtet; av olika karaktir och
med olika typer av habitat och resurser. Ur en
biologs perspektiv skulle dessa habitat-Gar gyn-
nats av att kopplats samman genom t.ex. tridor,
lihickar och stenmurar, nigot som direkt skapar en
avvigning mot produktionen. Ur ett produktion-
sperspektiv hade sidana atgirder f6r mingfalden
forstort rationaliteten och forsGksverksamheten.
Fokus har istillet skiftats till hur vi kan jobba med
mirgelhilorna, som smahabitat, for att 6ka deras
virde 1 landskapet som stepping-stones* och sam-
tidigt hitta 16sningar som blir bra for produktionen.
Att skapa fyrkantiga gris-zoner kring mirgelgravar
med 6 m marginal gynnar bade produktion och
mingfald genom att rationalisera jordbearbetnin-
gen och sikerstilla skyddsavstindet mot vatten,
men ocksd ge mer plats till naturen. Att vidare

se till att varje miargelhdla, trots olika utseende,
uppfyller flera arters livskrav. Detta genom att
sikerhetsstilla blommande resurser for pollinatdrer,
bar/fr6/frukt/sparad spannmal till figlar, dod ved/
rishégar/odlingsrosen for insekter och groddjur
samt att de 6 m zonerna ger gdmsle och habitat for
smaviltet. Utdver forbittring av redan befintliga
strukturer sd blev kompromissen mellan de olika
synsitten att 2025 anligga en blommande korvig
(6m x 900m) 1 filtets ytterkanter. Denna gynnar
produktionen genom att koncentrera trafiken

till och frin filtforsoken till en plats och minska
korskador 1 faltet. Korvigen sas in med en blom-
sterblandning som gynnar bade pollinatérer och
filtvilt och kommer pa sa vis skapa en gron korri-
dor genom Lilla Boslids 6ppnaste omride.Viktiga
tankar 1 det praktiska arbetet ir att se sina “restom-
riden” som virdeelement, att olika typer av insatser
gynnar en storre mangfald av arter, samt att gynna
landskapets grona nitverk skapar spridningsmé-
jligheter och Skar arternas resiliens. Allt behéver
inte vara storlaget och komplicerat - och en biolog
och en vixtodlingsridgivare har mycket att utbyta
av varandra 1 milet om ett hallbart odlingslandskap.

*Stepping stones ir smihabitat som underlittar

organismers rorelse och spridning i fragmenterade
landskap.
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14. Potatisbladmogel:
Erfarenheterfran 2024

Lars Wiik, Hushallningssallskapet Sk&ne och Anna Gerdtsson, Jordbruksverket
E-post:larswiik@hushallningssallskapet.se och anna.gerdtsson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Sedan flera r bevakas nir angreppen av pota-
tisbladmaogel startar 1 olika delar av Skéne och 1
tiltforsok pa Lilla Boslid och Mosslunda provas
olika bekimpningsstrategier. Arets bladmogelbe-
vakning avslutades den 10 juli eftersom bladméogel
da hade upptickts 1 minga av observationsrutorna
runt om 1 Skane. I filtforsoket pa Lilla Boslid hade
fungicidprogrammet med 100%, 75% och 50% av
rekommenderad dos 1 Bintje 100%, 98% respek-
tive 94% eftekt mot bladmogel. Pi Mosslunda
blev motsvarande effekt simre pa grund av att

den forsta behandlingens preparat skoljdes bort av
regn.Vikten av férebyggande behandlingar visades
da tydligt i en mottaglig sort som Bintje. I Tinca
var angreppen av bladmogel mycket smad pd bada
forsoksplatserna. Ater konstateras att anvindning-
en av bladmogelfungicider kan minskas betydligt 1
motstindskraftiga sorter som Tinca.

Bakgrund

Potatisbladmogel 4r en mycket allvarlig skade-
gorare som drligen maste bekdmpas med stora
mingder kemiska bekimpningsmedel for att
undvika forluster, bide kvantitativa och kvalitativa,
dtminstone 1 de sorter som odlas idag. Kemisk
bekimpning ir med dagens sortval en garant och
torsikring for en 16nsam potatisodling. Bekdmp-
ning kriver kunskap om bade skadegdraren,
grodan och dess omvirld, inte minst om den ska
utforas pa ett for odlarna, konsumenterna och
miljon acceptabelt sitt. Den bevakning och falt-
torsoksverksamhet som hir rapporteras bidrar till
en acceptabel bekimpning.

Metoder

Bevakning

Jordbruksverket och Hushallningssallskapet Skane
har sedan 2018 bevakat nir det forsta angreppet
av bladmogel patriffas. En till tva ginger per vecka
undersoktes om bladmégel forekom 1 obehand-
lade bevaknings- eller observationsrutor a 20-50
m? hos konventionella odlare, i ekologiska odlares
falt samt 1 filtforsok 1 olika omriden med omfat-
tande potatisodling 1 Skdne och 1 sédra Halland.
Vid besdken noterades marktickning, dvs hur stor
procentuell del av markytan som ticks av pota-
tisblast, grodans hojd 1 cm frian toppen av kupan,
knoppning och blomning i procent samt grédans
utvecklingsstadium enligt en skala 0—100. Under
2024 bevakades totalt 21 platser 1 sodra, syddstra,
sydvistra, Mellan- och nordéstra Skine och en
plats 1 sodra Halland 1 totalt drygt 20 sorter. Tidigt
pd sdsongen bevakades dven firskpotatisodlingen i
nordvistra Skine.

Infektionstrycket beriknades pa de tva for-
sOksplatserna 1 beslutsstddsystemet Skimmelsty-
ring. Infektionstrycket ir summan av de dagliga
riskvirdena for aktuell dag, tvd dagar fore dagens
datum och tva dagar efter dagens datum, siledes
ett summerat virde for fem dagar. Det dagliga
risktalet berdknades genom att summera hindelser
med minst 10 timmar sammanhingande med luft-
fuktighet >88% och temperatur >10°C. Forsoken
har visat att det normalt ska vara tvd pd varandra
foljande dagar med hogt dagligt riskvirde for att
betraktas som bladmdgelvader. En dag kan dock
vara tillrickligt om det finns aktivt bladmaogel 1
faltet. Minimal infektionsrisk = 0, Lig infektions-
risk = 1-19, Mittlig infektionsrisk = 20-40 samt
hog infektionsrisk =>40.
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Faltforsok

I drets forsoksserie L9-7102 ingick tva sorter,
Bintje som 4r mycket mottaglig mot bladmégel
och Tinca som ir motstindskraftig. Huvudhypo-
tesen var att bade Bintje och Tinca klarar sig med
mindre insatser av fungicider dn med full dos en
ging per vecka som ir odlarnas standard. I Bintje
ingick ett obehandlat forsoksled (01) samt ett fun-
gicidprogram med 100%, 75% och 50% dos vid

Tabell 1. Forsoksplan L9-7102-2024.

alla de tio behandlingstillfillena 1 respektive for-
soksled (03,05 och 07).1Tinca ingick likaledes ett
obehandlat forsoksled (02) samt forsdksled med
75%,50% och 25% dos (04, 06 och 08) av samma
fungicidprogram som i Bintje. Saledes betraktades
75% dos som full dos 1 Tinca. Forsoket bestod av 4
block x 8 forsdksled = 32 forsdksrutor pa var och
en av de tva forsdksplatserna. Tabell 1.

Led Sort Behandling, ett fungicid-  Behandlings- |ntervall, Finansiar®
program® med olika doser tillfzlle® dagar

(CL Bt Qbeliansle S N
02 Tinca Obehandlad M
G2 Bluds L0theclos A R,
04  Tinca /S%dos T-1o /-0 S
R b0s A e
06  Tinca s0%dos Tt 770 SIV
L= 30%00S UL o e

08 Tinca 25% dos T1-T10 7-10 SLF

 Fungicidprogram:T'1 Shirlan-+Sporax, T2 Infinito, T3 Evagio Plus, T4 Infinito, T5 Zorvec Enicade+Leimay, T6

Infinito, 7 Zorvec Enicade+Leimay, T8 Revus+Shirlan, T9 Shirlan+Leimay och T10 Vendetta.

" Lilla Boslid T1-T10:9/7,16/7,23/7,30/7,7/8,14/8,22/8,2/9, 9/9 och 18/9.
MosslundaT1-T10:8/7,16/7,20/7,25/7,30/7,6/8,13/8,22/8,2/9 och 9/9.

¢ Planerade intervall: Efter behandling T'> och T'7 10 dagars intervall. I évrigt 7 dagars intervall.

4 Syf = Sverigeforsoken, SJV = Jordbruksverket, SLF = Stiftelsen Lantbruksforskning.

Potatisbladmogel graderades minst en ging per
vecka enligt en vilbeprovad procentskala. I slutet
pd sdsongen nir angreppet av potatisbladmogel
var svart att sirskilja frin andra skador graderades 1
stillet den totala nedvissningen. Bladytamitningar
som ger ett sa kallat Leaf' Area Index forkortat LAI
gjordes dessutom med en markburen bladyta-/be-
standsmitare (LAI-2200C Plant Canopy Analyzer,
LI-COR).

Forsoken skordades, vigdes och sorterades 1 fyra
fraktioner, knolar <40 mm, 40—-50 mm, 50—-60
mm och >60 mm. Prover a 5 kg/forsdksruta
uttogs fOr gradering av brunrota efter ett par ma-
naders lagring.
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Den statistiska bearbetningen gjordes enligt
GLM ANOVA med P-virde for sannolikheten,
LSD 5% samt Tukeys test (HSD 5%), tabell 3.

Vid uppnidd skillnad enligt LSD (Least Signi-
ficant Difference) ir virdena understrukna och
enligt HSD (Honestly Significant Difference)
kursiverade. Trendlinjer 1 Excel ger samband med
R2-virden (determinations- eller bestimningsko-
efficient), antingen med exponentiell eller linjar
anpassning, tabell 3. R2-virdet ir ett virde mellan
0 och 1, desto nirmare 1 desto bittre forklaring av
sambandet.



Resultat

Bevakning

Pi Bjire forekom ovanligt mycket bladmogel 1
firskpotatis under tickvivarna, dvs. angrepp san-
nolikt orsakade av jordsmitta, redan ndgon vecka
in 1 maj. Odlare sa att ”’S3 hir mycket bladmaogel
nir viven tas bort har vi inte sett pa flera ar.” Den
vivade tidiga sorten Swift var starkt angripen 1
vissa fialt och dven vivad och sd smaningom idven
1 ovivad Solist och andra sorter. Angreppen satt 1
borjan ofta pa bladstjilkar och stjidlkar men spred
sig ocksa till bladverket. I vissa filt var blasten 1
kvadratmeterstora flickar helt nedvissnad da viven
avligsnades.Vidret efter att vivarna tagits bort
bide missgynnade och gynnade bladmaoglet. Trots
en orovickande borjan kunde bladmoglet kon-
trolleras 1 och med att angripna filt plockades upp
och insatt kemisk bekdmpning hade god effekt.

Potatisen 1 observationsrutorna for matpotatis
och 1 ndgra fall stirkelsepotatis var satta vid olika
tillfillen vilket medforde att potatisens utveckling
var olika lingt kommen. I tabell 2 presenteras den
genomsnittliga tillvixten 1 observationsrutorna
frin den 18 juni till den 9 juli. Under dessa tre
veckor 6kade marktickningen, plantornas hojd
och utvecklingsstadiet pafallande. Skillnaden 1
en egenskap mellan olika observationsrutor vid
ett visst datum var stor, exempelvis den 27 juni
da marktickningen var som mest 100% och som
minst 25% och motsvarande for planthdjd 93 cm
och 20 cm, knoppning 100% och 0%, blomning
25% och 0% samt utvecklingsstadium DC 70
(fruktbildning) och DC 22 (sidoskottbildning).

Tabell 2. Potatisens genomsnittliga tillvixt i observationsrutor for bladmdgel 2024

Egenskap 18 juni 23 juni 27 juni 2 juli 5 juli 9 juli
Marktackning % 60 74 83 89 93 97
Planthdjd cm 39 51 56 62 68 71
Knoppning % 21 34 33 37 41 53
Blomning % 1 1 5 10 11 9
DC/ BBCH 0-100 37 44 50 61 62 65
De forsta angreppen 1 matpotatis uppticktes 1 = In::;ﬁ_c:,:sézgk
NO Skane (Viby och Ugerup) 1 Solist den 13 och £.100 =
18 juni. Den 24 och 28 juni uppticktes angrepp i z :E: :z 5
SO Skine 1 King Edward. Under forsta delen av -4 i A A o2
juli uppticktes angrepp i manga av observations- E 01 I | ] Lo 8
rutorna, 1 Saprodi (starkelsepotatis) pd Borgeby £ 0 Lo dagels Lo I 1 .L ; J.l i, =
den 2 juli,1 Gala, Solist,Amadine, Kuras och =k b zgl';amg,: it desi
Saprodi i Onnestad, Osterslév och pi Mosslunda
den 5 juli,i Baby Lou i Héllviken den 8 juli, Lady Infektionstryck

Claire i Ripa nira Ahus och Bintje i Borgeby den
9 juli. Potatisbladmogel fanns den 9 julii alla om-
raden utom i Mellanskdne och med sa utbredda
angrepp avbrots bevakningen. Minga lantbrukare
hade da redan behandlat sina potatisfilt flera
ganger.

Tillfillen med mattlig och hog infektionsrisk
var bade fler och hogre pid Mosslunda 4n pa Lilla
Boslid, figur 1.

2024 - Lilla Boslid GRID
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Figur 1. Infektionstrycket enligt beslutsstodsystemet
Skimmelstyring pd
Mosslunda (Vi) och Lilla Béslid under 2024.
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Féltférsok

I Bintje uppticktes det forsta angreppet 1 forsoket
pa Mosslunda den 18 juli och p3 Lilla Boslid den
24 juli men angreppen startade 1 bida forséken
nigra dagar tidigare. Starten pa angreppet berik-
nades till 41 dagar efter sittningen i bada forso-

ken vilket ar tidigt 1 ett flerdrsperspektiv. I Tinca
uppticktes det forsta angreppet pa Mosslunda den
4 augusti och pa Lilla Boslid inte forrin den 24
augusti. Som framgar av tabell 3 blev angreppen i
Tinca sma.

Tabell 3. Angrepp av bladmdgel, nedvissning, bladyta (LAI), avkastning & brunréta samt deras samband® med dos i L9-7102-2024.

Led Dos% Potatisbladmogel % Nedvissning % Leaf Area Index LAI Avkastningc ton/ha Brunrdta vikt-%
Mossl?  LB&sL®  Mossl?® LB&sL® Mossl? LBosl® Mossl? LBssL® Mossl  LBGsl
Bintje
01 0 71,01 72,59 100 100 0,67 1,36 2,8 13,4 0,40 4,35
03 100 10.29 0.08 93 32 2,63 2,62 34.8 437 0,00 0.00
05 75 1553 1.77 95 42 2.08 2.70 36.3 45.8 0,00 0.39
07 50 20.70 4.23 98 43 1,98 250 262 40.6 0,00 0.30
N 7 9 3 3 8 9 4 4 4 4
R>® 0,99° 1,00° 0,96 096° 095 082" 0,90 0,83' 0,77' 0,82'
p 0,0000  0,0000 0,2991 0,0000 0,0002 0,0013 0,0000 0,0000 0,0292 0,0106
LSD 20,49 17,14 - 12 0.74 0.69 5.2 8.1 0,29 2,53
HSD 27,54 22,9 ) 17 0,99 0,91 7,1 11,2 0,40 3,49
02 0 1,08 0,51 75 16 2,15 1,68 28,9 26,3 1,50 3,83
04 75 0,16 0.06 67 14 1,92 1,75 33,7 28,4 0,14 1,04
06 50 0,28 0.14 67 17 1,74 1,55 31,6 28,1 1,47 0,49
08 25 0,45 0.16 71 16 1,93 1,78 30,5 29,2 0,00 1,03
N 6 4 3 3 8 9 4 4 4 4
R%® 0,98° 0,93° 0,83° 02 047° 0,00° 0,99 0,30" 0,17' 0,77°
P 0,0838  0,0186 0,0222 0,0278 0,0755 0,2087 08519 07795 0,1979  0,2237
LSD - 0,28 5 2 - - - - - -
HSD - 0,38 7 30 - - - - - -

a
Mosslunda: Bladmogelangrepp i Bintje 18/7-24/8 och i Tinca 4/8-8/9, nedvissning i Bintje och Tinca 1/9-13/9, LAl i Bintje och Tinca 15/7-13/9.

b
Lilla Boslid: Bladmogelangrepp i Bintje 24/7-12/9 och i Tinca 24/8-12/9, nedvissning i Bintje och Tinca 1/9-12/9, LAl i Bintje och Tinca 9/7-12/9.

¢ For brunrota korrigerad knolskord. d Antal graderingstillféllen eller block.

e L e 2
Bésta linjara eller exponentiella samband som R -varden (determinationskoefficienten) mellan dos och bladmdgel, nedvissning, Leaf Area Index,

avkastningrespektivebrunréta.

Dos-respons, dvs dosens betydelse for effek-
ten mot bladmagel ar speciellt tydlig i Bintje pa
bada forsoksplatserna. Fungicidprogrammet med
100%, 75% och 50% av rekommenderade doser
hade endast 86%, 78% respektive 71% effekt mot
bladmogel jimfort med obehandlad Bintje pa
Mosslunda pé grund av att preparaten efter den
forsta behandlingen skoljdes bort av regn och
ingen omsprutning gjordes. Effekten pa Lilla Bos-
lid med preventiva behandlingar utan avskéljning
pa grund av regn blev 1 Bintje motsvarande 100%,
98% respektive 94%. Trots de betydligt mindre och
sena angreppen 1 Tinca blev dos-responsen med
75%, 50% och 25% av rekommenderade doser
dven tydlig 1 denna sort pa bada forsoksplatserna,
85%, 74% respektive 58% effekt pA Mosslunda och
88%, 73% respektive 69% pa Lilla Boslid. Tabell 3.

Nedvissningen gick fort pd Mosslunda 1 bade
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obehandlade och behandlade férséksled med
Bintje. Detta berodde p4 att den fSrsta behand-
lingens preparat skoljdes bort av regn varmed
effekten forsimrades. Tabell 3.

Sambanden ir starka mellan dos*bladmégel,
dos*nedvissning, dos*Leaf Area Index och
dos*avkastning i Bintje pa bide Mosslunda
och Lilla Béslid. Aven i Tinca med sena och
sma bladméogelangrepp ir sambanden mellan
dos*bladmégel starka pa bida forsoksplatserna
savil som dos*nedvissning pa Mosslunda. Di-
remot var sambanden dos*nedvissning och
dos*avkastning svaga pa Lilla Boslid. Tabell 3.

Bekimpning gav mycket stor 6kning av knol-
skorden 1 Bintje, mer 4n tio ginger obehandlad
knolskoérd pd Mosslunda och tre ganger pa Lilla
Boslid. Knolskorden var nigot storre efter be-
handling med 75% dos dn 100% 1 Bintje, dock inte



statistiskt saker. I Tinca gav behandling betydligt
mindre 6kning av knélskérden. Tabell 3.1 Bintje
medforde bekimpning att fraktionen mindre kno-
lar minskade markant samtidigt som fraktionerna
40-50 och 50-60 mm &kade.

Angreppet av brunréta var storre pa Lilla Boslid
in pa Mosslunda, bide 1 obehandlad Bintje och
obehandlad Tinca. I Bintje var bekdmpningens ef-
fekter mot brunrota goda, diremot simre 1 Tinca.

Diskussion

Under de sju dr som bevakning av bladmégel 1
obehandlade observationsrutor pagitt uppticktes
det forsta angreppet som tidigast den 3 juni (2019)
och som senast forst 1 augusti (torriret 2018). Det
forsta angreppet uppticktes forhillandevis tidigt
2024, den 13 juni i ett Solistfilt i NO Skdne. Fran
det att forsta angreppet upptickts har det tagit

en till nigra veckor innan angreppet har fitt en
storre spridning, nigot som paverkas av drsmanen/
viderleken. Redan 1 senare delen av juni 2019
hade bladmoglet en storre spridning 1 Skane och
ovriga fem dr forutom torraret 2018 var den storre
spridningen uppnadd under forsta delen av juli.
Under 2024 var bladmoglet allmint spritt den 10
juli vilket 4r nistan fyra veckor efter det att forsta
angreppet uppticktes, forutom i Mellanskine

ddr angrepp dnnu inte hade upptickts i de fem
observationsrutorna dir. Skillnaden 1 bladmaéglets
upptridande mellan dr och omriden ir ett gott
argument for att ha en fortsatt bladméogelbevak-
ning tillsammans med beslutsstodsystem for att pa
s sitt bidra till att odlarna kan optimera bekimp-
ningen.

Infektionsrisken pd de tva forsdksplatserna var
hogst pd Mosslunda vilket stimmer vil Gverens
med bladmaoglets utveckling. Pa bida forsoksplat-
serna beriknades starten pa angreppet 1 Bingje till
41 dagar efter sittningen. Under dren 2011-2022
startade angreppen 1 Bintje 1 genomsnitt 53 dagar
efter sittning pa Mosslunda och 56 dagar efter
sittning pa Lilla Boslid. Frin angreppets start
tills blasten var helt nedvissnad 1 obehandlade
torsoksrutor 2024 med Bintje tog det 24 dagar i
torsoket pd Mosslunda och 42 dagar i forsoket pa
Lilla Boslid, sdledes ett mycket snabbt forlopp pa
Mosslunda.

Huvudhypotesen var att bide Tinca och Bintje
klarar sig med ligre doser dn behandling med full
dos en ging per vecka. Med en motstindskraftig

sort som Tinca kan bekdmpningsinsatsen helt klart
minskas dven ett bladmogelir som 2024. P bada
forsoksplatserna startade angreppet senare 1 Tinca
in 1 Bintje och angreppet forblev forhillandevis
litet trots att dret kan betecknas som ett blad-
mogelar. Exakt hur motstindskraftiga sorter ska
bekimpas behover nirmare undersokas, dvs. om
det dr mojligt att vinta med forsta behandlingen,
minska doserna och eller 6ka intervallen. Men
beslutsstodsystem kan anvindas for att avgra om
och nir det ir mojligt att minska dosen. Med en
mottaglig sort som Bintje 4r det inte lika sjalvklart
att minska bekimpningsinsatsen, speciellt inte ett
ir som 2024 d3 angreppet kom tidigt och utveck-
lades snabbt.

I drets f6rsok pa Mosslunda forsimrades
effekten mot bladmogel 1 Bintje mirkbart pa
grund av att forsta behandlingens preparat skoljdes
bort av en kraftig regnskur en kvart efter behand-
lingen. Detta dr en utmirkt demonstration pa
vikten av att forsta behandlingen 1 samband med
hogt infektionstryck och sporer 1 luften miste
goras forebyggande eller preventivt 1 en mottaglig
sort som Bintje. Aven de efterfoljande behand-
lingarna med full dos ir viktiga 1 mottagliga sorter
vilket forsoket pa Lilla Boslid visar. Med fungi-
cidprogram med reducerade doser med 75% och
50% blev angreppen av bladmdgel trots preventiva
behandlingar 2 respektive 4% pa Lilla Boslid. Spe-
ciellt bladmogelir och under perioder med hogt
bladmogeltryck ir det nédvindigt att i mycket
mottagliga sorter som Bintje behandla med full
dos minst en ging per vecka.

Under 2024 6kade bekimpningen knolskor-
den och forindrade storleksfordelningen ovanligt
mycket 1 mottagliga Bintje, beroende pa tidiga
och starka angrepp. I motstandskraftiga Tinca gav
bekimpning klart mindre 6kning av knolskérden
och foérindring av dess storleksfordelning vilket
stammer Overens med de mycket sena och sma
angreppen av bladmogel.

I Bintje var effekten av bekimpning mot
brunréta god. I Tinca var effekten av bekimp-
ning samre vilket kan bero pa att bladmogelsporer
kunde tillféras jorden under lingre tid 1 och med
blasten var gronskande dnda fram till blastd6dning.
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15. Potatisbladmogel -
fungicidresistens och
patogenpopulationer

Bjorn Andersson, Institutionen for skoglig mykologi och vaxtpatologi, SLU

E-post: bjorn.le.andersson@slu.se

Sammanfattning

Potatisbladmogel, som orsakad av Phytophthora
infestans, ar en allvarlig sjukdom med stor inverkan
pa potatisodling 6ver hela virlden. Till skillnad 1
fran de flesta andra potatisprodcerande regioner
uppvisar den nordiska populationen av P infestans
stor genotypisk variation, vilken pekar pa en stor
inverkan av sexuell reproduktion has patogenen.
Tillsammans med egenskaper hos patogenen har
den kemiska bekimpningen av bladmégel minga
karaktirer som frimjar uppkomsten av fungicid-
resistens. Trots detta har problemen med nedsatta
effekter av fungicider 1 bladmogelbekdmpningen
varit forvinansvart fi, men under senare ar har
isolat av patogenen med total resistens mot olika
fungicider hittats 1 flera linder, dir ibland Sverige.
Vissa av de svenska isolaten har uppvisat resistens
mot flera fungicider.

Bakgrund

Den allminna uppfattningen om bladmdogelepide-
miologi dr att klonal reproduktion ir en avgdran-
de egenskap hos Phytophthora infestans (PI), men 1
de nordiska linderna finns starka indikationer pa
sexuell reproduktion hos patogenen. Populationen
av PI foljs genom genotypning av ett stort antal
prover drligen 1 nitverket EuroBlight och denna
kartliggning visar en klar skillnad 1 genotypisk
variation mellan olika delar av Europa. I stora
delar av kontinentala Europa och Storbritan-

nien ir PI-populationen klonal och domineras ir
ett begrinsat antal genotyper (”individer”). Fér
Sveriges del ser det helt annorlunda ut med pato-
genpopulationer som mestadels utgdrs av unika
genotyper.

Bekimpning av bladmégel 1 potatis ir till stor
utstrickning baserad pa kemisk bekimpning och
den svenska potatisodlingen stir for en stor del av
fungicidanvindningen i svenskt jordbruk. Denna
intensiva anvindning beror pd potatisbladmoglets
aggressiva upptridande och hoga skadepotential 1
filt, den stora drliga ekonomiska investering som
potatisodling innebir, samt den hga effektivitet
som fungicider mot potatisbladmogel uppvisar.
Kemisk bekimpning av potatisbladmégel kin-
netecknas av upprepade behandlingar under stora
delar av odlingssisongen. Tillsammans med egen-
skaper hos PI, som till exempel kombination sexu-
ell och klonal f6r6kning, stor genetisk variation
samt en effektiv luftburen spridning skapar detta
stor risk for uppkomst av fungicidresistens.
Resistens hos PI har observerats mot flera
fungicider men metalaxyl ir det enda historiska
exemplet dir en kraftigt minskad effektivitet 1 falt
har kopplats till resistens.

Under senare dr har det kommit rapporter frin
fraimst Danmark om vikande effekter av Revus i
filt. Det har konstaterarats att detta orsakads av en
kraftigt reducerad kinslighet f6r mandipropamid
och andra fungicider i gruppen karboxylsyraa-
mider (CAA) hos danska isolat av PI. Reesistens
mot fungicider i denna grupp har bara i ett fital
”Euroblight-genotyper” bland annat EU43.1
Danmark medforde detta att Euroblight-genoty-
pen EUA43 helt dominerade PI-populationen sent
pa odlings-sisongen 2022. EU43 finns i begrinsad
omfattning dven Sverige och Revus-resistenta
isolat har hittats. Nagra av dessa isolat bar ocksa pa
resistens mot oxatiapiprolin (Zorvec).
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Metod
I projektet “Fungicidresistens i Phytophthora
infestans - ett hot mot svensk potatisodling?”,
finansierat av Stiftelsen lantbruksforskning, kom-
mer vi att undersoka den aktuella situationen vad
det giller fungicidresistens hos P11 Sverige. Pro-
jektet dr ett samarbete mellan SLU, Syngenta och
Lyckeby Starch. Arbetet kommer att samordnas
med projekt vid Aarhus universitet, NIBIO, James
Hutton Institute och Wageningen University.
Kopplingen mellan ”Euroblight-genotyper”
och fungicidresistens gor att man kan f3 en
indikation pa férekomst av resistens genom den
genotypning som gors 1 Euroblight. Om resistens
férekommer i PI-populationer kommer denna
koppling leda till en forskjutning mot storre
andel av resistenta genotyper, speciellt i grodor
som behandlas upprepade ginger med “riskfun-
gicider”. En fullstindig, kvantitativ bestimning
av fungicidresistens hos individuella isolat kan
endast goras genom biotester. Dessa tester innebar
att man miter tillvixt av patogenen pd olika
fungicidkoncentrationer. Biotestning 4r mycket
tidskrivande, frimst genom att den kriver tillging
till levande isolat, men nédvindig for att kunna
verifiera forekomst av fungicidresistens. En yt-
terligare metod for detektion av fungicidresistens
ir mutationsscreening som baserar sig pa kidnne-
dom om mutationer och malprotein-férindringar
kopplade till fungicidresistens. For att bestimma
forekomsten av mutationer potentiellt kopplade
till fungicidresistens kommer vi att underséka
frekvensen av mutationer 1 mil-gener for olika
fungicidgrupper. Utéver CAA (mandipropamid)
och OSBPI (oxatiapiprolin) kommer vi dven att
inkludera Qil-gruppen (cyazofamid, amisulbrom)
som ir registrerade for bekdmpning av potatis-
bladmogel 1 Sverige.

Resultat

Vi har under 2024 samlat in ca 300 prover frin
hela landet f6r gentypning enligt Euroblight-me-
toden (mikrosatelliter). Arbetet med dessa prover
pagar och resultaten kommer att finnas framme
under vintern 2024-2025.V1 har fokuserat insam-
lingen pa filtforsok med behandling med “risk-
fungicider”, dir vi kommer att sekvensera ett stort
antal prover for detektion av resistensmutationer.
Fran dessa t6rsok har vi dven levande isolat for
testning av fungicidresistens genom fenotypning.
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Diskussion

Vi har dnnu inte sett samma minskning av
bekdmpningseffekten, men 1 en situation med
potentiella indragningar av fungicider pa grund av
olika faktorer kan uppkomst av fungicidresistens

1 PI komma att utgdra ett hot mot potatisproduk-
tion som den bedrivs 1 Sverige idag.
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16. Beredskap for fortsatt
livsmedelsproduktion vid kris
och hojd beredskap

Thorsten Rahbek Pedersen, Jordbruksverket
Mejladress:thorsten.pedersen@)jordbruksverket.se

Sammanfattning

Jordbruksverket har fitt 1 uppdrag att utveckla
investeringsstod och ridgivning for att stirka be-
redskapen inom primirproduktionen av livsmedel
i hela Sverige. Uppdraget ir en del i regeringens
satsning pa det civila forsvaret. Primirproducenter
kommer att kunna séka de nya investeringsstoden
och f3 ridgivning med start 2025. Den enskilda
radgivningen kommer att integreras i Greppa
Niringen.

Bakgrund

En robust livsmedelsproduktion ir en viktig del av
Sveriges civila beredskap. Kriget 1 virt niromrade,
coronapandemin och dren 2018 och 2023 med
extremvider har varit 6gondppnare for bide myn-
digheter och primirproducenter. Det finns paga-
ende aktiviteter for att hoja beredskapen pd méinga
hall. Milet med detta inligg pa konferensen ir att
informera om hur Jordbruksverket arbetar med
att ta fram ett nytt investeringsstod och radgiv-
ningskoncept om beredskap. Ni kommer att fi en
ogonblicksbild. En hel del arbete med att utforma
radgivningen och investeringsstodet dterstir, men
mycket kommer att vara klart till 1 april 2025.

Metod

Det nya investeringsstodet och radgivningskon-
ceptet tas fram av arbetsgrupper som leds av Jord-
bruksverket. Statens veterinarmedicinska anstalt,
Sveriges lantbruksuniversitet, linsstyrelserna, LR F
och ridgivningsorganisationerna ir involverade 1
arbetet.

Resultat

Syftet med de nya investeringsstod och ridgiv-
ningskoncept ir att bygga en mer robust primir-
produktion som klarar att trygga livsmedelsfor-
sorjningen 1 hela landet d4ven under en allvarlig
kris eller krig.

Till primirproducenter riknas de som odlar
spannmal, frukt och gronsaker, producerar kott,
igg och mejeriprodukter, bedriver yrkesfiske eller
odlar musslor, alger och matfisk. Det vill siga tar
fram ravaror som blir till livsmedel.

Investeringsstod

Jordbruksverket arbetar nu med utformningen

av investeringsstodet. Det innefattar bland annat
vad man kan f3 stod for, vilka villkor som ska gilla,
och hur ansékan ska g4 till. Enligt plan ska stodet
Oppna under viren 2025. Behovet av investeringar
utgdr fran de sirbarheter och beroenden som finns
inom primirproduktionen. Stodet ska gi till in-
vesteringar som stirker foretagens motstandskraft
vid fredstida krissituationer och héjd bered-

skap. Formagan att forebygga och hantera svira
pafrestningar till foljd av stérningar 1 exempelvis
elforsorjning, tillging till drivmedel eller andra
insatsvaror ar omraden som kommer vara fokus
for stodet.

Radgivning
Ridgivningskonceptet kommer att bestd av tre
olika delar:

- Kunskapshojande atgirder

- Gruppaktiviteter
- Enskild ridgivning
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Inom satsningen pa kunskapshdjande atgirder
ar malet en generell h6jning av kunskapen om
beredskapsfrigor for bide primirproducenter och
ridgivare, bl.a. med hjilp av webbinarier. Jord-
bruksverket kommer att ta fram information om
de nya investeringsstoden och utbilda ridgivare
sd de kan utfora den enskilda ridgivningen och
gruppradgivningen. Ridgivarna kommer bl.a.
att {3 utbildning 1 motiverande samtal for att
underlitta en bra dialog.

Gruppaktiviteter for primirproducenter
kommer att utlysas under viren 2025. Grupprad-
givningen behdver inte ledas av en traditionell
lantbruksridgivare utan till exempel en van stu-
diecirkelledare kan leda gruppen. Gruppradgiv-
ningen kommer att utlysas under viren 2025.

Den enskilda ridgivningen kommer att upp-
handlas av Jordbruksverket under 2025-2026
varefter linsstyrelserna tar 6ver ansvar och
finansiering. Radgivningen kommer att bli en
s kallad radgivningsmodul inom Greppa Ni-
ringen. Genom att integrera ridgivningen i
Greppa Niringen framtidssikrar vi radgivningen
och kan skapa en naturlig koppling till andra
radgivningsmoduler dir beredskapstink ingir —t
ex om utfodring, vattenhushillning och vat-
tenforsorjning. Vi kan ocksa utnyttja existerande
nitverk, kommunikationskanaler och administra-
tiva system.

Ridgivningens 6vergripande struktur:

* Radgivningen blir relativ kort (cirka 9 timmar
tor radgivarens del). Primirproducenten ir med
pa ett inledande samtal, ett gdrdsbesok och ett
kort avslutande samtal

* Som utgingspunkt ska det genomforas ett
girdsbesok men ridgivningen kommer att
kunna genomfGras helt digitalt

* Radgivaren fir en extra ridgivningstimme
till en utvirdering av ridgivningen. Detta
tor att 16pande kunna utveckla ridgivningen

* Primirproducenten kommer att fi md;
lighet for att fa ytterligare ridgivning till ett fast
belopp motsvarande cirka fyra ridgivningstim-
mar. Milet med den extra ridgivningen 4r att
komma vidare med dtgirderna som har identi-
fierats under ridgivningen. Den extra ridgiv-
ningen kan utforas av samma rddgivare eller en
annan radgivare beroende pa kompetens och
identifierade dtgirder
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Raidgivningens innehall:

* Radgivningen kommer i sin struktur att pa-
minna om Greppa Niringens Hallbarhetsanalys
modul 1C

* Det kommer finnas ett 6vergripande frigepaket
som anvinds vid det inledande samtalet. Genom
det inledande samtalet identifierar man vilket
insatsomrade eller insatsomraden som man vill
g3 pa djupet med pa girdsbesoket

* Det kommer att finnas 4-8 insatsomraden

* Till varje sidant insatsomrade kommer det att
finnas ett frigepaket dir syftet 4r att identifiera
vad som fungerar bra och vad som fungerar
mindre bra f6r girdens beredskap inom respek-
tive omrade

* For varje insatsomrade ska det finnas underlags-
material som anvinds for att borra djupare i den
utvalda frigan och fOr att gora en strategi for
att hantera utmaningarna med de dtgirder som
man valjer att gd vidare med

* For varje insatsomrade ska det finnas en 6versikt
over relevanta investeringsstod och miljoersitt-
ningar samt tips pa atgirder som kan genom-
foras utan stod och ersittningar!

o0 Q.9
Personal Logistik
» . &
- il
Digital sékerhet wamm - Ll o Foder och insatsmedel
o0
Energiforsorjning Vattenforsorjning

Figur 1. Prelimindra insatsomraden i den kommande
enskilda radgivningen om beredskap. Det kan tillkomma
nya omraden och omraden kan komma att slds ihop
innan radgivningen dr helt utvecklat.



Diskussion

Sverige behover en mer robust primirproduktion
och denna stora satsning ska bidra till detta. Jord-
bruksverket vill att investeringsstoden utnyttjas till
100 procent och att ridgivningen blir populir. Att
radgivningen och stodet kommer minga primir-
producenter till godo ir en forutsittning for att
satsningen ska fa effekt pd Sveriges forsorjnings-
beredskap.

Genom att skapa en rod trdd mellan ridgivning
och investeringsstod vill vi underlitta for primir-
producenter att ta steget att gora investeringar
som bidrar till att 6ka beredskapen inom foretaget.
Investeringar som 6kar motstandskraften 1 hin-
delse av en allvarlig samhillskris eller krig gynnar
noédvindigtvis inte féretagen under normala for-
hillanden. Incitament for foretagen att sjalva gora
de investeringar som krivs for att foretagen ska bli
mer robusta kan dirfor saknas.

For ridgivningen har vi tvd avgrinsningar som vi
hoppas kan gora den attraktiv f6r bide primirpro-
ducenter och ridgivare:

* Radgivningen ska géra nytta for primar-
producenter oavsett produktionsinrikt-
ning. Ett konsekvent “'nyttotink” ska gora att
radgivningen efterfrigas i hela landet.

* Radgivningen ska kunna utf6ras av alla
erfarna radgivare oavsett bakgrund
(mark/vixt, husdjur, veterinir, teknik och
ekonomi). Detta for att ridgivningen ska kun-
na genomforas 1 stor omfattning i den ridande
situationen med brist pd ridgivare inom nistan
alla imnesomriden.

Lénsamma och robusta primirproducenter dr
avgorande for Sveriges livsmedelsproduktion.
Jordbruksverket hoppas och tror att denna sats-
ning kan bidra till detta!

Referenser

Investeringsstod for robust primarproduktion:
Investeringsstod for robust primdrproduktion - Jord-
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17. Beredskap och foretagan-
de;var hittar vi synergieffek-

terna?

Sebastian Remvig
E-post: sebastian.remvig@slu.se

Sammanfattning

Okat fokus pi beredskap gor att svenska lantbru-
kare behover avsitta tid och resurser for att kunna
hantera storningar i sin verksamhet. Diremot
saknas 1 stor utstrackning den tid och de resurser
som behovs. Dirfor har synergieftekter mellan
verktyget kontinuitetshantering och modeller
inom foretagsekonomi undersokts. Det visar sig
att 1 vissa delar kan beredskapsarbete och forbatt-
rad foretagsledning kombineras si att bide 6kad
beredskap och forbittrat ekonomiskt resultat upp-
star. Dessutom finns det stora mojligheter att 6ka
den generella férméigan hos lantbrukare genom att
metoderna ar lika varandra och dirfor kan arbete
med det ena leda till 6kad formdga att att arbeta
med det andra.

Bakgrund

Det senaste decenniet har Sveriges sikerhetspoli-
tiska lige forsimrats, frimst pa grund av aggression
ifrain Ryssland. Det har lett till ett 6kat fokus pa
beredskap 1 allminhet och inom lantbruket ett sir-
skilt fokus pa livsmedelsberedskap och girdars ro-
busthet. Mot bakgrund av detta har flera samver-
kande organisationer inom svenskt lantbruk tagit
fram broschyren ”Om kriget och krisen kommer
— for Sveriges lantbruksforetagare” som lanserades
islutet pd november 2024 (Malm, 2024). Broschy-
ren ger bland annat tips pa hur man som foretagare
kan arbeta for att hja sin egen beredskap och bli
mer robust 1 hindelse av storningar.

En utmaning for svenskt lantbruk generellt har
varit laga marginaler och relativt lig l6nsamhet
under ling tid. Det saknas darfor resurser for att
ensidigt fokusera pa att 6ka robustheten 1 minga
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toretag. Losningen dr dirfor att 1 hog grad hitta
beredskapsarbete som stirker dven foretagandet
och l6nsamheten 1 verksamheten. Det sitter en del
av forslagen i ett nytt ljus. Okad lagerhillning pa
gardsniva ir ett exempel som méinga fir spontant
nir beredskap diskuteras eftersom det var den
dominerade 16sningen 1 1900-talets beredskaps-
politik. Lagren avvecklades dock eftersom de var
dyra att underhilla och de binder mycket kapital.
Kan lagerhillning diremot kombineras med en
bittre prisbild pa inkop eller forsiljning blir kal-
kylen helt annorlunda.Vilket visar pa nyttan av att
kombinera beredskap och foretagsamhet.

En av de verktyg som rekommenderas av Malm
(2024) 4r kontinuitetshantering. Det 4r en process
som anvinds inom offentlig sektor och som
primirt sprids av myndigheten for samhillsskydd
och beredskap (MSB). Milet med denna rapport
ir att titta pd processen kontinuitetshantering och
jamfora de olika stegen med existerande foretags-
ekonomiska verktyg fOr att visa hur beredskaps-
planering och foretagsledning kan kombineras for
att skapa synergieftekter.

Metod

Metoden ir en komparativ studie dir motsvarig-
heter till delprocesserna inom kontinuitetshante-
ring jimfors med verktyg inom foretagsledning.
Den version av process f6r kontinuitetshantering
som kommer jimforas dr den lathund som finns i
imnet pd MSB:s hemsida (www,2024) . Verktygen
inom foretagsledning har valts utifrin de teorier
och modeller som vanligen undervisas pa svenska
universitet och hégskolor och dirfor finns 1 kurs-
litteratur pd grundliggande nivi.



Resultat

Till att bérja med kan man konstatera att arbets-
sittet 1 lathunden for kontinuitetshantering foljer
processflodet PDCA, 6versatt till svenska stir det
tor Planera (Plan), Genomfora (Do), Folja upp
(Check) och Forbittra (Act). Denna metodik for
att arbeta med 16pande forbittringsarbete dterfinns
i foretagsekonomiska lirobdcker som exempelvis
Olhager (2013). Det betyder att arbete med kon-
tinuitetshantering har forutsittningar for att bygga
en metodik kring generellt forbittringsarbete
genom att lira ut en metodik for detta. Den lant-
brukare som redan tidigare arbetar med PDCA
isitt foretagande kommer ha littare att anvinda
den metodiken i beredskapsarbetet. Motsvarande
kan den som lir sig metodiken 1 ett nytt bered-
skapsarbete sedan anvinda samma metodik for att
forbittra foretagsledningen.

Lathunden 4r uppdelad 1 tva delprocesser som
kallas konsekvensanalys och riskbedémning. Dessa
ir sedan uppdelad 1 flera delprocesser som gis
igenom nedan. Utgangspunkten 1 kontinuitets-
hantering ir att vilja minska effekten av storningar
genom att 1) mildra konsekvensen av och 2)
minska avbrottstiden. For lantbrukare innebir
detta att minska de negativa effekterna pa pro-
duktionen, vilket 1 sig betyder att verksamhetens
virdeskapande kan 6ka och 16nsamheten hillas
uppe dven under storning.

Konsekvensanalysen bestdr av delprocesserna,
identifiera kritiska aktiviteter, konsekvensbeskriv-
ning, faststall acceptabel avbrottstid, prioritera
mellan aktiviteter, kartligg resurser och faststill
iterstillningstid for resurser. De 4 fOrsta av dessa
handlar om att f6rstd verksamheten och faststilla
vilka aktiviteter som har storst paverkan och
hur snabbt dessa behéver aterstillas om de blir
avbrutna. I sin utformning ir detta vildigt likt
processtyrning vilket ir ett verktyg for att forsta
processer och héja kundvirdet 1 produktionen
(Ax et al,2021). Processtyrning kan anvindas for
att prioritera och effektivisera foretagets proces-
ser och arbetet ska gora produktionen eftektivare.
Som exempel pd hur processtyrning tagit sig ut
till lantbrukare kan Lean Lantbruk nimnas som
radgivningskoncept dir processtyrning ir en
central del. Nista del av konsekvensbeskrivningen
ir att identifiera de resurser som aktiviteterna ar
beroende av och hur linge det ska fi ta innan den
resursen kan dterstallas 1 organisationen. Resurs-

perspektivet har fatt stor vikt 1 foretagsekonomisk
forskning under 2000-talet men har dnnu inte hit-
tat in som modeller i kurslitteratur pd grundniva
se exempelvis Bakka et al (2014).

Riskbedémningen bestir 1 tre moment, riski-
dentifiering, kartliggning av redundans och andra
skyddsatgirder, dtgardsforslag. Nar det giller dessa
aspekter dr inte den foretagsekonomiska litteratu-
ren inne pd riskhantering si de modellerna saknas
istort. Det finns en del som handlar om sikerhets-
lager 1 Olhager (2013) och hur man optimerar
lagernivier efter risk men inte alls pd den nivd som
diskuteras 1 materialet. En alternativ tolkning av
intellektuellt kapital 1 Ax et al (2021) kan man titta
pa Overforingen av humankapital till processkapi-
tal som en viktig del i att hantera risker dir bida
ovanstiende bocker pratar om standardisering som
ett verktyg for att uppna en hogre ligsta standard 1
hur arbete utfors.

Diskussion

Generellt kan sigas att kontinuitetshantering som
metod fungerar vil tillsammans med foretags-
ekonomiska metoder for forbittringsarbete. Den
lantbrukare som 6var pa kontinuitetshantering bor
darfor ha storre chanser att lyckas dven 1 utveck-
lingen av foretaget. Beredskap kan darfor vara ett
satt for radgivare att introducera PDCA-metodi-
ken hos lantbruksforetag.

Gillande sjilva innehallet handlar delproces-
sen konsekvensanalys mycket som samma saker
som processtyrning. Ridgivning kring kon-
sekvensanalyser bor darfor utga ifrin en del av
det ridgivningsmaterial som redan finns kring
processtyrning eftersom de enkelt bor kunna vivas
in 1 varandra. P3 sd sitt skapar beredskapsarbetet en
positiv effekt pé foretagsledningen. Hir finns det
verkligen en synergieftekt.

Vad giller riskbedémningar finns inte mot-
svarande Overensstimmelse kring metodik och
analysverktyg. Daremot verkar det finnas I6sningar
frin féretagsekonomin, som exempelvis lager-
kostnadsberikningar och standardisering som kan
anvindas for att hoja beredskapen. Aven hir kan
det finnas en nytta av att lira sig en metodik inom
beredskap for att sedan 6verfora detta till foretags-
ledningen. Alternativt har den som redan utveck-
lat sin foretagsledning ett forsprang in i arbetet
med beredskap och kontinuitetshantering.

SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET | 53



Referenser

Ax C.,Kullvén H., & Johansson C.,2021 Den nya
ekonomistyrningen, Liber, Stockholm

Bakka JE, Fivesdal E., Lindkvist L., 2014 Orga-
nisationsteori: Struktur — Kultur — Processer,
Liber, Stockholm

Malm H., 2024, Om krisen eller kriget kommer —
till Sveriges lantbruksforetagare. SVa:s rapport-
serie 106. SVA.

Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap
(MSB), 2024, Lathund for arbete med konti-
nuitetshantering — En lathund riktad till dig
som ska leda arbetet 1 din organisation, Publika-
tionsnummer: MSB2372 — reviderad september
ISBN: 978-91-7927-536-5 Tillganglig [2024-
11-25] https://www.msb.se/sv/publikationer/
en-lathund-for-arbete-med-kontinuitetshante-
ring--en-lathund-riktad-till-dig-som-ska-leda-
arbetet-i-din-organisation/

Olhager J., 2013, Produktionsekonomi — Princi-
per och metoder for utformning, styrning och
utveckling av industriell produktion, Studentlit-
teratur, Lund

54 | SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET


https://www.msb.se/sv/publikationer/en-lathund-for-arbete-med-kontinuitetshantering--en-lathund-riktad-till-dig-som-ska-leda-arbetet-i-din-organisation/
https://www.msb.se/sv/publikationer/en-lathund-for-arbete-med-kontinuitetshantering--en-lathund-riktad-till-dig-som-ska-leda-arbetet-i-din-organisation/
https://www.msb.se/sv/publikationer/en-lathund-for-arbete-med-kontinuitetshantering--en-lathund-riktad-till-dig-som-ska-leda-arbetet-i-din-organisation/
https://www.msb.se/sv/publikationer/en-lathund-for-arbete-med-kontinuitetshantering--en-lathund-riktad-till-dig-som-ska-leda-arbetet-i-din-organisation/

18. HOojdpunkter fran

ograsforsok

Karl-Fredrik Olsson & Agneta Sundgren, Jordbruksverket
E-post: karl-fredrik.olsson@)jordbruksverket.se, agneta.sundgren@jordbruksverket.se

Sammanfattning

De ogrisforsok som genomforts under dret ger
virdefull information om olika produkters ef-
tekter pa malogris 1 olika grodor. Ett urval av dldre
produkter testas tillsammans med nya produkter
tor att kunna jaimfora ogriseffekter. I enstaka for-
sOk testas ocksd mekaniska dtgirder 1 kombination
med olika doser av herbicider for att undersoka
mojligheten till kombinerade ogrisbekimpningar.
Under resultat nedan lyfts nigra axplock fram frin
arets ogrisforsok.

Bakgrund

Bakgrunden till forsdksserierna dr att testa olika
strategier fOr att bekdmpa olika malogris 1 olika
grodor. Testningen utfors genom att kombinera
olika vixtskydds-produkter 1 bekimpningsstrate-
gier. Det kan innebira att ogrisprodukter testas 1
blandningar vid samma bekimpningstillfille, eller
vid olika tillfillen. Det kan ocksa ingd mekaniska
metoder som kombineras med herbicider for att
bekimpa ogris 1 vissa grodor.

Metod

I de t6rs6k som redovisas har samtliga forsok
utforts med 4 upprepningar av varje led som
slumpvist lagts ut. Ingdende led och férsoksplatser
varierar mellan de olika serierna. De avlasningar
som gjort 1 forsoken dr ogriseffekt 4 respektive 8
veckor efter sista behandlingen. I de fall ogrisbe-
kimpning utfors under hosten har dven en grade-
ring gjorts, tidig var. I de fall det har varit relevant
har f6rséken skordats

Resultat

Forsok L5- 3021 Ortogris inklusive blaklint i
hostvete, host och var

Medeltalet for forsoken 1 tabell 1 giller forsdks-
platserna Mjolby och Visteris dir det forekom
mest blaklint. Tabell 1 visar att led 5 (0,351/ha Ma-
teno Duo hést och 0,751/ha Zypar vir i DC 30),
led 9 (0,11/ha Legacy host och 1,251/ha Duplosan
D + 0,51/ha Hurler vir),led 14 (0,11/ha Diflanil
host och 2 1/ha Armatus vér) och led 15 (0,11/ha

Tabell 1: Medeltal av ogréseffekter mot blaklint fran tva forsoksplatser i forsoket L5-3021, 8 veckor efter sista behandling.

Medeltal

2 forsok |Relativtal
1 Obehandlat
2 0,25 | Mateno Duo 600 SC (1) & 0,75 | Zypar (3) 95 99
3 0,35 | Mateno Duo 600 SC (1) 79 82
4 0,35 | Mateno Duo 600 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) 96 100 |ref
5 0,35 | Mateno Duo 600 SC (1) & 0,75 | Zypar (3) 98 102
6 0,05 DFF (1) & 0,75 | Zypar (2) 97 101
7 0,05 DFF (1) & 0,75 | Zypar (3) 93 97
8 0,11 Legacy 500 SC (1) & 11 Duplosan D + 0,1 Saracen + 0,3 Orius 200 EW + 1 | Stabilan 89 93
9 0,11 Legacy 500 SC (1) & 1,25 | Duplosan D + 0,5 Hurler (4) 98 102
10 0,11 Legacy 500 SC + 11 Boxer EC (1) & 0,751 Zypar (3) 95 99
11 0,35 | Mateno Duo 600 SC (1) & 0,5 | Hussar Active Plus OD (2) 93 97
12 10,41 Beflu 23 (1) & 0,5 | Zypar (2) 85 89
13 0,4 | Beflu 23 (1) & 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vatmedel (2) 73 76
14 10,11 Legacy 500 SC (1) & 2 | Armatus (4) 99 103
15 [0,11 Diflanil +2 | ProOpti (1) & 2,5 | Kinvara (4) 99 103
16 |0,751 Zypar (2) 88 91

Behandlingstillfille: (1) host DC 10-11, (2) Var vid begynnande tillvixt, (3) DC 30-31 (4) 31-32
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Diflanil+ 2 1/ha ProOpti pa hosten foljt av 2,5 1/
ha Kinvara pi viren) hade hogst effekt mot bla-
klint pa dessa forsoksplatser under 2024.

Forsok L5- 0405 utsddesmangder, harvningar
och sprutningar mot ettariga értogrés i varkorn

Tabell 4: Medeltal av ogriseffekter 4 veckor efter sista behandling for forsoket L5-0405.

Seriesammanstallning
Alla ettariga ortogrds, effektgr.
4 veckor efter sista behandling

FORSOKSLED Medel Relativtal

1. Obehandlat, 12,5 cm radavst, utsidesmiangd 350 kdrnor/m2 [méatare]

2.2,01 Ariane S (3), 12,5 cm radavst, utsadesmangd 350 kdrnor/m2 [méatare] 94 100|ref
3.2,01 Ariane S (3), 12,5 cm radavst, utsadesmangd 175 kdrnor/m2 84 89
4.2,01 Ariane S (3), 12,5 cm radavst, utsddesmangd 525 karnor/m2 93 99

5. Radhackning (18 cm bredd)(3), 25 cm radavst, utsidesmangd 350 kdrnor/m2 56 60|*
6.2,0 | Ariane S som radsprutning + radhackning (3) 25cm radavst, utsidemangd 350kdrnor/m2 72 77

7. Blindharving 1 gang 1) + ograsharvningar 2), 12,5 cm radavst utsddesméngd 350 kdrnor/m2 34 37|**
8. Blindharving 1 gang 1) + ograsharvningar 2), 12,5 cm radavst, utsdidesmangd 525 kdrnor/m2 49 53|*

Behandlingstillfille: (1) 1-2 dagar fore uppkomst, (2) Uppfoljning vid ogrisens hjdrtbladstadium (3) DC 21-23.

Seriesammanstillningen i tabell 4 dr ett medeltal av ogriseffekterna frin forséksplatserna Skepparslov i
Skine och Bro pa Gotland. Sammanstillningen visar att leden 5,7 och 8 med enbart mekanisk ogrisbe-
kimpning gav signifikant simre ogriseffekt dn 6vriga led dir herbicider ingick. Ett intressant led 4r nr 6
med radsprutning 6ver raden och radhackning mellan raden som ger en ogriseffekt pa 72%. Detta led 4r
inte signifikant skilt ifrin leden som bredsprutats, led 2,3 och 4.

Forsok L5- 2424 Akerven och értogris i hostvete, host och var

Tabell 5: Ogriiseffekter fiin Everddsgdrden i Kristianstad. Akerven och értogriis L5 2424.

Akerven  Samtliga 6rt Aker- Aker-
Strax innan Strax innan ven Samtliga 6rt Sign ven
varbehand| varbehandl 4v 4v grupp 8v
antal ograsplantor/m? i obehandlat 16 36
Plantor/m2 LY 83
% marktéckning i obehandlat 1% 2% 11% 46%
Obehandlat
1,25 | Boxer EC + 0,1 | Legacy 500 SC (1) & 11,25 g
Express 50 SX + 0,1 | vatm (2) 100 100 99 100 a |99
0,91 Avoxa + 12 g Trimmer 50 SG (2) 99 08 b 1100
11Boxer EC + 0,1 | Legacy 500 SC (1) & 1 | Avoxa + 12g
Trimmer 50 SG (2) 99 100 [100| 100 a |100
0,35 | Mateno Duo 600 SC + 0,035 Cadou (1) & 60 g
Attribut S + 0,1 | Hussar Plus OD + 0,5 | Mero (2) 100 100 ([(100| 100 a |100
0,35 | Mateno Duo 600 SC + 1,51 Boxer EC (1) & 60 g
Attribut S + 0,1 | Hussar Plus OD + 0,5 | Mero (2) 99 100 [100] 100 | a {100

Behandlingstillfalle: (1) Host DC 10-11. (2). Var vid begynnande tillvixt
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Strax innan varbehandlingen visade alla led som behandlats pa hosten mycket goda effekter mot dkerven
och samtliga Ortogris se tabell 5. Fyra veckor efter sista behandling var marktickningen av dkerven 2 % 1
obehandlat led och alla behandlade led visade mycket goda effekter pa dkerven och samtliga drtogris. Atta
veckor efter sista behandlingen visade alla led fortsatt mycket goda effekter mot dkerven, som vid avlas-
ningstillfillet hade en marktickning pa 46% 1 den obehandlade rutan.

Forsok L5-2450 Renkavle och 6rtogrés i hdstvete, hdst och var

Tabell 6: Marktickning och ogriseffekter pd renkavle fran forsoksplatsen Angelholm 2024,

Renkavle Renkavle Sign Renkavle Sign

varbeh 4v grupp 8v grupp
Marktéack %
Plantor/m2 74
Led % marktéackning i obehandlat 3% 5% 21%
1|Obehandlat 3
2[3,0 | Boxer EC + 0,1 | Legacy 500 SC (1) 2 45 c 63 d
3,0 | Boxer EC + 0,1 | Legacy 500 SC (1) & 0,51 Avoxa Maxx + 12 g
Trimmer 50 SG (2) 2 71 ab| 73 bc
4 3,0 | Boxer EC + 0,1 1Legacy 500 SC (1) & 1,651 Avoxa + 12 g
Trimmer 50 SG (2) 2 75 a 84 a
5 3,0 | Boxer EC + 0,1 1Legacy 500 SC (1) & 1,651 Avoxa + 0,91
Atlantis OD + 12 g Trimmer 50 SG (2) 2 73 | ab| 75
6 3,0 | Boxer EC + 0,1 | Legacy 500 SC (1) & 0,9 | Atlantis OD + 0,5 |
Renol (2) 2 53 C 63 d
3,0 | Boxer EC + 0,1 | Legacy 500 SC (1) & 0,9 | Atlantis OD + 0,5 |
Renol (3) Dubbeldusch injektor 2 53 C 71 | bcd
8 3,0 | Boxer EC + 0,1 | Legacy 500 SC (1) & 0,9 | Atlantis OD + 0,5 |
Renol (2) 90 % avdriftsreducering 1 50 C 65 cd
9 3,0 | Boxer EC + 0,35 | Mateno Duo 600 SC (1) & 0,9 | Atlantis OD +
53 g MKH Power +0,088 Sekator OD + 0,5 | Mero (2) 2 61 bc| 70 |bcd
10|0,9 Atlantis OD + 1,1 | Axial 50 EC (2) 2 71 ab 71 bcd

Behandlingstillfille: (1) Host DC 10-11. (2). Var vid begynnande tillvixt

Resultatet i tabell 6 visar olika kemiska bekdmpningsstrategiers effekt mot renkavle pd forsoksplatsen 1
Angelholm. Det bor nimnas vid tolkning av resultaten frin denna forsoksplats, att en viss del av renkavl-
epopulationen ir resistent. Tabell 6 visar att led 2 med enbart hostbehandling med 31/ha Boxer + 0,11/ha
Legacy ger ligst effekt pa renkavle med 63%, 8veckor efter sista behandling. Aven led 6 med samma host-
behandling som led 2 kompletterat med 0,91/ha Atlantis pd viren uppndr samma liga effekt. Signifikant
bist effekt med 84% pa denna forsdksplats ger led 4 med en hostbehandling med 31/ha Boxer och 0,11/ha
Legacy uppfoljt med 1,65 I/ha Avoxa + 12g/ha Trimmer tidigt pa varen.
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Diskussion

Det ir viktigt att ha en genomtinkt strategi for
att hantera ogrisen som finns pa girdens filt, for
att inte dra p3 sig framtida problem. Ett mildare
klimat gor att vixtsasongen blir lingre och det

ir viktigt att anpassa dtgarder mot ogras direfter.
Det dr skort att bara forlita sig pa att 16sa ogris-
problem med vixtskyddsmedel utan fler verktyg
miste anvandas. En jord 1 god kondition med

bra drinering ir en grundfSrutsittning for att
lyckas med ogrisbekimpningen. En genom-
tinkt vixtfoljd med bade hostsidda och virsidda
grodor alternativt flerarig vall dr vildigt viktigt ur
ogriasbekimpningssynpunkt.Vixtfoljden behover
ocksa kombineras med en strategisk jordbearbet-
ning beroende pi vilket eller vilka problemogris
som behover stivjas. Kemisk ogrisbekimpning
eftersidd kommer in 1 ogrisstrategin som den
sista dtgarden, som utfors mot ogris 1 grodan och
det giller att vara ridd om de aktiva substanserna
som finns for att bevara deras effekt. I forsoket
L5-0405 dar det testats olika odlingstekniska
dtgirders inverkan mot ettariga Srtogris i virkorn
ir led 6 intressant. Led 6 innefattar radsidd med
25cm radavstind 1 kombination med radsprutning
6ver raden och hackning mellan raden. Det ger en
ogriseffekt 1 medeltal 1 forsdket pd 72%. Ogrisef-
fekten ir ligre 4n de led som bredsprutats men de
ar inte signifikant skilda. Detta led 4r ett exempel
pa en strategi dar herbicider anvinds pd en mindre
del av filtet och kombineras med en mekanisk
radhackning. En strategi som minskar ogrisens
exponering for herbicider och dirmed bidrar till
en lingsiktighet 1 ogrisbekimpningen. Med hjilp
av modern teknik pa bide simaskiner, radhackor
och vixtskyddssprutor skapas mojligheter att
kunna tillimpa denna teknik i praktiken.
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19. Overlevnad av ograsfrén
i rotnings- och vattenbads-

forsok

Elin Stromberg, Hushallningsséllskapet Halland
E-post: elin.stromberg@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Denna studie undersokte groning och 6verlev-
nad av fron frin ogrisarterna honshirs, renkavle,
skrippa och italienskt rajgris efter behandling

i anaerobisk rétning och vattenbad vid olika
temperaturer och tider. Resultaten visar att
konventionella rétningstorhallanden ar tillrickligt
for att avddda ogrisfron av de ovan nimnda ar-
terna, vilket minskar risken for spridning av ogris
med rotresten pa vara dkrar. Fron frin alla testade
arter avdddades vid 70 °C 1 vattenbad och vid me-
sofil (37 °C) rotning efter 48 timmar. R esultaten
okar kunskapen om ogristrons 6verlevnad, siker
anvindning av rotrester och vattenbad som metod
tor riskbedomning.

Bakgrund

Biogasproduktion ir en viktig del av Sveriges
arbete mot klimatmalen 1 Agenda 2030. Energin
fran biogasproduktionen ska 6ka frin dagens ~ 2,3
TWh till 15TWh 2030 (Energigas 2018). Pro-
cessen omvandlar organiskt material till biogas
och rétrester 1 en anaerob miljo, vilket sluter
niringskretsloppet nir gédseln sprids pa dkrarna.
Vigklipp frin vigkanter skulle 1 utkningen av
biogasreaktorerna kunna bidra med en stor mingd
organiskt material di dikena tillsammans utgor ca
200 000km. Men biomassan riskerar innehalla en
mingd olika ogris och kan efter rétning utgora en
risk fOr spridning av dessa ogrisfron till dker-
mark. Tidigare studier har tytt pd att arter sisom
Svinmalla (Chenopodium album) och Lindmalva
(Abutilon theophrasti) Gverlever mesofil rétning 1 20
respektive 20-30 dagar (Katovich & Becker 2004;

Westerman et al. 2012) vilket ir lika linge som
den normala uppehillstiden 1 en biogasreaktor.
Honshirs (Echinochloa crus-galli), renkavle (Alo-
pecurus myosuroides), skrippa (Rumex spp.) och
italienskt rajgris (Lolium multiflorum) valdes att stu-
deras eftersom de ir besvirliga ogrisarter och alla
férutom skrippa uppvisar herbicidresistens. Syftet
var att undersoka 6verlevnad under mesofila och
termofila forhallanden samt att utvirdera vatten-
bad som en enklare metod att forutsiga risker for
spridning av ogrisfron i1 biogddsel.

Metod

Frona samlades in sommaren 2023. Kontrollgrup-
per fOr varje art testades for groning och vitalitet.

Direfter paketerades frona i pasar och utsattes for

foljande behandlingar

 Vattenbad vid 70 °C i en timme

* Mesofil (37 °C) rétning 1 2, 5, 10, 20 och 30
dagar

» Termofil (52 °C) rétning samt vattenbad vid 37
°Coch52°Ci2,5,10,15 och 30 timmar

Groningstest genomfordes genom inkubation

av fron pa fuktade filterpapper, och vitaliteten
(livsduglighet) hos fron som inte grott verifierades
med tetrazoliumfirgning. Experimenten genom-
férdes med tre upprepningar per behandling.
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Resultat
Resultaten visar att vattenbad vid 70 °C elimi-
nerade alla ogrisfron inom en timme.Vid me-
sofil rétning avdodades alla fréer. For termofila
forhallanden 1 rétning och vattenbad observe-
rades signifikanta skillnader i samspelet mellan
behandling*art*tid. Skrappa visade hogst 6verlev-
nad av alla arter vid 52 °C och kunde 6verleva upp
till 10 timmar. De andra arterna dog vid 5 timmar.
For vattenbad 1 37 °C var det hog vitalitet efter
den lingsta behandlingen pa 30 timmar och smi
skillnader mellan arterna medan alla arter riknas
som doda vid 10 timmar och 52 °C.

Diskussion

Resultaten bekriftar att konventionella mesofila
och termofila rétningstemperaturer ir tillrickliga
for att avdoda alla fron frin de studerade ogrisar-
terna. Detta gor rotrester till ett sikrare alternativ
for godsling jaimfort med obehandlad godsel, ur
ett ogrisspridningsperspektiv och att rotning
skulle kunna anvindas for att avdoda ograsrikt
material. Skillnader 1 vitalitet mellan vattenbad
och rétning tyder pa att vattenbad kan anvindas
som en konservativ metod for att uppskatta den
maximala frédverlevnaden 1 rétningsprocesser och
ir en metod alla med en doppvirmare och spann
kan anvinda sig utav. Andra internationella studier
visar dock pa en hog 6verlevnad hos vissa arter
och artens inneboende fréegenskaper och alder
kan paverka 6verlevnaden.

Referenser

Energigas (2018). Forslag till nationell biogasstrategi
2.0.https://www.energigas.se/library/2151/
nationell-biogasstrategi-20.pdf

Katovich, E.J. & Becker, R.L. (2004). Weed Seed
Survival in Anaerobic Digesters

Westerman, PR ., Hildebrandt, FE & Gerowitt,
B. (2012).Weed seed survival following en-
siling and mesophilic anaerobic digestion in
batch reactors: Seed survival in biogas reactors.
Weed Research, 52 (3),286—295. https://doi.
org/10.1111/j.1365-3180.2012.00918 x

60 | SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET



20. Resultat ifran flerarsfor-
sOok mot honshirs i majsvaxt-

foljder

Anneli Lundkvist och Theo Verwijst, SLU. Ann-Charlotte Wallenhammar, och Eva Edin,

Hushallningssallskapet

E-post: Anneli.Lundkvist@slu.se, Theo.Verwijst@slu.se, ann-charlotte.wallenham-
mar@hushallningssallskapet.se, eva.edin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Under 2021-24 utfordes tva lingliggande faltfor-
sok med majsvixtfoljder dir av vixtfoljd, jordbear-
betning och kemisk bekdmpning gav signifikanta
effekter pd honshirs och grodskordar. Utifrdn vira
torsoksresultat och publicerad litteratur kom-

mer vi till slutsatsen att man inte bor ha ensidig
majsvixtfoljd, inte anvinda reducerad jordbear-
betning och inte spruta med preparat med samma
verkningsmekanism ar efter ar eftersom det ir risk
tor resistensutveckling. Daremot bér man variera
vixtfoljden, kora direktsidd eller plojning pd in-
tekterade filt och vixla mellan preparat med olika
verkningsmekanismer vid kemisk bekimpning.
Detta minskar risken for resistensutveckling.

Bakgrund

Honshirs dr ett problematiskt grisogris som trivs
1 varma och fuktiga forhillanden. De pigiende
klimatforindringarna gynnar artens spridning i
Sverige. Honshirs 4r allmint utbredd 1 s6dra Sve-
rige och spridningen har 6kat de senaste 10 dren.
Arten koloniserar fler filt och borjar dven rora sig
lingre norrut. Honshirs uppvisar en mycket snabb
utveckling av herbicidresistens 1 minga linder.

I Sverige har ingen resistent honshirs hittats

innu. Det dr dock bara en tidsfriga innan resis-
tens utvecklas hir. Under 2021-24 utférdes tva
lingliggande filtforsok med majsvixtfoljder for att
studera effekterna av vixtfoljd, jordbearbetning
och kemisk bekdmpning.

Metod

Ar 2021 startades tvi lingliggande filtforsok med
majsvixtfoljder pa Oland och i Kristianstad for att
utvirdera effekten av jordbearbetning, vixtfoljd
och kemisk ogrisbekimpning pa honshirs och
grodskordar.Vi anvinde en split-plot design med
2 faktorer: 1) jordbearbetning (jb) pa storruta

och 2) alla kombinationer av vixtféljd x kemisk
bekimpning pd sméiruta.Varje forsok inneholl 4
block med 16 led (2 jordbearbetningsstrategier x 8
kombinationer av vixtfoljd (4) x kem (2)).

Tva typer av jordbearbetning anvindes: A.
Plojning (18-20 cm djup) och B. Stubbearbetning
(ca 10 cm djup), 2 6verfarter. Jordbearbetning
genomfordes antingen pa hosten efter skord men
fore sadd av hostvete eller pd viren fore sidd av
majs eller virkorn.

Fyra majsvixtfoljder anvindes. Dessa var under
2021-2024 foljande:
1. majs— majs — majs — majs
2. majs — hostvete — hostvete — majs
3. majs — virkorn — virkorn — majs
4. majs — virkorn — majs — varkorn
Tvi strategier for kemisk bekimpning anvindes:
Strategi 1: Ej kemisk bekimpning mot hén-
shirs => simulerar bekdmpning vid resistent
honshirs. Strategi 2: Kemisk bekdmpning mot
hénshirs.
Registreringar gjordes av bl.a. marktickning av
honshirs och grodskordar.
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Statistisk analys: Materialet utvirderades med
hyilp av statistikprogrammet SAS version 9.4 med
proceduren mixed (SAS institute 2015). Parvisa
jamforelser analyserades med Tukeys metod.

Resultat
Resultat fran det tredje och det fjarde forsoksiret
frin forsoket 1 Kristianstad presenteras nedan.

Ensidig majsodling jamfért med 6vriga vaxtfolj-
der
Efter tre ar med ensidig majsvixtfoljd var skor-
den signifikant lagre 1 ledet med stubbearbetning
utan kemisk bekdmpning mot hirs (7,9 ton ts/
ha) jimfort med 6vriga led (12,4-13,8 ton ts/ha)
(tabell 1). Samtidigt var marktickning av honshirs
signifikant hogre 1 ledet med stubbearbetning utan
kemisk bekimpning mot hirs (54%) jimfort med
ovriga led (3-11%) (tabell 2).

I vixtfoljden med majs-virkorn-majs hittades
inga skillnader 1 skérd mellan forsoksleden (12,8-

Tabell 1. Resultat fran forsoket i Kristianstad 2023. Effekter av jordbearbetning, vixtfoljd och kemisk bekdmpning pa skor-

14,9 ton ts/ha) (tabell 1). Ingen skillnad hittade
heller 1 marktickning av honshirs (2-18%) (tabell

Det innebir att om man vill anvinda en ensidig
majsvixtfoljd och fi god effekt mot honshirs och
bra skérdar samtidigt som man vill minska risk for
resistensutveckling bér man ploja istillet for att
stubbearbeta. Om man ligger in en varsidesgroda
1 vixtfoljden fungerar det dven bra att stubbear-
beta.

I vixtfoljderna med tvd ars strasidd hittades lag
andel honshirs (1-4%) (tabell 2). Detta beror bland
annat pd strasidens starka konkurrensformaga
vilket gor det svarare for honshirs att hivda sig 1
filtet.

Efter fyra ar hittades liknande resultat som efter
tre dr, dvs. signifikant ligre skord 1 ledet med stub-
bearbetning utan kemisk bekdmpning mot hirs
(9,4 ton ts/ha) jamfort med Gvriga led (12,4-14,0
ton ts/ha) (tabell 3). Det fanns 4ven tendens till
hogre marktickning av honshirs 1 detta led jim-
fort med Gvriga led.

dar av majs (ton ts/ha) och strasad (ton kdrna/ha) efter tre ar. Strategi 1: Kem — Ej mot hirs, Strategi 2: Kem — Mot hits.

Vixtfoljd Skord 2023
(majs: ton ts/ha, straséd: ton kérna/ha)
Pléjning Stubbearbetning

Kem Kem Kem Kem

Ej mot hirs | Mot hirs | Ej mot hirs | Mot hirs
Majs21 - Majs22 - Majs23 12,420 13,82 7,9P 13.4%
Majs21 - Vérkorn22 - Majs23 12,82b 14,92 13,32 13,92
Majs21 - Varkorn22 - Varkorn23 23-26
Majs21 - Hostvete22 - Hostvete23 2,1-29
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Tabell 2. Resultat fran forsoket i Kristianstad 2023. Effekter av jordbearbetning, vixtfoljd och kemisk bekdmpning

pd marktdckning (%) av honshirs efter tre dr. Strategi 1: Kem — Ej mot hirs, Strategi 2: Kem — Mot hits.

Vixtfoljd Marktickning honshirs (%), 2023
(4 veckor efter sista behandling)
Plojning Stubbearbetning

Kem Kem Kem Kem

Ej mot hirs | Mot hirs | Ej mot hirs | Mot hirs
Majs21 - Majs22 - Majs23 112 3b 542 3b
Majs21 - Varkorn22 - Majs23 18 3b 10¢ 2b
Majs21 - Varkorn22 - Virkorn23 1-3°
Majs21 - Hostvete22 - Hostvete23 1—4°

Tabell 3. Resultat fran forsoket i Kristianstad 2024. Effekter av jordbearbetning, vixtfolid och kemisk bekdampning
pa pa skdrdar av majs (ton ts/ha) och strasdd (ton kdrna/ha) efter fyra dr. Strategi 1: Kem — Ej mot hirs, Strategi 2:

Kem — Mot hirs.

Viaxtfoljd Skord 2024
(majs: ton ts/ha, strasdd: ton kérna/ha)
Plojning Stubbearbetning

Kem Kem Kem Kem

Ej mot hirs | Mot hirs | Ej mot hirs | Mot hirs
Majs21 - Majs22 - Majs23 - Majs24 12,8 14,0 9,4° 13.7¢
Majs21 - Varkorn22 - Majs23 — Varkorn24 4,2° 3,9° 3,4° 3,7%
Majs21 - Varkorn22 - Varkorn23 — Majs24 13,4% 13,6% 12,3% 13,0%
Majs21 - Hostvete22 - Hostvete23 — Majs24 12,4% 14,0* 11,6* 13,6%
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Diskussion
Utifrdn vara forsoksresultat och publicerad lit-
teratur kommer vi till slutsatsen att man inte bor
ha ensidig majsvixtfoljd, inte anvinda reducerad
jordbearbetning och inte spruta med preparat med
samma verkningsmekanism ar efter ar eftersom
det ir risk for resistensutveckling. Diremot bor
man variera vixtfoljden, kora direktsddd eller ploj-
ning pa infekterade filt och vixla mellan prepa-
rat med olika verkningsmekanismer vid kemisk
bekimpning. Detta minskar risken for resistensut-
veckling.

Honshirsproblematiken kommer antagligen att
forvirras framover genom att vi fir in en ny ogris-
art, nimligen sliktingen amerikansk honshirs.

Referenser

Bajwa AA, Jabran K, Shahid M, Ali HH, Chau-
han BS & Ehsanullah.2015. Eco-biology and
management of Echinochloa crus-galli. Crop
Protection, vol. 75, ss. 151-162.

Chauhan BS & Johnson DE. 2011. Ecological
studies on Echinochloa crus-galli and the
implications for weed management in direct-
seeded rice. Crop Protection, vol. 30 (11), ss.
1385-1391.

Heap 1. 2024.The International Herbicide-R esis-
tant Weed Database. Tillginglig: https://www.
weedscience.org/Pages/Species.aspx.

Lilliechook A. 2020. Honshirs — ett griasogris pa
frammarsch. Examensarbete SLU, Uppsala.Till-
ginglig: https://stud.epsilon.slu.se/16049/.

SAS Institute. 2015. SAS/STAT 9.4 User’s Guide.
SAS Institute Inc, Cary, NC.

64 | SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET


https://stud.epsilon.slu.se/16049/

21. PFAS i vaxtskyddsmedel

Charlott Gissén, Jordbruksverket
E-post: charlott.gissen@)jordbruksverket.se

Med &kat fokus pa PFAS-dmnen 1 miljén och betydelsen for effekterna av PFAS 1 primirproduktionen
ir det ocksa viktigt att ha kinnedom om de verksamma dmnen som ingir i godkinda vixtskyddsmedels-
produkter pd den svenska marknaden. Sommaren 2024 publicerade Kemikalieinspektionen en lista 6ver
verksamma dmnen godkinda inom EU som kan klassas som PFAS. Listan dr dock preliminir, eftersom

en tydlig definition inte finns dnnu, utan den baseras pa en definition frin OECD fran 2013. EFSA,EU:s
myndighet for livsmedelssikerhet piborjade 1 ar ett arbete, tillsammans med experter 1 samtliga medlems-
lander, for att definiera vilka verksamma amnen som kan klassas som PFAS och arbetet beriaknas vara klart
i oktober 2025.Enligt den lista som KemlI publicerat finns det 19 dmnen godkinda i svenska produkter
idag och enligt den statistik som publicerats nyligen motsvarade dessa amnen, 1 ett 70-tal produkter, en
torsald mingd av ca 70 ton under 2023. Diflufenikan, som ingir 1 flera vixtskyddsprodukter for ogrisbe-
kimpning, ir det imne som hade hogst forsiljning under 2023, cirka 15 ton. Samtidigt ir det flera dmnen
som inte har nigon eller en mycket liten anvindning. Det ir dock viktigt att fundera pd hur alternativ till
dessa vixtskyddsmedel kan lyftas fram och vara en del av strategier for att bekdmpa ogris och skadegorare.

21. Aktuellt om glyfosat

Agneta Sundgren, Jordbruksverket
E-post: agneta.sundgren@jordbruksverket.se

Glyfosat fick fornyat godkinnande av EU-kommissionen 15 december 2023. Det godkinnandet giller
till 15 december 2033.

For att glyfosat ska f3 anvindas i Sverige méste det finnas vixtskyddsmedel som ir godkinda hir. 18
ansokningar kom in till Kemikalieinspektionen efter att beslutet for substansen tagits. For dessa produkter
har godkidnnandet blivit administrativt forlingt 1 vintan pd att ny data ska tas fram. Den data som behéver
komma fram giller risken for skada pa efterféljande grodor och det kriver flerdriga resthaltstorsok. De
vixtskyddsmedel med glyfosat som nu dr godkinda har olika ling godkinnandetid och det finns produk-
ter som dr godkinda till 30 april 2028. Befintliga villkor giller under den tiden.

Nir EU-kommissionen beslutade om forlingning kom det en EU-férordning med flera olika villkor
som ska beaktas 1 samband med att vixtskyddsmedel som innehiller glyfosat godkinns 1 nigot av med-
lemslinderna. Det giller bland annat nedvissning av grodor fore skord och begrinsning av dos. Om det
kan innebira att glyfosatprodukter fir nya villkor nir alla data 4r fardiga och beslut kan tas dterstdr att se.
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22. Rotskararna — bekampar
flerariga ogras med minimal
jordbearbetning

Bjorn Ringselle, RISE
E-post:bjorn.ringselle@ri.se

Sammanfattning

I en serie projekt och forsok har den horisontella
rotskdraren (HRS) och den vertikala rotskiraren
(VRS) testats mot olika flerdriga ogris sisom
kvickrot, dkermolke och dkertistel. R esultaten
visar pd att HRS kan ha lika god effekt som mer
intensiva jordbearbetningar (t.ex. tallriksharv,
stubbharv, jordfris), och att en behandling pa
hosten inte Skar risken for jorderosion el-

ler niringslickage jaimfort med en obehandlad
kontroll, och ger 60% mindre jord- och 52%
mindre fosforforluster 4n en tallriksharvning.
Den vertikala rotskdraren (VRS) har simre effekt
in HRS, men ir lamplig i integrerade strategier.
Bade HRS och VRS kan till viss del kombineras
med vixande groda sisom mellangrédor utan att
doda den. Forsok visar pd att 1 kombination med
mellangréda si kan HRS ni liknande eftekt som
plojning pa dkertistel och kvickrot. VRS kan till
och med ha en positiv paverkan pd mellangrédans
tillvixt, men limpar sig inte till anvindning under

hirda jordforhillanden.

Bakgrund
Behovet att bekimpa rotogris leder till intensiv
jordbearbetning 1 ekologiskt jordbruk och hog
ogrismedelsanvindning inom konventionellt
och bevarandejordbruk. Intensiv jordbearbetning
med linga perioder av bar jord kan bade forsimra
jordhilsan och leda till 6kad risk for niaringslick-
age och jorderosion. Det 4r brist pa icke-kemiska
alternativ till jordbearbetning som snabbt och
effektivt kan bekimpa rotogris.

Att fragmentera rotograsens rotter/rhizom har
i flera studier visat sig effektivt mot flera rotogris
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sasom kvickrot och dkertistel, men det har varit
svart att praktiskt utfora detta utan intensiv jord-
bearbetning. Forskare tillsammans med Kverne-
land Group har utvecklat tvi rotskirare som kan
fragmentera rotogrisens rotter/rhizom med mi-
nimal paverkan pa jorden.VRS skir vertikalt ner
till 12 cm djup, medan HRS kan skira horisontellt
ner till max 30 cm djup.

Metod

Tva forsok uttordes 1 Norge (2016-2019) utanfor
As och ett i Sverige (2017-2019) utanfdr Uppsala
tor att studera HRS och VRS i jamforelse med
mer intensiva jordbearbetningar (t.ex. tallriksharv,
stubbharv, jordfris) — samt hur HRS paverkar
niringslickage och jorderosion (Ringselle et al.,
2024).

Tva forsok (2014 och 2015) utanfér Uppsala
utvirderade effekten pd kvickrot av VRS utfort
innan sidd av mellangréda och/eller 1 vixande
mellangroda (Ringselle et al.,2018). Och tva
tva-irs forsok (2017-2018,2018-2019) utanfor
Uppsala utvirderade effekten mot kvickrot av
VRS 1 vall under torra jordférhillanden (Rings-
elle et al.,2023).

Som del av ACDC-weedsprojektet (ER A-
NET) utfordes 2019-2021 tre forsok 1 Tyskland,
Finland och Norge med HRS i kombinationerna
med och utan plojning och med och utan mel-
langréda mot kvickrot, akermolke och dkertistel
(Weigel et al.,2024).1 ett annat forsok 1 Tyskland
testades HRS mot dkertistel med eller utan mel-
langréda och 1 jimforelse med plojning (Weigel et
al.,2023).



Resultat och diskussion

Resultaten visar att 1 kombination med pldjning
har HRS en god effekt mot flera olika rotogris,
utan 6kad risk for jorderosion och niringslickage
(Ringselle ef al.,2024). P16jning ir generellt det
mest effektiva jordbearbetningsmetoden for att
minska rotogrisen. Men 1 férsken har HRS hade
en helt acceptabel effekt pa egen hand och 1 kom-
bination med mellangrédan minskade den totala
rotogrisbiomassan nistan lika mycket som ploj-
ning (—57% mot —66%, jimfort med obehandlat
led) (Weigel ef al., 2024). Férsoket fran Tyskland
visar ocksd pad att HRS i kombination med mel-
langrédor kan mita sig mot plojning 1 effekt mot
ikertistel Weigel ef al., 2023).

Da bade HRS ochVRS kan kombineras med
vixande mellangrodor ger det ytterligare mojlig-
heter till att utveckla mer diversa system och inno-
vativa ogrisbekimpningsstrategier. R otskirarena,
speciellt HRS, kan redan idag rekommenderas for
system med plojning sdsom ir vanligt 1 ekologisk
odling — som effektiva verktyg mot rotogris med
skonsam effekt pd jorden.VRS behéover utvecklas
mer och har visat sig svar att anvinda under hirda
jordforhallanden (Ringselle ef al.,2023), men har
stor potential som en del av en integrerad stra-
tegi mot grundvixande rotogris som kvickrot
(Ringselle ef al.,2018,2024) Rotskirarna dr ocksa
vildigt relevanta for system utan plojning sdsom
regenerativt jordbruk och bevarandejordbruk,
vilket studeras 1 andra projekt sasom det avslutade
projektet AC/DC-weeds (Applying and Combining
Disturbance and Competition for an agro-ecological
management of creeping perennial weeds) och det
pagiende projektet SUSWECO (Sustainable weed
control in cereals by combining subsidiary crops and
minimal soil disturbances).1 SUSWECO studeras
bland annat kombinationen av HRS med eller
utan mellangrédor och med eller utan plojning,
energiitgingen av HRS samt anvindning av HRS
ifler grodor.Ytterligare f6rsok kommer att utforas
med HRS mot skrippa i det nyligen finansierade
projektet SUSDOCK (Sustainable control of docks
[Rumex spp. | — Synergies of detection, mapping, and
innovative control).
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23. Radavstandets betydelse i

varkorn

David Hansson, Sven-Erik Svensson, Inst. for biosystem och teknologi, SLU
E-post: David.Hansson@slu.se, Sven-Erik.Svensson@slu.se

Sammanfattning

I projektet undersoktes hur radavstind och utsi-
desmingd i virkorn paverkar ograskonkurren-
sen samt skordens storlek och kvalitet. Férsoken
omfattade Irina och Planet dir plantbestindets
ogriaskonkurrens undersoktes 1 kombination
med mekanisk och kemisk ogrisbekimpning.Vi
anviande radavstinden 6,25, 12,5 och 25 cm samt
utsidesmingderna 200-600 grobara kirnor per
m?®. Mekanisk ogrisbekimpning genomfordes
med falska sibiddar, blindharvning och selektiv
ogrisharvning. Nir enbart plantbestindet kontrol-
lerade froogriset, si 6kade skorden med 8-15 %,
for radavstandet 6,25 cm jamfort med 12,5 cm,
nir utsidesmingden 6kades med 25 %. Skordens
storlek paverkades negativt av mekanisk resp.
kemisk ograsbekimpning. Froogrisets marktick-
ning minskade vid minskat radavstind och 6kad
utsidesmingd.

Bakgrund

Projektet syftade till att utveckla metoder for
ogrisbekampning vid odling av virkorn genom att
kombinera grodans konkurrenskraft med meka-
niska och kemiska insatser. Milet var att skapa en
kostnadseftektiv och miljovinlig 16sning for att mer
effektivt bekdmpa froogras, vid en bibehillen skor-
deniva. Hela projektet med titeln “Effekten av rad-
och plantavstind pa skord och ogriskonkurrens
vid ekologisk odling av virkornsorterna Irina och
Planet” ar redovisat 1 Hansson & Svensson (2024).
Projektet har finansierats av Statens Jordbruksverk,
SLU Partnerskap Alnarp och Viderstad AB.

De nuvarande odlingsteknikerna i virspann-
mal utnyttjar inte grédans potential fullt ut for att
undertrycka froogris. Brister 1 vixtfoljder, val av
grodor och sorter med otillricklig konkurrens-
kraft, samt for tidig sidd begrinsar effektiviteten 1
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ogriskontrollen. Forbittrade strategier kan minska
ogrisens etablering och utveckling, vilket 1 sin tur
reducerar froproduktionen och bygger en laing-
siktigt héllbar kontroll genom att minska jordens
bank av fréogris.

For att minska anvindningen av direkta ogris-
bekdmpningsmetoder 1 ekologisk spannmalsod-
ling foreslas en kombination av férebyggande
itgarder och optimera grédans konkurrensmoj-
ligheter mot fréogris. Férebyggande metoder
inkluderar t.ex. anvindning av falska sibiddar,
t6rdréjd sidd och en forbittrad rumslig fordelning
av utsiadet samt att vilja sorter med god ogriskon-
kurrerande formaiga. I ett tidigare projekt (Hans-
son et al.,2021) studerades 4 olika virkornsorters
ograskonkurrerande egenskaper, vid olika utsi-
desmingder. R esultatet visade att Planet hade en
relativt bra ogriskonkurrerande f6rmiga, medan
Irina hade en nigot simre.

En fordel med ett titt plantbestind, jamnt for-
delat 6ver odlingsytan, dr att det begrinsar ogrisets
utveckling (Weiner et al., 2001). Detta begrinsar
sin tur ogrisets formaga att producera livskraftiga
fron. Resultatet blir pa sikt att ogrisens frobank
minskar 1 jorden, vilket dr centralt f6r en hallbar
ogriskontroll. Aven Lu et al. (2020) har visat att
en jamnare fordelning av utsidet leder till bade
hogre skord och bittre ogriskonkurrens. Didon &
Hansson (2002) har visat att de virkornsorter som
konkurrerar bist med froogris dven slipper igenom
minst mingd ljus till markytan. Effekten med
titare radavstind 1 spannmal, ur ogrissynpunkt,
har utvirderats 1 ett examensarbete pa Lantmis-
tarprogrammet av Borell (2019),1 samarbete med
Viderstad AB. S3dd i tre-radsband, med en kom-
bisamaskin (Rapid C) vid 6,25 cm radavstind och
1,5 cm plantavstind 1 raden, tenderade till att ge
bast ogriskonkurrens jimfort med andra under-
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sokta rad- och plantavstind. Studier frin Lundkvist
et al. (2018), Hansson (2023) och Lotkvist (2024)
visar att 6kat radavstind, exempelvis frin 12,5 cm
till 25 cm, 6kar ogrisproblematiken och minskar
skorden. Aven Blomquist (2023) som refererar
till en studie 1 Montana 1 USA visar att ett 6kat
radavstind fran 15 cm till 30 cm generellt sinker
skorden 1 varvete.

Ett annat viktigt omrade i ett odlingssystem
ir att forbittra anvindningen av niring, speciellt
kvive. Enligt Gottfridsson (2011) kan kviveef-
tektiviteten (NUE) anvindas for att mita hur
effektivt grodan tar upp det tillforda kvivet. En
hog kviveeftektivitet innebir att en storre andel av
det tillférda kvivet tas upp av grodan, vilket dven
undersokts 1 detta projekt vid olika radavstind och
utsidesmingder.

Metod

Under de tre dr som projektet pigick, 2021-2023
genomfOrdes varje dr tva filtforsok med virkorn.
Dir varje forsok bestod av en varkornssort. De tva
varkornsorterna som studerades var Planet, med
en relativt bra ogriaskonkurrerande férmaiga, och
Irina, med en nigot simre konkurrerande for-
maga, enligt Hansson ef al. (2021). Bida sorterna
ir mlo-resistenta, d.v.s. resistenta mot mjoldagg.
Forsoken var placerade pa SITES Lonnstorp, SLU
Alnarp, alternativt pa Campus SLU Alnarp.

I projektet studerades effekten av radavstind och
plantavstind 1 siraden pa de tvd virkornsorternas
skord, proteinhalt och ogriaskonkurrens, vid tre rad-
avstind 6,25 cm, 12,5 cm och 25 cm, samt vid tre
eller fyra utsidesmingder (grobara kirnor per m?)
Forsoken genomfordes med:

* tre radavstind 6,25, 12,5 cm och 25 cm

* tre eller fyra utsidesmingder, i intervallet 200 -
600 kirnor per m®

* fyra upprepningar i ett randomiserat forsok

Aven kviveeffektiviteten (NUE) beriknades
genom att multiplicera skordenivan kg/ha *
N-skorden 1 spannmalen dividerat med tillford
mingd kvive under odlingsaret (kg N/ha). I for-
soken anvindes godselmedlet Biofer 10-3-1, med
1000 kg/ha (bredspridd och nerharvad fore sidden)
1 alla forsoksled.

Under det forsta forsoksiret 2021 anvindes skiv-
billssamaskinen Rapid 300 C, frin Viderstad, som

vid det titare radavstindet 6,25 cm sadde utsadet
itre sarader i ett ”3-radsband”. Forsoken siddes
2022 och 2023 med skivbillssimaskinen ~Viderstad
Rapid Turf”. Den har ett radavstand pa 6,25 cm 6ver
hela maskinens arbetsbredd, men kunde 4dven s pa
12,5 cm och 25 cm radavstind, genom att stinga av
sabillar.

Genom finansiering under 2023 fran SLU Part-
nerskap Alnarp, kunde f6rséken med ekologisk
odling av virkornet Planet kompletteras med tvd
extra forsoksled. Hir kunde de ekologiska ogris-
bekdmpningsinsatserna tillimpas 1 ett integrerat
odlingskoncept 1 kombination med: 1) kemisk
ograsbekimpning efter sidd och 2) mekanisk
ograsbekimpning efter sidd och direfter kemisk
ogrisbekimpning.

Resultat
Studien visar att skorden av virkorn gynnas av en
jamnare rumslig fordelning av utsidet och ett tita-
re radavstind pa samaskinen.Vid ett radavstind pa
6,25 cm medViderstad Turf Rapid (dr 2022-2023)
eller tre-radsbandsidd medViderstad 300 C (3r
2021) uppndddes hogre skord 4n vid 12,5 och 25
cm. Forsoken under 2022 visade att ett radavstind
pa 6,25 cm och en utsidesmingd pa 500 kirnor
per m® 6kade skérden med 8-15 % jimfort med
ett radavstind pa 12,5 cm. Detta stoder hypotesen
om att titare radavstind och 6kad utsidesmingd
per hektar 6kar skérden. Detta samband bekrifta-
des aven 2023 under torra forhillanden, iven om
sorten Planet visade ett avvikande resultat pd en
jord med lig vattenhillande formiga, dir okade
utsidesmingder inte resulterade 1 hogre skord.
Ogrisbekampningen paverkade ocksa skor-
denivierna. Mekanisk ogrisbekimpning, i form
av blindharvning fore uppkomst och selektiv
harvning efter uppkomst, ledde till en nigot lagre
skord jamfort med om ingen ogrisbekimpning
utfordes. Hir var spannmalsplantornas ogriskon-
kurrens tillricklig for en hog skord. Under
2023, med kraftig forsommartorka, testades dven
mekanisk ogrisbekimpning 1 kombination med
kemisk 1 sorten Planet. Kombinationen av meka-
nisk och kemisk ogrisbekimpning sinkte skorden
med ca 12 %, medan enbart kemisk bekimpning
sinkte skorden med ca 9 %, jamfort med endast
plantbestindets konkurrens. Detta tyder pa att
mekaniska och kemiska metoder kan ha en nega-
tiv effekt pa skorden.
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Studien visade att ett hogre bladyteindex (LAI)
hos spannmilsgrodorna, som uppniddes ge-
nom titare radavstind och hogre utsidesmingd,
reducerade ogrisets marktickningsgrad och vikt.
Forsok under 2022 visade att 6,25 cm radavstiand,
1 kombination med en utsidesmingd Gver ca
230 kiirnor per m® for Planet och 300 for Irina,
forbittrade ograsbekimpningseffekten.Vid en lig
utsidesmingd pa 200 kirnor per m” var dock ett
radavstand pa 12,5 cm effektivare mot froogrisen,
vilket tyder pd att den positiva ogrisbekdmpnings-
effekten erhalls vid ett allt titare radavstind.

Nir vi utvirderade proteinhalten 1 forséken
2022 visade det sig att en 6kad skord av virkorn,
resulterade som forvintat 1 en ligre proteinhalt.

I forsdken var proteinhalten hég under 2022 och
2023 (>12 %), med undantag {6r Planet under 2022
dir proteinhalten var <12 %.1I detta fall var skérden
hogre, ca 5,6 ton/ha 1leden med mekanisk ogris-
bekidmpning (blindharvning och selektiv harvning)
och ca 6 ton/ha ileden med enbart grodans ogris-
konkurrens.

Kviveeftektiviteten (NUE) bedomdes ocksa for
sorterna Irina och Planet. Resultaten tyder pa att
tatare radavstind kan forbittra kviveeffektiviteten,

22 000

20 000
o
=

'-i: -

=
18 000

16 000

14 000 T T T

troligen genom att plantorna har ett strre inbor-
des avstind och diarmed minskar konkurrensen
om kvive.Vid 6,25 cm radavstind visade forsoken
en nagot hogre kviveeftektivitet 4n vid 12,5 cm.
Diremot sjonk NUE avsevirt nir radavstindet

okade till 25 cm, vilket kan forklaras av en ho-
gre planttithet i raden nir radavstindet Gkas.

Forsoken som genomfordes under 2022 1 eko-
logiskt viarkorn med ett titare radavstind pa 6,25
cm, 1 kombination med en nigot 6kad utsides-
mingd 500 kirnor per m?, visar p3 hogre skord,
forbittrad odlingsekonomi och bittre ograskon-
kurrens, jimfort med ett radavstind pd 12,5 cm,
vid en nigot ligre och en mer normal utsides-
mingd pa 400 kirnor per m®.

Skorderesultatet vid det titare radavstindet pa
6,25 cm visar att bruttointikten okar med ca 1800
kr/ha for Planet (Figur 1) i jaimfSrelse med 12,5
cm radavstind och en mer normal utsidesmingd
pd ca 400 kiirnor per m”. Ur Figur 1 framgar dven
att bruttointikten 1 Planet minskar med 2000 -
3000 kr/ha per nir mekanisk ogrisbekimpning i
form av blindharvning och selektiv ogrisharvning

anvands.

150 200 250 300

350 400 450 500 550

Utsiidesméingd (kiirnor/m?)

® Grodans ograskonkurrens 6,25 cm
O Ograsharvning 6,25 cm

1 Grodans ogriaskonkurrens 12,5 cm
0 Ograsharvning 12,5 cm

I figur 1 visas bruttointikten efter avdrag for kostnader for utside, sadd och i forekommande fall kostnad for mekanisk
ograsbekdampning efter sadd. Kostnaden for sadden dr dubblerad vid det titare radavstandet 6,25 cm jamfort med

12,5 cm.

70 | SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET



Diskussion

Projektet visar att en 6kad utsidesmingd 1
kombination med titare radavstind vid sidd av
ekologiskt varkorn, 6,25 jimfort med 12,5 och 25
cm, gett flera férdelar sisom: bittre fréogriskon-
troll, 6kad skord och forbittrat kviveutnyttjande
(NUE). Dock har proteinnivierna ibland varit tor
hoga for maltkornsproduktion. Det héga prote-
ininnehillet beror troligen pa att den pelleterade
organiska ekogddningen Biofer, endast harvades
ner ijorden i stillet for att mylla den via kom-
bisidd, ndgra cm djupare 4n spannmalets sadjup.
Radmyllning mojliggdr att godseln placeras 1
tuktigare jordlager, vilket gynnar Biofers tidiga
mineralisering och diarmed kvivets tillginglighet
tor varkornet.

I projektet har olika metoder anvints for att
minska ograstrycket, sisom, falska sibiddar,
tordrojd sidd, blindharvning, selektiv ogrisharv-
ning och radhackning vid 25 c¢m radavstand.
Dessa metoder har tillsammans gett ett mycket
ligt ogristryck, sirskilt 1 kombination med titare
radavstind.

Slutsatser och rekommendationer vid odling av
ekologiskt varkorn:

1. Titare radavstind (6,25 cm) och en utsides-
mingd pd 400-500 grobara kirnor per m*
(en okad utsidesmiangd med 25 %), ger hogre
skord och bittre ogriskontroll, vilket 6kar
lonsamheten 1 odlingen.

2. Djupare placering av organiska godselmedel
i fuktigare jord ir troligtvis avgorande for att
undvika for hogt proteininnehill i maltkorn
och for att 6ka kviveeftektiviteten.

3. Kombinationen av forebyggande och di-
rekta ograsbekimpningsmetoder, med bittre
rumslig férdelning av utsidet 6ver markytan,
t.ex. genom titare radavstind eller sidd med
vingbillar etc. bor utvecklas ytterligare for att
nyttja plantbestindets ogriskonkurrerande
térmiga och skoérdepotential.

Referenser

Blomquist J (2023).Titt avstind fingar mest sol.
Framgingsrik vixtodling 2023.s 80-81.Vider-
stad AB. Lank

Borell M (2019). Bandsidd 1 ekologisk odling
— Hur paverkas konkurrensen mot ogris 1
hostvete? Sjalvstindigt arbete, Lantmistare —

kandidatprogram, SLU Alnarp.

Didon U & Hansson M (2002). Competition
between Six Spring Barley (Hordeum vulgare ssp.
vulgare L.) Cultivars and Two Weed Flora in Re-
lation to Interception of Photosynthetic Active
Radiation. Bio. Agri. and Horti., 2002,Vol 20,
pp- 257-273.

Gottfridsson J (2011).Varvetesorters effektivitet
ianvindningen av kvive under den huvudsak-
liga tillvixtperioden. Nitrogen use efficiency of
spring wheat varieties during the major growth
period. Examensarbete 30 hp. Agronompro-
grammet - inriktning mark/vixt. SLU, Uppsala.
Léank

Hansson D, Svensson S-E & Prade T (2021).
Etableringstidpunktens inverkan pa sommar-
mellangrédors ogrisbekdmpande egenskaper,
markkolsbidrag och potential som biogasrdvara
— faltfdrsdk Norra Asum 2018. LTV-Rapport
2021:1. Inst. for biosystem och teknologi, SLU
Alnarp. ISBN 978-91-576-8992-4.

Hansson D & Svensson S-E (2024). Effekten av
rad- och plantavstand pi skord och ogriskon-
kurrens vid ekologisk odling av virkornsorterna
Irina och Planet. LTV-Rapport 2024:7. Inst. for
biosystem och teknologi, SLU Alnarp. ISBN
978-91-8046-933-3. Link

Hansson G (2023). Hogre skord med mindre
avstand. Framgangsrik vixtodling 2023.s 54-55.
Viderstad AB. Lank

Lu P, Jiang B & Weiner J (2020). Chapter three -
crop spatial uniformity, yield and weed sup-
pression. Advances in Agronomy 161:117-178.
do1:10.1016/bs.agron.2019.12.003.

Lundkvist A, Nilsson A, Delin S,Verwijst T,
Gilbertsson M, Johansson T & Algerbro P-A
(2018). Ny radhackningsteknik for mindre
radavstind. Arvensis 03. Sid 12-13.

Lotkvist J (2024). Ny forsokserie undersoker olika
radavstind 1 strisid. Framgangsrik vixtodling
2023.5 68-71.Viderstad AB. Lank

‘Weiner J, Gripentrog H-W & Kristensen L (2001).
Suppression of weeds by spring wheat Triticum
aestivum increases with crop density and spatial
uniformity. Journal of Applied Ecology. 38:
784-790.

SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET | 71


https://www.vaderstad.com/globalassets/_international/assets/know-how/infor-var--och-hostbruket/se/pdf/fv_2023_svensk-final-low.pdf/
https://stud.epsilon.slu.se/3820/1/Gottfridsson_J_120123.pdf
https://doi.org/10.54612/a.3ca6ftc9d5
https://www.vaderstad.com/globalassets/_international/assets/know-how/infor-var--och-hostbruket/se/pdf/fv_2023_svensk-final-low.pdf/
https://www.vaderstad.com/globalassets/_international/assets/know-how/infor-var--och-hostbruket/se/pdf/framgangsrik-vaxtodling-2024b.pdf/

24. Jordbearbetning och
daggmaskar

Jens Blomkvist, Agraria Ord & Jord
E-post:jens@agraria.se

Resultaten frin presentationen kommer att redovisas under viren 2025, bl.a. 1 en slutrapport till Astells
stiftelse fOr forskning och utbildning inom jordbruk och annan niringsverksamhet.
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25. De nya kvaveforsokeni

hostvete

GunnelHansson, HIR Skane

E-post: gunnel.hansson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

* Relativt maittliga skérdar ger en optimal kvi-
vegiva kring 200 kg N 1 medeltal 1 drets itta
gbdslingsforsok 1 hostvete.

* Tidigt kvive gav merskord i Orebro-forsoket
medan stora tidiga givor var till nackdel 1 Sim-
rishamn.

» Kalksalpeter i DC 37 var effektivare in att
tillféra kvivet som Axan 1 detta stadie.

Bakgrund

Den nya forsoksserien L3-2321 med olika kvi-
vestrategier syftar till att utveckla kunskap och
verktyg for att optimera och effektivisera kvive-
godslingen till hostvete. Serien fortsitter 2025 och
2026.

Metod

Dos-respons delen gar frin O till 300 kg N i steg
om 50 kg N; se forsoksplan 1 tabell 1. Dessa led (1-
6) anvinds for berikning av ekonomiskt optimal
kviveniva pd respektive forsoksplats. Led 15 led dr
ett s kallat 6ppet led och hir bestims kvivenivin
individuellt pa respektive forsoksplats med hjilp
av olika hjilpmedel for att bedéma grodans kvive-
behov. I led 16 anvinds Axan istillet f6r Kalksal-
peter 1 DC 37.1 6vriga led testas hur fordelningen
av kvive paverkar avkastning, kvalitet, kviveeftekt
m.m.
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Tabell 1. Forsoksplan (kg N/ha)

Tidig DC 37 DC 55
giva Huvudgiva DC 37
Axan Ksp Kg N/ha to-

Led Axan Axan Ksp talt
1. 0
2. 30 40 30 100
3. 60 60 30 150
4, 60 90 50 200
5. 60 140 50 250
6. 60 190 50 300
7. 60 140 200
8. 150 50 200
9. 100 100 200
10. 150 50 200
11. 60 90 150
12 60 90 50 200
13 100 100 50 250
14 60 90 50 50 250
15 60 90 Oppet led
16 60 90 50 200

For att utveckla metodik for att bedoma behovet av kompletteringsgodsling utfors métningar med exempelvis N-tester,
N-sensor och bildanalys regelbundet. Totalt lades forsok ut pd 8 platser 2024. Tyvirr felgidslades led 14-16 i Lidks-
ping, Gréstorp, Viisterds och Orebro, varfor dessa inte redovisas.

Resultat

Skordarna 1 drets forsok ar relativt mattliga. Hogst
ir skorden 1 de tva forsoken 1Vistergotland medan
det dr ligst skord 1Visteras och hir ingen respons
tor kviavegivor 6ver 100 kg N. For att uppnd brod-
kvalitet med 11,5% proteinhalt krivs i medeltal

ca 200 kg N (exkl.Visterds), men det skiljer stort
mellan forsoksplatserna (figur 1).
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Figur 1. Skord och proteinhalt vid 0-300 kg N, 8 forsok 2024.

Ekonomiskt optimum varierar frin 100 kg N iVisteris upp till ca 250 kg N i Link&ping och Orebro
vid produktion av brodvete (tabell 2). Orebro utmirker sig med mycket lig markleverans (N-skord i noll-
led) och Link6ping med mycket lig kviveeffekt. Lig proteinhalt 1 Etana-vetet i Simrishamn ger ocksa
relativt lig kviveeftekt.Vid produktion av foder utan proteinbetalning ligger optimum i medeltal 25 kg N
lagre in till brodsid.

Tabell 2. Beriknad optimal kvivegidsling, 8 forsik 2024.

Foder |Brod

cr)::l_ ?'::I Skérd Protein | N-skord | N-effekt

N-giva | N-giva | vidopt. | vidopt. | vidON | vid opt.*
Plats Sort kg N/ha | kg N/ha | kg/ha %its kg N/ha
Lund Bright 201 206 10400 12,0 40 71%
Simrishamn Etana 179 218 9430 11,0 50 48%
Oland** Kask 172 178 8 840 12,2 37 69%
Linkoping Informer 190 258 8 150 12,0 56 35%
Lidkoping Etana 171 212 11170 12,0 71 61%
Grastorp Informer 161 199 10470 11,0 46 63%
Vasteras Informer 94 98 6 020 12,2 55 55%
Orebro KWS Ahoi 234 241 9350 12,8 29 62%
Medel 2024 175 201 9230 11,9 48 58%

*berdknat som (N-skord vid optimum — N-skord 1 noll-led)/optimal N-giva
**forfrukt arter, bevattnat

P kvivenivin 200 kg finns ett flertal strategier med olika gddslingstidpunkter. I Orebro har ledet
utan tidig giva (led 8) en signifikant ligre skord. Mycket lig leverans av kvive frin marken kan vara en
anledning till att vi hir ser skordedkning for tidig kvivegiva, dock verkar 60 kg N ha rickt di leden med
100 eller 150 kg N som tidig giva inte har hogre skord. I medeltal 4r det smi skillnader 1 skérd mellan
leden (figur 2). Leden med 50 kg N 1 DC 37 och DC 55 hinger vil med bédde 1 skord och proteinhalt,
vilket 6kar mojligheterna for att behovsanpassa givan pa det enskilda filtet efter markens kvivelevernas
och forvintad skord. Ledet utan tidig giva (led 8) har i medeltal en skord 1 niva med 6vriga strategier och
presterar den hogsta kviveskorden. Stora tidiga givor tenderar ge ligre proteinhalt och dirmed ha ligre
kviveskord.
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Figur 2. Skord, proteinhalt samt kviveskord for olika strategier med 200 kg N (led 4,7-10, 12), medel 7 forsik
2024 (Visterds ingdr ef pga. lagt optimum).

Ledet utan tidig giva (led 8) hade 1 medeltal ca 180 skott firre per kvadratmeter 1 DC 32 jimfort med
led som fitt en tidig kvivegiva (led 10). I axrikningen syns inga skillnader och dven 1 stristyrka vid skord
ar skillnaderna marginella pa samma kviveniva.

Led 4 och 16 ir grundgodslade med 150 kg N som Axan och sedan kompletterade med 50 kg N som
Kalksalpeter respektive Axan 1 DC 37 (tabell 3). I medeltal har 50 kg N som Kalksalpeter (93% nitrat-IN
och 7% ammonium-N) hojt skorden med ca 260 kg mer 4n om kompletteringen utférdes med Axan
(50% nitrat-N och 50% ammonium-N). Det syns dven en mindre skillnad i proteinhalt.

Tabell 3. Komplettering med olika kviveformer i DC 37, 4 forsok 2024.

Led | Mars | April | DC37 | Tot. Lund Simris- | Oland Lin- Medel 4 f. | Medel 4 f.
hamn
Axan | Axan kg N/ koping Skord Protein-
ha kg/ha halt
kg/ha e/ kg/ha | kg/ha kg/ha
%
11 | 60 90 150 | 9830 8 870 8390 | 7250 8590 10,2
4 60 90 | 50Ksp | 200 +580 +600 +380 +600 +540 +1,8
16 | 60 90 50 200 +330 0 +300 +520 +280 +1,6
Axan
LSD, 370 430 570 360
kg
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26. Sankta kvaverekommen-

dationerforrag

Emelie Andersson och Gunilla Frostgérd, Jordbruksverket
E-post:emelie.andersson@jordbruksverket.se, gunilla.frostgard@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Tidigare kvivegddslingsrekommendationer for
hostrig har baserats pa ett fatal dldre forsok 1 rag
och pi rekommendationerna for hostvete. Nya
kvivegddslingstorsok (14 torsok under dren
2021-2023) har visat att det gar att sinka kvive-
godslingen betydligt. Jordbruksverkets riktvirden
tor ekonomiskt optimal kvivegddsling till rig ar
dirfor sinkta, mer vid hoga skérdenivier 4n vid
liga. En viktig forklaring till de stora skillnaderna
1 kvivebehov jimfort med hostvete ar att protein-
halten 1 rig ligger ligre in 1 vete. Korrektionsfak-
torn per ton skord blir 10 kg kvive for rig jamfort
med 15 kg kvive for fodervete och 20 kg kvive
for brodvete.

Variationen i ekonomiskt optimal kvivegiva ir
relativt stor 1 forscken och liksom for andra strisi-
desgrodor giller att totala kvivegivan miste anpas-
sas efter ar, plats och skérdenivi. Det 1 genomsnitt
liga totala behovet av kvive gor att ridet blir att
ligga en ligre forsta giva 4n tidigare och sedan
komplettera upp till bedémt totalt behov.

Kviveeffektiviteten vid ekonomiskt optimum
har varit hog 1 forséken, vilket visar att en sinkt
och vil anpassad godsling till hostrag kan minska
risken for kviveforluster. For lantbrukaren kan de
sinkta rekommendationerna innebira ett hogre
odlingsnetto och en 6kad odlingssikerhet. Ligre
kvivegivor minskar sivil kostnaderna for kvive
som risken for liggsid.

Bakgrund

Kviverekommendationerna i hostrig basera-
des tidigare pa dldre ragforsok (2006-2008) och
pa rekommendationerna i hostvete. Med nya
hégavkastande hybridsorter fanns ett behov av
att uppdatera riktgivorna for kvivegtdsling till
hostrag. Dirtor beslutades att ligga ut ett tredrigt

kvavestrategiforsok 1 hostrag. Savil godslingsstra-
tegier som ekonomiskt optimala givor undersok-
tes 1 forsoken. Forsoksserien har tidigare redovisats
1 Forsoksrapporterna for Sverigeforsoken 2021-
2023.

Forsok

Fors6ksnummer: L3-2316

14 forsok med 4 upprepningar har genomforts
under 3 dr. De har legat pa gardar utan stallgdsel
eller andra organiska gddselmedel 1 vixtfoljden
och forfrukten har varit strisid.

Platser: 5 forsok 1 Skane, 3 torsok 1 Vistergotland,
3 forsok i Ostergdtland och 3 forsok i Nirke.
Forsoksplan:

I forsoksplanen ingick olika delar:

*  Kvivestege med tillvixtreglering

»  Kvivestege utan tillvixtreglering

*  Kompletteringsgddsling pa olika nivier vid 2
olika tidpunkter

I denna redovisning viljer vi att bara redovisa

kvivestegen for tillviaxtreglerad rag, dvs leden

1 till 6, eftersom det ir pa dessa led ekonomiskt

optimala kvivegivan riknats. Planen visas 1 tabell

1.
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Tabell 1. Godslingsnivder i kvivegodslingsforsoket i hostrag. I tabellen redovisas endast de led som ligger till grund for

beriakningarna av ekonomiskt godslingsoptimum.

Led Tidig gddsling Komplettering Total kvavegiva
Axan (kg N/ha) DC 31-32, Kalksalpeter (Kg N/ha)
(kg N/ha)
1. 0
2. 60 60
3. 100 100
4. 140 140
5. 140 40 180
6. 160 60 220
Resultat generellt var héga, men att de optimala kvivegi-

Ekonomiskt godslingsoptimum riknades ut for
varje forsoksplats samt 1 medeltal f6r samtliga
f6rsok under de tre dren.

Ekonomiskt gédslingsoptimum ar beriknat
enligt nedanstiende priser, som ir medelvirden
frin de senaste fem dren.

Rig: 1,61 kr/kg efter avdrag av rorliga kostna-
der (1,94 kr/kg— 0,33 kr/kg)

Kvive: 14,52 kr/kg

Av tabell 2 framgir att skdrdarna 1 forsdken
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vorna var relativt liga.Variationen var stor och det
ir svart att relatera gddslingsoptimum till skorde-
nivin. Faktorer som markens egen kviveleverans,
irsman mm paverkade totala gbdslingsbehovet.



Tabell 2. Beriknad optimal kvivegiva pd de olika forsoksplatserna. Godslingsoptimum riknades ut baserat pd leden

med tillvixtreglering.

o

Ar Plats Sort Optimal N- | Skord vid opt. Protein vid opt.
giva kg/ha |kg/ha %its

2021 | Borgeby KWS Tayo 89 8756 6,6

2021 | Helgegarden | KWS Livado 90 8186 8,4

2021 | Lidképing KWS Sera- 92 9827 6,6
fino

2021 | Skdnninge KWS Sera- 104 8186 6,5
fino

2021 | St. Mellosa KWS Sera- 73 10415 6,6
fino

2022 | Lidkoping KWS Sera- 155 11220 7,2
fino

2022 | Helgegarden KWS Tayo 179 12539 7,4

2022 | Borgeby KWS Tayo 122 7583 7,4

2022 | Mj6lby KWS Sera- 137 9178 7,1
fino

2022 | St. Mellosa - 94 11659 7,1

2023 | Borgeby KWS Tayo 122 12163 6,6

2023 | Lidkdping KWS Sera- 122 9558 7,3
fino

2023 | Mj6lby KWS Sera- 168 8149 9,2
fino

2023 | St. Mellosa KWS Tayo 76 7682 7,6

Medel: 116 Medel: 9650 Medel: 7,2

Diskussion mendationerna sinks. Eftersom korrektionsfak-

I genomsnitt 1ag ekonomiskt gédslingsoptimum i
torsoken pa 116 kg N per ha for en skord pa 9650
kg/ha och en proteinhalt pi 7,2 %. Det visar pa ett
ligre totalt kvivebehov 1 forhallande till skord 4n

vad tidigare rekommendationer angett.

De nya forséken har lett fram till att rekom-

torn (antal kg kvive per ton skord) ocksa sinks,
blir skillnaden jaimfort med tidigare storre vid
hoga skordenivier 4n vid ligre. Nya korrektions-
faktorn for hostrig landar pd 10 kg N per ton

skord. Detta kan jimforas med faktorerna for
hostvete som dr 15 kg N for fodervete och 20 kg
N f6r brodvete.

Tabell 3: Nya kviverekommendationer for histrag. Siffrorna inom parantes anger hur mycket rekommendationerna
sanks jamfort med de tidigare riktvirdena.

Skord ton/ha 5 6 7 8 9
Kviverekommendation (kg/ |70 (-25) 80(-35) [90(-40) |[100(-45) |110(-50)
ha)
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I tabell 3 redovisas de nya riktvirdena for kvi-
vegddsling och skillnaden mot de tidigare rekom-
mendationerna.

Skérdenivierna i forsdken var overlag hoga.
Aven kviveffektiviteten var hog. Fér genomsnitts-
skorden pa 9650 kg/ha och proteinhalten pa 7,2
% blir kviveskorden 105 kg per ha. Det ger en
kvaveeftektivitet pa cirka 90 %.

Miljomissigt minskar en ligre riktgiva for kvi-
vegddsling till rig riskerna for kvivetdrluster via
utlakning eller denitrifikation.

For lantbrukaren kan odlingsnettot bli hogre
om kvivegivan kan sinkas. Dessutom minskar ris-
kerna for liggsid, vilket 1 sin tur innebir en 6kad
odlingssakerhet.

Som alltid 1 kviiveg6dslingsforsok 1 strasid har
variationen 1 forsoken varit stor, vilket pekar pa
behovet av anpassning av den totala givan. De nya
rekommendationerna ska ses som riktvirden vid
planeringen och totala kvivegivan ska anpassas
efter dr, plats och uppskattad skérdeniva. Att det
gar bra att kompletteringsgddsla rigen 4r en annan
viktig slutsats 1 forséken. De redskap for kvive-
optimering som anvinds 1 andra strisidesgrodor,
exempelvis nollrutor och N-Tester kan nyttjas
dven 1 hostrig.

Referenser

Hansson Gunnel, Forsoksrapporter Sverigeforso-
ken 2021-2023

Andersson, E, Frostgard, G, Hjelm, E, Kvarmo,
P, Malgeryd ], Stenberg, M, R ekommendatio-
ner for godsling och kalkning 2025 Rapport
JO24:10
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27.Vad sager proteinhalteni
hostvete om restkvavei

marken?

Ingemar Gruvaeus och Nelly Carlsson, Yara AB.
E-post:ingemar.gruvaeus@yara.com, nelly.carlsson@yara.com

Sammanfattning

I de senaste drens kviveforsok, ar 2016-2024,1
hostvete har det férutom att registreras skord och
proteinhalt ocksd analyserats kvive 1 mark frin
olika godslingsnivaer. Det har gjort det mojligt att
analysera hur sambandet mellan optimal godsling,
proteinhalt och risk for restkvive i marken ser ut.
Resultaten visar ingen 6kad risk for forhojd rest-
kvivemingd vid proteinhalter < 11,5% 1 kvarn-
vetesorter. Beroende pa sort Okar risken betydligt
over 12 — 12,5% protein. Det ir dock inte alltid
som en hog proteinhalt medfort okat restkvive.
Om man har nitt en Sveroptimal proteinhalt 1
hostvete kan det dock finnas skil att justera ner
grundgivan kvive vid sidd av hostraps. Da det inte
alltid finns 6kat restkvive kan man dock behova
gora en mineralkviveanalys av marken. Det bor
da ricka med att ta ut prov pa 0-30 cm djup. En
reducerad grundgiva kan ocksd kompletteras pa
hosten under tillvixten.

Bakgrund

En av de storsta utmaningarna inom odling av
hostvete dr att balansera kvivegddslingen f6r

att optimera avkastning, nd 6nskad kvalitet for
kvarnvete eller foder samtidigt som miljépaverkan
minimeras.Vid &veroptimal kvivegddsling finns
risk fOr restkvive 1 marken och dirmed 6kande
risk for utlakning av kvive och/eller denitrifika-
tionsforluster.

Vid etablering av hostraps finns ocksi ett behov
av kvivegodsling pa hosten. Hur stort det dr beror
bl.a. pa hur foregiende grodas skdrderester mine-
raliserar kvive eller om det finns restkvive som ej
tagits upp pa grund av Sveroptimal gédsling. Om
kvivetillgingen ir alltfor stor f6r hostrapsen finns

ocksa risken att den blir alltfor frodig med 6kande
risk fOr utvintring som foljd.

En mineralkviveanalys 1 marken skulle kunna
ge en indikation pd om det finns restkvive kvar
efter rapsens forfrukt, ndgot som gors i mycket li-
ten omfattning. D4 det 1 tidigare forscksserier med
kvave till hostvete har visats att restkvive 1 marken
inte Okar forrin gédslingen dr 6veroptimal stilldes
frigan om man kan fi en indikation pa risken/
chansen att det finns restkvive 1 marken utifrin
den proteinhalt som hostveteforfrukten har. Kan
man anta att proteinhalter Gver en viss nivd ger
restkvivemingder som man kan och bor ta hinsyn
till vid godslingen till hostraps?

Metod

Data for optimala gddslingsnivier, proteinhalter
och mineralkvive 1 marken efter skord samlades

in 1 Sverigeforsokens kviveforsokserier 1 hostvete
under aren 2016,2017,2019, 2020 och 2024
(L3-2299-2016,L3-2299B-2017,13-2314-
2019+2020 samt L3-2321-2024). Provtagning av
N-min har genomforts i tva skikt, 0-30 cm och
30-60 cm. N-min efter skord har satts i relation till
proteinhalter i respektive led och forsok.

Resultat

Restkvave och kvévegiva

Vid kvivegivor 6ver optimum for brodvete (figur
1) ses en 6kning av restkvivemingden 1 marken,
0-60 cm djup, (N-min). Upp till optimal kvive-
giva dr markkviveinnehallet efter skord timligen
konstant. N-min har registrerats 1 32 forsok 1
hostvete dren 2016-2024.
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N-giva i férhallande till berdknat optimal kvivegiva f6r brédvete

Figur 1. Mineralkvive, N-min, i mark efter skord i histvete i relation till N-giva vid beriknat optimal kvivegiva for
kvarnvete. 32 forsok ar 2017-2024.

Proteinhalt och restkvidve forekommit i flest forsok och i denna sort verkar
Det syns en generell trend med en uppging av det inte finnas betydande risk for 6kad rest-
N-min-virden vid hogre proteinhalter (figur 2). kvivemingd under 12,5% protein, medan en sort
Vid lagre proteinhalter, 8-11,5 %, 4r N-min-vir- som Reform med proteinhalt 6ver 12% protein
dena generellt liga 1 studerade kvarnvetesorter. ser ut att ha en 6kad risk for restkvive, se figur 3.
Vid medelhoga proteinhalter, 11,5-13 %, ses en Det ir dock inte helt entydigt. Det finns forsok
blandad férdelning av N-min-virden.Vid hogre dir markkviveinnehillet efter skord inte stigit

proteinhalter, >13 % 4r N-min frin 0-60 cm djup trots proteinhalter pa upp till 14%.
oftast hog 1 studerade sorter. Julius 4r den sort som

Protein - N-min 0-60 cm, hostvete, 2016, 2017, 2019, 2020 & 2024
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Figur 2, Markkvive (N-min) fran 0-60 cm djup i forhallande till proteinhalt i hostveteforsok 2016-2024.
Kuvarnvetesorter. 32 forsok.
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Figur 3, Markkvive (N-min) fran 0-60 cm djup i forhallande till proteinhalt i hostveteforsok 2016-2024.
Sorter, Julius 8 forsok, Reform 3 forsok

Korrelation mellan N-min analys for 0-30 resp. 0-60 cm djup.
Det finns ett mycket gott samband mellan mineralkvivemitning, N-min,1 0-30 cm djup med N-min frin
0-60 cm djup, se figur 4.
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Figur 4, Samband mellan mingden mineralkvive i mark efter skord av hostvete vid provtagningsdjup 0-30 cm och
0-60 cm i 32 forsék 2017-2024.
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Diskussion

Resultaten visar att det vid skord av hostvete med
hoga proteinhalter sannolikt har varit en 6veropti-
mal gddsling och att det dirmed finns en bety-
dande risk/chans f6r férh6jd mineralkvivehalt 1
marken. Kvivetillgingen till efterféljande groda
paverkas dirmed. Det ir sannolikt skillnad mellan
olika hostvetesorter dir ex. Julius kan ha en hégre
proteinhalt 12,5-13% utan att limna restkvive
medan sorter som Informer, Brons och Reform
redan 16per risk att vara Gveroptimalt godslade om
proteinhalten Gverstiger 12%. Materialet indikerar
ocksa att det bor vara viktigt dd man 6nskar hoga
proteinhalter for specifika kvalitetsmal att man
viljer sorter som klarar att ge hog proteinhalt med
bibehillen hog kviveeftektivitet. For minga nuva-
rande hégavkastande hostvetesorter bor sannolikt
odlingsmilet sittas till max 12% protein for att
kvaveeftektiviteten skall bibehallas och risken for
forluster av kvive skall kunna minimeras. Se girna
ocksa resultat frin Sverigeforsokens forsoksserie
L7-150, Kviavebehov for olika hostvetesorter, for
dren 2021-2023.

I en vixtfoljd med hostraps efter hostvete kan
det finnas skil att justera ner grundgédslingen
med kvive efter hog proteinhalt for att undvika ett
overoptimalt bestind pa hosten. Ett forslag ar att
reducera startgivan och senare vid behov kom-
plettera med ytterligare kvive.

D3 det trots allt inte finns ett absolut samband
mellan proteinhalt i féregiende hostvetegroda och
mineralkvive 1 marken kan en N-min analys goras
for att fi en indikation om hdstrapsens kvivegods-
lingsbehov 1 de fall proteinhalten 1 hostvetet varit
hog. Den starka korrelationen mellan N-min 1
0-30 cm djup med 0-60 cm djup indikerar att
provtagning pa 0-30 cm djup ir tillrdckligt och att
en provtagning diarmed ir praktiskt genomforbar
med vanlig jordborr.

I dessa 32 forsok dr medianvirdet 1 underopti-
maltled , 120-150 kg N/ha, t6r N-min, 0-30 cm,
23 kg/ha med minimum 11 kg och max 47 kg/
ha. For N-min mitt 1 0-60 cm ir medianvirdet 34
kg/ha med min 20 kg och max 65 kg/ha.
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28. Effekt av olika godselme-
del och appliceringsstrate-
gierisockerbetor

Joakim Ekelof, Nordic Beet Research
E-post: Je@nbrf.nu

Sammanfattning

Presentationen bygger pa tva olika forséksserier
rorande godslingsstrategier 1 sockerbetor. Den
forsta serien undersoker effekten av olika till-
torselnivier av fosfor samt appliceringsmetoder

(bredspridning och radgtdsling) pd sockerskorden.

Den andra serien syftar till att jimfora praktiska
godslingsstrategier for att optimera skorden. Re-
sultaten visar att radgodsling generellt ger hogre
avkastning dn bredspridning, sirskilt vid ligre fos-
fornivier i jorden och under torra viderbetingel-
ser. Strategiforsoken visar ocksd hogre skordar for
alla behandlingar dir delar av givan har placerats.
Den hogsta skorden har uppnitts 1 de behandling-
ar dir den radgddslade produkten innehiller en

hog andel P och K 1 férhallande till N. Placeringen

av 450 kg'YaraMila Host 8-10-20 1 kombination
med NS-274 har resulterat 1 den hogsta skorden.

Bakgrund

Markbordigheten 1 Skidne har en nedatgiende
trend, med 6kande andel omriden med lagt pH,
kalium (K-AL) och fosfor (P-AL) 6ver tid. Studi-
erna syftar till att undersoka hur olika gddselstra-
tegier kan motverka denna trend, men framforallt
oka avkastningen pd dessa jordar.

Metod

Tva forsoksserier har genomforts under 2021-
2024.Bdda bestdr av traditionella filtforosk med
fyra upprepningar, tre platser per ar. I serien som
studerar effekt av tillforselniva och applicerings-
metod av fosfor har foljande led ingitt. Totalt sett
har 12 frs6k genomforts inom ramen for serien.

Tabell 1 Ingdende led, tillférselniva av fosfor samt appliceringsmetod.

Led Fosfor kg/ha Metod

1 0

2 30 Bredspridd
3 60 Bredspridd
4 90 Bredspridd
5 120 Bredspridd
6 15 Radmyllad
7 30 Radmyllad
8 60 Radmyllad
9 90 Radmyllad
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Alla led har radgédslats med 700 kg Unika Calcium per hektar. Utéver det har 150 kg/ha Kiserit samt
160 kg/ha Besal 6vergodslats. Fosforn ar tillférd 1 form av P20. Den bredspridda gédseln har harvats ner
strax innan sadd. Forsoken har legat pa relativt fosforfattiga jordar men P-AL talen har varierat mellan

3,1-9,2. Se tabell nedan.

Tabell 2 Fosfortal for respektive forsoksplats.

Ar Plats P-AL Klass Niva
2021 271 Pete 3,8 1] Mycket lag
2022 270 Alna 4,4 n Mycket lag
2023 270 Borg 3,6 1l Mycket lag
2024 270 Kabb 3,1 1] Mycket lag
2021 270 Traa 4,6 1] Lag
2022 271 Gisl 5,9 1l Lag
2023 272 Adel 53 1l Lag
2024 272 Adel 6,6 1l Lag
2021 272 Bjal 9,2 IVA Medel
2022 272 Toft 9,1 IVA Medel
2023 271 Hvid 8,7 IVA Medel
2024 271 Vrag 8,4 IVA Medel

I den andra forsoksserien som presentationen tar upp har 3 forsok utforts under tva ir. De sex led som

presentationen hanterar ir beskrivet i tabellen nedan. Férutom det som specificeras i tabellen nedan har

alla led fatt Besal, Bor och Mangan enligt rekommendation.

Tabell 3 Tillford produkt, niva och appliceringsmetod.

Summa
Led Radmyllat N P K Bredspritt N P K N P K
1 YaraMila Probeta 45 11 24 YaraMila Raps 55 15 32 100 26 56
2 YaraMila Host 36 47 90 NS27-4 64 100 47 90
3 YaraMila Raps 45 12 27 YaraMila Raps 5 15 32 100 27 59
4 YaraMila Probeta 110 26 59 110 26 59
5 YaraMila Raps 110 30 65 110 30 65
6 27-3-3 110 11 11 110 11 11

Resultat

Resultaten visar pa stora skordeeffekter vid tillfor-
sel av fosfor. Det ir tydligt att spridningstekniken
har en avgérande betydelse for ettirs-eftekterna;
15 kg placerad fosfor per hektar har gett en

storre skorderespons dn 120 kg bredspridd, vilket
framgar av figuren nedan. Skdrdeckningen drivs
framfor allt av en 6kad rotskord, samtidigt som
sockerhalten har 6kat med ett par tiondelar i de
behandlade led dir fosfor placerats jimfort med de
utan fosfor.
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Figur 1 Effekten av tillforselnivd och appliceringsmetod av fosfor pa sockerskdrden.

I presentationen kommer dven samspelet mellan fosfortal och markfukt att diskuteras. R esultaten visar

storst skordeeftekt vid liga P-AL-tal samt under forsommartorka.

Resultaten frin strategiforsdken indikerar att de behandlingar dir en hég P- och K-giva applicerats vid

sadd ger den hogsta skorden. Samtliga behandlingar visar en hogre skord dn de dir all gédning har bred-

spridits. En sammanstillning av resultaten presenteras i figuren nedan.
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Figur 2 Effekt av olika godningsstrategier pd sockerskird. De svarta staplarna till vinster har delar givan placerats
och resterande del har bredspridits. Se tabell 3 for mer detaljer kring produkt och mdngd.

Diskussion

Resultaten visar att bide godselmedlets samman-
sittning och appliceringsmetod paverkar socker-
skorden. Radgtdsling ir generellt mer effektivt
in bredspridning, sarskilt vid ligre fosfornivier.
Slutsatserna frin forsoksserierna indikerar att en
relativt hog fosforgiva kan vara fordelaktig for
sockerbetorna om markvirdena ir for liga och det
ir nodvindigt att forbittra fosforklassen. Sock-
erbetan svarar vil och ger avkastning som ticker
stora delar av insatsen redan under det forsta aret.

En limplig strategi 1 detta fall dr att applicera 450
kgYaraMila Hést eller en liknande produkt och
sedan komplettera med en kviveprodukt. For od-
lare som har markstatus pa eller 6ver det rekom-
menderade virdet dr dock appliceringsmetoden
och fosfornivin av mindre betydelse. Tidigare
forsok visar att kvivet kan placeras for battre ut-
nyttjande, vilket gor det fordelaktigt att applicera
NPK, men di med en PK-fattigare produkt som
till exempel Probeta.
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29. Bevattningsforsoki FO-
DERmajs, L1-270

Abraham Joel & Ingrid Wesstrém, institutionen for mark och miljo, SLU
E-post: Abraham.Joel@slu.se; Ingrid Wesstrom@slu.se

Sammanfattning

Projektets malsittning ir att belysa effekterna

som kan uppnds med tillskottsbevattning av majs,
samt att ta fram underlag for rekommendationer
for kritiska perioder dir bevattning visentligt kan
oka skordeutbytet och samtidig minska den totala
vattenanvindningen. Férsoken ingidr 1 en tredrig
forsoksserie pa Oland och Gotland. Férsoken
bestir av fyra randomiserade block med fem
bevattningsled, ingen bevattning, bevattning hela
sisongen, ett led med tidig bevattning och tvi led
med bevattning som gir in senare under sisongen.
Resultat fran tvd forsoksar visar att en skordedk-
ning kan uppnis genom bevattning (3-24 %), men
forsoken visar ocksa att majs har en bra férmaga
att klara av perioder med torka och kan ge en
relativt god avkastning utan bevattning.

Bakgrund

Raitt mingd vatten och vixtniring vid ritt tid-
punkt ir grundforutsittningen for bra skordar.
Under torra dr eller under torkperioder ir bevatt-
ning nédvindig for att uppnd optimal avkast-
ning. Klimatférindringar har medfort férindrade
forutsittningar och under de senaste dren har
nederbordsunderskott under vixtsisongen lett till
brist pa foder 1 Sverige.

Vall 4r en vattenintensiv gréda och for att 1
framtiden kunna producera foder av 6nskad
mingd och kvalitet kan det bli nédvindigt for
mjolk- och n6tkottsgardar att anvinda bevattning.
I ett nyligen avslutade SLF projekt om bevattning
av vall visar resultat frin tre ars forsok, att skor-
den 6kade mellan 10-100 % beroende pa vilken
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bevattningsstrategi som anvindes och pa hur torrt
det var under vixtsisongen. Generellt karakteri-
seras vall som en vatten krivande groda eftersom
den har en ling vixtsisong och kriver vatten for
att uppnad hoga skordar av bra kvalitet (Joel et al,
2023). Ensilagemajs 4r i likhet med 6vriga vallar
kinslig for vattenstress under visa perioder, men
anses vara mer effektiv 1 anvindning av vatten i
sin fotosyntes (FAO, 2012). En god vattentillging
ir avgorande for ensilagemajs under uppkomsten,
och ocksd framforallt frin den senare delen av stri-
skjutning fram till bérjan av degmognad.

Forsoket finansieras av Jordbruksverket.

Metod

Forsoken ingdr i en trearig forsoksserie L1-270
”Bevattning till ensilagemajs”. ForsGken ir utlagda
pa tva platser, ett forsok 1 Torslunda, Oland och ett
forsok pa Stora Tollby, Gotland. I forsdken ingir
jordprovtagning, tvd ginger per dr, for analys av
mineralkviveforrid. Mitning av vattenhalten 1
marken utfors en ging per vecka 1 varje forsdks-
ruta med en Delta-T sond pa fyra djup ned till 0,5
m djup pd Torslunda och pa sex djup ned till 1 m
djup pa Stora Tollby. Skérden miits 1 skorderutor 1
varje forsoksled och block.

Forsoken bestdr av fyra randomiserade block
med fem bevattningsled. Totalt har forséken 20
forsoksrutor. Alla behandlingar slumpas inom varje
block. Bevattningen utfors med droppbevattning.
Foljande fem forsdksled ingar for att representera
olika nivier av vattenstress:
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2.

Obevattnat Led A — Kontroll. En behandling
utan bevattning som kommer att fungera som

referens. Om det skulle intriffa extrem torka
efter sidd kommer en giva pd 10-15 mm att
ges till hela forsoket for att sakerstalla att vi
har en groda att studera.

Tillskottsbevattning Led B — Ingen vat-
tenstress. En bevattning med 20 mm 1 bérjan

av sisongen om den 6versta delen (0,5 m)

av markprofilen har en vattenhalt som ar
under 50 % av vixttillgingligt markvattenfor-
rad. Bevattning fortsitter sedan for att mota
grodans behov av vatten frin den senare delen
av straskjutning fram till bérjan av degmog-
nad. Antal bevattningstillfillen kommer att
variera beroende pa nederbordsunderskott.
Bevattningen kommer att utforas innan
markvattenhalten har sjunkit under 50 % av
vixttillgingligt vatten. Ovanfor denna mark-
vattenhalt dr evapotranspiration (ETc) inte
begrinsad och det finns utrymme for att lagra
eventuell nederb6rd mellan bevattningstillfil-

len i jorden.

Underskottsbevattning Led C. Bevattning
startas under knoppstadium nir vippan ir

synligt och pigar fram till borjan av degmog-
nad. Bevattningen kommer att utforas innan
markvattenhalten har sjunkit under 50 % av
vixttillgangligt vatten.
Underskottsbevattning Led D. Bevattning
frin den senare delen av straskjutning fram till
blomning. Bevattningen kommer att utfras
innan markvattenhalten har sjunkit under 50
% av vixttillgingligt vatten.
Underskottsbevattning Led E. Bevattning
kommer att utforas frin blomning till bérjan
av degmognad. Bevattningen kommer att
utforas innan markvattenhalten har sjunkit
under 50 % av vixttillgingligt vatten.

Uppkomst \ Vegetativ tillvixt K .

"1 ganed
5

Led A

Led B
Led C
Led D
Led E

Figur 1, Bevattningstidpunkter for de olika bevattningsleden B, C, D och E.
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Resultat bord (P), beriknad potentiell evapotranspiration

Resultaten frin odlingssisongen aren 2023 och (ETo), nederbordsunderskottet (ETo - P), samt
2024 redovisas 1 tabellerna 1 till 4.1 tabellerna 1 utford bevattning under odlingssisong 1 de olika
och 2 finns en sammanstillning av uppmitt neder-  bevattnade leden.

Tabell 1. Klimat- och bevattningsdata i mm under odlingssasongen 2023 med nederbord (P), potentiell evapotranspi-
ration (E'1o), underskott av nederbord (Pdef) och bevattningsmdangd (Bev) for varje behandling (A, B, C, D och E) i
forsoken L1-270. Medelnederbird (P) under dren 19912020 kommer fiin SMHL:s station i Morbylanga, Oland

och SMHI:s station i Roma, Gotland

Torslunda, Oland Stora Tollby, Gotland

Méangd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa | April Maj Juni Juli Aug Sep Summa
P 3 23 58 29 87 34 235 5 7 6 29 8 26 159
P, 1991-2020 23 36 44 57 52 45 257 27 31 42 62 60 50 272
ET, 46 81 91 89 57 41 405 59 111 129 118 66 46 529
Pt 43 58 32 60 -30 7 170 54 104 123 90 -21 20 370
Bev A 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0
Bev B 0 0 0 60 20 0 80 0 15 20 60 40 20 155
Bev C 0 0 0 40 20 0 60 0 15 0 40 40 20 115
Bev D 0 0 0 60 0 0 60 0 15 20 60 0 0 95
Bev E 0 0 0 0 20 0 20 0 15 0 0 40 20 75

Tabell 2, Klimat- och bevattningsdata i mm under odlingssdasongen 2024 med nederbérd (P), potentiell evapotranspi-
ration (E'To), underskott av nederbord (Pdef) och bevattningsmdngd (Bev) for varje behandling (A, B, C, D och E) i
forsoken L1-270. Medelnederbord (P) under dr 1991—2020 kommer fran SMHI:s station i Marbyldnga, Oland och
SMHI:s station i Roma, Gotland

Torslunda, Oland Stora Tollby, Gotland
Méangd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa | April Maj Juni Juli Aug Sep Summa
P 30 55 73 94 25 79 356 30 23 57 24 19 3 155
P, 1991-2020 23 36 44 57 52 45 257 27 31 42 62 60 50 272
ET, 38 73 83 85 67 38 384 40 117 122 113 99 56 547
Pt 8 18 10 9 42 -41 29 10 94 65 90 80 53 392
Bev A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10
Bev B 0 0 0 0 80 0 80 0 0 10 60 80 0 150
Bev C 0 0 0 0 80 0 80 0 0 10 40 80 0 130
Bev D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 40 0 0 50
Bev E 0 0 0 0 80 0 80 0 0 10 0 80 0 90
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Pi Oland var nederbérden under 4r 2023 i
samma storleksordning som medelnederbord t6r
den senaste 30 drsperiod. Det storsta bevattnings-
behovet fanns under juli minad. Gotland hade
ligre nederbord samt hogre ETo och diarmed blev
bevattningsbehovet storre in pa Oland. Pi Got-
land var det nédvindigt att genomfora en bevatt-
ning pd 15 mm 1 hela forscket direkt efter sadd.

Under ir 2024 var nederbord pi Oland betydlig
storre 4n medelnederbérd och bevattningsbehov
fanns bara under augusti. P4 Gotland var neder-
bord ligre in medelnederbord och bevattningsbe-

hov fanns under juli och augusti. Pd Gotland var
det nédvindigt att genomfora en bevattning pa 10
mm 1 hela forsoket direkt efter sadd.

Ar 2023 siddes majsen den 15 maj pa Oland
och 12 maj pa Gotland. Skérden gjordes den 3
oktober pi Oland och 4 oktober pi Gotland. Sid-
tidpunkten 4r 2024 var den 12 maj pa Oland och
22 maj pa Gotland. Skordetidpunkten var den 18
september pi bide Oland och Gotland.

I tabellerna 3 och 4 finns en sammanstillning
av skorden for dren 2023 och 2024 vid de tva
forsoksplatserna.

Tabell 3. Skorden, relativtal, torrsubstans (ts)samt innehdll av raprotein, omsdttbar energi, mangd fibrer (NDF) och
starkelse pd Torslunda, Oland och Stora Tolby, Gotland dr 2023 i forsiken L1-270, for behandlingarna A, B, C, D
och E, Olika bokstdver (a och b) bredvid resultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna

Oland Skord Relativ  ts-halt Réprotein Omsittbar NDF Stérkelse
tal energi
Behandling (kg ts/ha) (%) (glkgts) Mkgts) (glkgts) (g/kgts)
Led-A 16 109 100 37,7 67,8 11,3 393 374
Led-B 17 451 108 36,3 71,6 11,1 421 364
Led-C 16 993 105 36,3 70,5 11,4 398 364
Led-D 17 188 107 37,0 67,8 11,4 379 376
Led-E 15110 94 36,7 67,7 11,2 397 365
Medel 16 570 - 36,8 69,1 11,3 398 369
OBS 20 - 20 20 20 20 20
PROB F1 0,231 - 0,465 0,558 0,729 0,185 0,890
CV % 12 - 3 5 2 8 3
LSD 2318 - 1,8 6,4 0,5 34 35
Gotland Skord Relativ  ts-halt Raprotein Omséttbar NDF Stérkelse
tal energi

Behandling (kg ts/ha) (%) (g/kgts) (Ml/kgts) (g/kgts) (gkgts)
Led-A 16 973 100 32,0 78,3 10,9 391 364
Led-B 18 354 108 32,0 77,4 10,8 401 346
Led-C 17 750 105 32,0 79,6 10,8 400 347
Led-D 18 670° 110 3L,6 76,9 10,7 416 339
Led-E 17 441 103 31,3 81,1 10,8 388 367
Medel 17 837 - 31,8 78,7 10,8 399 353
OBS 20 - 20 20 20 20 20
PROB F1 0,028 - 0,489 0,705 0,374 0,555 0,226
CV % 8 - 2 4 2 6 7
LSD 588 - 1,1 7,0 0,2 38 30
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Under ar 2023 visade Led B (bevattning under inte statistiskt signifikanta pa Oland. P4 Oland var

hela sdsongen) och Led D (tidig bevattning) en generellt riproteinhalt ligre och omsittbar energi
nigot hogre avkastning (7-10%) 1 jimforelsen hogre 4n pa Gotland, men det fanns inga statistiskt
med Led A (ingen bevattning). Skillnaderna var signifikanta skillnader i foderkvalité.

Tabell 4. Skirden, relativtal, torrsubstans (ts)samt innehdll av riprotein, omsittbar energi, mdngd fibrer (NDF) och
stirkelse pd Torslunda, Oland och Stora Tolby, Gotland dr 2024 i forsoken L1-270, for behandlingarna A, B, C, D
och E, Olika bokstéiver (a och b) bredvid resultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna

Oland Skord Relativ  ts-halt Réprotein Omsittbar NDF Stérkelse
tal energi

Behandling (kg ts/ha) (%) (g/kgts) (Ml/kgts) (g/kgts) (glkgts)
Led-A 16 321° 100 49,6 74,2 11,4 460° 328%®
Led-B 20226 124 34,9° 72,8 11,2 4237%¢ 313°
Led-C 20 014" 123 34,4° 72,0 11,3 395°¢ 3447
Led-D 16 875® 103 46,7 73,0 11,3 453° 327
Led-E 18 466"° 113 34,8 74,6 11,2 379¢ 351°
Medel 18 380 - 40,1 73,3 11,3 422 333
OBS 20 - 20 20 20 20 20
PROB F1 0,016 - 0,000 0,452 0,558 0,000 0,043
CV % 19 - 37 3 1 17 9
LSD 2 520 - 3.4 3,3 0,3 32 25
Gotland Skord Relativ  ts-halt Réprotein Omséttbar NDF Starkelse

tal energi

Behandling (kg ts/ha) (%) (g/kgts) (MIkgts) (g/kgts) (glkgts)
Led-A 16 366 100 39,87
Led-B 18 036 110 34,6
Led-C 17 084 104  36,1™
Led-D 17 361 106  38,8®
Led-E 16 853 103 364"
Medel 17 140 - 371
OBS 20 - 20
PROB F1 0,327 - 0,002
CV % 7 - 11
LSD 1 680 - 23
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Under ar 2024 var skorden pi Oland i Led B (24
%) och Led C (23 %) hogre daniLed A, men Led
E hade bara 4n 6kning pi 13 % trots att leden fick
samma bevattningsmingd. P3 Gotland var skor-
dedkning hogst i Led B och Led D. P4 Oland var
raproteinhalt och torrsubstanshalt nigot hogre in

ar 2023, medan omsittbar energi var 1 samma niva.

Det fanns statistiskt signifikanta skillnader mellan
leden f6r NDF och stirkelse.

Diskussion

I projektet finns en frigestillning om majsen kan
fungera som ett komplement som foderkilla till
vall genom att den kriver mindre vatten i produk-
tionen. Resultat frin tva drs forsck visar att majsen
har en bra formdga att klara av perioder med torka
(Led A) och ger en relativ god avkastning utan
bevattning. SkérdeSkningen genom bevattning
kunde uppnis (3-24 %) men sambanden var inte
tydliga.
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30. Signalgroda — ett
varningssystem for viltskador

Magnus Nilsson, Hushallningssallskapet, Petter Kjellander, SLU och Anna Linnell,

Hushéllningssallskapet

E-post:magnus.nilsson@hushallningssallskapet.se Petter.Kjellander@slu.se, anna.

linnell@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Vildsvin ir ett 6kande problem for lantbruket,
sarskilt 1 grodor som majs. I projektet Signalgroda
testades en teknik dir en tidigt mognande majs-
sort sds 1 en avgransad ruta i majsfiltet. Denna
signalgroda mognar minst en vecka tidigare in
6vrig majs och kan dirmed varna for angrepp 1
tid, sa att skadeforebyggande dtgirder som jakt el-
ler stingsling kan sittas in. I >87% (14 av 16) av de
angripna filten besoktes signalrutan forst, vilket
ger lantbrukare mojligheten att skydda huvudgro-
dan effektivt. Signalgrédan kan minska kostnader
for skyddsatgirder och 6ka odlingssikerheten,
sarskilt med en framtida férvintad 6kande areal
odlad majs.

Bakgrund

Vildsvin har blivit ett allt storre problem for
lantbruket, sirskilt 1 grodor som majs och trind-
sid.Vildsvin trivs 1 majsfilt eftersom hojden pa
grodan ger dem skydd samtidigt som de har
tillging till de niringsrika kolvarna nir gro-

dan har gitt in 1 mj6lkmognad. Med en snabbt
okande vildsvinspopulation har vildsvinsangrepp
1 jordbruksgrédor blivit allt vanligare, vilket leder
till betydande skérdebortfall. Den totala kostna-
den f6r skador orsakade av vildsvin i lantbruket
pa nationell niva har beriknats till 6ver 1 miljard
kronor per dr. Att skydda grodan med stingsling,
avledande utfodring, skrimsel eller jakt ir bide
tidskrivande och dyrt.I héga grodor som majs

ar det dessutom svdrt att uppticka angreppen 1
tid. Ofta far lantbrukaren den fulla insikten om
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skadornas omfattning forst vid hackningen av
majsen. Majs dr mycket begirlig foda for vildsvin,
och Hushillningssillskapets ridgivares erfaren-
het av grédval 4r att majs dr den groda som forst
viljs bort 1 omriden med risk for vildsvinsskador.
Den odlade arealen majs 1 Sverige dr 2023 var 29
000 ha. Enligt Jordbruksverkets skordestatistik
skadas 24,3% av majsodlingarna 2023 av vildsvin
vilket innebir en uppskattad drlig kostnad pd mer
in 32 miljoner kronor for Sveriges majsodlare. I
pilotprojektet ”Signalgroda” som finansierats av
Jordbruksverket genom europeiska jordbruksfon-
den genomforde Hushéllningssillskapen faltforsk
tor att utvirdera en teknik dir en tidigt mognande
majssort ss 1 en avgransad ruta 1 majsfiltet. Pro-
jektet undersokte om en sidan signalgréda, som
mognar minst en vecka tidigare 4n 6vrig majs, kan
fungera som en tidig varning for angrepp 1 filtet sa
att brukaren ska hinna sitta in skadeforebyggande
itgirder innan huvudgrédan angrips. Forsok lades
ut under tva ar (2023 och 2024) pi sammanlagt 24
platser 1 landet (12 1 Skdne, 6 1Vistergdtland och 6
i Sormland). Platserna hade olika erfarenheter av
problem med vildsvinskador 1 grodor, frin omfat-
tande skador till mindre skador.

Projektgruppen bestod av foljande medlemmar:
Magnus Nilsson (Hushéllningssallskapet Skane),
Hanna Johansson och Henrik Leijon (Hushill-
ningssillskapetVistra), Anna Linnell och Bob
Wennstrom (HS Konsult AB), Petter Kjellander
(SLU, Institutionen for ekologi, Grimsé forsk-
ningsstation) samt KristinaYngwe (LRF Skine).



Metod

Tva rutor (9 x 12 meter) avgrinsades 1 en kant av
ett majsfilt dir det kunde misstinkas komma vild-
svin eller dir det av erfarenhet ansdgs vara storst
risk fr angrepp av vildsvin. En tidigt mognande
majssort siddes 1 en av de tva rutorna medan den
andra rutan fungerade som kontroll med samma
sadda och sena sort som det 6vriga filtet. En osadd
ram eller bird pa ca 3 meter limnades mellan
rutan och huvudgrédan (Figur 1 & 2). Barden
runt kontrollrutan anlades for att kontrollera for
en eventuell effekt av en 6ppen markyta som
potentiellt skulle kunna leda grisarna in 1 grédan.
I denna 6ppna bard monterades en rorelsekinslig

Filtupplagg

viltkamera som 6vervakade signalrutan. Kameran
skickade bilder till projektdeltagarna nir nigot
ror sig 1 rutan som visar om vildsvin - eller nigot
annat vilt - 4r narvarande och har borjat skada
grodan.Viltkamerorna monterades 1 slutet av juli
och 1 god tid f6re mj6lkmognad, respektive ar.
Forsoksfilten fotades ocksd med dronare innan
uppsittning av kameran for att sikert dokumente-
ra att filtet var oskadat nir forsdket startade.Vidare
bestimdes datum for mjolkmognad i respektive
ruta.

Forsoken genomfordes under tvd dr (2023 och
2024) med 24 upprepningar, 12 i Skine, 6 1 Vister-
gotland och 6 1 Sérmland.

Félt

3-4m ram osadd Viltkamera

Parcell 1 9m)|

15m 24m avstand mellan parcellerna. 15m

3-4m ram osadd Viltkamera

Parcell 2 9m|

Kant pa faltet som &r atkomlig.

Figur 1. Skiss pa forsoksfalt med Signalruta och kontrollruta med faltets sort.

Behandlingar

Signalrutan siddes med tidiga sorter, med ett
genomsnittligt FAO-tal < 140 (Food and Agricul-
tural Organization of United Nations som anger
lingden f6r den specifika sortens odlingssasong 1
dagar) medan filt (och kontrollrutor) siddes med
sorter med senare mognad och ett genomsnittligt
FAO-tal > 170 (Tabell 1).

Graderingsmetoder

En forsoksruta definierades som besokt av vildsvin
nar skador dokumenterades vid faltbesok eller nir
kamerorna skickat bilder pa vildsvin i rutan.

Statistisk analys

Vianvinder en Chi-tva-test dir syftet med analy-
sen dr att undersdka om det finns samband mellan
behandling (signalruta vs kontroll) och vildsvinens
forsta val av behandling (signalruta vs kontroll).Vi
testar pd sd sitt om det observerade antalet besok
skiljer sig frin den foérvintade fordelningen, dvs att
det inte finns nigon skillnad mellan behandling-
arna.

Resultat

Av 24 torsoksfilt besoktes 16 (66,7%) av vildsvin,
ett falt var redan innan forsdket startade angri-
pet, sannolikt av kronhjort (29 juli) medan 7 filt
(29,2%) aldrig fick nigra dokumenterade besok.
114 (87,5%) av 16 vildsvinsbesokta filt angrep
vildsvinen signalrutan forst innan de borjade skada
den 6vriga grodan. Detta dr ett signifikant hogre
antal besok 1 signalrutorna dn vad som kan forvin-
tas (X* = 5,236,p = 0,0221, df = 1). P4 ett (6,2%)
av de 16 besokta filten angreps huvudgrodan fore
signalrutan och i ett forsok (6,2%) angreps sig-
nalrutan och kontrollrutan samtidigt av vildsvin.
Medeldatum for ett forsta besok 1 signalrutan var
18 augusti (2023) samt 25 augusti (2024). Med-
eldatum for mjolkmognad i signalrutan var 15
augusti (2023) respektive 19 augusti (2024).
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Tabell 1. Ar, lin, majssort, FAO-tal, forsksutfall samt datum for forsta besok i signalrutan respektive kontrollrutan

eller falt for 24 falt som overvakats med avseende pa vildsvinsangrepp under 2023 och 2024.

A Ls Sort FAO-  Sort FAO-  Utfall (besokt  Datum
r Lan Signalruta Sianalruta kontrollruta huvudgroéda ruta/lnget for forsta
9 9 och kontroll besdk) besok
2023 Skane KWS Arvid 150 KWS Calvini 160/170 Inget besok
2023 Skane KWS Arvid 150 Pinnacle 180 Inget besok
2023 Skane l';s.. 120 KWS Arvid 150 Inget besok
arisiana
2023 Skane Pinnacle 180 Kompetens 200 Signalruta 202032'09'
2023 Skane Pinnacle 180 Kompetens 200 Inget besok
KWS
2023 Skéne Anvid/LS 150/120 LM Prospect 170 Signalruta 20223é07'
Parisiana
2023 Vastergétland Zeta 105 Pinnacle 180 Signalruta 2025’5;08'
2023 Vastergdtiand Zeta 105 Pinnacle 180 Signalruta 2025’5'08'
2023 Vastergoétland Zeta 105 Reason/Calvini  160/(160/170) Inget besok
2023 Sérmland Duke/Zeta ~ 160/120  Reson 160 Signalruta 20223(;08'
) sy )
2023 Soérmland Duke/Zeta 160/120 Silverbull’Yukon 170/160 Inget besok
2023 Sérmland Duke/Zeta  160/120  Reason 160 Signalruta 2023-08-
2024 Skéne KWS Arvid 150 Kompetens 200 Signalruta 202241'08'
2024 Skéne KWS Arvid 150 Kompetens 200 Signalruta 202145;08'
2024 Skéne LS 120 LM Prospect 170 Falt 2024-08-
Parisiana 25
2024 Skane LS 120 Pinnacle 180 Signalruta 2024-08-
Parisiana 28
2024 Skane LS 120 LM Prospect 170 Signalruta 2024-08-
Parisiana 27
2024 Skéne LS 120 KWS Arvid 150 Signalruta 2024-08-
Parisiana 24
o DSV Pinnacle/SY . 2024-08-
2024 Vastergétland Ambient 120 Larson 180/170 Kontroll/Signalruta 28
2024 Vastergtiand Zeta 105 KWS Calvini 160/170 Signalruta 2022‘208'
2024 Vastergtiand Zeta 105 Sunset 160 Signalruta 20224508'
2024 Soérmland Duke 160 SY Silverbull 170 Inget besok
2024 Sérmland Duke 160 SY Silverbull 170 Signalruta 202341'08'
SY 2024-08-
2024 Soérmland Duke 160 Silverbul/KWS 170/(160/170) Signalruta o8

Calvini
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Diskussion

Resultaten fran de tva filtforsoksiren visar att Sig-
nalgrédan fungerar som en palitlig indikator f6r
vildsvinsangrepp. I >87% av alla filt som besoktes
av vildsvin gick de forst till signalrutan innan

de borjade angripa den 6vriga grodan. I ett fall
besoktes kontrollrutan och signalrutan samtidigt
medan 1 ett annat fall beséktes huvudgrodan di-
rekt utan att vare sig signalruta eller kontrollrutan
besoktes.

I forsoken anlades en kontrollruta med en
osidd bard runt precis som signalrutan. Detta var
for att kontrollera att det var den tidiga sorten som
lockade grisarna och inte den 6ppna markytan.
Vira fors6k visar inga indikationer pa att sa skulle
vara fallet, snarare ska resultatet tolkas som att sig-
nalrutan placering kan vara av betydelse, sd att den
anliggs 1 den del av filtet som grisarna forvintas
komma och undersoka grodans mognadsgrad.

I genomsnitt tog det 3 dygn 2023 och 6 dygn
2024, fran det att signalgrodan registrerats ha natt
mjolkmognad till dess vildsvinen hittade dit. Detta
tyder pd att vildsvinen har en utmirkt férméiga
att skanna av sina omgivningar och kanske via sitt
utmirkta luktsinne snabbt kunna hitta groda som
nitt mjolkmognad (min-max:1 — 9 dygn for forsta
vildsvinsbesok efter registrerad mjolkmognad).

Vi tror dirfor att genom att plantera en tidigt
mognande groda kan lantbrukaren identifiera an-
grepp av vildsvin eller annat vilt tidigt och sitta in
skyddsatgirder innan huvudgrédan blir allvarligt
skadad. Det blir dirmed en atlingseffekt utan att
anvinda nigot annat n filtets groda. En signal-
groda kan pa sa sitt bidra till att minska kostnader
for stingsling, skyddsjakt eller avledande utfodring
eftersom dtgarder endast behover sittas in nir
det faktiskt finns ett hot om angrepp. Framtida
forvintade klimatforindringar gor dessutom att
majs som grovfodergroda forvintas 6ka i betydelse
1 Sverige. Systemet med signalgroda har dirfor
potential att 6ka odlingssikerheten 1 majsodlingen
aven 1 vildsvinstita omriden, men kan sannolikt
tillimpas 4ven pd andra grédor dir det finns tidiga
och sena sorter att tillga.

Avslutningsvis skulle en enkel “manual” for
lantbrukaren kunna beskrivas pd f6ljande vis: (1)
s ett sidrag eller hela vindtegen med en tidigare
sort 4n filtets, (2) limna en skjut-/kameragata pa
ca 3 meter mellan signalgrédan och grédan, (3)
sitt upp en viltkamera i gatan och girna ocksa
ett jakttorn, (4) vinta in kamerabilder p3 att vilt
borjat angripa Signalgrddan, (5) skydda grodan
nir det gor mest nytta!

Finansiering:
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