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Sammanfattning

Sodra Cell Varo &r ett massabruk med produktion sedan 1971. Brukets dammanl&ggning vid
Viskans mynning utgor ett vandringshinder for uppvandrade &lyngel. Viskans &lforvaltningsplan ar
en dverenskommelse som forsta gangen bildades 1980 for att gynna alyngeluppvandringen genom
att omplacera al fran dammanlaggningen i mynningen till vatten langre uppstréms inom Viskans
avrinningsomrade. Den skapades i ett samarbete mellan Vardé bruk, Varbergs kommun,
Fiskeriverket och vissa kraftverksagare i Viskan. | samband med den arliga insamlingen inom ramen
for alforvaltningsplanen utfors analyser av vilka effekter dammanlaggningen har for uppvandringen
av alyngel i Viskan.

Alyngel samlades in under maj—-oktober 2024 via fyra alyngelledare i dammanldggningen.
Alyngel vagdes och riknades tva ganger i veckan under undersdkningsperioden. Denna data jamfors
i rapporten med resten av tidsserien som stracker sig fran 1971.

Fangsten av uppvandrande &lyngel har totalt sett minskat dver tid fran undersokningarnas borjan,
men nagot hogre nivaer har noterats de senaste tio aren. Insamlingen 2024 gav 80,77 kg alyngel,
mer 4n dubbelt s& mycket som féregaende ar.

Nyckelord: Al, pappersmassafabrik, Viskan, vandringshinder

Summary

Sodra Cell Varé is a pulp mill with production since 1971. The mill’s damming of river Viskan pose
a migration barrier for migrating juvenile eel. The eel management plan of Viskan is an agreement
formed between Var6 paper mill, Varberg municipality, the Board of Fisheries and hydro power
plant owners along Viskan. It was formed in 1980 to facilitate the migration of eels by collecting
eels at the dam by the mouth of the river and relocating them upstream within the drainage basin of
Viskan.

The migration of juvenile eel has been monitored by collecting juvenile eel from four eel
collectors at the river mouth of Viskan from May to October 2024. Data on the weight and number
of eels were collected twice a week during this period, this data is compared to data along the entire
sample time series starting in 1971.

The number of migrating juvenile eel has decreased over time since the monitoring started, but
slightly increasing levels can be seen during the past ten years. The total catches in 2024 was
80,77 kg, more than double that of last year.

Keywords: Eel, pulp mill, Viskan, migration barrier
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1. Inledning

Sodra Cell Varo sulfatmassabruk anvander i genomsnitt cirka 80 000 m?® sétvatten
(2024) dagligen till sin produktion men det kan variera ndgot fran ar till arl.
Sotvatten pumpas upp fran an Viskan och slapps efter anvandning ut i havet. For
att sékra intaget av sOtvatten reglerar Sodra Cell Varo vattennivan i Viskans
mynning med hjalp av en dammanléggning. Dammanldggningar utgér generellt ett
vandringshinder for vandrande fisk, vilket kan paverka fiskens utbredning i
vattensystem som aar (Lucas & Batley 1996).

Varje ar vandrar glasal/alyngel fran havet upp i Viskan som en del i deras
livscykel och den fysiska narvaron av dammanlaggningar forsvarar alens
uppvandring (Halvorsen et. al. 2020, White & Knights 1997). For att underlatta
uppvandring for fisk & dammanlaggningen forsedd med luckor, som i regel star
Oppna, genom vilka uppvandrande fisk ska ha mojlighet att passera.
Dammanléaggningen har dven fyra alyngelledare som ska hjdlpa alen forbi
vandringshindret samt samla in glasal for utséattning hdgre upp i vattensystemet och
for datainsamling. Alyngelledarna samlar in &l fr&n maj till det att insamlingen
avslutas i september eller oktober (Blomqvist 2019).

For att framja alarnas uppvandring skapades en alforvaltningsplan for Viskan
1980 som ett samarbete mellan Varo bruk, Varbergs kommun, Fiskeriverket (fragan
numera hanterad av Havs- och vattenmyndigheten och Lansstyrelserna i Hallands
och Vastra Gotalands lan efter avvecklingen av Fiskeriverket 2011) och vissa
kraftverksdgare i Viskan. Denna har sedan dess uppdateras kontinuerligt, med den
aktuella planen utgiven 2019 (Blomqvist 2019). Varje kraftverk lyder under
vattendomar, som reglerar skyldigheter att anordna vandringsvégar for al for att
underlatta uppvandring i Viskans vattensystem. | enlighet med Viskans alplan
samlas alyngel in vid Sodra Cell Varés dammanlaggning och satts ut uppstroms
inom Viskans avrinningsomrade. Eftersom alyngel samlas in vid Viskans mynning
och transporterats forbi en del av vandringshindren i vattensystemet behover inte
industriernas skyldighet att bygga vandringsvagar for uppstromsvandring for al
uppfyllas. Om Viskans alplan skulle upplésas trader vattendomarna i kraft och
industrierna maste da fullfélja sina skyldigheter med fria vandringsvégar
(Blomgvist 2019).

1 Marie Gunnarsson, Sodra, email 2024-10-23



Provtagningen av alyngel paborjades 1971 och har sedan 1980 fortsatt inom
Viskans alplan. For det arliga genomforandet av Viskans alplan ansvarade forst
Fiskeriverket, efter 2011 ansvarar Kustlaboratoriet vid Institutionen for akvatiska
resurser, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU Aqua) for genomfoérandet.



2. Metod

Uppvandring av alyngel i Viskan kontrolleras med hjalp av fyra alyngelledare med
monterade fangstbehallare inom Sodra Cell Vards dammanlaggning i Viskans
mynning. Ledarna ar beldgna utmed strandkanterna, pa vardera sidan utmed
Viskans tva mynningsarmar. Varje ledare bestar av en tolv meter lang ranna som
gar genom dammvallen. Rannans ena dnde mynnar ut i havet cirka en decimeter
under lagsta vattennivan, har pumpas vatten ut i spridare for att locka alen till
ledaren, sa kallat lockvatten. Den andra anden ar belagen innanfér vallen cirka 1,5
meter dver vattenytan (Blomaqvist 2019). Alarna tar sig upp langs rannan med stod
av upprattstaende borst och faller vid dess slut ner i en behallare (Neuman 1977).
Behallarna (alyngelsamlarna) téms minst tvd ganger i veckan under
provtagningsperioden for att undvika syrebrist vid hoga ansamlingar av alyngel.
Provtagningen sker fran maj till och med september. Detta sammanfaller med
uppvandringsperioden for alynglen. Ar det fortsatt mycket alyngel i slutet pa
provtagningsperioden kan den komma att forlangas till slutet pa oktober. Vid
tomning registreras antal och totalvikt per alyngelsamlare (Blomgqvist 2019).

Vid tillfallen da stora mangder yngel samlas in registreras enbart totalvikten, och
medelvikten per yngel raknas ut fran ett stickprov pa cirka 50 yngel for att sedan
rékna upp till estimerat totalantal. I tidigare kontroller, fram till 2003, anvandes 0,3
gram som genomsnittlig vikt for ett dlyngel. Fran 2003 till 2015 modifierades
standardvikten per yngel genom en beréknad standardvikt per manad utifran yngel
insamlade under 2003. Enligt dessa métningar berdknades standardvikten per
alyngel till 0,30 gram for maj, 0,46 gram for juni, 0,50 gram for juli, 0,70 gram for
augusti och 1,00 gram for september och oktober. Sedan 2015 raknas medelvikten
for yngel ut vid varje vittjningstillfalle. Nytt fran 2023 och framat ar att alyngel
skiljs fran gulal genom okular besiktning dar alyngel (arsyngel) anses vara upp till
13 cm langa och mindre pigmenterade.

| enlighet med Viskans alplan placeras infangad al fran dammanlaggningen ut
pa platser inom Viskans avrinningsomrade samt precis ovanfor
dammanlaggningen. Utplacering sker i slutet av de veckor da storre mangder
samlats in (normalt >2 kg/vecka). Alyngel fran veckans tidigare vittjningar férvaras
under tiden i en syresatt sump placerad i Viskan intill dammanl&ggningen. Lokal



for utsattning bestams enligt Viskans alplan dar en prioriteringslista med kvoter for
de olika lokalerna avgor vart alen ska sattas ut.

Alla berékningar och statistiska analyser har utforts i R studio version 2024.04.2
(R Core Team 2024) och graferna producerades med paketet ggplot2 (Wickham
2016). Linjara regressioner har gjorts pa logaritmerad data (log = (vikt + 1)) for att
faststélla om en statistiskt signifikant forandring har skett dver tid.



3. Resultat

Sedan provtagningen startade 1971 har en kraftigt minskande trend i antalet
insamlade alyngel observerats (figur 1). Regressionsanalys pa logaritmerad data
gav en negativt lutande trendlinje (p < 0,0004, R2 = 0,22). Under de senaste tio aren
har en fluktuerande, men liten 6kning observerats jamfort med aren fran cirka
1995-2013 da valdigt fa alyngel samlades in.

Under 2024 startade insamlingen den 29 april. Fran forsta provtagning den 2 maj
till 18 oktober 2024 samlades totalt 80,77 kg uppvandrande alyngel in (tabell 1,
figur 1). Detta ar mer dn dubbelt sa mycket som den totala fangsten 2023 som var

33,37 kg (figur 1).

800

Totalvikt (kg)

200

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ar

Figur 1. Totalvikt (kg) per ar av alyngel insamlade i Viskans mynning 1971-2024 (vanligtvis under
manaderna maj-oktober, med vissa skillnader mellan ar). Heldragen linje anger signifikant linjar
trend over tid.

Under 2024 skedde den storsta alyngeluppvandringen under juli manad (figur 3 A),
da 44,6 procent av den totala alyngelbiomassan samlades in. Efter att mangden
alyngel minskat under augusti, sags en dkning under september manad (figur 3 A),
i linje med tidigare ar (Sjoholm, J. & Kall, F. 2024, Kall 2022).



Alyngeluppvandringen avtog i méangd under oktober ménad, dir de sista
provtagningstillfallena endast resulterade i ett fatal alyngel.

Tabell 1. Totalt antal och total vikt alyngel per ledare for hela provtagningsperioden maj-oktober
2024.

Ledare 1 Ledare 2 Ledare 3 Ledare 4 Total
Antal 5 786 6977 20105 132 594 165 462
Vikt (g) 2 730,35 3 085,95 11 120,91 63 834,75 80 771,96

Sju utsattningar av alyngel gjordes 2024 till en plats inom Viskans
avrinningsomrade. Totalt sattes 58,32 kg och cirka 126 083 individer ut (antal
delvis berdknat utifran vikt pa stickprov) (tabell 2).

Tabell 2. Utsattningar vid lokal Lillan, Favrens utlopp (enda utsattningalokalen 2024), vikt och
uppskattat antal alyngel for varje utsattning av alyngel 2024.

Datum Vikt (kg) Antal
30 maj 8,55 24139
7 juni 3,53 8436
28 juni 11,39 23602
4 juli 12,07 27 136
12 juli 2,87 5979
19 juli 15,92 29 686
26 juli 3,98 7105
Totalsumma 58,32 126 083

Figur 2. Utsattning av alyngel. Foto: Alexandra Falk
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Figur 3. A) Vikt (kg) av alyngelfangst per vittjningstillfalle under provtagningsperioden maj—
oktober 2024. B) Vattentemperatur (°C) och C) vattenflode (medelfléde m3/s per dag) vid Asbro i
Viskan for samma tidsperiod.
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4. Diskussion

Méangden uppvandrande alyngel i Viskan skiljer sig idag fran andra halvan av 1970-
talet och forsta halvan av 1980-talet. Sett 6ver hela tidsperioden har méngden
uppvandrade &l minskat signifikant. Aluppvandringen minskade drastiskt under
1980-talet, och valdigt sma mangder alyngel fangades fran 1990-talet till 2010-
talet. Sedan 2013 har en nagot storre, men fluktuerande mangd alyngel observerats
i provtagningarna, med den lagsta fangsten om 8 kg 2015, och den hégsta om 107
kg 2017. Utvecklingen i Viskan speglar den generella rekryteringsnedgang for al
som observerats i hela Europa, dar rekryteringen av glasal har minskat kraftigt
sedan 1980-talet men varit stabil pa en 1ag niva sedan 2011 (ICES 2023, Dekker
m.fl. 2021).

Mangden al som vandrar upp har visats bero pa flera orsaker, s& som
vattentemperatur, vattenfléde, manljus och en rad andra faktorer (Zompola et. Al.
2008). Vikten av al som samlades in 2024 var hogre an foregaende ar. Detta kan
alltsa bero pa en mangd faktorer och vidare analyser bor goras 6ver hela tidsserien
med fler av ovan ndmnda parametrar for att kunna dra slutsatser om méjliga
paverkansfaktorer i mangden insamlad al i Viskan.

Noterbart &r att ledare 4, den langst sdderut, samlat in majoriteten av alla alyngel
2024 (tabell 1). Detta kan bero pa att dammluckan som oftast star 6ppen ligger i
nara anslutning till ledaren vilket ger starkare strom som kan locka alen. Under
provtagning 6, 9 och 12 augusti var lockvattnet i ledare 4 avstangt vilket gav véldigt
fa insamlade individer i denna ledare. Det bor ocksa namnas att forandringar i
provtagningsperiod har skett 6ver tid, den totala mangden al som samlats in och
registrerats som alyngel per ar bor beaktas med det i atanke.

Den storsta uppvandringen har framst skett under maj till juli, sa har fallet varit
aven tidigare ar. For 2024 6kade fangsten av alyngel en aning under september efter
att ha minskat i augusti. En liknande okning har observerats tidigare ar. Med tanke
pa den till synes aterkommande ékningen av uppvandrande alyngel i september kan
det vara rimligt att &ven nastkommande ar planera for en fortsatt forlangd
insamlingsperiod i oktober.

Aven om den totala mangden uppvandrande alyngel i Viskan kraftigt minskat
over tid (1971-2024), ar de senaste tio arens nagot hogre fangster av alyngel ett
positivt tecken for rekryteringen av al till svenska vatten. En faktor i detta kan vara

12



utsattningar av importerade alyngel som visat forsiktigt positiva resultat. Det har
skett utsattningar av importerad al i omradet, bade langst kusterna vid Viskans
mynning, och pa flera platser i avrinningsomradet (Myrenas 2024). Det bér dock
understrykas att rekryteringen till hela utbredningsomradet i Europa, Nordafrika
och vastra Asien ar historiskt valdigt lag (ICES 2023). Viskan och dess
avrinningsomrade ar ett av manga alhabitat som &r paverkade genom flera,
manskligt konstruerade, vandringshinder.
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