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Sammanfattning

I den har rapporten redovisas resultaten fran provfisket vid Grasé som har utforts vart tredje &r i
augusti sedan 2012. Provfisket utfors med Nordiska kustdversiksnat, och fangstens
artsammansattning, samt fiskens storlek och antal studeras. | samband med provfisket noteras dven
omgivningsvariabler. Syftet med provfisket &r att folja upp fisksamhallet i naturreservatet som
grundades &r 2012.

Provfiskeomradet ligger i naturreservatet Graso ostra skargard, som &r Uppsala lans storsta
naturreservat. Omradet ar definierat som skyddsvart eftersom den utgor en ekologisk grans mellan
Bottenhavet och Egentliga Ostersjén och kustvattentypen ar Sodra Bottenhavets inre kustvatten.
Omradet ar dverlag grunt och bland vattenvegetationen finns goda lek- och uppvaxtomréaden for
manga fiskarter &ven om omradet &r relativt exponerat mot havet. Naturreservatets foreskrifter
forhindrar saval storskalig exploatering som langsamt dkande smaskalig bebyggelse.

Abborre och mért dr de vanligaste arterna och utgér nastan 70 % av fangsten. Relativt stora
abborrar tyder pa en god status for arten. Relativt hog andel av karpfiskar kan indikera hog
naringsbelastning. Det har &nnu inte upptéckts nagra trender i fangst per anstrangning, diversitet och
trofisk medelniva vilket indikerar att det inte har skett nagra tydliga forandringar i fisksamhallet
under perioden 2012-2024. Ar 2024 var diremot totalfangsten betydligt storre an tidigare ar vilket
skulle kunna indikera god rekrytering av flera fiskarter och &ndringar i fisksamhallet i framtiden.

Summary

This report presents the results from the coastal fish monitoring at Grasd, which has been carried
out in August every three years since 2012. The test fishing is carried out with Nordic coastal
multimesh gillnets, and the species composition of the catch, as well as the size and number of the
fish, are studied. Environmental variables are also recorded during the study. The purpose of the
monitoring is to assess whether there have been changes in the fish community since the
establishment of the nature reserve in 2012.

The Graso fishing area is located in the Gréso Eastern Archipelago Nature Reserve, which is
Uppsala County's largest nature reserve. The area is defined as worthy of protection because it
constitutes an ecological boundary between the Bothnian Sea and the Baltic Proper, and the coastal
water type is the inner coastal waters of the Southern Bothnian Sea. The area is generally shallow
and among the aquatic vegetation there are good spawning and nursery areas for many fish species,
although the area is relatively exposed to the sea. The nature reserve's regulations prevent both large-
scale exploitation and slowly increasing small-scale settlements.

Perch and roach are the most common species, accounting for almost 70% of the catch.
Relatively large perch indicate a good status of the species. The relatively high catches of cyprinids
may indicate eutrophic conditions. No trends in catch per effort, diversity and mean trophic level
have yet been detected, indicating that there have been no clear changes in the fish community over
the period 2012-2024. In 2024, however, the total catch was higher than in previous years, which
could indicate good recruitment of several fish species and future changes in the fish community.
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1. Inledning

Sedan 2012 har Léansstyrelsen i Uppsala lan latit utfora provfisken vart tredje ar i
naturreservatet Grasé ostra skargard. Syftet med provfisket ar att folja upp
fisksamhallet i naturreservatet som grundades ar 2012.

Provfisket vid Grdso och analys av resultat har utforts enligt samma metodik
som anvands i svensk kustfiskdvervakning, dar ett antal referensomraden som anses
obetydligt paverkade av lokal mansklig aktivitet ingar. Syftet med 6vervakningen
ar att kartlagga tillstandet for fisksamhallet i dessa referensomraden, spegla
naturliga variationer pa bestands- och artniva, samt att fanga upp forandringar som
indikerar  storskalig miljopaverkan, som eutrofiering, miljogifter och
klimatforandringar. Fisksamhallets tillstand i referensomraden utvarderas med
hjélp av ett antal variabler pa samhalls-, populations- och individniva.

Provfisket vid Graso har utforts som ett sa kallat varmvattensfiske i augusti aren
2012, 2015, 2018, 2021 och 2024. Denna rapport & en sammanstéllning av
resultaten fran provfiskena och syftar till att ge en bild av fisksamhallets
miljOstatus.



2. Material och metoder

2.1. Provfiskeomradet i Graso ostra skargard

Provfiskeomradet Graso ligger i Osthammars kommun i Uppsala lan (Figur 1.).
Fiskets centrumpunkt & N 60 41,00 E 18 64,00 och aterfinns i de yttre delarna av
kustvattentypen *Sodra Bottenhavets inre kustvatten’. Omradet tacker totalt 810
hektar och ar dverlag grunt men &r relativt exponerat och dppet mot djupare
omraden och Gppet hav.

Undervattensmiljon inom provfiskeomradet har smaskalig variation av
exponeringsgrad och bottenférhallanden. Grunda forhallanden gor att solljuset nar
en stor del av bottnarna, vilket gynnar produktionen och goér att till exempel
blastangen trivs bra. Stora rovdjur som havsorn och grasal patraffas allmant i
omradet.

Provfiskeomradet ligger i naturreservatet Graso ostra skargard, som ar Uppsala
lans storsta naturreservat. Omradet ar definierat som skyddsvart eftersom den utgor
en ekologisk grans mellan Bottenhavet och Egentliga Ostersjon, och har vidstrackta
grundomraden med riklig flora och fauna dar flera séllsynta arter aterfinns. Pa de
sma Oarna finns det en stor rikedom av naturmiljoer med ett antal sallsynta
karlvéxter och skyddsvarda arter av havsfaglar.

Naturreservatet inrattades 2012 med avsikten att bevara den ostorda
skargardsmiljon for framtida generationer. Naturreservatets foreskrifter forhindrar
saval storskalig exploatering som langsamt 6kande smaskalig bebyggelse.

Bland vattenvegetationen pa exponerade bottnar och i de skyddade vikarna finns
goda lek- och uppvéxtomraden for manga fiskarter.

Narmaste omraden dar kustfisksamhéllet studeras med arliga provfisken ligger i
Forsmark (Adill et al. 2023, Svahn et al. 2024), Finbofjarden pa Aland (Adill et al.
2023), samt i Lagno (Kall et al. 2022) norr om Stockholm. Det ndrmastliggande
omradet Forsmark paverkas dock nagot av Karnkraftverkets utslapp av uppvéarmt
kylvatten (Adill et al. 2023).
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Figur 1. Karta over provfiskeomradet i Graso med provfiskestationerna vid olika djup samt
Representativ punkt for hydrografiprovtagning.



2.2. Provfiskemetodik

Provfiskemetoden &r ’Provfiske i Ostersjons kustomrdden — Djupstratifierat
provfiske med nordiska kustoversiktsnat® och utfors enligt en HaV
undersokningstyp (HaV 2020). Se undersokningstypen for en mer detaljerad
beskrivning av provfiskemetoden.

Fisket utfordes de forsta tre aren pa 45 stationer, men fran och med 2021 utfors
fisket pa 35 stationer. Tidigare ar har fangstresultaten redovisats endast fran
stationer som lag inom djupintervallet 0-10 meter, men fran och med 2021
redovisas aven resultaten fran stationer som ligger vid 10-20 meters djup. Detta
efter ett revideringsarbete for optimeringen av provfiskeupplagget i Ostersjon
medférande lagre fiskdddlighet men utan forsdmrad statistikprecision (Appelberg
et al. 2020).

Det provfiskeredskap som anvants i omradet ar Nordiska kustéversiktsnat. Ett
nordiskt kustoversiktsnat bestar av nio paneler med olika maskstorlekar fran 10 till
60 mm. Provfisket sker vid fran ca 1,5 m till 20 m djup. Under fisket fiskas en
provfiskestation med ett nat 6ver en natt. Naten laggs kl 14-17 och vittjas kl 8-10.

Fiskfangsten sorteras sedan per maskstorlek, artbestams, mats for totallangd till
hela centimeter, och vags. Skador och sjukdomar noteras.

Omgivningsparametrar mats i samband med fisket. Vattentemperatur och
salinitet mats vid redskapet nara botten vid bade laggning och vittjning. Déartill mats
vattentemperatur och salinitet ndra ytan, samt siktdjup, vindhastighet och
vindriktning vid en hydrografipunkt i mitten av provfiskeomradet (Representativ
punkt i Figur 1).

2.3. Lagring av data

Alla data fran provfisket lagras hos datavarden SLU Institutionen for akvatiska
resurser i kustfiskdatabasen KUL (www.slu.se/KUL). Data ar 0ppna och publikt
tillgangliga. Provfiskearean i KUL heter Gréso.

2.4. Analys av data

2.4.1. Analys av omgivningsparametrar

Vattentemperatur och salthalt ndra botten vid redskap vid vittjning presenteras som
arlig medeltal av varden uppmatta vid fiskestationer (antal = antalet fiskestationer).
Siktdjup vid representativ punkt presenteras som medeltal av alla uppmétta vérden
per ar (antal = antalet fiskedagar).


http://www.slu.se/KUL

2.4.2. Analys av provfiskefangsten

Artsammansattningen i fiskfangsten presenteras som det totala antalet och totala
vikten av alla fangade individer per art fangade 6ver hela provfiskeperioden.

For varje ar beréknas féljande indikatorer: fangst av varje art per nat och natt,
fangst av rovfiskar per nat och natt, fangst av karpfiskar per nat och natt,
antalet fangade arter per ar, diversitetsindex, trofisk medelniva och
langdindikatorn L90.

| berakningar av indikatorerna uteslots stationer som inte langre fiskats fran och
med 2021 n&r provfiskemetoden reviderades (Appelberg et al. 2020), vilket ger en
enhetlig serie av 35 stationer som har fiskats under hela tidsperioden 2012-2024.
Provfiskeredskapet Nordiska kustoversiktsnat anses inte fanga fiskar som ar mindre
an 12 cm representativt. Individer mindre an 12 cm ingar darfor inte i de
indikatorbaserade berékningarna i denna rapport, men ingar i beskrivningen av
fisksamhallet.

Fangst per nat och natt beraknas for varje art samt for funktionella grupperna
rovfisk och karpfisk som medeltal av stationsfangsterna.

Mangfalden i fisksamhéllet beskrivs med Shannon-Wieners diversitetsindex.
Diversitetsindexet baseras pa antalet arter och hur mangden fisk fordelar sig mellan
arterna. Indexet &r hogt i omraden eller under ar som ar artrika och dar fordelningen
i forekomst ar jamn mellan arter. | omraden eller ar med ett fatal arter eller med en
stark dominans av enstaka arter ar indexet lagt.

Baserat pa antalet fangade individer per art beraknas trofisk medelniva. Trofisk
medelniva ar ett index som speglar forhallandet mellan fiskar med olika fodoval i
fisksamhallet. Varje art har tilldelats ett varde som speglar dess niva i naringsvaven;
arter som livnar sig pa fodoresurser langt ner i naringskedjan far ett lagt varde
medan rovfiskar som ater andra fiskar far ett hogt varde. De enskilda arternas
trofiska varden samt deras andelar i fangsten sammanvags till en trofisk medelniva
for hela fangsten.

Baserat pa individernas langder beraknas indikatorn L90 for abborre. Indikatorn
L90, storleken av fisken vid den 90:e percentilen i langdfordelningen, &r ett matt pa
storleken av de storsta fiskarna i provfiskefangsten. Gransvardet for god miljostatus
for abborre i fangsten med nordiska oversiktsnat ligger pa 25 cm (Bolund och
Olsson 2024).

2.4.3. Statistiska analyser

Alla trender dver tid i de uppmatta parametrarna och berdknade indikatorerna
analyserades med linjar regression pa logaritmerade varden med signifikansniva
p = 0,05. For varije art, linjar regression pa fangst per nat och natt utfordes endast
om arten patraffades minst fyra ar av fem (minst 80 % av fallen).



3. Resultat

3.1. Omgivningsvariabler

Salthalt, temperatur och siktdjup har varit relativt konstanta under provfisket i
Graso Ostra skargard (Figur 2). Siktdjupet var det hogsta uppmatta for hela
dataserien ar 2024 med 6,2 m, dar det tidigare ar varit i genomsnitt 4,1 m.
Vattentemperaturen under provfisket 2024 var i medeltal 16,3°C. Salthalt
uppmattes endast de tre senaste aren och var i medeltal 4,8 psu 2024 (Figur 2).
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Figur 2. Omgivningsvariabler under provfisket i Grasd Ostra skargdrd. Salthalt (psu) och
temperatur (°C) méts nara botten vid redskapet. Siktdjup (m) mats mitt i provfiskeomradet. Salthalt
borjade matas forst r 2018.

3.2. Artsammansattning

Sammantaget for alla aren har totalt 20 arter fangats i provfiskeomradet vid Graso
(Tabell 1). Den vanligaste arten i totalfangsten for samtliga ar provfisket utforts &r
abborre, foljd av mort och stromming (Tabell 1). Av de 20 arterna var samtliga
individer av storspigg (Gasterosteus aculeatus), svart smorbult (Gobius niger) och
lax (Salmo salar) mindre an 12 cm i totallangd, och darfor ingar de inte i de
indikatorbaserade analyserna. Totalt ingick darmed 17 arter i de indikatorbaserade
analyserna (Tabell 2).
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Tabell 1. Arter som har patraffats i provfisket vid Graso, total antal och vikt av dessa, samt andel
av totala antalet i fangsten nar hela fangsten fran alla ar i serien 2012—-2024 summerats.

Art Vetenskapligt namn Vikt, Antal, Andel,
kg N % av
totalantalet
Abborre Perca fluviatilis 4345 4030 382%
Mort Rutilus rutilus 214,7 3246  30,8%
Strémming Clupea harengus 39,6 1576  149%
Bjorkna Abramis bjoerkna 20,4 531 5,0 %
Gars Gymnocephalus cernuus 12,1 397 3.8%
Nors Osmerus eperlanus 8,2 358 3,4%
Storspigg Gasterosteus aculeatus 0,6 177 1,7%
Loja Alburnus alburnus 0,9 81 0,8 %
Sik Coregonus maraena 21,0 43 0,4 %
Skarpsill Sprattus sprattus 0,3 30 0,3%
Tanglake Zoarces viviparus 0,6 26 0,2%
Svart smorbult Gobius niger 0,2 23 0,2%
Id Leuciscus idus 79 17 0,2 %
Skrubbskadda Platichthys flesus 2,8 9 0,1%
Gos Sander lucioperca 0,2 5 <0,01 %
Braxen Abramis brama 2,2 3 <0,01 %
Hornsimpa Triglopsis quadricornis 0,4 1 <0,01 %
Sarv Scardinius erythrophthalmus 0,1 1 <0,01 %
Lax Salmo salar <0,01 1 <0,01 %
Vimma Vimba vimba <0,01 1 <0,01 %
Total 766,7 10556 100,00 %

3.2.1. Rodlistade och frammande arter

En individ av den rodlistade arten vimma patraffades 2021 under provfisket vid
Gréso (Tabell 1). Vimma klassificeras som néra hotad enligt Rddlistan 2020 (SLU
Artdatabanken 2020).

Nya arter som patraffats 2024 &r braxen (3 st.), hornsimpa (1 st.) och lax (1 st.;
Tabell 1 och 2).

3.2.2. Diversitet
Diversitetsindex vid Graso ligger stabilt pa 1,4 (Figur 3).

3.2.3. Trofisk medelniva

Trofisk medelniva har varit stabil 6ver tid med variation mellan 3,4 och 3,7 i
provfiskefangsten vid Graso (Figur 3).
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Figur 3. Trofisk medelniva och diversitet i provfiskefangsten vid Graso.

3.3. Fangst per nat och natt

3.3.1. Fangst per art

Inga statistiskt signifikanta trender éver tid observerades i fangst per nat och natt
for nagon av de fangade arterna (Tabell 2, Figur 4). Aven det arliga antalet
patraffade arter har legat stabilt med ett medelvérde pa 12 arter per ar.

Trots att ingen trend Over tid observerades, var provfiskefangsten for 2024
tydligt hogre an under de tidigare aren i tidsserien. Totalfangsten var den hogsta
uppmatta hittills for Graso oOstra skargard, med 61,7 fangade individer per nat och
natt (Figur 4). Tidigare medelvérde for total fangst lag pa 38,5. Fangsten under 2024
var nagot storre for de flesta arterna, men framforallt abborre, mért och stromming.
Fangsten av stromming ar tillbaka likt den hoga forekomsten i fangsten 2018
(Tabell 2, Figur 4).

Fangsten av gérs var daremot lagst 2024 jamfort med tidigare ar, pa 0,37
individer per néat och natt, efter att ha legat stabilt 6ver tidigare ar med ett
medelvérde pa 1,3 individer per nat och natt (Tabell 2, Figur 4).
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Tabell 2. Fangst over tid per art, grupperna rovfiskar, karpfiskar och 6vriga arter, samt antalet arter i provfisket vid Graso. Fangst som antalet individer per nat och
natt pa de 35 stationerna som har fiskats dver hela tidsperioden 2012-2024. Alla individer med en langd som &r mindre an 12 cm har uteslutits, vilket helt uteslutit
arterna spigg, svart smorbult och lax. Trend: Nej = p > 0,05 med linjar regression, For fa = arten patraffades farre an 80 % av aren och darfor utfordes ingen analys.

2012 2015 2018 2021 2024 Medel Trend
Rovfiskar 13,06 16,94 16,14 13,77 22,09 16,40 Nej
Abborre 13,03 16,91 16,14 13,69 22,09 16,37 Nej
Gos 0,03 0,03 0,09 0,03 For fa
Karpfiskar 13,94 16,66 5,37 22,60 26,97 17,11 Nej
Bjorkna 1,23 1,43 0,46 4,37 4,71 2,44 Nej
Braxen 0,06 0,01 For fa
Id 0,06 0,14 0,29 0,10 For fa
Loja 0,14 0,20 0,06 0,17 0,11 Nej
Mort 12,54 15,17 4,71 18,00 21,74 14,43 Nej
Sarv 0,03 0,01 For fa
Vimma 0,03 0,01 For fa
Ovriga arter 7,37 9,60 12,94 5,80 12,69 9,68 Nej
Gars 1,54 1,11 1,66 1,03 0,37 1,14 Nej
Hornsimpa 0,03 0,01 For fa
Nors 1,54 2,89 2,00 0,60 2,17 1,84 Nej
Sik 0,09 0,43 0,17 0,06 0,17 0,18 Nej
Skarpsill 0,03 0,06 0,02 For fa
Skrubbskadda 0,09 0,06 0,06 0,04 For fa
Strémming 4,11 4,94 9,00 3,91 9,60 6,31 Nej
Tanglake 0,14 0,11 0,09 0,34 0,14 Nej
Alla arter 34,37 43,20 34,46 42,17 61,74 43,19 Nej
Antal arter 11 12 9 14 12 17 Nej
Antal stationer 35 35 35 35 35
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Figur 4. Fangst som antalet individer per nat och natt Gver tid i provfisket vid Graso. De sex
vanligaste arterna och dvriga arter sammanlagt (se &ven Tabell 1 och Tabell 2).

3.3.2. Fangst av rovfisk och karpfisk per nat och natt

| provfiskefangsten vid Graso bestar gruppen rovfiskar nastan enbart av abborre
(Figur 4, Tabell 2). Enstaka gos har forekommit i fangsten tidigare ar men ingen
fangades 2024. Daremot fangades en liten lax, pa under 12 cm 2024, for forsta
gangen sedan starten av detta provfiske (Tabell 1). Férekomsten av rovfiskar visar
ingen tydlig forandring 6ver de studerade aren men var 2024 hogre an under de
tidigare aren (Figur 5).

Vid provfisket i Graso utgors karpfiskarna till stérsta delen av mort (Figur 4,
Tabell 2). Andra forekommande karpfiskar &r i fallande ordning bjérkna, 10ja, id,
braxen, sarv och vimma (Tabell 1). Férekomsten av karpfiskar visar ingen tydlig
forandring dver de studerade aren men var nagot hogre i 2024 jamfort med de
tidigare aren (Figur 5).

Ater igen var fangsten av karpfiskar hogre &n fngsten av rovfiskar, vilket har
varit fallet &ven 2012 och 2021 (Figur 5).

Fangsten av rovfisk och karpfisk &r indikatorer som anvéands inom
havsmiljodirektivet vid miljostatusbedéomning av kustfisksamhallen (HaV 2024).
Hittills har inte Graso provfiskeomrade ingatt i miljostatusbedomningen. Att
fangsten av karpfisk &r hogre an fangsten av rovfisk indikerar dock att det finns
relativt mycket karpfisk i omradet.
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Figur 5. Karpfiskar och rovfiskar, fangst i antalet individer per nat och natt, i provfisket vid Graso.

3.4. Abborre L90

L90 for abborre vid Graso har tidigare ar varit stabil pa 27 cm sedan provfisket
borjade med undantag for 2018 da L90 var 28 cm (Figur 6), vilket ar relativt hogt
jamfort med andra provfiskeomréden langs svenska 6stkusten. Ar 2024 har L90 for
abborre daremot sjunkit till 25 cm vid Graso. Detta beror pa dkat antal abborrar vid
storlekar 15-22 cm medan antalet stora individer var oférandrad.

Fangsten av abborre och L90 hos abborre anvands som indikator i
miljostatusbeddmningar enligt havsmiljodirektivet (HaV 2024). Hittills har inte
Graso provfiskeomrade ingatt i miljostatusbedomningen. L90 oéver troskelvardet
25 cm indikerar dock pa god status med avseende pa abborrens storleksfordelning
(Bodlund & Olsson 2023).
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Figur 6. Fangst i antal per nat och natt och L90 i cm pa abborre i provfisket vid Graso.
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4. Diskussion

Provfiskeomradet vid Graso utgor en ekologisk grans mellan Bottenhavet och
Egentliga Ostersjon. Dar finns manga grunda omraden och undervattensvaxtlighet
som ger goda lek- och uppvéaxtomraden for manga fiskarter.

Viérden for omgivningsvariabler, samt diversitetsindex och trofisk medelniva
visar ingen forandring 6ver tid, och ligger pa det forvantade spannet jamfort med
narliggande provfiskeomraden Lagno (Kall et al. 2022), Forsmark (Svahn et al.
2024) och Finbo (Adill et al. 2023).

Totalfangsten i Graso ar dock lagre an i de narliggande provfiskeomraden,
artantalet relativt 1agt och aven relativt mycket sik har fangats i Graso. Det relativt
laga artantalet och den relativt laga totalfangsten samt den hoga forekomsten av sik
avspeglar troligtvis provfiskeomradets exponerade lage jamfort med andra
narliggande kustnara provfiskeomraden. Jamfort med dessa provfiskeomraden var
andelen mort i fangsten vid provfisket i Grasé hogre, medan andelen abborre i
fangsten var lagre. Fangsten av karpfisk har dock 6kat 6ver tid i Forsmark (Svahn
et al. 2024), Finbo (Adill et al. 2023) och Lagno (Kall et al. 2022), vilket tyder pa
likartad langtidsutveckling i narliggande omraden och hég naringsbelastning.

Att det inte upptacktes nagra trender i nagon av de studerade variablerna,
indikerar att det inte har skett nagra tydliga forandringar i fisksamhallet under
perioden 2012-2024. Dock forsvaras den statistiska analysen av att fisket endast
har utforts fem ganger hittills. Trots avsaknad av statistiska trender, kunde det
konstateras att fangsten pa nastan alla arter var tydligt hogre 2024 jamfort med
tidigare ar.

Ingen miljostatusbedomning (HaV 2024) har utforts baserat pa Graso provfisket,
darfor ar slutsatserna endast spekulativa. Dock, baserat pa den héga fangsten av
abborre 2024 och abborrens storleksfordelning (L90), verkar status for
abborrbestandet vara god. Hog andel av karpfiskar kan daremot vara ett tecken pa
hdg naringsbelastning. Aven en hog fangst av karpfisk 2024 samt att karpfisk ar
relativt vanligare an rovfisk indikerar inte god miljostatus.

Kommande ars provfiskeresultat kommer att visa om de relativt stora
provfiskefangsterna 2024 var en tillfallighet eller om fisksamhallet i omradet haller
pa att andras.
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