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Sammanfattning

Forsta dret av andra projektfasen har gatt. Studieomréadet i Ljusdal kommun dr
speciellt i tva avseenden som berdr dlgar direkt och ddrmed skiljer sig at fran andra
studieomraden: brandfiltet kring Karbole och en hog tithet av brunbjérn. Som i
andra studieomraden &r ocksa dlgar i Ljusdal individuella ddr en del édlgar har helt
skilda sommar- och vinteromréden, andra har omrédden som 6verlappar delvis, och
ett fatal verkar ha 1 stort sett helt 6verlappande omraden. Av de 38 dlgar vi kunde
folja under perioden mars 2023-2024, var 32 % stationédra (d.v.s. dlgar som har
forflyttat sig bara en kort stricka mellan sitt vinter- och sommaromrade eller inte
alls). Sextiotre procent av dlgarna var vandringsidlgar som varierar 1 avstand de
forflyttar sig mellan sdsongerna. Merparten holl sig inom 15-25 km radie till sitt
vinteromrade. Men vi kunde ocksé folja nagra riktiga ldngvandrare! Vandrings- och
stationdra dlgar omfattar badde &dlgkor och — tjurar. I genomsnitt var dlgtjurarnas
hemomriden dubbelt sa stora som dlgkornas och sommaromriden &r i medel 3-4
ggr storre dn vinteromrdden. Av de 38 édlgar som vi kunde f6lja under storre delen
av aret, lokaliserade vi 24 dlgar inom brandomrddet medan 14 dlgar aldrig satt en
klov i omradet. De flesta édlgar nyttjade omradet framforallt mellan maj till slutet av
oktober/november. Sex av de 27 kor som fodda kalv fodde sina kalvar 1 brand 1
brandomréadet (eller deras omedelbara ndrhet). Totalt foddes 44 kalvar 1
studieomréddet varav 58 % foddes som dubbelkalv. Vi kunde ocksé dokumentera en
trillingskalvning — vilket var extra spdnnande. Under kalvningssdsongen foljer vi
rorelsemonster av de GPS-mirkta dlgkorna extra noga och gor faltkontroll for att
dokumentera inte bara antal kalvar som fods men ocksa for att dokumentera
predation av kalvar. Under sommaren 2023 1dg kalvoverlevnaden frin fodelse fram
till jaktstarten pd mellan 32 % till 43 % (14/44 respektive 19/44), varav vi kunde
inte observera kalvar till fem kor under hdstkollen. Sammanlagt var arskalvarnas
sommardverlevnad hogre under sommaren 2023 jamfort med tidigare ar i
studieomradet. Som under tidigare ar utgoér ung- och tallskog de viktigaste och mest
nyttjade livsmiljderna. Aterviixten av blabir, lingon och ljungriset varierade inom
brandfiltet och spillningsinventering visar pa olika fordelning av dlg, kronhjort och
skogshons inom brandfiltet.

En viktig orsak till att forsokspopulationen i Ljusdal fungerar sé bra dr det néra
samarbetet med alla intresserade savél vért nira samarbete med bdde Skandinaviska
Bjornprojektet och vargprojektet Skandulv. Allménhetens intresse dr mycket stort,
manga olika anvéndare ar inne pa hemsidan www.slu.se/alg-forskning.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.

Nyckelord: Alces alces, skogsbrand, féltskikt, spillning, kalvoverlevnad, predation



Abstract

The first year of the second phase of the project is over. The study area in
municipality of Ljusdal has two special features that directly affect moose and make
it different from other study areas: the fire area around Kérbole and a high density
of brown bears. As in other study areas, moose in the study area in Ljusdal are also
individuals, with some moose having completely separate summer and winter
ranges, others having partially overlapping ranges, and a few appearing to have
almost completely overlapping ranges. Of the 38 moose that we could track during
the period March 2023-2024, 32 % were stationary (i.e. moose moving only a short
distance between their winter and summer ranges, or not at all). Sixty-three percent
of the GPS-marked moose were migratory where different individuals varied in the
distance they migrated between seasons. The majority stayed within 15-25 km of
their winter range, but we were also able to document the migration routes of some
real long-distance migrants! Migratory and stationary moose include both females
and males. On average, male moose had annual home ranges that were twice as
large as those of female moose. For both gender, summer ranges were on average
3-4 times larger than winter ranges. Of the 38 moose that we were able to track for
most of the year, we could locate 24 moose within the fire area, while 14 moose
never set foot in the area. Most moose used the fire area between May and the end
of October/November. Six of the 27 calving females gave birth in the fire area or
in its proximity. A total of 44 calves were born in the study area of the GPS-marked
female moose, of which 58% were twin calves. We were also able to document a
triplet calving, which was particularly exciting. During the calving season, we
closely monitor the movements of the GPS-marked females and conduct field
checks to record not only the number of calves born, but also to document predation
on calves. In the summer of 2023, we estimated the calf survival from birth to the
start of the hunt to be between 32% and 43% (14/44 and 19/44, respectively), of
which we were unable to observe calves of five cows during the autumn re-check.
Overall, the survival of calves during the summer was higher in 2023 than in
previous summers in the study area. As in previous years, young forest and pine
forest were the most important and most used habitats. The regrowth of blueberry,
cranberry and heather varied within the fire area and pellet counts indicated
difference in the distribution of moose, red deer and grouse within the fire area.

An important reason why the study area in Ljusdal works so well is the close
cooperation with all interested parties, as well as our close collaboration with both
the Scandinavian Brown Bear Project and the Scandinavian Wolf Project Skandulv.
There is a lot of public interest, and the website www.slu.se/alg-forskning has many
different users. The authors are solely responsible for the content of the report.

Keywords: Alces alces, forest fire, field layer, pellet counts, calf survival, predation
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1. Bakgrund

Sommaren 2018 var en sommar minga kommer minnas som “Brandens sommar”.
Sverige drabbades av ett stort antal skogsbrander och 1 Kérbdle, Ljusdals kommun,
startade en brand som kom att bli en av de storsta vi sett under modern tid. Totalt
brann det 2018 ca 9500 hektar (ha) i Ljusdals kommun inom loppet av négra dagar.
I omradet runt Karbole brinner det i tre delomraden; Angra, Enskogen och
Notberget diar brandytan uppgar till ca 8400 ha. Det drabbar cirka 150 olika
skogségare och ytan motsvarar cirka 40 procent av den branda skogsmarken i landet
2018 (www.ljusdal.se). Den brandhirjade ytan med kransomraden hyser en sedan
lang tid mycket kvalitativ dlgpopulation déir statistik frén jagarnas datainsamling
fran dlgjakter vittnar om ilgar i bra kondition. Algarna har hoga medelvikter.
Kombinationen dlgar av hog kvalité samt stora brandhédrjade omrdden skapade en
unik nordisk mdgjlighet att storskaligt studera samspelet &lgar-skogsbruk-
vegetation-rovdjur.

Skogsbrinder var tidigare ett naturligt inslag som skapade en stor storning i den
boreala skogen. Brander fordndrar skogens struktur och skapar Oppnar ytor i
skogen. Manga véxt- och djurarter dr vil anpassad till aterkommande storningar
frdn skogsbrand. Forekomsten av skogsbriander i barrskog har minskat kraftigt i
Sverige med en drlig brandyta av cirka 1% av totalarealen f6r 150 ar och cirka
0.016% idag (www.naturvardsverktet.se). En skogsbrand medfor en stor ekologisk
forandring for de djur som lever i skogen och branden aterskapar en skog i ett tidigt
successionsskede med en rik forekomst av unga skogar med god fodertillgang som
gynnar ménga véxtitare — allt fran insekter till klovviltet och stora rovdjur.

I Sverige saknar vi bred kunskap om och hur snabbt véxter och djur ateretablerar
sig efter en brand. Forutom kunskap fran Salabranden s& vilar mycket av var
kunskap péd erfarenheter fran andra ldnder. Det begridnsar mdjligheterna for
skogsbruk och viltférvaltningen. Vi saknar sérskilt kunskap om hur vi 1 en larande
forvaltning tar in kunskapen om brand till en hallbar naturresursforvaltning dar ett
aktivt skogsbruk, ett aktivt friluftsliv och en adaptiv viltférvaltning bedrivs.

Fran tidigare forskning efter naturliga ekosystemstérningar som stormarna
Gudrun (2005) och Per (2007) 1 Kronobergs ldns vet vi att vixtitare och sarskilt
klovviltet gynnas snabbt av 6kningen av hogkvalitativt foder som atervixande skog
producerar — men att vilt- och skogsforvaltningen inte dr lika snabba att reagera.
Eftersldpningen gor att betespaverkan Okar, vilket kan begransa mgjligheterna for
skogsbrukare att nd sina mal. Ett 6kat antal djur och nya rérelsemdnster kan ocksa



bidra till att 6ka antal kollisioner med vilt. S& sammantaget, ett forbattrat underlag
om hur brand paverkar véxtitare som klovviltets nyttjande av omradet aret om
frdmjar en framtida adaptiv viltforvaltning och ett aktivt skogsbruk. Det dr inte bara
klovviltet som péverkas av storskaliga brénder.

Brand paverkar arter som gynnas av olika successionsstadier, exempelvis
forvintas samspelet mellan smagnagare, skogshons och rovdjur variera 1 takt med
att vegetationen dterkommer i ett brandomrade. Tidigare och pagdende forskning
visar att sméignagare, skogshons, rovdjur och klovvilt alla samtidigt reagerar
positivt pa en brand — men med olika hastighet i responsen. Vi forvéntar oss att
Ljusdalsomradet under ett antal ar kommer att hélla ett sommarbete av hog kvalitét
som drar till sig minga vixtatare. Det medfor att viltstammarna kommer att ha
potential for en hog tillviixttakt. De stora brandomridena vid Angra, Nétberget och
Enskogen utgér en utmirkt mdjlighet att studera viltets nyttjande av ett
brandomrdde ndr bdrris och annan vegetation dterkommer, och ndr en aktiv
aterbeskogning sker av markdgarna. Det 6kar var allmidnna forstielse hur brénder
paverkar viltets utnyttjande av de nya foderresurserna och hur det paverkar
skogsbrukets forutséttningar pa aterbeskogning av ett brandomrade. Foderméngd,
viltets utveckling och betestryck dr centrala fragor att studera 1 detalj.

Vi forvéntar oss att fler dlgar och radjur innebér ett storre betesutnyttjande pa
de vinterbetesomriden som finns runt brandomriddena i Angra, Nétberget och
Enskogen. Vi vet till exemplet inte var &lgarna kommer att ha sina
vinterbetesomraden och hur stort det omgivande omradet dr som kommer att
paverkas av 6kad vinterbetning. Vi forvéntar oss att med tiden kommer fler dlgar
att finnas kvar i brandomradet under vintern och betar i den ungskog som kommer
att vixa upp i omradet. Brandomradet ar nationellt intressant eftersom det kommer
att ge viltforvaltningen vérdefull information om exempelvis dlgarnas kondition
och hélsa i ett omrade med hog foderproduktion.

Att forstd hur dlgens reproduktion fungerar under olika foderforhallanden ar en
viktig del 1 den adaptiva dlgforvaltningen. Brandomradet forvédntas ge oss bra
forutsittningar for att forsta hur snabbt viltet generellt reagerarar pa mer foder av
hogre kvalitet, och hur snabbt den adaptiva vilt- och élgforvaltningen reagerar pa
ett 6kat antal vilt. Soder om det huvudsakliga brandomrédet finns ett omrade som
ar lika vardefullt som jimforelseomrdde for att se hur viltférvaltningen dir paverkas
av Okningen av véxtitare 1 brandomradet. Alla véxtitare i omrddet kommer att
paverka och paverkas av de stora rovdjuren, frdmst varg och bjorn.

Forekomsten av de stora rovdjuren gor att omradet dr 4n mer intressant som ett
nationellt referensomrade. De stora rovdjuren forvéntas alla paverkas positivt av
branden eftersom mingden bytesdjur Okar. Nér smégnagare, skogshons och
klovvilt 6kar, sa forvéantas ocksa rovdjuren att 6ka. Utmaningen f6r bdde ménniskor
och de stora rovdjuren dr att f6lja hur snabbt tillgdngligheten pa bytesdjur 6kar, och
hur uttaget/predation ska fordelas i tid och rum mellan ménniska och rovdjur. Nagra



av nyckelfragorna dr nér viltet 6kar, hur snabbt ska avskjutningen férdndras och hur

snabbt hinner rovdjuren att reagera pa den 6kande bytesmingden? Hur paverkar det

utvecklingen av bete och skogsskador, hur péverkas fOrutsdttningarna och
mojligheterna for ett skogsbruk och viltférvaltning. Erfarenheterna fran bland annat

Gudrun- och Per-omrddena i Kronoberg 2005/2007 och framat var att

avskjutningen dkade langsammare &n vad antalet djur gjorde. I borjan var paverkan

liten pa skadebilden, men efter ett tag 6kade betet och skador pa skogen. Dock var
det ett omrade utan ndmnvérd paverkan av rovdjur. Kommer den kombinerade
effekten av bade jakt och rovdjur gora att viltpopulationerna Over- eller
underutnyttjar fodret i skogen i brandens spar de ndrmaste dren? Sammantaget leder
dagens kunskapsldge och behov fram till att vi inom temaprogrammet ’Samverkan

1 brandens spar” kraftsamlar i en verksamhetsmatris med sex fokusomraden och

fem teman.

For skogsbrukare och jagare véxer fragan hur forvaltningen i omrddet bor
hanteras for att na balans 1 ett ldge dir foderutbudet férvintas bli hdgre 4n normalt.
Hur vil kan forvaltningen svara upp pa den stora fordndringen? Hur har branden
paverkat foderutbudet direkt och hur péverkar den utbudet pd sikt? Kommer
omradet attrahera dlgar pd 14ng sikt och hur kommer stora rovdjur som varg, bjérn
och jarv svara pa detta?

I januari 2020 bjod Sveaskog in intressenter for ett forutsattningslost mote i
Angra for att studera dlgar och skog i omradet. Métet blev starten for ett samarbete
mellan Sveaskog, SLU (Institutionen for vilt, fisk och miljo), Jagarorganisationerna
(SJF samt JRF), Kopparfors skogar och Linsstyrelsen Givleborg. Samarbetet far
namnet ”Viltsamverkan i brandens spér”. Samverkan sprider sig till att under 2021
borja samverka med andra projekt som Skandinaviska Bjornprojektet, varg och
jarvforskningen.

Vart 6vergripande mal med samverkansprojektet dr att beskriva forutséttningar,
begransningar och mojligheter for ett aktivt skogsbruk och en adaptiv
viltforvaltning efter Kérbdlebranden i Ljusdalsomradet 2018, di cirka 8400 ha
brann.

Delmal ar:

e Uppskatta om och hur stor andel dlgar som nyttjar andra jaktenheter
(forvaltningsomraden/licensomraden) &n dér de dr markta.

o Faststilla vart utvandrande dlgar tar vigen under vinter- och sommarsidsong.

e Bestdmma andel dlgar som stannar i eller ndra brandomradet dret om

e Bestdmma nér forflyttningar sker fran och till respektive omrade, med sdrskilt
beaktande av rorelsemdnstret under pagéende jakttid.

e Bestimma vilka omraden som utnyttjas i nirhet av brandomrédet.

e Berikna hemomradesstorlek.

e Avgora vilka habitat (skogsbestdnd) som dlgarna utnyttjar under aret, och hur
intensiteten i dlgarnas nyttjande &r i olika typer av skogsbestind i relation till
brandomradet.

o Faststilla dlgkornas reproduktion och kalvarnas dverlevnad.



e Berikna reproduktionen och 6verlevnad i relation till kornas utnyttjande av
brandomradet.

e I nira samverkan med bjorn- och vargprojekten kvantifiera andel arskalvar
som tas av respektive rovdjur.

e Relatera arskalv 6verlevnad till olika rumsliga skalor (dvs lokal i relation till
landskapet). Hur nyttjar kor geografin till skydd av avkomma?

e Berikna habitat selektion av olika dlgkategorier (dvs ko med/utan kalv, tjur)
under forsta jaktveckan for att 6ka vér forstaelse hur vidare enskilda
kategorier kan variera i sin observerbarhet under AlgObsen och dirmed bidra
information till skattning av dlgtédtheten.

e Samverka och bidra med data och fakta till forvaltningen t ex samverka med
framtagande och drift av olika modeller for populationsberdkningar.

e Analysera rorelsemonstrens betydelse for olika granser. T ex
forvaltningsgrinser. Finns det barridrer, forutsdttningar vi inte ténkt pd vid
faststidllande av forvaltningsgranser?

Syftet dr att aktorerna inom skogsbruk, viltforvaltning och offentlig forvaltning
ska kunna ta in kunskapen l6pande i det praktiska arbetet pa lokal, regional och
nationell niva. Det uppfyller programmet genom att fokusera pd utvecklingen over
tid for ateretablering av djur vaxter och produktionsskog, for rorelse och habitat for
vilt, och for biologisk mangfald. Programmet bidrar till att forstiarka de nationella
malen for en ldrande viltforvaltning och miljoméalen. Programmet dr uppbyggt som
ett temaprogram som samordnas av SLU med en trearig planeringscykel dir aktorer
medverkar genom ett eller flerariga samverkans- och bidragsavtal. Ar 2023 startade
vi den andra fasen av programmet.

Hér rapporterar vi vad som hant under det fjarde aret i Ljusdalomradet dér vi
foljde rorelse av 38 vuxna élgar (30 kor, 8 tjurar) mellan mars 2023 och mars 2024.
Som bilaga redovisas positionerna under 12 tidpunkter under dret (den 1:a varje
manad), samt en veckovis upplosning under september och oktober (bilaga 7). Folj
lanken nedan for att se rorelsemdnster av alla dlgar som dr mérkta i Gavleborgs lan:
https://wram.slu.se/public.
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2. Markning och vuxenoverlevnad

Under mars 2023-2024 kunde vi folja 38 vuxna GPS-maérkta édlgar (32 kor, 6 tjurar)
och kartlagde deras rorelse, livsmiljonyttjande, reproduktion och dverlevnad i och
kring brandomrédet i Ljusdals kommun, Géavleborgs lin. I samband med borjan av
andra perioden inom projektet *Viltsamverkan i brandens spar’, markte vi atta nya
dlgar 1 omradet 1 mars 2023 — sex kor och tva tjurar — dels for att utéka projektets
kapacitet, samt att kompensera for de dlgar vi hade forlorat under perioden innan.
Dartill bytte vi halsband pd 13 dlgar (12 kor, 1 tjur; F4678(1887), F4679(1899),
F4680(1924), F4681(1909), F4682(1906), F4683(1895), F4684(1918),
F4686(1896), F4687(1894), F4688(1897), F4694(5893), F4695(1885),
M2050(2056)). I samband med mérkningen uppskattade vi édlgarnas élder utifrdn
deras tandslitage; vi verifierade dldern med tandsnittning for de dlgar som senare
dog eller skots under jakten. Medeldlder av de 32 dlgkorna 14g pa 7 ar (3-13 ar) och
var dirmed négot hogre dn tjurarnas (6.2 ar, 4-8 ar). Under perioden mars-mars dog
fyra vuxna algar: 1 juli ko F4680(1924) bjornslagen, i oktober tjur M2059 under
den arliga dlgjakten, och 1 januari hittade vi korna F4688(1897) och F5896 doda
(hog élder, délig kondition). Féormodligen dog bdda korna p g a utmérgling da de
var gamla och magra. Tandsnitten var lite svartydda, men visade med sikerhet hela
15-17 ar for F4688(1897) och 18-19 ar for F5896. Utover dessa fyra hdndelser
tappade vi kontakt med sju dlgar: kor F4690 och F4679(1899) (mitten av maj),
F5899 (borjan av augusti), F5892 och F1930 (boérjan av oktober), samt F5887
(slutet av november) och tjur M2061 (borjan av december)), dels pd grund av
tekniska eller okédnda problem. Sammanlagt kunde vi f6lja 27 dlgar under hela éret.

Som &ren innan rorde sig de GPS-mérkta dlgarna ocksd mellan mars 2023 och
2024 framforallt i tva dlgforvaltningsomraden (AFO); Ljusdal-Voxnan och
Ljusdal-Ramsj6 (Figur 1). Nigra enskilda vandringsdlgar forflyttade sig till andra
AFO. Ko F1874 nordvist till Bergs AFO i Jimtlands lin och ko F5892 sydviist till
Noppikoski AFO.

Fran forsta markning fram till juni, och varje ar under kalvningssdsongen (kor)
och under brunstperioden (tjur) tas en position varje halvtimme. Ovriga tider pa éret
ar positionsintervallet var 3:e timme fOr att anvdnda halsbandets batteri mer
aterhallsamt. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett textmeddelande
(SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri *Umeé Center for Wireless Remote
Animal Monitoring” (WRAM) pd SLU (www.slu.se/alg-forskning) som lagrar alla
positioner i en databas och som ocksa ritar upp rorelsemonster for varje dlg pd en
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hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett
halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:¢
timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.

Farila

Figur 1. Algarnas positioner inom studieomradet Ljusdal och i relation till brandfiltet (svarta
natmonster), granserna av algforvaltningsomraden (bruna linjer), mars 2023 och 2024.

Ibland hénder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan

uppdatera édlgens position. Det kan bero pé ett flertal anledningar. Att uppdateringen
slutar att fungera beror oftast pd att dlgen ror sig utanfor tdckning av mobilnitverket
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och ddrmed skickas inga nya sms till servern. Halsbandet sparar dock alla positioner
dven da det dr utanfor tdckning och skickar positioner igen sa fort det ar tillbaka i
mobilndtet. En annan anledning kan vara att GSM-delen i1 halsbandet inte fungerar.
Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen
sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi far tillbaka
halsbandet — det géller dven flera ar efter det att batteriet upphort att fungera. Alla
halsband innehéller vardefulla data och det ar viktigt att vi far tillbaka dem oavsett
nér de hittas.
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3. Reproduktion och kalvoverlevnad

Reproduktion — andel kor som kalvar, och kalvarnas 6verlevnad fram till att de
sjdlva far egna kalvar — dr avgorande for dlgarnas populationsutveckling och status.
For att 6ka kunskapen om dlgkons beteende, reproduktion och val av levnadsmiljoé
under kalvningstiden dvervakade vi noga de GPS-maérkta dlgkorna fran maj till juli.
Med hjélp av positionsdata som 16pande kommer in, kan vi analysera om, nér och
var kalvningen sker eftersom korna dndrar sitt beteende tydligt nir de kalvar.
Genom att studera kornas rorelsemonster kan vi ocksd bestimma kalvningstiden
med nagra timmars precision samt ange plats for kalvningen med nédgra meters
noggrannhet. Pa kartsidan visas kalvningsplatsen som en tit samling av positioner
(kluster) som skiljer sig tydligt frdn den samling av punkter som uppstir under
dlgens fodosok. Med en kdnd position for kalvningen, kan vi smyga in pd den
markta kon och dirigenom bestimma antalet fodda kalvar. Under de senaste aren
anvénde vi oss ocksa 1 allt storre utstrackning av dronare for att dokumentera antal
kalvar en given kor har fott.

Tjugosju av de 32 mirkta korna (84%) som vi kunde f6lja under
kalvningssidsongen fodde kalv. Totalt foddes minst 44 kalvar. En kor F4688(1897)
hann vi aldrig kolla i félt innan hon tappade kalven sen i juli — s, vi vet inte antalet
som kon fodde. Notera att de kor vi foljer, inte nodvandigtvis dr representativa for
dlgkornas éldersfordelning i omradet (medeldlder dr 7 ar (min 3 &r, max, 13 ar;
alderskattning baserad pé tandslitage). Av de 27 kor som kalvade, fodde 15 kor
(58%) dubbelkalvar, 10 kor fick enkelkalv (38%) och en ko fodde tre kalvar
(trillingar, 4%). For en ko vet vi som sagt inte antalet. Kalvningssdsongen 2023 var
medeldldern 8.8 ar for korna som fodde enkelkalv, 8.3 ar for kor som fodde
dubbelkalv och 16 ar for kon som fodde trillingkalvarna. Utav 32 kor vi kunde f6lja
under kalvningssdsongen 2023, fodde 5 kor ingen kalv — deras medeldlder var 8 ar
(F4680 (hittad bjorndodad 19:e juli), F4684(1918), F5899, F4690, F4691).
Sammanlagt var kalv-ko-kvoten 1.34 (44/32). Medelkalvningsdagen var 22:a maj,
forsta kalven foddes redan 5:e maj och sista 14:e juni.

Medan att antal kalvar som fodds &r ett matt pa dlgkons kroppskondition under
brunsten (dvs efter sommaren forragende aret), kartlagger kalvarnas vikt vid
fodelsen kons kroppskondition under dréktigheten (dvs kor 1 bra hull kan producera
storre kalvar jamfort med kor i simre hull). Daremot speglar kalvarnas vikt under
hosten (dvs slaktvikt under jakten) i storre utstrdckning fOrutsdttningar under
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sommaren (t ex habitatkvalitet, vider, Holmes m fl 2021, 2023). Att méita kalvar
kort efter fodelsen dr dock kinsligt och kriver noga avvigning av situationen for
att inte stora ko-kalv relation eller predationsrisken.

Av de 44 érskalvarna som foddes, mérkte och viagde vi 13 kalvar. Av praktiska
skél lyckades vi inte att vdga alla kalvar vid exakt samma tid efter fodelsen.
Kalvarna okar sin kroppsvikt i medel med upp mot 785 g pa ett dygn (Reese &
Robbins 1994). For att ta hinsyn till kalvens &lder vid métningstillfdlle justerade vi
kalvens vikt genom att minska vikten med 785 g per dygn sen fodelse. De flesta av
de vidgda kalvarna var dubbelkalvar och kvigkalvar, vilket gor det svart att uttala
sig pa ett bredare plan om viktfordelning mellan enkel- och dubbelkalvar, samt
mellan konen. Under 2023 var den genomsnittliga levandevikten dnnu ldgre for
tvillingkalvar jamfort med enkelkalvar dn vad vi brukar se under andra &r (Tabell
1). Ingen av tjurkalvarna som ingick i stickprovet av vigda kalvar var enkelkalv.

Tabell 1. Genomsnittlig levandevikt (kg) for arskalvar nagra dagar efter fodelse, Ljusdal 2023.
Kvigkalv Tjurkalv
Enkelkalv 16.7 (n=1) -
Dubbelkalv 13.8 (n=9) 12.1 (n=3)

Kalvoverlevnad ar en viktig faktor for populationsutvecklingen. Darfor foljde vi
kalvarnas overlevnad frdn sommaren fram till vintern. Dessa data jaimfordes med
kalvarnas overlevnad i andra dlgpopulationer i sddra och norra Sverige. Kalvarnas
overlevnad fore jakten kontrollerades 1 félt for att skatta deras sommardverlevnad.
I studieomrade Ljusdal &r brunbjérnspopulationen stabil. Varg och jarv finns ocksa
i omradet. Forekomsten av stora rovdjur paverkar arskalvarnas sommardverlevnad
dér arskalvar 16per stor risk for bjornpredation framforallt under sina forsta fyra
levnadsveckor (Swenson m fl. 2007). Trots att inldrningen gar snabbt for dlgkorna
genom att anpassa sitt beteende 1 omraden dér bjornstammen expanderar (Berger et
al. 2001), reducerar dnda bjornpredation antalet arskalvar som 6verlever fram till
jakten. I var sammanstéllning utgér vi ifran att for kor som vi inte kunde observera
och dirmed inte kunde bekrifta en kalvforlust att kalvarna ar vid liv.

Av de minst 44 arskalvar som 27 GPS-mérkta kor fodde under
varen/forsommaren 2023 var sju doda redan vid forsta faltbesoket. Av de
kvarvarande 37 arskalvarna kunde vi dokumentera 19 kalvar som dnnu var vid liv
fram till jaktstarten varav fem kalvar dér vi inte kunde observera kon. Sammanlagt
ger det en sommardverlevnad fram till jaktstarten pa mellan 32 % till 43 % (14/44
respektive 19/44), vilket dr en hogre sommardverlevnad av arskalvarna jamfort med
tidigare ar i studieomradet. For 25 av arskalvarna som férsvann under sommaren,
forsvann 12 inom de forsta tvd veckorna de foddes (varav 9 inom 7 dagar efter
fodelsen). Alla kalvarna som vi hittade doda redan vid forsta kontrollen (7 kalvar)
kunde vi verifiera bjornpredation i falt tack vare fynd av kalvarnas rester. Utdver
dessa sju kalvar hittade tre bjornslagna kalvar vid en senare kontroll, samt for
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ytterligare 10 kalvar misstinker vi starkt predation enligt kornas rorelsemonster (t
ex plotsliga kraftiga och langa rorelse ifrdn och tillbaka till tidigare position).
Utdver bjorn ror sig varg i1 studieomrade. Under dverlevnadkontrollen kunde vi inte
bekréfta nagon vargpredation pa markta kalvar, men ej heller utesluta detta.

Vi fick rapport om sex kalvar som skots under den ordinarie dlgjakten. Vid
helikopter kontroll av dverlevnad efter jakt och merparten av vintern i bérjan av
mars 2024 observerade vi 10 kalvar till de kor som vi kunde folja, vilket ger en
minimum &verlevnad pa 23 % (10/44). For tvad kalvar som forsvann under hosten
misstdnker vi vargpredation i borjan av november.

Virt att notera ér att bdda de alderstigna korna F4688(1897) och F5896 som
dog i januari, bada fodde kalv under varen 2023! Ko 5896 klarade dessutom att foda
upp sin kalv och spar av kalven fanns runt den déda modern &nnu i januari 2024.
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Figur 2. Procentuell éverlevnad av de 44 arskalvar som foddes inom studieomradet Ljusdal i
kalvningssasongen 2023 enligt observationer vid olika faltkontroller.
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4. Algarnas foérdelning, rérelse och
hemomraden

En viktig del av projektet dr att ta fram grundliggande data om é&lgarnas
hemomraden och vad de nyttjar i hemomradena Gver aret. Hemomraden som
omfattar hela &ret kan vara stora for en dlgpopulation med vandringsalgar (Tabell
1). Inom sitt hemomrade kan en dlg rora sig ménga mil och ju mer riktad en dlgs
rorelse dr, desto storre kan hemomradet blir. Vi skattade hemomradesstorlek med
hjilp av en 95% kernel skattning (=omrédet dlgar ror sig 6ver hela éret) och 50%
kernel skattning (dlgarnas kdrnomrdde déir de tillbringar mest tid; Figur 3).
Skattningen tar hdnsyn hur en enskild dlg har forflyttat sig 6ver tid och vilka
omriden den har nyttjat mycket eller mindre under denna period. Det betyder att
hemomrédesskattningen inte nddvindigtvis inkluderar &dlgens maximala
forflyttning den har gjort nagon gang under perioden utan dér den har tillbringat en
betydande del av sin tid. For att berikna omrddena som élgarna nyttjade dver aret
inkluderade vi enbart dlgar med data under minst nio manader; minst frin
marktillfallet 1 mars till december. Det betyder att dlgar som vi har tappat kontakt
med tidigare 4n december inte dr med i den hir analysen. Diaremot kan dessa édlgar
vara med ndr vi analyserade dlgarnas sdsongsomrdden (se kapitel ldngre fram). Vi
avrundade vérden till ndrmaste tiotal hektar.

Tabell 1. Genomsnittlig storlek av GPS-méarkta algars hemomraden &6ver aret med standard
avvikelse (SD), Ljusdal mars 2023-2024.

95 % kernel skattning (omradet dlgar ror sig 6ver)

Algkor [ha] = SD Algtjurar [ha] £ SD
2 690 ha= 1370 (n=25) 4970 ha+1 100 (n=5)
(min 1 100 ha, max 6 800 ha) (min 4 220 ha, max 6 870 ha)

50 % kernel skattning (kiirnomriden)

Algkor [ha] = SD Algtjurar [ha] £ SD
490 ha + 240 (n=25) 840 + 180 (n=5)
(min 230 ha, max 1 130 ha) (min 680 ha, 1 120 ha)
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Figur 3. Arsomraden fér GPS-markta algar i Ljusdal i relation till brandomradet (svarta natménster)
och algférvaltningsgranser (bruna linjer) mellan mars 2023 — mars 2024 (gula omraden: 95%
skattningar/hemomraden, réda omraden: 50% skattningar/kédrnomraden).

En annan (och enklare) metod (Minimum Convex Polygon, MCP) som ibland
anvinds &r att man tar dom yttersta positioner man har samlat in for en given élg
och berdknar ytan dessa punkter omfattar. Metoden informerar dock varken om
sannolikhet eller anvandningsgrad av en given plats inom ett omréde. For att kunna
jamfora dlgarnas hemomraden mellan olika projekt (t ex Grensevilt) har vi berdknat
dlgars omrade i Ljusdalomradet enligt MCP-metoden. I medel &r MCP-berdknade
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omriden 3.4 ggr (min 1.1, max 7.0) storre &n omraden berdknat enligt metoden vi
anviander (bilaga 8).

4.1. Vandringsbeteende och -tider

Tittar vi pa var dlgarna befinner sig under sommaren (1:a juli) jimfort med var
respektive dlg har varit sen vintern (1:a april) ser vi att det finns en betydande
variation hur léngt dlgarna har forflyttat sig mellan dessa tva positioner (km,
fagelvidgen, Figur 4). Medelavstandet 14g pd 15 km (median 12 km, min < 1 km,
max 61 km). Medelavstind ar jamforbart med forra arets som lag pa 16 km. Fjorton
ut av 38 dlgar har forflyttat sig mindre &n 10 km ifrdn platsen dér de har varit under
vintern (11 kor, 3 tjurar), varav 10 stycken mindre dn 5 km. Vi ser ocksa att tva kor
sticker ut med en mycket ldngre forflyttning én alla andra (mer dn 40 km: F1874,
och F5891). GPS-mirkta dlgar som vi kunde f6lja 1 Ljusdalomréde over flera ar
(utdver 2023-2024) kartlagger att ndgra élgar byter 1 vilka omrdden de uppehaller
sig under en given sdsong mellan &ren (dvs ’vinteromradet’ i ett &r, kan vara
’sommaromradet’ 1 ett annat). Det kan leda till att vi ser ett ’omvint’
vandringsmonster det foljande ar. Utover detta beteende ser vi ocksa att nagra dlgar
gor en lidngre forflyttning ifran sitt sisongsomrade inom en sésong (t. ex. F1869,
F1922, F4678(1887), F4684(1918), F5896) — ett beteende vi inte har sett sa tydligt
1 andra studieomraden (bilaga 1). Hur en enskild &lg ror sig genom landskapet och
hur langt den forflyttar paverkar ockséa den forvaltningsmaéssiga ytan den paverkar.
Vandringsélgar berdr generellt en storre forvaltningsyta men hur det ser ut detal;
beror mycket pd hur respektive élg ror sig i relation till den rumsliga férdelningen
av olika forvaltningsenheter (d.v.s. AFO, ASO, samt enskilda jaktlag).
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Figur 4 Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) i 2023 for GPS-
markta algar i Ljusdalomradet. (M=Tjur, F=Ko). Blaa linjen indikerar medelvarde av avstandet algar
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har forflyttat sig. | mars 2023 bytte vi halsband pa 13 algar (12 kor, 1 tjur) - det gamla halsbandnumret
star i parantes.

For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna 6ver tid och
for att tydliggora olika strategier, tittar vi pa hur &dlgarnas avstand till sina
vinteromraden fordndras under aret (Figur 5). Vi far komma ihég att arets stickprov
for tjurarna dr litet med endast sex olika individer. Deras vandringsbeteende
behover inte nddvdndigtvis vara representativt for dlgtjurar generellt i
Ljusdalomrédet.

Figuren tydliggor att

1) avstandet hur langt dlgarna vandrar varierar mycket mellan olika individer i
bagge kon,

2) dlgkorna kan delas 1 tre grupper — en som é&r stationdr (<10km till sina
vinteromraden), en som forflyttar sig 1 ndromradet (drygt 10-30 km), och sadana
som forflyttar sig betydligt langre

3) de dlgar som forflyttar sig ifrdn sina vinteromraden borjar rora pd sig under
aprilmanad och

4) en del av vandringsélgarna dtervinder till sitt vinteromrade under november men
en betydande andel senare 4n s med en dtervindning forst i december eller januari
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Figur 5. Vandringsbeteende for de olika GPS-mérkta algarna (32 kor dverst, 6 tjurar nederst) som
avstand [km] fran deras 1:a position i mars 2023 (i vinteromradet) till sista februari 2024 i Ljusdals
omrade.

Informationen om vandringstider anvénder vi for att avgrinsa GPS-positionerna
som tillhor dlgarnas vinteromraden respektive deras sommaromraden. Tidpunkter
for vandringar varierar mellan dlgar och vi avgrdnsar vér-/sommar- och
vinterperiod for varje enskild élg och ddrmed berdknas omrddesstorlek en enskild
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dlg utnyttjar under respektive sdsong. Vi anvinde oss av visuell datainspektion. Av
38 dlgar var 24 vandringsilgar (20 kor och 4 tjurar) medan vi klassade 12 dlgar som
stationdra (dvs dlgar som befann sig hela tiden eller merparten av aret under 10 km
ifrdn sitt vinteromrdde som stationdra — dven om nagra gjorde en kortare
forflyttning under senhdsten/mitten av vintern). For tva dlgar hade vi for fa data for
att kunna faststdlla ndgon strategi (F4679(1899), F4690, bilaga 1). Under tidigare
ar har kon F4679(1899) varit stationér.

Sammantaget bekréftar observationerna i Ljusdal vad vi har sett i andra
populationer 1 Sverige. I varje population finns en variation hur langt enskilda dlgar
vandrar. Det finns nigra dlgar som verkar vara kvar aret runt i stort sett inom samma
omride, men andra flyttar fran vinteromrédet till ett tydligt separat sommaromréde.
Fran tidigare studier vet vi dessutom att om vi tittar pd en storre skala och pé
studieomraden som ligger tillrdckligt ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett
omrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar- eller vintersdsongen. Det
ar tva viktiga punkter att komma ihag.
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4.2. Sasongsomraden

I é&lgpopulationer med vandringssdlgar kan storleken pa sommar- och
vinteromraden skilja sig mycket &t. I figur 6 visar vi sommar- och vinteromrdden
for de mérkta dlgarna i Ljusdalsomréadet. For 36 dlgar hade vi tillrackligt med data
for att berdkna deras sidsongsomraden varav 18 vandringsélgar dir vi kunde
dokumentera tidpunkt for start och slut av deras vandringar. For dessa dlgar
avgriansande vi sdsongsomraden i tid utifrdn nér de anldnde till sommar- respektive
vinteromradet och hur linge de stannade dér. Perioden dlgarna var pa vandring
mellan omraden ingick inte i omradesskattningarna. For de stationdra dlgarna
anvinde vi oss av medianvérdet for start och slut av vandringstiderna for att
avgrinsa deras sdsongsomraden. Hér anvédnde vi enbart data av vandringsdlgar som
kom till sina vinteromraden foregdende ar och dér vi hade data 6ver hela aret (bilaga
2). Utifran medelvirden per kon avgransade vi var/sommaromradet for stationdra
dlgar till mellan 5:e maj och 11:e november for dlgkorna och till mellan 15:e maj
och 3:e november for dlgtjurarna. Vinteromradet avgransade vi till mellan 26:e
december och 17:e april for dlgkorna och till mellan 26:e december och 2:a maj for
dlgtjurarna. Jimfort med tidigare ar, kom dédrmed bdde dlgkorna och — tjurarna
nagot tidigare tillbaka till sina vinteromraden (dvs 1 slutet av december och inte
forst efter arsskiftet).

For att skatta omradesstorlek behovs det ett minimumantal med positioner fran
varje sdsong; for alla 30 dlgkor och 6 dlgtjurar hade vi tillrdckligt med data att
berdkna savédl var/sommar- och vinteromradden. For vandringsdlgarna ligger
var/sommaromrade tydligt atskilda fran deras respektive vinteromrade, men for en
del dlgar ligger dessa tva omraden mer isér dn for andra (som indikeras av ett ldngre
vandringsavstand).

Under var och sommar hade édlgkorna en genomsnittlig hemomradesstorlek pa
1 830 ha (min 340 ha, max 4 780 ha). Under vintertid var medelvirde betydligt
mindre &n under sommaren (3ggr), men storleken varierade mycket mellan korna
(570 ha, min 140 ha, max 1 700 ha). Under var- och sommarperioden rorde sig
dlgtjurarna i medel Gver en yta av 3 520 ha, men ocksé hir ser vi en stor variation
mellan de sex dlgar vi kunde f6lja detta ar (min 2 780 ha, max 4 760 ha). Tjurarnas
vinteromrade var 4 ggr mindre dn deras var/sommaromrade (medel 850 ha, min 300
ha, max 1 590 ha). Under vintermanaden uppehdll sig dlgarna framfor allt runt
brandomréadet dér de rorde sig fraimst grinsnira mellan dlgforvaltningsomradena
(AFO) Ljusdal-Ramsjé och Ljusan-Voxnan. Under aprilminaden bérjade
vandringsdlgarna rora pa sig och forflyttade sig till sina var/sommaromrdden som
ligger mer utspridda i respektive AFO. Nagra ilgar passerade ocksd AFO-grinserna
och hamnade i AFO Berg eller Noppikoski (Figur 6).
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Figur 6. Sommar- (ljusgrén) och vinterhemomraden (moérkgron) i relation till brandomradet (svarta
natmdnster) och algforvaltningsgranser (bruna linjer) for GPS-markta algar i Ljusdals omrade

2023/2024.
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5. Tid och reproduktion i brandomradet

En central fraga i projektet ar att forstd om och hur dlgar nyttjar brandomréadet. Av
de 38 dlgar som vi kunde f6lja under storre delen av aret, lokaliserade vi 24 dlgar
(22 kor, 2 tjurar) inom brandomradet. Detta betyder att 14 dlgar aldrig satt en klov
i omradet. Sju av de 24 dlgar som rorde sig inom brandomradet var stationira dlgar
och 15 var vandringsdlgar. For tvéd dlgkor (F4679(1899), F4690) kunde vi inte
faststilla strategin eftersom vi kunde f6lja dessa tva kor enbart till mitten av maj.
Fran tidigare ar vet vi dock att kon F4679(1899) ar stationdr och haller sig fraimst
strax viist om brandomradet kring Angradn vid Losviigen sdder om Karbole. Antal
dagar respektive édlg uppehdll sig inom brandomridet varierade kraftigt mellan
enskilda dlgar. I medel uppehdll sig dessa 24 dlgar 92 dagar inom brandomréadet (2
- 333 dagar) varav stationdra dlgkor tillbringade 1 medel nésta dubbelt s manga
dagar i omradet jaimfort med vandringskor (Tabell 2). De tva dlgtjurar som vi kunde
lokalisera inom brandomrédet var biagge vandringsélgar varav en uppeholl sig 9
dagar och en 65 dagar i brandomradet.

Tabell 2. Genomsnittligt antal dagar de GPS-markta algar tillbringade inom brandomradet, Ljusdal
2023/2024.

Antal dagar inom brandomridet

Stationira algkor Vandringskor

143 (n=7) 87 (n=10)

(min 10 dagar, max 333 dagar) (min 3 dagar, max 265 dagar)
Stationéra algtjurar Vandringstjur

- 37 (n=2)

(min 9 dagar, max 65 dagar)
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Tittar vi pa tidsfonstret nir dlgarna nyttjade brandomradet ser vi en viss variation
mellan enskilda dlgindivider (Figur 7). De flesta dlgar nyttjade omradet framforallt
mellan maj till slutet av oktober/november.
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Figur 7. Procentuell andel av positioner en enskild alg har tillbringat per dag inom brandomradet,
Ljusdal 2023/2024. En kurva beskriver det utjamnade nyttjande av brandomradet av en enskild alg.
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Figur 8. Fordelning av dlgarnas kdrnomraden i vinter- (mdrkgroén) och var/sommaromraden (ljusgron) i relation till de tre brandfélt, Ljusdal 2023-2024. Omraden som
infaller ar kraftigare farg.

Rumsligt sett nyttjade dlgarna framforallt vistra delar av brandfiltet soder om Kérbole (”Angrafiltet”) och centrala delar dster om Kérbole
("Enskogenfaltet”; Figur 8). Under sommaren rorde sig dlgarna kring Kolen och Gommorsberget, i ytterkanterna vid Tjérnvall och
Stebbarsvallen, samt mellan Nyvallen och Kronstugan vister om Pristskogshdjden. Algarnas vinterkirnomraden tickte enbart 318 ha av
brandfiltet (4%) medan de tickte en ndsta fem ggr storre yta under sommaren (1 533 ha, 17% av brandfiltet).
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Sex (22%) av de 27 kalvande dlgkorna fodde 12 kalvar (27%, 12/44) i brandomradet (eller inom ett 100m bélte kring brandfilten), varav en
enkelkalv, atta dubbelkalvar och tre trillingkalvar (Figur 9). Overlevnad dver sommaren skiljde sig inte 4t mellan kalvarna fodda inom och
utanfor brandfiltet (p>0.05, generaliserad linjar modell).

Figur 8. Fordelning av kalvningsplatser (enkelkalv: lila, dubbelkalv: gul, trillingkalv: bla) i narheten och inom brandomrédet. Rosa gransbaltet &r en 100 meters zon kring
sjalva brandfalten.
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6. Livsmiljoanvandning under olika
sasonger

En central del i projektet dr att ta fram grundlidggande data vad dlgarna nyttjar 1
hemomradena. For att forstd vilka livsmiljoer som ar viktiga for djuret, behover
man titta pa vilka livsmiljoer som anvinds i relation till hur de finns tillgéngliga i
omradet. Djurets habitatanvdndning &r alltid ett samspel av vilka livsmiljoer som
finns tillgdngliga och vilka miljéer véljer eller undviker djuret. For att se vad
dlgarna valde for livsmiljoer jamfort med tillginglighet, berdknade vi selektionen
baserad péd deras rorelse (Step Selection Functions; SSF-metoden). Under 2019
kom en ny nationell marktdckekarta som har en hogre rumslig upplésning dn den
gamla kartan fran 2002, savél som den skiljer pa olika typer av barrskog (dvs tall-
och granskog, www.naturvardsverket.se). Under 2023 kom uppdatering av vissa
delar av kartan.

Som for berdkningen av dlgarnas sdsongsomraden anvinde vi oss av samma
tider for att avgrinsa sommar- och vintertid och for att finga upp djurens
tidsméssiga val av omrdde och livsmiljéer. Som forut exkluderade vi positionerna
som togs under djurens vandringstid. Vi analyserade positioner med tre-
timmarsintervall for att ha samma intervaller under hela perioden. Med SSF-
metoden jamforde vi till vilka livsmiljoer dlgarna kunde ha gatt (slumpmaissiga
rorelse) och till vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt har gatt och anvént (observerad
rorelse; Thurfjell m fl. 2014). I den hér analysen jamf6rde vi varje observerat steg
en dlg har gjort med 10 slumpméssiga steg den kunde ha gjort istillet (dvs i relation
till tidsintervallen och variationen hur élgarna rérde sig — avstand och vinkel).
Jamforelsen av tillgénglighet och anvéindning beskriver didrmed om vissa
livsmiljoer anvinds mer eller mindre &n vad vi kunde utga ifrdn med avseende pa
deras tillginglighet. Djurets anvdndning av en enskild livsmiljo sker inte bara i
relation till miljons tillgédnglighet utan ocksd i relation till andra livsmiljoer. SSF-
metoden beskriver om dlgen viljer eller undviker en viss livsmiljo i relation till en
referenslivsmiljo. Tallskog &r en central livsmiljo for dlgar och dérfor satte vi
tallskog som referenslivsmiljo 1 var analys om élgarnas selektion/val av livsmiljder.

Vi slog samman en del livsmiljoer som anvdndes och forekommer lite 1
studieomrédet till “annat”. I “annat” inkluderade vi livsmiljéer som vatten, 6ppen
mark (lag tickningsgrad av vegetation), jordbruks och exploaterad mark. Vatten ér
forstas ett centralt element for alla levande organismer. For édlgar ér vatten viktigt
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for rorelse, fodosok 1 strandzonen och for att dricka. Vatten anvidnds regelbundet,
dock i korta stunder sett i relation till andra habitatklasser och vattens forekomst i
det svenska skogslandskapet. Analysen fangar upp hur mycket tid som infaller i en
viss livsmiljo och jamfor detta nyttjande med livsmiljons forekomst i omradet. I
sammanhanget betyder det att livsmiljo ’vatten’ anvdnds mindre &n dess
tillgdnglighet och 1 relation till andra livsmiljder, trots sin betydelse.

Eftersom vi ar framfor allt intresserade av hur dlgarna nyttjar och véljer olika
element 1 skogslandskapet valde vi dirfor att fokuserar var analys framfor allt pa
olika skogstyper, men ocksd vatmarker som ofta forekommande inslag i svenska
skogar. Livsmiljoklassen ungskog beskriver “temporirt ej skog” som karakteriserar
”Oppna och igenviixande hyggen, stormfillda omraden eller brandfilt dir tridhdjd
ar under fem meter”. Vi uppdaterade kartan med information om Ljusdals
brandomrdde som “temporirt ej skog” baserad pd digitalt grinsdragning av
brandfiltet.

I bagge sdsonger valde dlgarna ungskogar mer och vatmarker mindre jamfort
med deras anvéindning av tallskog och livsmiljoernas forekomst i landskapet
(indikerat genom den vertikala orange streck, Figur 8). Vintertid ser vi ocksa att
dlgarna valde granskog mindre &n tallskog. Var/sommarperioden lyfter 16v- och
blandskogarnas betydelse for dlgarnas val av livsmiljoer som nyttjades mer i
relation till tallskogen. Overraskande ser vi ocksi att granskogar valdes mer #n
tallskog och 1 relation till granskogens forekomst under var/sommar.
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Relativa selektionsstyrka
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Blandskog <
Granskog *
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Figur 8. Selektionskoefficienter (med respektive konfidensintervall) for de olika livsmiljder i vinter-
(morkgron) och var/sommaromraden (ljusgrén) av GPS-markta algar i Ljusdalomradet
2023/2024.Tomma cirklar = indikerar ingen skillnad mellan val av en given livsmiljon i relation till val
av tallskog, fyllda cirklar = indikerar en skillnad hur &lgarna valde en given livsmiljon i relation till deras
val av tallskog. Livsmiljder med varden storre an 1 féredrogs i forhallande till tallskog, livsmiljéer med
varden mindre an 1 ar undveks i forhallande till tallskog. Vi sammanfattade vatten, jordbruks mark,
Oppen mark och exploaterad mark i grupp "Annat” eftersom algarna anvande dessa livsmiljoer
mycket lite.

Tittar vi pd livsmiljoernas procentuella férdelning var vi kunde lokalisera dlgarna 1
respektive sdsongsomrade, ser vi att dlgarna aterfanns fram for allt i ung- och
tallskog som tillsammans samlar 86% (vinter) respektive 76% (sommar) av alla
positioner i1 respektive sdsong (Tabell 5). Fordelningen skiljer sig ndgot mellan
sdsonger dér andelen 1 ungskog minskar (med 12%) och i blandskog 6kar (med
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drygt 5%) — men ocksé i granskog (med 4%) —under sommaren. Forekomsten i
tallskog &r relativ lika mellan sdsongerna.

Tabell 5. Algarnas procentuella férdelning [%] i livsmiljder var &lgar aterfanns i sina vinter- och
var/sommaromraden, Ljusdal 2023-2024.

Livsmiljoer Vinter Sommar
Tallskog 16.3 18.7
Lovskog 2.5 2.8

Blandskog 6.6 11.4
Granskog 1.9 6.3
Ungskog 69.3 57.3
Vétmark 0.7 1.7

Annat 2.6 1.8

Produktiv skogsmark var utan tvekan den dominerade mark dlgarna rorde sig Gver
savil i sina vinter- som var/sommaromraden (Tabell 6). Under sommartid minskade
andel av positioner pa produktiv skogsmark med 5% som motsvarar andelen
dlgarna okade sin lokalisering pa skogliga impediment.

Tabell 6. Algarnas procentuella férdelning [%] p& produktiv skogsmark, impediment och ej
skogsmark i deras vinter- och var/sommaromraden, Ljusdal 2023-2024.

Skogsmark Vinter Sommar
Ej 3.6 4.1
produktiv 94.7 89.3
impediment 1.7 6.6
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Det gick inte att testa for en koppling mellan val av skogliga livsmiljéer och
vegetationshdjden. Daremot kunde vi se att i bigge sdsonger lokaliserade vi dlgarna
fram for allt i lokaler dir buskar var hogre dn en meter (6ver 60 % av alla positioner)
med fler positioner i lokaler med lagre buskar vintertid och hogre buskar sommartid
(Tabell 7). Tittar vi pa trddhdjden ser vi att skogar med trdd 5-10 meter 1 h6jd samlar
flest positioner vintertid medan under sommaren aterfanns dlgarna mycket i skogar
med trdd upp mot 15 meter tradhdjds (46% av alla positioner).

Tabell 7. Algarnas procentuella fordelning [%] p& mark med olika vegetationshdjd i deras vinter- och
var/sommaromraden, Ljusdal 2023-2024.

Vegetationshojd Vinter Sommar
Hojd i buskskikt
0.5-1 meter 6.6 9.2
1-3 meter 55.6 36.4
3-5 meter 21.1 24.3
Ingen info* 16.7 30.0
Hojd i traskikt
5-10 meter 20.6 18.4
10-15 meter 11.9 20.9
15-20 meter 11.6 13.7
20-25 meter 3.5 3.3
25-30 meter 0.1 0.3
Over 30 meter - 0
Ingen info** 423 254
Brandomrade 10.0 18.0

*diverse olika skogstyper varav 6% av positioner i ungskog

**yarav 90% av positioner i ungskog som har mindre &n 5 meter trddhojd

Hjortdjur som é&lg har en varierad kost dver aret dér tall och bérris dr stapelfoda
(Spitzer m fl. 2019, 2020). En varierad kost, med stort intag av 16vsly och tillgang
till markvegetation, ger élgar i god kondition och hoga kalvvikter, vilket studier
frdn sddra Sverige har visat (Felton m fl. 2020). Under vintern dominerar kvistbetet.
Algar kan di orsaka betydande skador i ungskog som tallplanteringar. Hogre
tillgang till tall- och lovbete (RASE arter som ronn, asp, salix och ek) pa
landskapsniva kan dock minska betesskador pa produktionsskog (Felton m fl.
2022). Kortare avverkningsintervaller kan forsamra tillgang till barris eftersom det
tar flera decennier tills barriset har aterhdmtat sig (Hedwall et al. 2012, Petterson m
fl. 2019). Ett centralt mal i svensk klovviltforvaltning 4ar anpassaning till
ekosystemets forutsdttningar som krdver att regionala hjortpopulationer och
fodertillgdng ar balanserade (www.naturvardsverket.se). I flerartssystem som i
sOdra Sverige med dlg och andra hjortdjur kan det vara svérare att hitta en bra balans
mellan titheten och betesskador pa grund av inom- och mellanartsinteraktioner
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(Pfeffer m fl. 2021, Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi att tall utgdr en storre
andel och bérris en mindre andel av élgens kost i omrdden med hog forekomst av
de mindre hjortarterna (raddjur, dovhjort och kronhjort) jamfort med omréden dér
titheten av de mindre hjortdjuren ar lagre (Spitzer m fl. 2021). I norra Sverige
paverkar andel tall, dlgtéthet och snddjupet betesskador pé tallungskog (Pfeffer m
fl. 2021). En viltfoérvaltning med syfte pa att minska betesskador behdver ddrmed
ta hansyn till hela klovviltsamhéllet som forekommer i ett omrade. Institutionen for
vilt, fisk och miljé (VFM) har sammanstillt resultat frdn aktuell forskning kring
klovvilt som uppdateras 16pande och ger mdjlighet att fordjupa sig i olika fragor
som berdr bland annat olika aspekter av dlgarnas ekologi, fysiologi och kost i olika
omraden 1 Sverige (https://www.slu.se/kampanjsajter/alg/). En omfattade

sammanstéllning av forskningsresultat som é&r relevanta for dlgforvaltning finns i
rapporten fran Naturvardsverket dir forskningsprogrammen ’Inte bara &lg’ och
’Goverance’ redovisar nya ron inom  kldvviltforskning 1  Sverige
(https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7100/978-91-620-7108-

0/). Inom ramen av O&vervakningsprogram ’Balanserad klovviltstam’ som

finansieras av SLU Skogsskadecentrum madts landskapets sammanséttning,
skogliga variabler, titheter av klovvilt, fodertillgang for klovvilt, samt betestryck
pa falt-, busk- och tradskikt i olika referensomraden mellan Viaxjo (Kronoberg) och
Réned (Norrbotten). Dessa data ska hjélpa att béttre forsta relationerna mellan dlg-
och klovviltpopulationernas téthet, skogliga férhallanden och biotopfaktorer (t ex
tillgdngen/konsumtionen av foder, betestryck) langs Sveriges miljogradient och ska
bidra till beslutsunderlag for en héllbar adaptiv flerartsforvaltning av dlg- och
klovvilt (https://www slu.se/centrumbildningar-och-projekt/slu-
skogsskadecentrum/miljoanalys-och-overvakning/).
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7. Inventeringar

Som vi skrev ovan varierar dlgens kost dver aret dér tall och bérris dr stapelfoda
och dir stort intag av 16vsly och tillgdng till markvegetation ger élgar i god
kondition och hoga kalvvikter (Felton m fl. 2020, Spitzer m fl. 2019, 2020). En
skogsbrand medfor stora fordndringar i tillgéngliga foder. Branden éterskapar en
skog 1 ett tidigt successionsskede med en rik férekomst av unga skogar med god
fodertillgdng som gynnar ménga véxtétare. Idag vet vi dock fortfarande lite hur
dlgar och annat vilt i Skandinavien nyttjar storre brandomraden i relation till andra
skogsomraden som har pdverkats av skogsbruk (ungskog) och i relation till
forekomst av féltskiktet med bérris och ljung (Calluna vulgaris). Vi inventerade
darfor forekomst och hojd av olika barrisarter som blébar (Vaccinium myrtillus),
lingon (Vaccinium vitis-idaea) och ljung, och vi inventerade spillningshégar av élg,
radjur, kronhjort och skogshonsfaglar i samma ytor. For att géra en sammanvagd
analys om bérrisets och viltets férdelning dver en storre skala inom brandomradet
utover de enskilda inventeringsytorna (bilaga 3), interpolerade vi inventeringsdata
om barrisets tickningsgrad [%] och vixthjod [cm], samt viltets totala antal
spillningshdgar. Analysen kartlédgger vilka omrdden som gynnar bérriset och &r mer
attraktiva for viltet i1 relation till omgivningen och didrmed markerar foredragna
(hotspots) och icke-foredragna (coldspots) omraden inom brandomrédet.

7.1. Barris

Béde barrisets tickningsgrad (%) och vixthdjd (cm) varierade tydligt mellan de
enskilda inventeringsytorna (bilaga 4). Framfor allt blabérstickningsgrad var
tydligt storre utanfor brandomradet. Som en index av risets biomassa multiplicerade
vi tdckningsgrad med véxthojd. Bade for blabérs- och lingonris kan vi konstatera
att "biomassan” var genomgaende 14g inom sjdlva brandomradet medan riset var
mer omfattande utanfor brandfaltet och 1 gransomradet, framfor allt 1 véstra delarna
(Figur 9). For ljung riset ser vi ddremot en ’hot spot’ inom Enskogens brandfilts
Ostra inre del dér forekomsten var tydlig hogre jamfort med omrddets andra delar.
Tackningsgrad (%) av Orter och grés varierade ocksa mellan ytorna (bilaga 5).
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Figur 9. Skattad fordelning av blabar-, lingon- och ljungrisets biomassa (som en index) inom

brandomradet baserat pa inventering av deras tackningsgrad och vaxthéjd, maj 2023. Brandfaltets
avgransningar i svart. Mérkare delar indikerar hégre biomassa.
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For en del av GPS-dlgarna Overlappar kdrnomrdden av deras sdsongsomriaden
tydligt (till exempel for bldbars- och lingonriset) medan andra kdrnomraden verkar
vara helt orelaterade till risets forekomst (till exempel inre delar av Enskogens
brandfilt, Figur 10).

Figur 10. Fordelning av algarnas sasongskarnomraden (var/sommar: ljusgréna omrade, vinter:
morkgrona omraden, Ljusdal 2023/2024) i relation till barris 'biomassa’ (som en index av
tackningsgrad multiplicerat med vaxthdjd, inventeringar maj 2023). Brandfaltets avgransningar i
svart. Morkare blaa delar indikerar hogre ’biomassa’.
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7.2. Spillning

Fordelningen av spillningshogar for dlg, kronhjort och skogshons (tjader, orre)
varierade mellan provytorna inom brandomradet (bilaga 6). I ingen av provytorna
fanns spillning av radjur. Bade spillning av dlg, kronhjort och skogshons dterfanns
i brandomradet — d&ven om vi hittade fler spillningshdgar utanfor och i grinsomradet
av brandfilten. Vi interpolerade data frén de enskilda provytorna for att skatta
forekomsten Over ytorna dir vi inte har ndgon information om.
Spillningsfordelningen tyder pa att dlgarna nyttjade framforallt de norra och de
centrala delarna av Enskogens brandfilt (Figur 11). I Angra brandfilt tillbringade
dlgarna 1 stor sett ingen tid under vintern — undantag de mest sydligaste delar.
Kronhjort férkom lite hir och var i norra och centrala delen av Enskogens brandfalt
men framfor allt utanfor brandomradet. I kontrast till &dlgarna, ser vi att
skogshonsforekomsten dominerade i dstra delar av brandomrédet.

Under varen 2023 kunde vi inventera 655 enskilda provytor och sammanlagt
hittade vi 84 férska spillningshogar av dlg i dessa ytor. For att berdkna dlgtéthet
baserad pa antal hogar, utgér vi ifran att en dlg kan bajsa 14-19 hogar per dygn
(Hornell-Willebrand & Pehrson 2010). Kalkylerad pa ytan som inventerades och
antal dagar sen l1ovfillning (10 oktober 2020) gav det en medeltithet av 3.4-4.5
dlgar per 1000 ha (konfidensintervall 2.7-6.4 (14 hogar) respektive 1.9-4.7 (19
hogar) dlgar per 1000 ha) inom omradet som inventerades. Vér inventering omfattar
brandomréddet (bilaga 3) som i sin tur kan paverka hur dlgar fordelade sig och
nyttjade landskapet och dirmed behdver det inte vara representativt for
studieomrédet i sin helhet. Utav de 655 provytorna som vi kunde inventera, infoll
233 (36%) 1 brandomrédet och tittar man pé antal spillningshdgar som vi hittar inom
och utanfor brandomradet, ser vi att 33 (39%) av de totala 84 hégar fanns inom
brandomradet. Fran véra rorelseanalyser av de GPS-mirkta dlgarna ser vi att
dlgarna nyttjade kantomréden till brandomrédet och vissa inre delar medan andra
delar inte anvéndes alls eller mycket litet (se kapitel 5, figur 8).
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Figur 11. Skattad férdelning av antal spillningshégar av &lg, kronhjort och skogshoéns inom
brandomradet baserat pa spillningsinventering (farska fynd i maj 2023). Brandfaltets avgransningar
i svart. Morkare delar indikerar hogre nyttjande.
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Algarnas &rskdrnomridden Overlappade delvis vil med omridden dir
spillningsinventeringen i maj 2023 visade pa en storre forekomst av élg (Figur 12).
Det géller framf0r allt norra och centrala delarna av inventeringsomradet.

Figur 12. Fordelning av algarnas sasongskarnomraden (var/sommar: ljusgréna omrade, vinter:
morkgréna omraden, Ljusdal 2023/2024) i relation till skattad férdelning av alg baserad pa
spillningsinventering (maj 2023, bld omraden). Brandféltets avgransningar i svart. Morkare delar
indikerar hégre nyttjande.
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8. Vetenskapliga artiklar och
studentarbeten

GPS positioner som samlas in i studieomrddet samanalyseras med data frdn
andra studieomrade Sverige inom ett pédgdende doktorandprojekt (Desiree
Guidobaldi Stenbacka, ’Landscape utilization of large and long-lived herbivore in
multifunctional forestland’). Doktorandprojektet planeras att piga fram till
sommaren 2027.

I slutet av 2023 publicerades en vetenskaplig artikel som dokumenterar for forsta
gangen ett predationstillfélle 1 detalj mellan tva vilda GPS-mérkta djur (bjérn och
alg) som tog plats 1 Ljusdalomradet (Tallian m fl 2023). Arbetet dr resultatet av ett
1 ndra samverkan mellan det Skandinaviska  brunbjornprojektet,
dlgmirkningsprojektet *Viltsamverkan i brandens spar’ och Sveaskog. Studien
baseras pd data generad av proximity-sensorer som finns integrerade i GPS-
halsbanden och som kdnner av nir tva sddana sensorer (dvs GPS-mirkta djur) ar
nira varandra (dvs upp mot 100 m beroende pé terring). Nar proximity-sensorer
triggas, borjar halsbandens GPS-enhet att kalkylera GPS-positioner i tétare
intervaller (1-2 min) enligt ett programmerat schema. Inom ramen av det pagaende
samarbetet mellan forskningsprojekten for dlg, bjorn och varg har alla
nymérkningar aktiverade proximity-sensorer som kan kénna av ndr sddana markta
individer dr ndravarandra. Med hjidlp av denna tekniska utveckling kunde vi
kartldgga finskaligt predationens tidpunkt, plats, varaktighet, samt kons reaktion
(F4692) nér bjornen "Hakan’ slog en av hennes kalvar.

I borjan av 2024 publicerade vi ett mastersarbete i en vetenskaplig tidskrift som
hade utfors under varterminen 2022 (Dijkgraaf m fl. 2024). Studien baseras pa GPS
positioner av olika dlgkor i flera omrdden i Sverige dir vi jamforde kornas rorelse
och val av livsmiljéer under de forsta fyra veckor efter kalvning, och trogenhet till
kalvningsomradet i relation till bjornforekomst, samt hur kornas erfarenheter av en
kalvforlust aret innan spelar in i1 det beteende vi kan observera. Studien tittade
dédrmed & en sida pa effekt av rovdjurens forekomst, samt effekt pa bytesdjurets
erfarenheter. For det forsta visar studien att bjornférekomst paverkar kons val av
kalvningsplats dér korna i omraden med bjorn (Géavleborgs, Visterbottens och
Norrbottens 14n) valde platser med en hogre tackning av buskar och trdd, samt att
de visade en ldgre platstrohet av kalvningsplatsen &n korna i det bjornfria omradet
(Kronoberg). For det andra visar studien att den individuella upplevelsen av
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kalvforlust dndrar kornas urval aret darpa. Kor med forlorade kalvar hade en lagre
platstrohet jimfort med kor med 6verlevande kalvar. Resultaten tyder pa att ett 6kat
vegetationstidcke kan vara viktigt for att minska risken for att triffa pa en bjorn i
bjornomraden, mojligen genom att forbattra kalvdoljandet. Lagre platstrohet kan
representera en strategi for att gora placeringen av kalvningsplatser mindre
forutsdgbar for rovdjur.
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9. Samverkan

Projektet samverkar med andra forskningsprojekt som &r verksamma i eller i nira
anslutning till brandomradet for att 6ka var sammanlagda forstaelse om dlg-rovdjur
systemet i ett ménskligt paverkat skogslandskap. I ett ndra samarbete med det
Skandinaviska vargprojektet Skandulv och det Skandinaviska bjornprojektet
sammanslér vi arbetskraft och utbyter information inom féltverksamheten s& som
kalv- och predationskontroller, sdvdl som inom ramen av vara
inventeringsverksamheter. Vi héller ocksa regelbundna moten mellan projekten for
att hélla oss uppdaterade, samt att vidare utveckla samverkan framover bade vad
giller grundldggande forskning men ocksd for viltforvaltningen viktiga fragor,
vilket har lett till nya forskningsmedel. Konkret har vi fatt medel att validera delar
av dlgpopulationsskattningsmodellen i ett omrade med hogt predationstryck, samt
medel for att studera 1 mer detalj predationsinteraktioner inom detta dlg-rovdjur
systemet och hur vidare kronhjort som ocksé forekommer i omradet spelar in i detta
system.
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Bilaga 1. Forflyttningar av de olika GPS-markta &lgarna som avstand [km] fran deras 1:a position i mars 2023 (i vinteromradet) till sista februari 2024 i Ljusdalomradet.
Roda linje indikerar 10 km avstand. Algar vi definierar som vandringsalgar ar markerat i orange, sadana som vi klassas som stationara ar markerat i bla. Algar dar vi hade
for fa data for att kunna faststalla strategin, ar markerat i gra. | mars 2023 bytte vi halsband pa 13 dlgar - det gamla halsbandnumret star i parantes.
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Bilaga 2. Forflyttningar av de olika GPS-markta algarna som avstand [km] fran deras 1:a position i mars 2023 (i vinteromradet) till sista februari 2024 i Ljusdalomradet.
Sommaromradet markerat som ljusgront, vinteromradet mérkgront och vandringsperioden brunt. | mars 2023 bytte vi halsband pa 13 algar - det gamla halsbandnumret

star i parantes.
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Bilaga 3. Fordelning av inventeringsytorna (svarta punkter) i relation till brandfaltet (gula linjer).
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Bilaga 4. Forekomst (tackningsgrad %) och vaxthéjd (cm) av blabar, lingon och ljung inom

brandomradet, inventeringar maj 2023. Medeltackningsgrad och -héjd (utanfor | inom)

brandomrade i varije figur.
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Bilaga 5. Forekomst (tackningsgrad %) av orter och gras inom brandomradet (graa linjer), inventeringar maj 2023.
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Bilaga 6. Forekomst (antal spillningshdgar, farska) av alg, kronhjort, radjur och skogshéns inom och
utanfér brandomradet (graa linjer), inventeringar maj 2023. Ju stoérre punkterna desto fler
spillningshogar hittades.
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Bilaga 7. Algarnas positioner vid olika tillfallen under &ret i relation till brandfalten (lila linjer) och
granser av algférvaltningsomraden (rédbruna linjer). F: ko, M: tjur. | mars 2023 bytte vi halsband pa
13 algar (12 kor, 1 tjur; F4678(1887), F4679(1899), F4680(1924), F4681(1909), F4682(1906),
F4683(1895), F4684(1918), F4686(1896), F4687(1894), F4688(1897), F4694(5893), F4695(1885),
M2050(2056)).

1:a april 2023

54



1:a maj 2023
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1:a juni 2023
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1:a juli 2023
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1:a augusti 2023
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1:a september 2023
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7:e september 2023
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14:e september 2023
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21:a september 2023
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28:e september 2023
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7:e oktober 2023
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14:e oktober 2023
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2]1:a oktober 2023
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1:a november 2023
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1:a december 2023
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1:a januari 2024
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1:a februari 2024
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Bilaga 8. Storleksskattningar av algarnas arliga hemomraden (ha) enligt kernel skattning (Biased
Random Bridges som tar hansyn till tiden och variansen mellan foljande positioner for att skatta
djurens foérdelning) och Minimum Convex Polygon (som beraknas baserad pa djurets positioner pa
ytterkanten, https://cran.r-project.org/web/packages/adehabitatHR/adehabitatHR.pdf) for varje
enskild alg, Ljusdalomradet, 2023-2024. F: ko, M: tjur. Skillnad &r Minimum Convex Polygons
storlek delat med storleken kalkylerat med Kernel skattning.

PubName 95% Minimum Convex Polygon (ha) | 95% Kernel skattning (ha) | Skillnad (%)
F 4683(1895) 9393 2887 3.3
F 1904 1308 1093 1.2
F 4687(1894) 3360 1775 1.9
M 2061(2044) 16947 4224 4
F 4686(1896) 13905 3271 4.3
F 4682(1906) 15872 3705 4.3
F 4681(1909) 8158 2054 4
F 4684(1918) 35755 6817 5.2
F 1874 29316 4202 7
F 1875 2472 1867 1.3
F 4695(1885) 1574 1158 1.4
F 1922 6055 4682 1.3
F 5896 14566 2114 6.9
F 4678(1887) 5334 1806 3
F 1905 2349 1700 1.4
F 1925 8559 3593 2.4
M 1932 21992 4930 4.5
M 2050(2056) 19033 4626 4.1
F 4688(1897) 1722 1539 1.1
F 4694(5893) 7095 1726 4.1
M 2058 8410 4222 2
F 5888 6850 2159 3.2
F 5891 28714 4297 6.7
F 1869 11533 2931 3.9
F 4685 3573 1896 1.9
F 4689 1667 1144 1.5
F 4691 15942 3948 4
M 7683 16776 6866 2.4
F 4692 11304 1915 5.9
F 4693 11853 2942 4
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