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Efter att tidigare varit utrotad har storskarv (Phalacrocorax carbo) häckat i Sverige sedan mitten av 

1900-talet. De flesta storskarvar anländer till Sverige på våren inför häckningssäsongen. Kolonier 

med häckande storskarvar finns i samtliga län längs kusten men med stora skillnader i antalet 

häckande par mellan olika geografiska områden. Efter avslutad häckning sprider skarvarna ut sig 

och flyttar till andra områden. Under hösten lämnar de flesta storskarvarna landet och spenderar en 

stor del av vinterhalvåret i Europa. Antalet storskarvar som stannar kvar och övervintrar i Sverige 

varierar mellan år, beroende på hur kallt det är. Hur många storskarvar det finns i olika geografiska 

områden i Sverige varierar alltså stort, både under året och mellan år.  

Rikstäckande inventeringar av storskarv under häckningssäsongen genomfördes senast 2023 och 

antalet häckande storskarvar hade ökat sedan den tidigare riksinventeringen 2012, främst i södra 

delen av landet. Övervintrande storskarvar räknas tillsammans med andra sjöfåglar i januari varje år 

och inventeringsresultaten visar att antalet storskarvar ökade i de flesta områden under 1970-, 1980- 

och 1990-talet, framför allt i södra Sverige. Sedan år 2000 är bilden mer otydlig och variationen 

mellan år är stor. 

Storskarvar äter främst fisk och antas vara generalister och opportunister vilket innebär att de 

anpassar sig till nya förhållanden och födoresurser. Det är därför problematiskt att basera slutsatser 

om skarvars födoval (diet, d.v.s. de fiskar som skarvarna äter) på underlag som är begränsade i tid 

och rum. I detta uppdrag har vi därför fokuserat på att analysera tidsserier i födoval som i framtiden 

kan jämföras med motsvarande tidsserier från provfisken. 

Förändringar i storskarvens födoval över en period på cirka tio år har studerats i 8-fjordarområdet 

på västkusten och i Karlskrona skärgård på ostkusten. Utöver dessa två områden har vi även 

analyserat prover från Öresund för åren 2023 och 2024. Resultaten visar att art- och 

storlekssammansättningen av storskarvens födoval skiljer sig mellan områden, mellan år och mellan 

säsonger. Resultat om skarvars födoval kan påverkas av vilken typ av dietprover som samlas in och 

vilken dietanalysmetod som används. 

I 8-fjordarområdet dominerar fiskar tillhörande bytesgrupperna flundrefiskar, torskfiskar och 

smörbultsfiskar födovalet både i antal och vikt, men den relativa andelen varierar stort mellan år. 

Arter från samma bytesgrupper dominerar också födovalet i Öresund där torskfiskar utgör 

huvuddelen av födan viktmässigt. Bytesgruppen torskfiskar består till största delen av arten torsk, 

men artsammansättningen i gruppen skiljer sig åt betydligt mellan undersökningsområdena. I 

Karlskrona domineras födovalet av spigg till antal och viktmässigt har det i området skett en 

förskjutning från en mer varierad sammansättning av födan till en dominerad av abborre. Förutsatt 

att tillgängliga provfiskedata kan ge en representativ bild av fisksamhällets art- och 

storlekssammansättning i området kan mer detaljerade analyser av skarvdiet- och provfiskedata 

förhoppningsvis öka förståelsen för hur storskarvars födoval i de tre områdena varierar i relation till 

bytesförekomst. 

Toppskarven (Gulosus aristotelis) ökar snabbt i antal och utbredning längs västkusten i Sverige och 

dess utbredning i både tid och rum ser ut att överlappa allt mer med storskarvens utbredning. 

Kunskapsläget om de olika arternas relativa förekomst i olika områden under olika tidsperioder, 

samt vilka likheter och skillnader de uppvisar i sin ekologi, till exempel häckningsplatser, födoval, 

födosöksområden, rörelsemönster och beteende samt migrationer och övervintringsområden är dock 
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mycket begränsat. Med rådande kunskapsbrist finns det en risk att förvaltningsåtgärder riktade mot 

storskarv också påverkar toppskarv. 

Trots den korta tiden som erbjöds kan de resultat som tagits fram inom uppdraget ge en fingervisning 

om var, när och hur fortsatt forskning och övervakning bör bedrivas och utvecklas för ökad 

förståelse om skarvars predation och för att ta fram adekvat underlag till förvaltningsrelaterade 

frågor.  

 

After having been extinct, the great cormorant (Phalacrocorax carbo) has been breeding in Sweden 

since the mid-1900s. Most great cormorants arrive in Sweden in spring before breeding season. 

Colonies with nesting great cormorants can be found in all counties along the Swedish coast. After 

breeding, cormorants disperse to other areas. In autumn, most great cormorants leave the country 

and migrate south to overwinter in Europe. The number of great cormorants overwintering in 

Sweden fluctuates on an annual basis, depending on weather conditions. The number of great 

cormorants vary significantly in different geographical areas in Sweden both seasonally and between 

years.  

The latest national survey on breeding cormorants, conducted in 2023, revealed an increasing 

number of breeding cormorants since the previous national survey conducted in 2012, particularly 

in southern Sweden. Overwintering great cormorants are counted annually together with other 

seabirds in January and the results indicate a general increase in the number of cormorants in most 

counties during the 1970s-1990s, particularly in the coastal counties of southern Sweden. However, 

from the year 2000, the development is less pronounced, with large inter-annual fluctuations.  

Cormorants eat mainly fish and are considered generalists and opportunists, adapting readily to 

changing conditions and available food resources. Consequently, conclusions about their diet based 

on limited temporal and spatial data may be misleading. In this assignment, we have therefore 

focused on analyzing time series of dietary data that in the future can be compared with time series 

in the monitoring fisheries.  

Changes in the great cormorant diet over a period of about ten years have been studied in the 8-fjords 

area on the Swedish west coast and in the Karlskrona archipelago located on the Swedish east coast. 

In addition to these two areas, we have also analyzed samples from Öresund between the south-

western part of Sweden and Denmark for the years 2023 and 2024. Results indicate significant 

variability in species and size composition in cormorant diets, the diet being influenced by location, 

year, and season. We also note that the results can be affected by the type of diet samples collected 

and the diet analysis method used. 

In the 8-fjords area, fish belonging to the prey groups flatfish, codfish and gobies dominate the diet 

both in number and weight, but the relative proportion varies greatly from year to year. Species from 

the same prey groups dominate the diet in the Öresund, where codfish make up the majority of the 

diet in terms of weight. The codfish consists mainly of the species cod, but the species composition 

of the group differs significantly between the study areas. In Karlskrona, the diet was dominated by 

sticklebacks in numbers. In terms of weight, there has been a shift from a more varied diet 

composition to a diet dominated by perch. More detailed analyses of cormorant diet in relation to 

fish monitoring data can hopefully increase the understanding of how cormorant diet in the three 

Summary 



 

areas vary in relation to prey abundance, as well as species and size composition. Provided that 

available monitoring fisheries data can provide a representative picture of how the species and size 

composition of the fish community in the area varies. 

The European shag (Gulosus aristotelis) is increasing rapidly along the Swedish west coast and its 

growing spatio-temporal distribution seems to overlap more and more with the great cormorant. The 

state of knowledge about the relative occurrence of the different species in different areas during 

different time periods, as well as the similarities and differences they show in their ecology, such as 

breeding sites, food choices, foraging areas, movement patterns and behaviour, as well as migrations 

and wintering areas, is very limited. With the current lack of knowledge, there is a risk that 

management measures aimed at great cormorants also affect the European shag.  

Although the timeframe for this study was limited, the results produced within the assignment 

provide an indication of where, when and how continued research and monitoring should be 

conducted and developed in order to increase the understanding of cormorant predation and 

producing the required data for effective management strategies  
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Introduktion  

Rapporten presenterar resultat från ett projekt som pågick på Sveriges 

lantbruksuniversitet (SLU) 2023-2024 (SLU ID: SLU.aqua.2023.4.4-48) och som 

var kopplat till uppdraget från Naturvårdsverket (NV) samt Havs- och 

vattenmyndigheten (HaV) att ”Genomföra kompletterande predations- och 

födosöksstudier som förstärker kunskapen nationellt och regionalt om storskarven 

och därmed ger stöd år en ekosystembaserad förvaltning som omfattar fisket”. 

Detta uppdrag utgjorde i sin tur en del av regeringsuppdraget till NV och HaV 

”Uppdrag att revidera den nationella förvaltningsplanen för storskarv samt öka 

kunskapen om storskarvens predation och födosök” (Regeringsbeslut N2022/01183 

och N2021-02882 (delvis), 2022-05-12). Naturvårdsverket och HaV gav SLU 

uppdraget att genomföra undersökningen (NV ärendenummer NV-01384-23 2023-

04-05 och HaV diarienummer HaV 2023-001209 2023-12-21). 

Uppdragets och denna rapports syfte är att: 

• Öka förståelsen för storskarvens ekologi och predation på fisk  

• Förbättra kunskapen om storskarvens rumsliga dynamik  

• Förbättra kunskapen om fördelning i tid och rum av storskarvens 

(Phalacrocorax carbo) underarter, atlantstorskarv (P. c. carbo) och 

mellanskarv (P. c. sinensis) samt, på västkusten, arten toppskarv 

(Gulosus aristotelis) 

• Beskriva kunskapsbrister och -behov  

Slutdatum för myndigheternas redovisning av regeringsuppdraget var från början 

bestämt till 2024-11-30. I och med att uppdraget till SLU kunde startas upp först en 

bra bit in på säsongen 2023 och ett utkast till slutrapport skulle vara färdig redan 

1 oktober 2024 var den effektiva tiden som erbjöds för att genomföra predations- 

och födosöksstudierna mycket kort och begränsad till ungefär ett års insamling av 

prover och data. En så kort tid tillgänglig för fältarbeten samt laboratorie- och 

dataanalyser, med efterföljande rapportering, innebar en snålt tilltagen tid för att ta 

fram material om predation och födosök och att möjliggöra en mer omfattande 

undersökning av storskarvens ekologi. Nackdelarna med ett kortare ettårigt projekt 

jämfört med ett flerårigt projekt underströks såväl av beställande myndigheter (HaV 
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och NV) som av utföraren (SLU) redan innan uppdraget påbörjades, se till exempel 

uppdragsspecifikation från Naturvårdsverket 2023-02-14: ”en studie av det slag 

som beställts enligt Naturvårdsverkets mening inte kan utföras på snabbare tid än 

fyra år”. Rapporten går inte närmare in på detta. Förhoppningen var att uppdraget 

skulle förlängas och att verksamheten skulle kunna pågå till och med 2026 för att 

lyckas ta fram ett mer omfattande underlag från ytterligare områden, säsonger och 

år samt med en utveckling av undersökningsmetodiken, men så blev inte fallet. Den 

knappa tiden medförde att vissa delar av vad som var tänkt att ingå i ett mer 

långsiktigt projekt tvingades utelämnas eller behandlas mer överskådligt. Dessa 

moment kvarstår därmed som delar av kunskapsbehovet. 

I de fall där dietprover redan fanns tillgängliga sedan tidigare upparbetades dessa, 

med start vid de äldsta proverna och därefter framåt i tid, för att i den mån det var 

möjligt bygga upp tidsserier för skarvarnas predation.  

Med anledning av uppdragets begränsade tid har även tidigare insamlat material 

använts för att kunna ge en mer omfattande bild av storskarvens ekologi. Resultaten 

som presenteras beskriver storskarvars rumsliga dynamik baserat på inventering-, 

ringmärknings- och GPS-data. Storskarvens predation är huvudsakligen baserat på 

underlag från de tre områdena 8-fjordarområdet i Bohuslän, Öresund och 

Karlskrona skärgård (fig. 20). Dessa områden valdes på grund av att det, förutom 

Öresund, fanns tidigare insamlat dietmaterial att bygga vidare på, att det finns 

kunskap om fisksamhällets utveckling över tid samt att skarvars betydelse och 

eventuella påverkan på fisk är en angelägen fråga. Öresund innebar ett helt nytt 

område, från vilket tidigare underlag om predation hos storskarv saknades, men 

bedömdes vara av stort intresse från ett skarv-fisk-fiskeperspektiv.  
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Rumslig dynamik hos storskarv  

Häckningsdata  

Den senaste riksinventering av häckande storskarv i Sverige genomfördes 2023, 

den första sedan 2012 (Wirdheim & Engström 2013; Lundström 2024). Mellan 

2012 och 2023 hade antalet häckande par, i form av antalet räknade bon, ökat från 

drygt 40 000 till nästan 75 000. I den tidigare riksinventeringen från 2006 var antalet 

häckande par drygt 43 000, i nivå med resultatet från 2012 (Staav 2007). Den 

geografiska fördelningen av häckande storskarv hade förändrats mellan 2012 och 

2023, med ökningar framför allt i de södra delarna av Östersjön, dock med vissa 

omfördelningar mellan regioner, och på västkusten (fig. 1-2). Vad den kraftiga 

ökningen beror på är oklart men kan bero på både inventeringarnas utförande och 

ekologiska förutsättningar. Möjliga orsaker är kalla vintrar i samband med 

riksinventeringen 2012, förbättrade resurser och metodik i samband med 

riksinventeringen 2023 och god födotillgång för skarvarna under senare år. 

Omfördelning och minskningar av antalet häckande fåglar i vissa kolonier kan bero 

på störningar från människor och djur, t.ex. havsörn.  

 

Figur 1. Häckande storskarv i Sverige 2012 och 2023. Resultat från de två senaste 

riksinventeringarna (Wirdheim & Engström 2013; Lundström 2024). 
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Figur 2. Fördelning av den häckande populationen av storskarv mellan olika län i Sverige. Resultat 

från riksinventeringarna 2006, 2012 och 2023 (Staav 2007; Wirdheim & Engström 2013; 

Lundström 2024). 

Höst- och vinterräkningsdata  

Under höst och vinter genomförs årliga inventeringar av rastande och övervintrande 

sjöfåglar i Sverige där bland annat storskarv ingår. Vinterinventeringarna (januari) 

startades 1967 medan höstinventeringarna (september) påbörjades 1973. Antalet 

fåglar i fördefinierade sektorer (fig. 3) räknas och övervakningen samordnas av 

Svensk fågeltaxering på Lunds universitet (Statens Naturvårdsverk 1978; Nilsson 

& Haas 2016).  
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Figur 3. Röda områden visar inventeringssektorer för höst- och vinterräkningar av sjöfågel i 

Sverige. Heldragna svarta linjer visar länsgränser. Data från Svensk fågeltaxering. 

Hösträkningarnas täckning i tid och rum är betydligt mer begränsad än 

vinterräkningarnas täckning (bilaga 1). I genomsnitt inventerades 13 % av landets 

inventeringssektorer i september under 1971-2023, medan i genomsnitt 23 % av 

sektorerna inventerades i januari. 

Vi har sammanställt resultat från januariräkningarna från och med 1970-talet, då de 

första observationerna av storskarv rapporterades (år 1971, från länen Blekinge, 

Gotland, Halland, Kalmar, Skåne, Stockholm, Södermanland, Västra Götaland och 

Östergötland). För att uppnå ett större antal inventerade sektorer har resultat från 

flera län slagits ihop från vissa områden (fig. 4-5). Endast år då minst 30 sektorer 

inventerades i de olika områdena har tagits med i resultaten. Mer detaljer i 

resultaten från höst- och vinterräkningarna, inklusive den geografiska täckningen, 

presenteras i bilaga 1.  
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Den geografiska täckningen skiljer sig stort mellan såväl områden som år (fig. 4-5, 

bilaga 1). Antalet övervintrande storskarvar verkade öka i de flesta områden under 

1970-, 1980- och 1990-talet, framför allt i södra Sverige. Sedan år 2000 är bilden 

mer otydlig, med stora variationer mellan år och inga tydliga trender i antalet 

räknade storskarvar (fig. 4-5). Den kraftiga ökningen av antalet räknade storskarvar 

per inventerad sektor från och med 1990, i framför allt Halland och Skåne, kan bero 

på den generella ökningen och geografiska spridningen av storskarv i Sverige under 

denna period (Engström 2001). I början av 1990-talet var desutom antalet 

inventerade sektorer färre, medan antalet räknade skarvar i de sektorer som 

inventerades var högre, jämfört med slutet av 1980-talet (bilaga 1). Eftersom antalet 

inventerade sektorer varierar stort mellan olika delar av landet och vissa områden, 

från vilka det vore intressant med kontinuerliga inventeringar av storskarv, ytterst 

sällan är representerade (bilaga 1) vore det önskvärt med mer omfattande och 

heltäckande inventeringar för att bättre kunna följa hur antalet övervintrande 

storskarvar i Sverige utvecklas över tid.  
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Figur 4. Resultat från vinterräkningar av storskarv i olika län i norra och östra Sverige 1970-2023. 

Data från Svensk fågeltaxering. Se bilaga 1 för mer detaljer. 
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Figur 5. Resultat från vinterräkningar av storskarv i olika län i södra Sverige 1970-2023. Data från 

Svensk fågeltaxering. Se bilaga 1 för mer detaljer. 

Ringmärkningsdata  

För att bland annat undersöka fåglars förflyttningar, övervintringsområden och 

ålder ringmärker man fåglar med stålringar runt fåglarnas ben med unika nummer 

för varje individ. Ringmärkningar i Sverige samordnas av Ringmärkningscentralen 

på Naturhistoriska riksmuseet. Tidigare sammanställning av ringmärkta storskarvar 

från Sverige har gjorts baserat på underlag till och med 2014 

(Fransson & Pettersson 2001; Fransson 2014). Eftersom det fanns en tendens till att 

antalet storskarvar som ringmärks i Sverige har minskat under 2000-talet (fig. 6) 

initierades nya ringmärkningsinsatser 2023 inom detta projekt. 
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Figur 6. Antal storskarvar som ringmärkts i Sverige varje år 2000-2023. Data från 

Ringmärkningscentralen. 

Majoriteten av de storskarvar som ringmärkts i Sverige förflyttar sig i sydvästlig 

riktning till sina övervintringsområden, vanligen på europeiska kontinenten eller i 

södra Sverige och Danmark (fig. 7). 

Analyser av nya återfynd av ringmärkta storskarvar 2015-2023 (fig. 8) indikerar 

ingen större förskjutning av övervintringsområdena för storskarv norrut jämfört 

med 2010-2014 (Fransson & Pettersson 2001; Fransson 2014). 
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Figur 7. Återfynd i november-februari av 

storskarvar som ringmärkts i Sverige 2015-

2023. Röda cirklar visar plats för 

ringmärkning och vita cirklar visar plats för 

återfynd. Data från Ringmärkningscentralen. 

Figur 8. Medelpositioner för återfynd i 

november-februari av storskarvar som 

ringmärkts i Sverige under olika 

tidsperioder. Data från 

Ringmärkningscentralen. 

Rörelsemönster hos storskarv  

Detaljerad information om storskarvars rörelsemönster, till exempel deras 

födosöksområden och hur de förflyttar sig i förhållande till häcknings- och 

viloplatser är som regel baserad på ett mindre antal individer och kunskapen om 

storskarvars rörelsemönster och födosökbeteende i Sverige är mycket begränsad. 

Därmed saknas underlag om vilka födosöksområden och -habitat som är viktiga för 

storskarvar i olika delar av landet. Information om hur storskarvarna sprider sig från 

sina kolonier efter avslutad häckning, hur de rör sig mellan olika områden och vilka 

mer storskaliga förflyttningar de gör under höst och vinter är begränsad till resultat 

från återfynd av ringmärkta fåglar (Fransson & Pettersson 2001).  

I samband med detta projekt har verksamhet initierats för ringmärkning och för 

fångst och GPS-märkning av storskarvar i olika delar av Sverige och liknande 

verksamhet pågår i Linnéuniversitetets regi. GPS-märkning av storskarv utförs 

även i Finland och Litauen, och fåglar som häckat i dess länder har tillbringat delar 
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av året i svenska vatten. Resultat från pågående GPS-märkningar av storskarv i 

Sverige kan ännu inte redovisas i detalj eftersom verksamheten befinner sig i ett 

tidigt skede och insamling och analys av data pågår. Undersökningar av 

rörelsemönster och födosöksbeteende hos storskarv kräver mer långsiktig 

verksamhet för att successivt kunna bygga upp kunskapsläget och ta fram relevanta 

underlag för såväl forskning som förvaltning. Nedan ges en sammanställning av 

befintlig kunskap från internationella studier av storskarv, kompletterad med 

preliminära resultat från skarvar som antingen märkts eller tillbringat tid i Sverige. 

Studier av rörelsemönster hos storskarv i andra områden visar att de vanligtvis 

födosöker inom 20 kilometer från sina kolonier och viloplatser. Ofta är avstånden 

till födosöksområdena endast några kilometer, men de kan i undantagsfall vara 

betydligt längre, upp till 40 km (Platteeuw & van Eerden 1995; 

Boldreghini m.fl. 1997; Grémillet 1997; Johansen m.fl. 2001; Lekuona 2002; 

Grémillet m.fl. 2004; Paillisson m.fl. 2004; van Eerden m.fl. 2012; 

Yoda m.fl. 2012; Fijn m.fl. 2022). Studier har visat att storskarv födosöker 

grundare än 15 meter, men att det är möjligt för dem att dyka djupare 

(Voslamber m.fl. 1995; Grémillet m.fl. 1999; Ropert-Coudert m.fl. 2005; Ribak 

m.fl. 2007; Fijn m.fl. 2022). Olika individer av storskarv kan ha helt olika 

rörelsemönster och födosöksbeteenden och även skillnader mellan hanar och honor 

samt mellan säsonger har konstaterats (Grémillet m.fl. 1998; Grémillet m.fl. 1999; 

Paillisson m.fl. 2004; Hino & Ishida 2012; Fijn m.fl. 2022).  

En aktuell undersökning från Finland, baserad på över 50 storskarvar med 

GPS-sändare, visar att skarvarna vanligtvis födosöker i snitt 7-8 km från sina 

kolonier, även om födosöken emellanåt görs på större avstånd på upp till 30 km 

från häckningsplatserna (Westerbom m.fl. 2024). Storskarvar i Finland börjar 

lämna landet redan i augusti och många av skarvarna från framför allt Bottenviken 

tillbringar tid även i svenska vatten under förflyttningen till sina 

övervintringsområden.  

Även storskarvar som häckar i Litauen kan spendera tid i svenska vatten. Av 19 

storskarvar som utrustades med GPS-sändare 2020-2021 flög två stycken över till 

Sverige och tillbringade tid i olika områden under hösten (fig. 9).  
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Figur 9. GPS-spår från två storskarvar som märktes i en koloni i Litauen 2020 och 2021. Grön färg 

indikerar kort uppehållstid, röd färg indikerar lång uppehållstid (Rasa Morkūnė, Julius Morkūnas, 

Klaipeda Universitet, Litauen). Kartunderlag från MoveBank (www.movebank.org). 

Preliminära resultat från storskarvar märkta i Sverige visar att fåglarna kan röra sig 

över mycket stora områden (fig. 10). De svenska resultaten bekräftar att 

födosöksbeteendet varierar mellan individer och att storskarvar regelbundet kan 

födosöka på avstånd upp till 40 km från sina häckningsplatser (Mariëlle van Toor, 

Petter Tibblin, Oscar Nordahl, Jonas Waldenström, Linnéuniversitetet). 
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Figur 10. Rörelsemönster från 19 storskarvar som försetts med GPS-sändare i Kalmar län utanför 

(före eller efter) häckningssäsongen (Mariëlle van Toor, Petter Tibblin, Oscar Nordahl, Jonas 

Waldenström, Linnéuniversitetet). 

Enligt den senaste inventeringen av häckande storskarv som gjordes 2023 har 

antalet ökat och främst i de sydligare delarna av landet. Efter avslutad häckning 

flyttar skarvarna till nya områden i okänd omfattning. Under hösten lämnar flertalet 

storskarvar Sverige för att tillbringa senhöst och vinter på europiska kontinenten. 

En okänd, men förmodligen såväl ökande som varierande, andel av den häckande 

populationen övervintrar i Sverige. I samband med att storskarvar lämnar sina 

häckningsområden, såväl i Sverige som i andra länder, kan de tillbringa kortare 

eller längre tid i olika områden i Sverige innan de fortsätter vidare till sina 

övervintringsområden. Svenska vatten kan även användas av födosöksområden i 
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varierande omfattning för storskarvar som är på väg från sina övervintringsområden 

vidare till sina häckningsplatser.  

Enligt vinterräkningarna ökar antalet övervintrande skarvar i vissa län medan de 

minskar i andra. Det framgår tydligt att storskarv är en art som förflyttar sig över 

stora områden, och att kunskapen om skarvarnas säsongsmässiga förflyttningar 

mellan områden, födosöksområden, övervintringsområden och flyttvägar är 

begränsad. Hur antalet storskarvar varierar mellan områden, år och säsonger och 

vilka födosöksområden och -habitat de använder sig av är väsentlig information för 

att förstå storskarvens roll i ekosystemet och påverkan på fisk. Kunskapsbehovet 

om rörelsemönster, flygsträckor, födosöksområden och säsongsmässiga 

förflyttningar hos storskarv från olika delar av Sverige, och hur detta varierar 

mellan områden, säsonger och år, är stort. 
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Storskarvens underarter och toppskarv 

I Sverige förekommer två skarvarter som häckande fåglar, storskarv 

(Phalacrocorax carbo) och toppskarv (Gulosus aristotelis). Toppskarven häckar 

bara på västkusten medan storskarven häckar i hela landet. Storskarven förkommer 

i sin tur som två underarter, atlantstorskarv (P. c. carbo) och mellanskarv 

(P. c. sinensis), eventuellt även som ytterligare en underart, P. c. norvegicus 

(Marion & Le Gentil 2006).  

Av dessa två är det mellanskarven som anses vara den underart som häckar i 

Sverige, medan de atlantstorskarvar som förekommer i Sverige antas häcka längs 

kusterna i Norge och Ryssland, i Atlanten och Ishavet. Båda underarterna har 

förekommit i svenska vatten under hundratals år men det är oklart i vilken 

omfattning de olika underarterna har häckat i olika områden under olika 

tidsperioder (Ericson m.fl. 1997). På senare år har det dock konstaterats misstänkta 

fall av häckande atlantstorskarv bland häckande mellanskarvar i kolonier i 

Bohuslän, baserat på formen på strupsäcken (Newson m.fl. 2004; fig. 11). 

 

Figur 11. Vinkeln på strupsäcken har föreslagits som en metod som kan användas för att särskilja 

de två underarterna A: atlantstorskarv (Phalacrocorax carbo carbo) (A) och B: mellanskarv (P. c. 

sinensis; Newson m.fl. 2004).  
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Befintlig kunskap om storskarvens underarter 

Att skilja mellan atlantstorskarv och mellanskarv i fält är oftast inte möjligt på 

grund av deras stora likheter i utseende och storlek. En metod som föreslagits är att 

använda sig av morfometriska skillnader, vilket förutsätter tillgång på döda fåglar 

eller fotografier av tillräcklig kvalitet (Newson m.fl. 2004; Newson m.fl. 2005; 

fig. 12). 

 

Figur 12. Storskarv av underarten mellanskarv insamlad från skyddsjakt i Skåne län. 

Denna metodik klarar dock inte av att särskilja alla individer och dess tillförlitlighet 

är även osäker och i behov av att korreleras med genetiska analyser av 

underartstillhörighet. I en undersökning från Norge framkom att det inte alltid är 

möjligt att särskilja underarterna åt med morfometri, men även att de genetiska 

analyserna behöver utvecklas (Grøndahl & Johnsen 2024). Samma studie 

indikerade även att atlantstorskarv och mellanskarv kan hybridisera. Att det är 

möjligt för underarterna att hybridisera i områden där båda artena förekommer 

under häkckningstid har visats även i andra undersökningar från Frankrike och 

Storbritannien (Goostrey m.fl. 1998; Marion & Le Gentil 2006; 

Marion & Le Gentil 2022). 

Det är oklart hur den relativa förekomsten av mellanskarv och atlantstorskarv ser 

ut under olika säsonger i olika delar av Sverige, eller om det förekommer hybrider 

mellan underarterna. I Bohuslän har flera möjliga fall av häckande atlantstorskarv 

i kolonier med mellanskarv observerats (fig. 13). 
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Figur 13. Möjligt fall av häckande atlantstorskarv och mellanskarv i en koloni i Bohuslän, april 

2023. 

Toppskarv på svenska västkusten  

Populationsutveckling  

Toppskarv är en annan skarvart som förkommer längs västkusten i Sverige (även 

enstaka rapporter från södra Östersjön förekommer). Arten har häckat i Bohuslän i 

Sverige sedan 2004 och därefter har den ökat snabbt i antal (Åhlund & Järås 2020). 

År 2022 uppskattades den svenska populationen till 1245 par (BirdLife Sverige 

2023).  

Höst- och vinterräkningsdata  

Den första observationen av toppskarv i vinterräkningarna rapporterades i januari 

2000 och den första observationen i hösträkningarna rapporterades i september 

2003, bägge från Västra Götalands län. Förutom två toppskarvar från Kalmar län 

2020 har samtliga rapporteringar av toppskarv i höst- och vinterräkningarna gjorts 

längs västkusten, i Västra Götalands, Hallands och Skåne län. Resultaten från 



24 

 

höst- och vinterräkningarna visar tydligt den snabba ökningen av toppskarv på 

västkusten, framför allt under hösten (fig. 14-17). Riktade inventeringar av 

häckande toppskarv längs västkusten, tillsammans med inventeringar av relativ 

förekomst av toppskarv och storskarv i olika områden under olika säsonger behövs 

för att få en bättre bild av storskarvens populationsutveckling och utbredning i 

Sverige. 
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Figur 14. Observationer av toppskarv längs västkusten (länen Västra Götaland, Halland och Skåne) 

i den nationella vinterräkningen av sjöfågel i Sverige i januari 2000-2023. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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Figur 15. Observationer av toppskarv längs västkusten (länen Västra Götaland, Halland och Skåne) 

i den nationella hösträkningen av sjöfågel i Sverige i september 2000-2023. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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Figur 16. Karta med observationer av toppskarv i den nationella vinterräkningen av sjöfågel i 

Sverige i januari 2000-2023. Grå punkter visar sektorer som inventerats. Röda punkter visar 

observationer av toppskarv. Data från Svensk fågeltaxering. 
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Figur 17. Karta med observationer av toppskarv i den nationella hösträkningen av sjöfågel i Sverige 

i september 2000-2023. Grå punkter visar sektorer som inventerats. Röda punkter visar 

observationer av toppskarv. Data från Svensk fågeltaxering. 

Observationer i Artportalen  

Resultat från Artportalen baseras på frivilliga rapporter, ofta från ornitologer och 

intresserad allmänhet. Därför är observationerna inte systematiskt insamlade och 

inte alltid kvalitetsgranskade.  Resultaten från Artportalen visar dock på liknande 

ökningar av toppskarv på västkusten under senare år som resultaten från höst- och 

vinterräkningarna gör. Till skillnad från höst- och vinterräkningarna visar 

rapporteringarna till Artportalen på en ökning i antalet toppskarvar även under 

början av 2000-talet, men en kraftig minskning under 2010-talets början, 
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förmodligen som en följd av kalla vintrar (fig. 18-19). Under senare år har enstaka 

toppskarvar även rapporterats från Blekinge (fig. 19).  
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Figur 18. Rapporteringar av toppskarv längs svenska västkusten i Artportalen 2000-2023. 
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Figur 19. Rapporteringar av toppskarv längs svenska västkusten i Artportalen 2000-2023. Ju fler 

rapporterade toppskarvar, desto större punkter, i en färggradient från gult till rött. 

Inventeringar av storskarv och toppskarv 

Toppskarven häckar nu på flera platser i Västra Götaland, Halland och Skåne län, 

men mer exakta uppgifter om den häckande populationens utbredning och storlek 
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är begränsade på grund av riktade inventeringar saknas och svårigheter att även 

räkna toppskarvar i de riktade storskarvinventeringar som utförts på västkusten 

under senare år (Lundström m.fl. 2025b). Även när det gäller tidsperioden efter 

avlutad häckning är kunskapsläget om toppskarvens utbredning och numerär 

begränsat. Resultat från befintliga inventeringar av sjöfåglar under höst och vinter 

tillsammans med registreringar i Artportalen och observationer i fält tyder på att 

antalet toppskarvar under sensommar-höst ökat stort under senare år, längs hela 

västkusten, och att toppskarven i många områden är numerärt överlägsen 

storskarven under en stor del av året (Åhlund 2021).  

Preliminära resultat från pågående inventeringar av storskarv och toppskarv längs 

svenska västkusten visar att toppskarven är mer talrik än storskarven redan i augusti 

i undersökta områden, från Kosterhavet i norra Västra Götaland till Skälderviken i 

nordvästra Skåne. 
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Födoval hos storskarv  

Storskarvar äter främst fisk och antas vara generalister och opportunister 

(Leopold m.fl. 1998). Med det menas att de lätt kan anpassa sig till nya förhållanden 

och födoresurser. Ett exempel på detta är att deras födoval (diet, d.v.s. de fiskar som 

skarvarna äter) varierar beroende på tillgången på lämpliga bytesarter och -storlekar 

samt att de kan födosöka såväl en och en som i grupp, till exempel som en följd av 

olika fiskarters beteenden och vattnets grumlighet. Det går därför inte att 

generalisera och/eller extrapolera resultat om skarvars födoval från ett specifikt 

område under en viss period till ett annat område eller en annan tidsperiod. Det 

finns ett flertal undersökningar av storskarvars födoval i Sverige men flera av dessa 

undersökningar har varit begränsade till enstaka år och/eller säsonger. I bilaga 1 i 

Lundström m.fl. (2024) visas varifrån och när det finns tidigare utförda dietstudier 

och det framgår tydligt att det saknas kunskap om vilka arter och storlekar av fisk 

som ingår i storskarvens diet från flera kustområden samt från sjöar och vattendrag. 

I detta uppdrag har fokus varit att samla in och analysera dietprover från kustmiljöer 

för att förbättra kunskapsläget om storskavars predation och samtidigt bygga vidare 

på eller påbörja tidsserier som exempelvis kan användas i relation till tidsserier i 

provfisken.  

Metodik 

För att ta reda på vilka arter och storlekar av fisk som utgör storskarvarnas födoval 

har dietprover i form av magar från skjutna fåglar och spybollar från storskarvarnas 

viloplatser analyserats. Tre undersökningsområden har ingått i analyserna: 

8-fjordarområdet i Bohuslän, Öresund och Karlskrona skärgård. I de fall då 

dietprover redan funnits tillgängliga upparbetades dessa, med start vid de äldsta 

proverna och därefter framåt i tid, för att i den mån det var möjligt skapa tidsserier 

för storskarvarnas predation. Nytt material har även samlats in i de olika områdena 

för att bygga vidare på befintliga tidsserier.  

Dietanalys 

Bytesresterna har analyserats med traditionell okulär analys, främst baserat på 

otoliter, som är kalkstrukturer i fiskarnas hörsel- och balansorgan 
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(Popper m.fl. 2005). Även andra skelettdelar och hela fiskar har använts för att 

identifiera vilka byten storskarvarna ätit. Storleken på de fiskar som storskarvarna 

ätit har uppskattats med hjälp av regressionsekvationer som beskriver sambandet 

mellan otolitstorlek och fiskstorlek (Leopold m.fl. 2001; Rodríguez Mendoza 

2006). Otoliternas form kan förändras och deras storlek kan minska på grund av att 

de eroderas, vilket innebär att de nöts av de kemiska och mekaniska processer som 

pågår i skarvarnas matsmältningssystem (Jobling & Breiby 1986). Denna 

nedbrytning kan leda både till svårigheter att identifiera vilka fiskarter otoliterna 

tillhör men även att storleken på fiskarna (som storskarvarna ätit) underskattas 

eftersom storleken på otoliterna minskat. Dietresultaten som presenteras i denna 

rapport är baserade på analyser av otoliter utan försök att korrigera för 

storleksminskningen eftersom det saknas tillförlitlig metodik. De längdfördelningar 

som presenteras ger alltså en underskattning at bytesfiskarnas storlekar. Dock 

presenteras exempel på hur resultaten förändras efter försök att korrigera för 

otoliternas storleksminskning (se Korrigering för storleksminskning av otoliter). 

Statistisk analys 

För att undersöka om och hur storskarvarnas födoval skiljer sig åt mellan områden, 

säsonger och år användes de multivariata analysmetoderna ANOSIM och SIMPER 

(Clarke 1993; Clarke & Green 1988). En ANOSIM-analys undersöker om det är en 

statistiskt signifikant skillnad mellan olika grupper, till exempel mellan områden 

eller mellan år. Resultatet av en ANOSIM-analys uttrycks i form av ett R-värde 

(mellan -1 och 1) och ett p-värde. Ett R-värde som är nära 1 indikerar stora 

skillnader mellan de undersökta grupperna, medan ett värde nära 0 indikerar inga 

eller små skillnader. Ett negativt R-värde indikerar att skillnaden är större inom än 

mellan grupper. I de statistiska testerna ger p-värdet ett mått på den statistiska 

signifikansen för resultatet, och ett p-värde under 0,05 används som gräns för att 

avgöra om skillnaden var statistiskt signifikant.  

En SIMPER-analys används för att komplettera en ANOSIM-analys genom att 

undersöka vilka variabler som förklarar skillnaderna mellan de olika grupperna. 

Olikheten (i procent) anger hur mycket varje bytesgrupp bidrar till den totala 

skillnaden mellan kategorier (t.ex. år eller områden). En högre procentsats 

återspeglar ett större bidrag från den bytesgruppen till de observerade skillnaderna. 

Den kumulativa procentsatsen visar hur flera bytesgrupper tillsammans förklarar en 

viss del av variationen. Genom att analysera dessa olikheter är det möjligt att förstå 

hur mycket de olika bytesgrupperna bidrar till variationen i skarvarnas 

dietsammansättning. ANOSIM- och SIMPER-analyserna utfördes på den 

genomsnittliga viktandelen (medianviktandelen) av de olika bytesgrupperna i de 

analyserade proverna. Fördelen med denna metod, jämfört med att presentera den 

totala viktandelen för alla analyserade prover tillsammans, är att den ger en relativ 
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fördelning av biomassa per prov och en uppfattning av individuella variationer i 

skarvarnas födoval, samt att man kan visa hur stor variationen i materialet är med 

hjälp av konfidensintervall. 

Otolitmorfometri 

För att undersöka vilka olika arter av torskfisk som utgjorde bytesgruppen 

Torskfiskar i de analyserade dietproverna kompletterades den okulära analysen med 

en maskininlärningsanalys av otoliternas form enligt Mion m.fl. (2024).  

Jämförelse av resultat om födoval från olika analysmetoder 

Sammansättningen av arter och storlekar hos de byten som utgör storskarvarnas 

föda kan undersökas med en rad olika metoder (Barrett m.fl. 2007; 

Thalinger m.fl. 2022). I det här uppdraget har dietprover i form av spybollar och 

magar samlats in och analyserats okulärt. Även prover för DNA-baserade 

dietanalyser har samlats in, men dessa prover har inte varit möjliga att analysera 

mer ingående på grund av projektets begränsning i tid och omfattning.  

Resultat om födoval från spybollar och magar  

Uppskattning av storskarvars födoval genom analys av bytesrester i spybollar 

jämfördes med resultat från analys av maginnehåll. De olika provtyperna var 

insamlade från samma område under samma tid (Byfjorden i 8-fjordarområdet, 

augusti 2021). Skillnad mellan resultat som är baserade på bytesrester från 

spybollar och maginnehåll har konstaterats i tidigare studier (Johnstone m.fl. 1990; 

Derby & Lovvorn 1997; Lunneryd & Alexandersson 2005; Seefelt & Gillingham 

2006; Barrett m.fl. 2007). 

Korrigering för storleksminskning av otoliter  

I denna rapport har storlekar på fiskar i födovalet hos storskarv uppskattats utan 

korrigering för den storleksminskning av otoliter som sker på grund av 

nedbrytningsprocesser i skarvarnas magar. För att försöka kompensera för 

storleksminskningen kan otoliter kategoriserats till erosionsklasser 

(Tollit m.fl. 1997). Den genomsnittliga storleksminskningen mellan 

erosionsklasserna kan användas för att ta fram korrektionsfaktorer som 

kompenserar för den genomsnittliga storleksminskningen mellan erosionsklasser 

(Lundström m.fl. 2007; Boström m.fl. 2012). För att demonstrera skillnaden mellan 

att korrigera och inte korrigera för denna storleksminskning har längdfördelningen 

av torskfisk i dietprover (spybollar) från 8-fjordarområdet uppskattats med och utan 

korrektionsfaktorer. 
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Korrigering för minskning i antal av otoliter 

Storleksminskning av otoliter, och hur man lämpligast korrigerar för denna felkälla, 

innebär en utmaning i arbetet med att försöka ta fram så bra resultat som möjligt 

om skarvars födoval. Ytterligare en felkälla orsakad av nedbrytningsprocesserna i 

skarvarnas magar är att en del otoliter kan eroderas bort fullständigt eller passera 

vidare till tarmen och aldrig hittas i de okulära dietanalyserna. På så sätt kommer 

inte bara storleken på bytena att underskattas utan även antalet byten som skarvarna 

ätit. Fiskar med små och mer ömtåliga otoliter, som skarpsill, riskerar att 

underskattas, med effekten att den relativa andelen av byten med större och mer 

motståndskraftiga otoliter, som torsk, kommer att överskattas (Tollit m.fl. 1997; 

Lundström m.fl. 2007; Tollit m.fl. 2007). Användning av artspecifika 

korrektionsfaktorer för att kompensera för förlust av otoliter i undersökningar av 

skarvars födoval är ovanligt och i stort behov av utveckling (Johnstone m.fl. 1990; 

Martucci m.fl. 1993; Casaux m.fl. 1998), och tillämpades därför inte i detta 

uppdrag. Genom att utföra kontrollerade experiment med skarvar i fångenskap 

skulle det vara möjligt att öka förståelsen av omfattningen av minskningen i såväl 

storlek som antal av otoliter från olika fiskarter och därmed förbättra kvaliteten i 

dietanalysernas resultat.  

Storskarvars födoval i olika kustområden i Sverige  

I rapporten presenteras födovalet hos storskarv i tre olika områden: 

8-fjordarområdet i Bohuslän, Öresund mellan Sverige och Danmark samt 

Karlskrona skärgård i södra Östersjön (fig. 20). Resultaten som presenteras 

fokuserar på bytesarter som dels är viktiga i skarvarnas födoval och dels som är 

ekologiskt och/eller ekonomiskt intressanta. 

 

Figur 20. Områden för undersökningar av födoval hos storskarv. 
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Utöver de resultat som presenteras här finns ytterligare dietmaterial från de tre 

områdena som gör det möjligt att i framtiden komplettera resultaten om hur 

predation från storskarv på olika fiskpopulationer varierar mellan områden, 

säsonger och år samt även hur storskarvars födoval förhåller sig bytestillgång och 

provfiskedata. Dessutom har det samlats in dietprover från andra kustområden 

under projektets gång, men som inte presenteras i den här rapporten på grund av 

tidsbrist. Prover samlades även in från Bottenviken, Bottenhavet, Stockholms 

skärgård, Södermanland, Gotland, Kalmarsund, Skälderviken och södra Kattegatt 

samt Bohuslän. Detta material, tillsammans med ytterligare prover som finns att 

tillgå presenteras i tabell 1. Kännedom om dessa prover kan vara av intresse för den 

nationella och regionala förvaltningen av storskarv, toppskarv, fisk och fiske i 

Sverige. Genom att framöver också analysera dessa dietprover kommer man kunna 

öka den geografiska och tidsmässiga täckningen.  

Tabell 1. Insamlade dietprover från storskarv som inte är analyserade och/eller publicerade 

(område och år). *Dietprover finns även från toppskarv. 

Område 

 

Insamlade inom 

projektet (År) 

Insamlade sedan 

tidigare (År) 

Bottenviken  2023  

Bottenhavet  2024  

Stockholms skärgård  2024 2013-2014 

Södermanland  2023-2024  

Gotland  2023-2024 2016, 2018-2019 

Kalmarsund  2023-2024 2020 

Skälderviken och södra 

Kattegatt* 

2023-2024 2022 

Gullmarsfjorden, Bohuslän 2023-2024 2019-2022 

8-fjordar, Bohuslän 2023-2024 2014-2022 

Segelskären, Bohuslän* 2024 2022 

Väderöarna, Bohuslän* 2024  

Soteskär, Bohuslän* 2024  

Gåsöskärgården, Bohuslän* 2023-2024 2019-2022 

Källskär, Östergötland  2018, 2020 

Karlskrona 2023-2024 2015-2022 

Öresund 2023-2024  



35 

 

Den genomsnittliga sammansättningen av arter i dieten, baserad på ett stort antal 

prover från olika delområden, säsonger och år visar att storskarvars födoval skiljer 

sig åt mellan olika geografiska områden (fig. 21). 

 

Figur 21. Födovalet hos storskarv i de tre undersökningsområdena: 8-fjordarområdet i Bohuslän, 

Öresund och Karlskrona skärgård. Diagrammen visar viktandelar av olika bytesgrupper. 

Födoval och förekomst av storskarv i 8-fjordarområdet 

I havsområdet kring Orust och Tjörn i Skagerrak, det så kallade 8-fjordarområdet, 

befinner sig flera arter av torskfisk och plattfisk på historiskt sett mycket låga nivåer 

efter långvarig överexploatering av yrkesfisket (Svedäng & Bardon 2003; 

Svedäng m.fl. 2004; Thor m.fl. 2023). Ett flertal fiskeregleringar har införts för att 

försöka återetablera de kustnära fiskpopulationerna och sedan 2010 råder förbud att 

fiska torsk, kolja och bleka (Svedäng m.fl. 2016). Trots dessa förvaltningsåtgärder 

syns inga tecken på återhämtning (Wikström m.fl. 2022). Varför fisken inte lyckats 

återhämta sig är okänt och orsakerna är förmodligen flera, men naturlig predation 

från bland annat storskarv föreslås kunna vara en bidragande faktor 

(Bryhn m.fl. 2017; Cardinale m.fl. 2017) och vissa intressen lyfter fram 

storskarvens predation som ett kritiskt hot för kusttorsken (Axelsson & Stigebrandt 

2021), trots bristen på vetenskapligt stöd. Även om det är okänt om, och på vilka 

sätt, olika fiskarter i 8-fjordarområde påverkas av predation från storskarv finns 



36 

 

sedan tidigare viss kunskap om skarvarnas födoval i området. Dessa 

undersökningar visade att födan till största del bestod av olika arter av 

smörbultsfiskar (Gobiidae), torskfiskar (Gadidae) och flundrefiskar 

(Pleuronectidae) samt att det var vanligt med inslag av sötvattensfiskar, framför allt 

olika arter av karpfiskar (Cyprinidae; Ljunggren 2017; Fleet 2021). De tidigare 

undersökningarna visade även att storskarvarnas födoval skilde sig åt mellan 

områden och tidsperioder. 

Skillnader mellan områden i födoval hos storskarv i 8-fjordarområdet 

I anslutning till detta projekt analyserades dietprover från storskarvar som samlats 

in från den skyddsjakt som pågått i olika delar av 8-fjordarormådet. Arter av 

smörbultsfiskar och flundrefiskar var de vanligaste bytena i antal, medan arter av 

torskfiskar, flundrefiskar och smörbultsfiskar dominerade viktmässigt. 

Storskarvarnas födoval varierade mellan delområden och år, framför allt på grund 

av skillnader i andelar av simpor, smörbultsfiskar och sötvattensarter 

(Branch 2024).  

Långtidsförändringar i födoval hos storskarv i 8-fjordarområdet 

För att få en bättre bild av hur storskarvarnas födoval förändras över tid 

analyserades dietprover (spybollar) som samlats in från samma delområde i 

8-fjordarområdet (Havstensfjord) under samma säsong (aug-sep) under perioden 

2014-2023 (tabell 2). Tidsperioden valdes dels på grund av att det är under hösten 

som förekomsten av storskarv är som störst i 8-fjordarområdet (fig. 28) och dels 

eftersom det pågår provfisken i området under denna tidsperiod, vilket möjliggör 

fortsatta analyser av hur storskarvars födoval förhåller sig till provfiskenas fångster.  

Tabell 2. Antal dietprover (spybollar) per år från Havstensfjord i 8-fjordaromådet som analyserats. 

 

 2014 2015 2017 2018 2019 2021 2022 2023 

Spybollar 32 38 34 30 33 32 34 56 

Förändringen i skarvarnas födoval över tid var statistiskt signifikant. Fiskar 

tillhörande familjerna flundrefiskar (t.ex. skrubbskädda, rödspotta, lerskädda och 

sandskädda), torskfiskar (t.ex. torsk, gråsej, kolja och bleka) och smörbultsfiskar 

dominerar dieten, men den relativa andelen varierar stort mellan år (fig. 22). 

Framför allt betydelsen av flundrefiskar och smörbultsfiskar i dieten varierade stort 

mellan år medan mellanårsvariationen i torskfiskar inte var lika stor. 
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Figur 22. Andelar i vikt och antal, baserat på dietprover (spybollar) från Havstensfjord i 

8-fjordarormådet 2014-2023. 

 

Andel torsk 

För att undersöka vilka olika arter av torskfisk som utgjorde bytesgruppen 

Torskfiskar i de analyserade proverna från 8-fjordarormådet tillämpades 

maskininlärningsanalys av otoliternas form (Mion m.fl. 2024). Resultaten visar att 

gruppen torskfiskar dominerades av torsk. Drygt 40 % av otoliterna kunde enligt 

denna metodik bestämmas till arten torsk. Näst efter torsken var de vanligaste 

bytesgrupperna kolja/gråsej (17 %), kolja/gråsej/bleka (5 %) och vitling (9 %). 

Ytterligare arter i gruppen torskfiskar var vitlinglyra (1 %) och paddtorsk (< 1 %). 

Ungefär 25 % av otoliterna i gruppen torskfiskar kunde inte bestämmas till mer 

detaljerad nivå än Torskfiskar. 

 

Storlek på byten 

Under perioden 2014-2023 verkade storskarvarna i 8-fjordarområdet främst äta 

torskfiskar i längdintervallet 5-30 cm (0-1 åriga fiskar), men med tydliga 

mellanårvariationer (fig. 23). Storleksfördelningen för flundrefiskar i födan sträckte 

sig från 5 till 20 cm och verkar ha blivit mer koncentrerad över tid (fig. 24).  
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Figur 23. Storleksfördelning av bytesgruppen torskfisk (t.ex. gråsej, kolja, bleka, torsk) i födovalet 

hos storskarv i 8-fjordarområdet 2014-2023. De beräknade storlekarna har inte kompenserats för 

storleksminskning av otoliter orsakade av nedbrytningsprocesser i skarvarnas magar. 



39 

 

 

Figur 24. Storleksfördelning av bytesgruppen plattfisk i födovalet hos storskarv i 8-fjordarområdet 

2014-2023. De beräknade storlekarna har inte kompenserats för storleksminskning av otoliter 

orsakade av nedbrytningsprocesser i skarvarnas magar. 

 

Jämförelse av storskarvarnas födoval mellan år 

ANOSIM-analysen avslöjade en liten men statistiskt signifikant skillnad i 

skarvarnas födoval (viktandelar) mellan de olika åren (R = 0,126; p < 0,001; 

fig. 25). Även om R-värdet är lågt och indikerar att variationen mellan åren inte är 

särskilt uttalad, tyder p-värdet på att de observerade skillnaderna är statistiskt 

signifikanta, det vill säga att det är osannolikt att de är resultatet av slumpmässig 

variation. Slutsatsen är, som förväntat, att en viss grad av variation förekommer 

mellan år beträffande skarvarnas predation på olika fiskarter i det undersökta 

området.  

I SIMPER-analysen, som identifierar de bytesgrupper som bidrar mest till 

skillnaderna i viktandelar mellan år, stod familjen flundrefiskar för över 40 % av 

skillnaderna, följt av smörbultsfiskar som tillsammans med flundrefiskar bidrog 
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med över 60 %, och torskfiskar som tillsammans med de två tidigare grupperna 

bidrog med 80 %. Dessa bytesgrupper är de främsta orsakerna bakom de 

observerade skillnaderna i dietsammansättningen mellan åren, där alltså 

flundrefiskar är den mest betydande bytesgruppen både i termer av viktandelar i 

dieten och födovalets förändringar mellan år. Eftersom storskarv antas vara en 

opportunistisk predator tyder förändringarna i födoval mellan år på att den relativa 

förekomsten och/eller tillgängligheten av dessa bytesgrupper har förändrats över 

tid i 8-fjordarområdet. Analyser av hur förändringar i skarvarnas födoval förhåller 

sig till förändringar i provfiskedata kan eventuellt bidra med förståelse för hur 

predation från storskarv varierar med bytestillgång. 

 

Figur 25. Födovalet hos storskarv från Havstensfjord i 8-fjordarormådet, baserat på prover 

insamlade 2014-2023 (n = 289). Staplarna visar viktandel i födan viktat per mage för de vanligaste 

bytesgrupperna (familjerna). Felstaplarna visar konfidensintervall (95 %). 
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Figur 26. Häckande storskarv i 8-fjordarområdet 2024. 

Inventering av storskarv i 8-fjordarområdet 

Under perioden 2019 till 2021 genomfördes riktade inventeringar i 

8-fjordarområdet för att få en bättre bild av antalet storskarvar under olika delar av 

året (fig. 26-28; Lundström m.fl. 2025a). Som framgår av figur 28 varierar antalet 

storskarvar i området stort mellan säsonger med flest individer under 

flyttmånaderna augusti och september.  

 

Figur 27. Inventeringsrutt i 8-fjordarområdet. Figur från Lundström m.fl. (2024b). 
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8-fjordarområdet

Figur 28. Antalet räknade storskarvar längs en rutt i en del av 8-fjordarområdet 2019–2021 

(fig. 27). *År 2019 inventerades bara den södra delen av rutten. ** I februari-mars 2021 inventerades 

bara den södra rutten på grund av isläggning i den norra delen. Figur från Lundström m.fl. (2024b). 

Sammanfattning 8-fjordarområdet 

Arter av flundrefiskar, smörbultsfiskar och torskfiskar dominerar födovalet hos 

storskarv i 8-fjordarområdet. Även om födovalet skiljer sig åt mellan delområden 

och år är det dessa bytesgrupper som huvudsakligen utgör skarvarnas föda. Mer 

detaljerade analyser av skarvdiet- och provfiskedata kan förhoppningsvis öka 

förståelsen för hur storskarvars födoval i 8-fjordarområder varierar i relation till 

bytesförekomst, såväl art- som storlekssammansättning. Förutsatt att tillgängliga 

provfiskedata kan ge en representativ bild av hur fisksamhällets art- och 

storlekssammansättning i området varierar. Bytesgruppen torskfiskar består till 

största del (40 %) av arten torsk, som är en av de fiskarter som det råder fiskeförbud 

för i området. Även om torsk alltså är en stor del av skarvarnas födoval är det ovisst 

om och hur predation från storskarv påverkar torskpopulationen och om skarvarna 

kan motverka en återhämtning av kusttorsk i 8-fjordarormrådet. För att få en 

uppfattning av detta skulle undersökningar av skarvpredationen på märkta torskar 

kunna bidra med kvantitativa underlag. Inventeringsresultat i delar av 

8-fjordarområdet visar att förekomsten av storskarv varierar stort under året. 

Liknande övervakning är viktig för att få en bild av hur antalet skarvar varierar i tid 

och rum. Det saknas helt information om rörelsemönster och födosöksbeteende hos 

storskarv i 8-fjordarområdet, något som behövs för bättre underlag om skarvarnas 

ekologi, till exempel kopplingar mellan födoval- och födosökshabitat och 

8-fjordarområdets betydelse för skarvar från olika häckningsplatser. 

Födoval och förekomst av storskarv i Öresund 

Tillgången på fisk i Öresund har minskat under senare år och för att skydda de svaga 

fiskbestånden har bland annat förbud mot riktat fiske efter torsk införts. Samtidigt 

har Öresund blivit ett allt viktigare område för migrerande och övervintrande 
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storskarvar från olika delar av Östersjöregionen (Bengtsson 1999; Bengtsson 2000; 

fig. 29). Inrapporterade observationer till Artportalen antyder en mycket stor 

förekomst av storskarv i området, framför allt under senhösten. Aktuell information 

om vilka fiskarter som utgör föda för dessa skarvar under olika delar av året saknas 

dock helt. Kunskapsläget är begränsat till en dansk undersökning från 1990-talet, 

som konstaterade att storskarvarna i Öresund huvudsakligen livnärde sig på torsk, 

ål och sill (Hald-Mortensen 1995).  

Skillnader mellan områden i födoval hos storskarv i Öresund 

Under 2023-2024 har spybollar samlats in från tre områden med häckande storskarv 

i Öresund: Krapperup i norra Öresund (121 häckande par 2023), Gråen i mellersta 

Öresund (ca 900 häckande par 2023) och Pepparholm i södra Öresund 

(327 häckande par 2023; tabell 3). 

Tabell 3. Antal dietprover (magar och spybollar) per år och område i Öresund som analyserats. 

 

 2023 2024 

Området Spybollar Magar Spybollar Magar 

Gråen  60  30  

Krapperup 59 6 18 4 

Pepparholm 30  20  

De analyserade proverna är i huvudsak spybollar insamlade under kvartal två och 

tre (april till och med september) och jämförelser mellan år för Krapperup och 

Gråen baseras på denna tidsperiod. De analyserade proverna från Pepparholm är 

från november 2023 och april 2024. 

 

Figur 29. Storskarvar i Öresund 2024. 
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De analyserade proverna visar att storskarvarnas föda till övervägande del består av 

olika arter av torskfiskar, flundrefiskar och smörbultsfiskar. Övriga fiskarter som 

återfinns i storskarvens föda är ål, simpor, tånglake, tobisfiskar och andra plattfiskar 

men de utgör en mycket liten andel både i antal och vikt (fig. 30).  

 

Figur 30. Andelar i vikt och antal för de vanligaste bytesgrupperna (familjerna), baserat på 

dietprover (spybollar och magar) från Öresund 2023-2024. 

 

Andel torsk och svartmunnad smörbult 

För att undersöka vilka olika arter av torskfisk som utgjorde bytesgruppen 

Torskfiskar i de analyserade proverna från Öresund tillämpades 

maskininlärningsanalys av otoliternas form (Mion 2024). Resultaten visar att 

gruppen torskfiskar dominerades av torsk. Av otoliterna i gruppen torskfisk kunde 

61 % vid närmare granskning bestämmas till den arten. Efter torsk följde 

kolja/gråsej/bleka (24 %). Ytterligare arter i gruppen torskfiskar var vitling (1 %) 
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och vitlinglyra (< 1 %). Ungefär 14 % av otoliterna i gruppen torskfiskar gick inte 

att bestämma till art. 

Den okulära dietanalysen hade svårigheter med att taxonomiskt bedöma vilka arter 

som ingår i bytesgruppen Smörbultsfiskar. Svart smörbult dominerade gruppen 

(över 30 % av otoliterna), följt av den invasiva arten svartmunnad smörbult (10 %), 

men nästan 60 % av otoliterna kunde inte identifieras till art. Svartmunnad smörbult 

har funnits i Öresund åtminstone sedan 2017 (Carl m.fl. 2019), men i de norra 

delarna verkar den dock ha påträffats först senare, 2021 enligt Øresundsakvariet. 

Förekomsten längs den svenska kusten i Öresund är dåligt känd. Det är dock 

uppenbart att den invasiva arten är etablerad och att den ingår i skavarnas föda i 

Öresund men det är ännu oklart hur vanligt förekommande den är på grund av 

begränsningarna i den analysmetodik som använts hittills.  

 

Storlek på byten 

Under perioden 2023-2024 åt storskarven främst torskfiskar i längdintervallet 

10-30 cm (0-1 åriga torskar) och flundrefiskar från några centimeter i storlek upp 

till ca 20 cm (fig. 31-32). Att storskarvarna åt större torskindivider vid Pepparholm 

kan till viss del bero på att proverna från denna lokal samlades in senare på säsongen 

då årets torskfiskindivider hunnit växa sig större.  

 

Figur 31. Storleksfördelning av torskfiskar (Gadidae) i födan hos storskarv i tre områden i Öresund 

2023-2024. De beräknade storlekarna har inte kompenserats för storleksminskning av otoliter 

orsakade av nedbrytningsprocesser i skarvarnas magar. 
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Figur 32. Storleksfördelning av flundrefiskar (Pleuronectidae) i födan hos storskarv i tre områden 

i Öresund 2023-2024. De beräknade storlekarna har inte kompenserats för storleksminskning av 

otoliter orsakade av nedbrytningsprocesser i skarvarnas magar. 

 

Jämförelser av storskarvens födoval mellan år och områden 

ANOSIM-analysen indikerar en statistiskt signifikant skillnad i 

dietsammansättningen (viktandelar) mellan år (R = 0,0700; p = 0,011) och 

delområden (R = 0,043; p = 0,004; fig. 33-34). Även om R-värdena är små tyder de 

låga p-värdena på att skillnaderna är statistiskt signifikanta.  

I SIMPER-analysen identifierades familjerna torskfiskar och flundrefiskar som de 

bytesgrupper som främst bidrar till skillnaderna i dietsammansättningen mellan år 

och mellan delområden. För skillnaden mellan år förklarade gruppen torskfiskar 

över 60 % av olikheterna och tillsammans med flundrefiskar över 80 %. Resultaten 

för skillnaderna mellan delområden var liknande, där torskfiskar stod för över 60 % 

och tillsammans med flundrefiskar för över 80 % av olikheterna. Dessa resultat 

tyder på att förändringar i abundans eller tillgång på dessa viktiga bytesgrupper kan 

driva variationer i storskarvarnas födoval över tid och mellan områden. 
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Figur 33. Födovalet hos storskarv i Öresund, baserat på prover insamlade 2023 (n = 155) och 2024 

(n = 72). Staplarna visar viktandel i födan viktat per mage för de vanligaste bytesgrupperna 

(familjerna). Felstaplarna visa konfidensintervall (95 %). 

 

Figur 34. Födovalet hos storskarv i tre områden i Öresund perioden 2023-2024. Staplarna visar 

viktandel i födan viktat per mage för de vanligaste bytesgrupperna (familjerna). Felstaplarna visa 

konfidensintervall (95 %).  
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Inventering av storskarv i Öresund 

Häckande storskarv förekommer både på danska och svenska sidan av Öresund 

(Sterup & Bregnballe 2023; Lundström 2024). Från den svenska kusten finns även 

tillfredsställande inventeringsdata från de höst- och vinterräkningar av sjöfåglar 

som görs i Sverige, samordnade av Svensk fågeltaxering. Antalet räknade 

storskarvar i 77 sektorer längs den svenska kusten i Öresund 2000-2023 har 

analyserats för att undersöka utvecklingen av antalet räknade storskarvar över tid 

(fig. 35). 

 

Figur 35. Inventeringssektorer för höst- och vinterräkning av sjöfåglar i Öresundsregionen samt de 

tre insamlingslokalerna (Krapperup, Gråen och Pepparholm) för dietprover från storskarv. 

Kartunderlag från Svensk fågeltaxering. 

Den geografiska täckningen var bättre i räkningarna i januari (35-54 sektorer) 

jämfört med september (24-38 sektorer). Antalet räknade storskarvar i januari tyder 

på en svag ökning av antalet övervintrande fåglar, med en tydlig minskning under 

de kalla vintrarna 2010-2011, medan antalet räknade storskarvar i september 

varierade stort (fig. 36). Ökningen av antalet räknade storskarvar i januari kan vara 

ett resultat av Öresundsregionens ökande betydelse som övervintringsområde för 

storskarvar från andra geografiska områden.  
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Figur 36. Antalet räknade storskarvar längs svenska kusten i Öresund i januari och september 2000-

2023. Grafen visar antalet räknade storskarvar i förhållande till antalet inventerade sektorer i 

området varje år. Data från Svensk fågeltaxering. 

Troligen är det dock under perioden mellan höst- och vinterräkningarna som 

tätheterna av storskarv är som allra högst i Öresund. Av de rapporteringar till 

Artportalen där 10 000 eller fler storskarvar observerats kommer 26 av 28 (93 %) 

av rapporterna från Öresund och alla utom två från tidsperioden mellan slutet av 

september och början av november. Det är dock inte känt varifrån storskarvarna 

som tillbringar senhöst och vinter i Öresundsregionen kommer. Mer storskalig 

färg- och GPS-märkning av storskarvar från olika kolonier under 

häckningsperioden, samt även från Öresund under höst och vinter, tillsammans med 

utökad inventering av storskarv i Öresund (i oktober) behövs för att få en tydligare 

bild av Öresunds betydelse som uppehålls- och födosöksområde för storskarv.  

Sammanfattning Öresund 

Resultaten som presenteras är begränsade till två år och det är därför inte möjligt 

att dra några slutsatser om hur storskarvarnas födoval förändras över längre tid. 

Jämfört med en tidigare dansk studie från 1995 (Hald-Mortensen 1995) verkar dock 

födovalet ha förändrats: sill ser inte längre ut att ingå i storskarvarnas födoval och 

ål utgör en mycket liten del. Dietsammansättningen hos storskarv kan användas 

som en indikator för förekomst av den invasiva arten svartmunnad smörbult i 

Öresund. Resultaten antyder att den är vanligt förekommande i skarvfödan, men 

här finns behov av att vidareutveckla dietanalysmetodiken för säkrare 

artbestämning av bytesgruppen Smörbultsfiskar. Torskfisk, varav 61 % är torsk, 

dominerar skarvarnas födoval och det finns anledning att titta närmare på hur 

eventuell påverkan från storskarv förhåller sig till andra påverkansfaktorer för 

torsken i Öresund, till exempel genom fiskmärkningsstudier eller ekologisk 
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modellering. Mer detaljerade analyser av skarvdiet- och provfiskedata kan 

förhoppningsvis öka förståelsen för hur storskarvars födoval i Öresund varierar i 

relation till bytesförekomst, såväl art- som storlekssammansättning. 

Öresundsregionen är ett viktigt födosöksområde för storskarv, dels under vår och 

sommar för häckande fåglar på både svenska och danska sidan och dels under höst 

och vinter för övervintrande och förbipasserande skarvar. Kunskap om vilka 

delområden i Öresund som används som födosöksområden för skarvarna saknas. 

Antalet övervintrande storskarvar ser ut att öka över tid, men information saknas 

om mängden skarvar under senhösten, en period då antalet i området verkar vara 

mycket stort. Det är även ovisst från vilka olika häckningsområden de skarvar 

kommer från som uppehåller sig i Öresund under höst och vinter. 

Födoval och förekomst av storskarv i Karlskrona skärgård 

I Blekinge håller det småskaliga kustfisket på att försvinna som en följd av vikande 

fångster och man skyller bland annat på storskaligt trålfiske utanför kusten och 

predation från säl och storskarv. Arter som lax, torsk och ål har historiskt fiskats 

mest i området. Fritidsfisket och fisketurismen är viktiga näringar i länet med 

gädda, lax och öring som de mest populära fritidsfiskearterna. Den invasiva arten 

svartmunnad smörbult observerades för första gången i Sverige 2008 i Karlskrona 

och har sedan dess ökat i både geografisk utbredning och antal 

(Heimbrand m.fl. 2022). I områden där svartmunnad smörbult förekommer i större 

antal har den visat sig vara ett vanligt inslag i dieten hos både fåglar (Bzoma 1998; 

Jakubas 2004; Oesterwind m.fl. 2017) och fiskar (Almqvist m.fl. 2010; 

Herlevi m.fl. 2023). Storskarvars födoval i Blekinge har studerats tidigare 

(2009-2013) och av resultaten framgår att andelen svartmunnad smörbult i födan 

hos storskarv i Blekinge ökade i områden där smörbulten blev vanligare (Ovegård 

m.fl. 2016).  

Långtidsförändringar i födoval hos storskarv i Karlskrona skärgård 

Dietmaterialet från Karlskrona skärgård är unikt eftersom det har samlats in så långt 

tillbaka som från 2009. Utöver dietprover från 2009-2013 har ytterligare prover 

samlats in från och med 2015 fram till och med 2024, men enbart material från 2017 

till och med 2019 har analyserats inom detta projekt. I denna rapport redovisas 

därför födovalet över tid med data baserat på material insamlat 2009-2013 

tillsammans med material insamlat 2017-2019 (tabell 4). Resultaten baseras på 

innehåll i magar från skjutna storskarvar. Målbilden har varit att samla in material 

från hela året men på grund av diverse begränsningar saknas material från vissa 

månader. Flest storskarvar har skjutits efter häckningssäsong, då förekomsten av 

storskarv är som störst i området (fig. 41).  
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Tabell 4. Antal dietprover (magar) per år i Karlskrona som analyserats. 

 
2009 2010 2011 2012 2013 2017 2018 2019 

Magar 107 187 96 67 205 75 37 89 

Storskarvarnas föda i Karlskrona har under alla undersökningsåren till övervägande 

del bestått av spigg i antal (fig. 37). Smörbultsfiskar var vanligt förekommande 

2012, 2013 och 2017 men 2018 och 2019 var istället abborre vanligare. Ser man på 

totalandelen i vikt har spigg en mindre betydelse p.g.a. dess mindre storlek. Den 

nedre grafen i figur 37 indikerar att det skett ett skifte från en mer varierad föda i 

början av 2010-talet till en övervägande del av abborrfiskar senare år. Bytesgruppen 

abborrfiskar utgjordes huvudsakligen av arten abborre (61 %) följt av gärs (39 %). 

Generellt verkar inslaget av marina arter ha minskat under 2010-talet. Variationen 

av mängden abborrfiskar i födovalet kan till exempel bero på mellanårsvariationer 

i rekrytering och storlek på årsklasser av abborre och tillgången på andra lämpliga 

bytesfiskar.  

 

 

Figur 37. Totala andelar i vikt och antal, baserat på dietprover (magar) från Karlskrona skärgård 

2009-2013 och 2017-2019. 
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Andel torsk och svartmunnad smörbult 

Otoliter från olika arter av torskfiskar kan vara svåra att identifiera till art när de är 

eroderade. I materialet från Karlskrona förväntades dock inga andra arter av 

torskfisk än just torsk, och för att utvärdera den nya metoden med 

maskininlärningsanalys (se avsnittet om 8-fjordarormådet och Öresund), 

undersöktes vilka olika arter av torskfisk som utgjorde bytesgruppen Torskfiskar. 

Hela 98 % av otoliterna i gruppen torskfiskar kunde bestämmas som otoliter från 

arten torsk.  

En annan bytesgrupp där otoliterna är svåra att identifiera till art är Smörbultsfiskar, 

och då specifikt arterna svart smörbult och svartmunnad smörbult. Av alla 

smörbultsfiskar identifierades 38 % som svart smörbult och 35 % som svartmunnad 

smörbult. Resterande kunde inte identifieras till art. 

 

Storlek på byten 

Andelen abborre i storskarvarnas föda i Karlskrona har varierat över tid, och även 

längdfördelningen verkar ha förändrats mellan år (fig. 38).  
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Figur 38. Storleksfördelning av abborrfiskar (abborre i lila och gärs i grått) i födovalet hos 

storskarv i Karlskrona skärgård 2009-2013 och 2017-2019. De beräknade storlekarna har inte 

kompenserats för storleksminskning av otoliter orsakade av nedbrytningsprocesser i skarvarnas 

magar. 

 

Jämförelser av storskavens födoval mellan år 

Förändringen i storskarvarnas föda över tid är statistiskt signifikant (fig. 39). 

ANOSIM-analysen visar en statistiskt signifikant skillnad i viktandel mellan olika 

år, (R = 0,0966; p = 0,001). Även om R-värdet är lågt, tyder p-värdet på att de 

observerade skillnaderna är statistiskt signifikanta. Slutsatsen är att en viss grad av 

variation förekommer mellan år i storskarvarnas födoval i det undersökta området. 
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I SIMPER-analysen identifierades familjerna abborrfiskar, spiggfiskar, 

smörbultsfiskar och flundrefiskar som de grupper som främst bidrar till olikheterna 

i storskarvens diet mellan år. Abborrfiskar är den familj som bidrar allra mest till 

skillnaderna mellan år med 27 %. Abborrfiskar och spiggfiskar bidrar tillsammans 

med 42 % och lägger man till smörbultsfiskar och flundrefiskar förklarar de fyra 

familjerna 63 %. Dessa resultat indikerar att förändringar i tillgången på dessa 

bytesfamiljer kan driva variationer i storskarvens föda över tid.  

 

Figur 39. Långtidsförändring i födosammansättning hos storskarv i Karlskrona skärgård 

2009-2013 och 2017-2019, visat som viktandel i födan viktat per mage med konfidensintervall 

(95 %).  

Inventering av storskarv i Karlskrona skärgård 

Under perioden 2018 till 2024 (med uppehåll för 2022) har antalet storskarvar i 

Karlskrona skärgård inventerats enligt rutten i figur 40. Antalet storskarvar i 

området är som högst under augusti, den tid på året då storskarvar genomför 

storskaliga förflyttningar mellan områden (fig. 41). 
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Figur 40. Inventeringsrutt för att räkna antalet storskarvar i Karlskrona skärgård. 
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Karlskrona skärgård

Figur 41. Antalet räknade storskarvar längs en inventeringsrutt (fig. 40) i Karlskrona skärgård 

2018-2024. 

Sammanfattning Karlskrona skärgård 

Födovalet hos storskarv i Karlskrona skärgård består av en blandning av marina 

arter och sötvattensarter. Födovalets artsammansättning har förändrats över tid med 

stora variationer i framför allt abborrfiskar, spiggfiskar och smörbultsfiskar, 

inklusive den invasiva arten svartmunnad smörbult. Betydelsen av abborre i födan 

har ökat samtidigt som storleksfördelningen förskjutits åt mindre abborrar. För att 

utvärdera storskarvars eventuella påverkan på arter som abborre och svartmunnad 

smörbult behövs riktade studier som undersöker predationen på populationer av 

dessa arter, till exempel genom märkning av fisk. 
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Mer detaljerade analyser av skarvdiet- och provfiskedata kan förhoppningsvis öka 

förståelsen för hur storskarvars födoval i Karlskrona skärgård varierar i relation till 

bytesförekomst, såväl art- som storlekssammansättning. Förutsatt att tillgängliga 

provfiskedata kan ge en representativ bild av hur fisksamhällets art- och 

storlekssammansättning i området varierar. Inventeringsresultat från Karlskrona 

skärgård visar att förekomsten av storskarv varierar stort under året. Det saknas helt 

information om rörelsemönster och födosöksbeteende hos storskarv i Karlskrona 

skärgård, något som behövs för bättre underlag om skarvarnas ekologi, till exempel 

kopplingar mellan diet och födosöksområden. 

Jämförelse av resultat om födoval från olika 

analysmetoder  

Information om födoval hos storskarv har tagits fram genom analyser av dels 

spybollar insamlade från storskarvarnas viloplatser och dels magar insamlade från 

pågående skyddsjakt. Bytesresterna, till stor del otoliter, har analyserats okulärt. På 

grund av osäkerheter i metodiken har de resultat som presenteras från de olika 

områdena inte korrigerats för minskningar av storlek eller antal av otoliter som 

orsakas av nedbrytningsprocesser i skarvarnas magar. För att demonstrera 

skillnader mellan resultat som erhålls från olika typer av dietprover redovisas 

resultat från både spybollar och magar. För att demonstrera hur resultaten kan skilja 

sig åt beroende på om man försöker korrigera för storleksminskning eller inte 

redovisas längdfördelningen av torskfisk i dieten med och utan korrektionsfaktorer. 

Endast preliminära resultat från DNA-baserade analyser presenteras på grund av 

uppdragets begränsning. 

Resultat om födoval från spybollar och magar 

I den jämförande studien av storskarvars födoval baserat på spybollar insamlade 

från viloplatser och maginnehåll från skjutna fåglar framgår att resultaten skiljer sig 

åt beroende på vilken typ av dietprov resultaten baseras på. Betydelsen av framför 

allt arter av torskfisk, med förhållandevis stora otoliter som är motståndskraftiga 

mot nedbrytningen i skarvarnas magar, riskerar att överskattas i resultat som är 

baserade på spybollar, medan fiskar med små och mer ömtåliga otoliter, som 

sillfiskar, riskerar att underskattas (fig. 42). 
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Figur 42. Resultat från analyser av innehåll i spybollar (n = 20) och magar (n = 24) från Byfjorden 

i 8-fjordarområdet insamlade i augusti 2021.  

Storleksfördelningen av torskfisk skilde sig markant åt beroende på om resultaten 

baserades på innehåll i spybollar eller maginnehåll (fig. 43). Dessa resultat 

indikerar att inte bara andelen torskfisk utan även storleksfördelningen av 

torskfiskarna i storskarvarnas födoval riskerar att överskattas i samband med 

analyser av bytesrester i spybollar. Skillnader i resultat mellan spybollar och magar 

kunde även fastställas i material från andra delar av 8-fjordarområdet där 

viktandelen torskfiskar var betydligt högre i resultaten från spybollar medan 

viktandelen flundrefiskar var lägre (Branch 2024). 

 

Figur 43. Längdfrekvensfördelning av torskfiskar (Gadidae) som konsumerats av storskarvar från 

Byfjorden visas som procentandel av den totala abundansen. Staplarna representerar 

procentandelen av fisklängder (i cm) från spybollar (blå, n = 20) och magar (rosa, n = 24). 
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Ytterligare dietanalyser av spybollar och magar insamlade från samma tid och 

område rekommenderas för att bättre förstå skillnaderna i resultat från olika 

provtyper och för att ta fram metoder för omräkning och sammanslagning av 

resultat från olika provtyper. Okulär analys av bytesrester bör även kompletteras 

med DNA-analyser för att få en uppfattning av vilka bytesarter som ingår i födan 

trots avsaknad av visuellt identifierbara bytesrester. 

Korrigering för storleksminskning av otoliter 

För att demonstrera skillnaden mellan att korrigera och inte korrigera för denna 

storleksminskning har längdfördelningen av torskfisk i dietprover (spybollar) från 

8-fjordarområdet uppskattats med och utan korrektionsfaktorer. Resultaten visar att 

den uppskattade storleken på torskfiskarna förändras och förskjuts mot större 

individer. I vissa fall blir förändringen så stor så att den motsvarar en förskjutning 

till en ny storleks-/åldersklass (fig. 44). 
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Figur 44. Längdfrekvensfördelning av torskfiskar (Gadidae) i skarvarnas födoval under olika år i 

8-fjordarområdet i Bohuslän. Staplarna representerar procentandelen av beräknade fiskstorlekar 

(cm) baserat på otoliter vars storlekar korrigerats för erosion (rosa) och icke-korrigerade otoliter 

(blå). 

Den metod som använts för att kompensera för storleksminskningen är inte optimal. 

Det finns en risk att storleken av vissa otoliter överskattas, bland annat på grund av 

att mindre otoliter eroderar snabbare än större otoliter, d.v.s. erosionsklass tre består 

till större del av mindre otoliter som kan bidra till för stora korrektionsfaktorer för 

otoliter från erosionsklass 3. Om storleken av vissa otoliter kompenseras för mycket 

kommer även de beräknade storlekarna av fiskarna att överskattas. 
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DNA-analys av bytesrester 

Preliminära resultat visar att DNA-baserade analyser av bytesrester i dietprover kan 

bidra med information som kompletterar resultaten från dietanalyser baserade på 

okulära metoder, framför allt i form av identifiering av bytesrester till artnivå, till 

exempel svartmunnad smörbult, och möjligheter att detektera byten från vilka det 

vanligtvis saknas visuellt identifierbara rester, till exempel kantnålsfiskar, 

broskfiskar och evertebrater.  

Inom projektet undersöktes även förekomst av den invasiva fiskarten svartmunnad 

smörbult i skarvarnas födoval. Spybollar samlades in från kolonin på Södra 

Mitholmarna i Hakefjorden och analyserades för att detektera eventuell förekomst 

av DNA från svartmunnad smörbult (Dorup 2023). Genom riktad DNA-analys 

konstaterades att svartmunnad smörbult verkade vara ett vanligt inslag i födan och 

att övervakning av skarvpredation kan bidra med information om förekomst av 

invasiva fiskarter i olika områden. Förekomst av svartmunnad smörbult i såväl 

ekosystem som i skarvarnas födoval i 8-fjordarområder var tidigare okänt.  

Födoval i relation till bytesförekomst  

Hur storskarvarnas predation förhåller sig till bytestillgången är en intressant fråga 

eftersom den indikerar om storskarven främst äter de arter och storlekar av fisk som 

finns tillgängliga, om den kan reglera sina bytesarter eller om den indirekt kan 

påverka interaktioner mellan olika fiskpopulationer (Yodzis 2001; Holt & Bonsall 

2017). Kunskapen om hur sammansättningen av fiskarter och storlekar ser ut i olika 

ekosystem under olika tidsperioder och i vilken mån fiskarna kan anses vara 

tillgängliga som byten för skarvar är begränsad till resultat från de provfisken som 

bedrivs. Provfisken i sin tur är begränsade till få områden, utförs oftast bara en gång 

om året och dessutom med olika metoder. Att skarvars födoval skiljer sig från 

fångster i provfisken är inte förvånande eftersom såväl skarvar som fiskeredskap 

kan vara selektiva. Olika typer fiskeredskap är selektiva för olika fiskarter och 

storlekar och fångar inte alla arter representativt vilket gör att provfiskedata inte 

visar den verkliga födotillgången. Till exempel kan mindre fiskar vara 

underrepresenterade i fångster från fiske med översiktsnät eftersom småväxta arter 

och mindre individer av samtliga arter inte fångas representativt. Dessutom är det 

inte givet att provfiskedata och skarvdietdata representerar samma typer av habitat 

även om den samlas in från samma område, till exempel om skarvarna till stor del 

födosöker i habitat som är svåra att provfiska. Provfisken kan däremot användas för 

att identifiera förändringar i fisksamhället över tid.  
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Det har gjorts jämförelser mellan dietdata för storskarv och provfiskedata i 

8-fjordarområdet i Bohuslän (Ljunggren 2017; Branch 2024) och i Karlskrona 

skärgård i Blekinge (Ovegård m.fl. 2016). Undersökningarna i Karlskrona skärgård 

jämförde storskarvarnas föda med fångster i nätprovfisken. Resultaten visade att 

fler fiskarter identifieras i storskarvarnas födoval jämfört med resultaten från 

provfisken. Dessutom skiljde sig längfördelningen i storskarvens föda från 

längdfördelningen i provfiskeresultaten (Ovegård m.fl. 2016). För 

8-fjordarområdet är resultaten baserade på data från provfiskeprogrammet 

Kusttrålningen (Svensson m.fl. 2023). Av resultaten framgår också här att 

storskarvarnas födoval inte reflekterade sammansättningen i provfiskets fångster, 

varken i art- eller storlekssammansättning. Storskarvarnas födoval uppvisade en 

större diversitet än provfiskets fångster. Även storleksfördelningen skilde sig åt 

mellan storskarvarnas predation och provfiskresultaten, bland annat visade det sig 

att storskarvarna emellanåt konsumerade större individer av torskfisk än vad som 

kunde ses i provfiskeresultaten (Branch 2024).  

Slutsatserna från dessa två studier är att övervakning av storskarvens födoval kan 

komplettera provfisken för att få en mer heltäckande bild av sammansättningen av 

fiskarter och storlekar i ekosystemet. Sammansättningen av storskarvens föda 

skulle kunna användas som en indikator på förändringar i fisksamhällen som inte 

kan detekteras i provfisken. Långtidsserier av både skarvdietdata och provfiskedata 

är därför nödvändiga för att förstå hur storskarvarnas predation förhåller sig till 

förändringar i fisksamhällets art- och storleksammansättning. Diet- och 

provfiskedata behöver dessutom kompletteras med underlag om storskarvarnas 

rörelsemönster och födosökshabitat för att få en uppfattning om vilka områden och 

habitat som storskarvarnas födoval representerar. I den mån det är möjligt bör 

provfiskedata från kompletterande provfiskemetoder användas, till exempel genom 

att komplettera data från Kusttrålningen med data från provfisken med landvad, 

minitrål och ryssjor (vilket redan påbörjats i 8-fjordarområdet). För att kvantifiera 

hur skarvarnas predation förhåller sig till fångster i provfisken kan man använda 

sig av spatiotemporala analyser (generalized linear models, GLMMs). Diet- och 

provfiskedata kan analyseras i en modell som är utformad för att undersöka 

dynamiken mellan predator och byten, det vill säga hur variationer i tillgängligheten 

av olika byten påverkar skarvarnas födoval (Thorson m.fl. 2022). Sådan 

information kan bidra till ökad kunskap om storskarvarnas födosöksbeteende.  

Påverkan på fisk  

Metoderna ovan beskriver hur man statistiskt kan relatera skarvars födoval med 

provfisketrender över tid. Om man vill få fram statistiskt säkerställda resultat om 

huruvida storskarvars predation påverkar en fiskpopulation eller inte är en lämplig 
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metod att använda sig av en så kallad BACI design, (Before After Control Impact). 

I och med att det finns storskarvar utmed i stort sett hela Sveriges kust samt i många 

sjöar och vattendrag är det svårt att förutspå i vilka specifika områden som 

storskarvarna kommer att födosöka. Därför är det utmanande att ta fram underlag 

om status för en specifik fiskpopulation innan storskarvar etablerar sig och 

fiskpopulationen börjar utsättas för predation. Vad man däremot kan göra är att 

designa ett experiment genom att anse att skarvars predation motsvarar situationen 

före (Before) och undersöka vad som händer i fiskpopulationer om man minskar 

predationen (After). Hur fiskpopulationen utsätts för predation kan till exempel 

studeras genom märkning av fisk och provfisken. Antalet studier som är utformade 

med en experimentdesign som innebär att skarvars predation på fisk kan testas 

statistiskt är få (Ovegård m.fl. 2021). Det finns därför ett stort behov av att utöka 

sådana typer av studier och samtidigt ta hänsyn till andra påverkansfaktorer än 

skarvpredation. För ytterligare information om kunskapsläget, metodik och 

kunskapsbehov gällande storskarvars påverkan på fisk hänvisas till den 

kunskapssammanställning som tagits fram i anslutning till samma 

regeringsuppdrag som den här rapporten ingår i (Lundström m.fl. 2024).  
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Fortsatta kunskapsbehov  

Kunskapsbrister och behov kopplade till storskarvens biologi och ekologi i Sverige 

finns beskrivna i en tidigare publicerad kunskapssammanställning 

(Lundström m.fl. 2024). De mest kritiska kunskapsbehoven av relevans för 

förvaltningen, gällande storskarvens predation och födosök, och som är av vikt för 

utveckling av en ekosystembaserad förvaltning av skarv, fisk och fiske är:  

• Uppföljning och vetenskaplig utvärdering av förvaltningsåtgärder, till 

exempel effekter av skyddsjakt och andra populationsreglerande åtgärder 

på skarv, fisk och ekosystem.  

• Geografisk fördelning och populationsutveckling för storskarv (inklusive 

underarterna mellanskarv, atlantsstorskarv och eventuella hybrider) och 

toppskarv i Sverige.  

• Övervakning av födoval och kvantifiering av predation från storskarv och 

toppskarv.  

För en bättre förståelse om skarvars roller i olika ekosystem och påverkan på olika 

fiskpopulationer behöver befintliga provfisken kompletteras. Ett kostnadseffektivt 

tillvägagångsätt är studier där skarvpredationen på olika fiskpopulationer 

kvantifieras. Det kan till exempel göras med PIT-tagmärkning av ett större antal 

potentiella bytesfiskar, vilket dels kan ge en skattning av fiskpopulationernas 

storlek och dels en skattning av skarvens predation på olika arter och storlekar 

utifrån PIT-märken som påträffas i skarvars kolonier och viloplatser.  

Det är också viktigt att öka kunskapsläget om andra faktorer som påverkar 

fiskpopulationer och ekosystem samt hur påverkan från skarv förhåller sig till dessa 

faktorer. Betydelsen av interaktioner inom och mellan olika arter i ekosystemet och 

hur dessa skiljer sig åt mellan olika ekosystem bör studeras. Det behövs mer 

kunskap om indirekta kompensatoriska effekter av skarvpredation på fisk, till 

exempel förändringar i fiskarnas beteende, födo- och habitatval samt 

täthetsberoende tillväxt och överlevnad. Det kan till exempel studeras genom att 

märka fisk med akustiska märken vilket möjliggör att man kan följa fiskens 

rörelsemönster och beteenden i relation till skarvpredation.  
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Rörelsemönster och beteende hos storskarv och toppskarv i relation till olika 

födosöksområden och habitat, samt hur detta varierar över tid och mellan 

geografiska områden, är relevanta underlag för diskussioner och beslut om olika 

förvaltningsåtgärder. Ökad kunskap om skarvarternas födosöksbeteenden är 

nödvändig för att få en bild av hur skarvarna sprider sig från kolonier efter häckning 

och hur migrationer till övervintringsområden skiljer sig mellan arter och 

häckningsområden, samt hur detta utvecklas över tid. Ringmärkning och 

färgmärkning ger bra information på större geografiska skalor. GPS-märkning 

behövs för att undersöka skarvars rörelsemönster mer detaljerat, bland annat för att 

få information om deras födosöksområden, dykbeteende, dygnsrytmik, 

förflyttningar mellan områden och andra grundläggande biologiska egenskaper. 

Toppskarv har blivit allt vanligare på västkusten och det råder kunskapsbrist kring 

olika underarter av storskarv. Det behövs bättre underlag om de olika arternas och 

underarternas förekomst, ekologi, födoval, rörelsemönster och genetik. Det saknas 

idag dessutom kunskap om variationer i häckningsframgång mellan områden och 

år för både storskarv och toppskarv vilket skulle kunna lösas med mer systematiska 

inventeringar.  

Det finns hittills bara några få fall av fågelinfluensa noterat hos storskarv i Sverige 

(Bregnballe m.fl. 2004). Som migrerande kolonihäckande art är det viktigt att ha 

koll på deras sjukdomar och hälsotillstånd. Skarvar kan dessutom transportera 

parasiter, vilka i sin tur kan påverka andra fågelarter eller fiskar. Det är en brist i 

kunskap om skarvarnas roll i dessa hänseenden och man bör se över möjligheten 

att undersöka och eventuellt övervaka hälsostatus hos i Sverige förekommande arter 

av skarv.  

Övervakning av förekomst, populationsutveckling och häckningsframgång hos 

storskarv och toppskarv, kombinerat med övervakning av fåglarnas födoval och 

provfisken, är lämpliga metoder för att följa förändringar i ekosystemet. 

Övervakning av skarvars födoval, och utveckling av dietanalysmetoder, är 

grundläggande för att förstå skarvarnas predation på olika bytesarter och -storlekar. 

Övervakning av förekomst och populationsutveckling är nödvändigt för att kunna 

kvantifiera predationen i olika områden. Långa tidsserier av dietdata kan sättas i 

relation till trender i fisksamhällets art‑ och storlekssammansättning baserat på 

långvariga provfisken. Födoval bör undersökas i flera förvaltningsområden och 

över längre tid eftersom såväl födoval som bytesförekomst varierar i både tid och 

rum. En bra täckning i tid och rum är viktigt för att dietdata ska vara användbara i 

till exempel ekosystemmodeller som inkluderar skarvpredation. Övervakning av 

storskarv, toppskarv och fisk ger information om skarvarnas ekologiska roller och 

bidrar med underlag till undersökningar av skarvars påverkan på fisk och fiske samt 

hur skarvarna påverkas av förändringar i ekosystemet.  
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Bilaga 1   

Höst- och vinterräkningsdata 
 

I denna bilaga presenteras resultat om inventerade sektorer och antalet observerade 

storskarvar i vinterräkningar (fig. 1-3) och hösträkningar (fig. 4-6) av sjöfåglar i 

Sverige. Underlag från Svensk fågeltaxering.  
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Figur 1. Resultat från vinterräkningar av storskarv i Sverige 1971-1990. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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Figur 2. Resultat från vinterräkningar av storskarv i Sverige 1991-2010. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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Figur 3. Resultat från vinterräkningar av storskarv i Sverige 2010-2023. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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Figur 4. Resultat från hösträkningar av storskarv i Sverige 1973-1990. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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Figur 5. Resultat från hösträkningar av storskarv i Sverige 1991-2010. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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Figur 6. Resultat från hösträkningar av storskarv i Sverige 2011-2023. Data från Svensk 

fågeltaxering. 
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