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En sammanstalining av pilotprojektet med DNA-
Inventering av jarv | Norrbottens lan 2023/2024

Bakgrund

Under vintern 2023/2024 genomférdes i Norrbottens lan ett pilotprojekt med fullskalig
inventering av jarv baserad pa insamling av DNA-prov i fdlt, genetisk individbestdamning och
rumslig fangst-aterfangstmodellering.

| Norrbottens lan har lyeinventeringen av jarv under manga ars tid lett till problem med
faltarbetet och alltmer osdkra resultat, se figur 1. Olika faktorer har orsakat denna ohallbara
utveckling, men kraftigt forsvarande vaderférhallanden i fjdllen dr den framsta anledning som
missgynnat forutsattningarna for att kunna genomféra lyeinventeringen under senare ar. Som en
foljd av detta har omfattande diskussioner om jarvstammen och osamja spridit sig hos berorda
aktorer, daribland renskdtare och Lansstyrelsens personal.

Sedan sommaren 2016 har Lansstyrelsen Norrbotten darfér en fortlopande dialog med
Naturvardsverket om utmaningen att genomfora lyeinventeringen av jarv i Norrbottens lan, och
olika 16sningsférslag har diskuterats.

Under inventeringssasongerna 2016/17, 2017/18 och 2018/19 har Lansstyrelsen Norrbotten
inventerat jarvstammen parallellt genom bade lyeinventering och intensifierad DNA-insamling.
Under de forsta tva av dessa sdasonger har Lansstyrelsen Norrbotten involverat allmanheten
(renskotare, ripjagare, fjallfiskare, turister med flera) i DNA-inventeringen. Ett facit fran denna
period ar att dubbelbelastningen i faltarbetet med att foérdela arbetstid och resurser mellan de
tva inventeringsmetoderna blev for pafrestande. Pa grund av detta har Lansstyrelsen Norrbotten
under perioden 2019/20 till och med 2022/23 gatt tillbaka till basuppdraget och inventerat
jarvstammen enbart via lyeinventeringen som dessutom hela tiden wvarit det
ersattningsgrundande data for samebyarna.

For att undvika dubbelbelastning med lyeinventering och efter Naturvardsverkets beslut (NV-
07729-19) valde Lansstyrelsen Norrbotten att inventeringssdasongen 2023/24, i samverkan med
samebyarna, inventera jarvstammen i ldnet med enbart DNA. Pa detta satt kunde samtliga
resurser laggas pa DNA-inventeringen. Under denna forsta fullskaliga DNA-inventering av lanets
jarvstam har Lansstyrelsen Norrbotten valt att samverka enbart med samebyar inom lanet, dvs.
inte med en bredare allmanhet.
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Figur 1. Antal jarvforyngringar i Norrbottens lan (heldragen bla linje) samt tre ars medel (streckad bl
linje) enligt Lansstyrelsens arliga inventering under perioden 1996 till 2022. Svarta heldragna. linjer
markerar ldnets miniminiva (36 jarvféryngringar) och férvaltningsmalet pa 46 jarvféryngringar.
Forvaltningsintervallet (streckade svarta linjer) ligger mellan 37 och 55 jarvféryngringar.
Forvaltningsmalet har sénkts enligt Lansstyrelsens beslut i Viltforvaltningsdelegationen ar 2020.
Kalla: SLU Viltskadecenters och Rovdatas inventeringsrapporter for jarv.

Den har sammanstdllningen beror framst den del av inventeringen som handlar om
inventeringsmetodik och insamling av DNA-prov i falt och har tagits fram av Lansstyrelsen
Norrbotten och SLU Viltskadecenter. Viltskadecenters medverkan har skett inom ramen for ett
uppdrag fran Naturvardsverket géllande arbete med en 6vergang till inventering av jarv baserad
pa DNA-analys och rumslig fangst-aterfangstmodellering.

Sammanstallningen bestar av fyra fristaende kapitel:

Kapitel 1 innehaller en Oversiktlig beskrivning av den analytiska metoden rumslig fangst-
aterfangst som anvands av forskargruppen RovQuant for att uppskatta rovdjurens tathet och
populationsstorlek.

Kapitel 2 innehdller en redogorelse av det utsedda inventeringsomradet samt en
sammanstadllning av data och i vilken grad inventeringskriterierna i den foreslagna
inventeringsinstruktionen kunnat uppfyllas.

Kapitel 3 innehaller en sammanstallning av hur Lansstyrelsen Norrbotten och samebyarna
samverkat under inventeringen 2023/2024.



Kapitel 4 &r en redovisning av ett delprojekt dar harfallor testades som en kompletterande metod
for insamling av DNA fran jarv, och som genomfordes inom pilotprojektet med DNA-inventering i
Norrbotten 2023/2024.

| en fristdende delrapport!’ om pilotprojektet i Norrbotten 2023-2024 utvérderar Pettersson
(2025) de socio-ekonomiska aspekterna av pilotprojektet, specifikt hur samverkan, tillit och
ersattningsfragan paverkas av en 6vergang fran lye-inventering till DNA-inventering.

! Pettersson, H. (2025). Tillit, samverkan och rdtt(vis) erséttning. En samhdllsvetenskaplig utvérdering av pilotprojektet
med DNA-inventering pd jdrv i Norrbotten 2023-2024. LCAB 2024-1, Leverhulme Centre for Anthropocene Biodiversity,
University of York, York, UK. DOI: https://doi.org/10.15124/yao-gptx-h789
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Kapitel 1. Rumslig fangst-aterfangst

Kapitlet ar en Oversiktlig beskrivning av den analytiska metoden rumslig fangst-aterfangst som
anvands av RovQuant for att uppskatta rovdjurens tathet och populationsstorlek. Texten ar
oversatt till svenska fran en beskrivning som forskargruppen RovQuant vid Norwegian University
of Life Sciences tagit fram under november 2024. RovQuants originalversion pa engelska finns i
Bilaga 1.

Beskrivning av den analytiska metoden som anvands av RovQuant for att
uppskatta rovdjurens tathet och populationsstorlek i Skandinavien

Problemet

Tathet — antalet djur per ytenhet — &r en grundldggande mattstock inom viltforskning och
forvaltning. Tathet gor det mojligt att uppskatta antalet individer i en population, ett land eller en
forvaltningsenhet. Det finns dock tre viktiga utmaningar som maste dvervinnas:

Ofullstandig detektion: Alla djur upptacks inte under inventering/6vervakning av vilt. Om man
enbart raknar de upptackta individerna kommer det nastan alltid att ge en underskattning av
populationens storlek. For att uppskatta populationens storlek krdavs metoder som kan avgdra hur
manga individer som var narvarande men inte detekterades.

Osdker plats: Individer kan upptackas i ett omrade men leva huvudsakligen i ett annat. For att fa
tathet maste vi inte bara uppskatta hur manga individer som missades helt, utan ocksa uppskatta
hur de upptackta och icke-upptackta djuren ar férdelade i rummet.

Individens rumsliga anvandning: Djur ror sig vanligtvis inom sina hemomraden och anvander
olika delar av sitt territorium med olika intensitet. Vi kan tilldela individer ett omrade baserat pa
deras proportionella anvandning av det omradet, men detta kraver kunskap om deras rumsliga
anvandning.

Losningen

Spatial Capture-Recapture (SCR, rumslig fangst-aterfangst) erbjuder en l6sning pa dessa
utmaningar och anvands for att uppskatta 1) det totala antalet djur i en population (inklusive de
som inte detekteras under inventering/6vervakning), 2) fordelningen av dessa djur over
studieomradet och darmed tathet, och 3) individens rumsliga anvandning, det vill sdga andelen
tid en individ tillbringar i olika delar av studieomradet.



De data som anvdnds i SCR-modeller bestar av detektioner (upptackt) av individer 6ver
landskapet (till exempel DNA-prov eller bilder fran kameraféllor). Vid icke-invasiv genetisk
provtagning bestar detektionerna av individens identitet, kon koordinater och
provtagningsdatum sammanstdllda fran DNA-material (till exempel spillning, urin, saliv, sekret
och har) som lamnats av djuren. Genetisk analys kan avsldja art, kon och individ fran vilken ett
prov harstammar, samt individers inbordes sldktskap. | Skandinavien samlas DNA-material fran
stora rovdjur (vargar, jarvar och bjornar) vanligen in genom att sdka och spara djur (strukturerad
provtagning) eller opportunistiskt under utomhusaktiviteter av allmanheten (till exempel jakt).
Vissa individer detekteras endast en gang, medan andra kan detekteras flera ganger under ett ar
eller over flera ar. Alla individuella detektioner sammanstalls i Rovbase 3.0.

Fran individuella detektionsdata uppskattar SCR-modellen platser for individer i populationen. |
modellen representeras varje individ av en enda punkt, dess aktivitetscentrum (AC; Figur 1.1A).
AC ar i princip centrum for individens hemomrade. Antalet AC i populationen motsvarar den
totala populationens storlek, och tathet uppstar fran fordelningen av aktivitetscentrum i rummet.
Eftersom inte alla individer detekteras under inventeringen/6vervakningen (figur 1.1B)
uppskattar SCR-modeller aven hur manga individer som inte detekterades, samt den troliga
platsen for deras AC.

Figur 1.1. Detektioner av individer (fargkodade prickar) och deras aktivitetscentrum (vita prickar) over ett
rutnat av detektorer i ett studieomrade. Varje farg representerar en individ. Panel A representerar en
idealisk situation dar hela omradet soks intensivt och varje individ detekteras manga ganger. Panel B
representerar ett realistiskt inventeringsresultat for samma population, dar endast en del av omradet
soks, endast vissa individer detekteras (17 av 25), och bara nagra fa detektioner finns tillgdngliga for
varje detekterad individ.

For att uppskatta antal, fordelning och rumslig anvandning av djur i en population, forlitar sig SCR-
modeller pa flera antaganden:

10



Fordelning av aktivitetscentrum: Den grundldaggande SCR-modellen antar att individernas AC ar
slumpmassigt fordelade over studieomradet och att vilken plats som helst i studieomradet har
samma sannolikhet att hysa ett aktivitetscentrum. Detta ar dock orealistiskt, och SCR-modeller
kan tillhandahallas information om faktorer som paverkar sannolikheten for aktivitetscentrum pa
vissa platser, till exempel baserat pa habitattyp eller terrang. Detta hjalper till att ta hansyn till
variation i tathet 6ver landskapet.

Individens rumsliga anvandning: De flesta djur i en population anvdnder ett begransat omrade
kring sitt aktivitetscentrum dar de sprider DNA. SCR-modellen antar att, om inte annat anges, alla
individer har samma monster for rumslig anvandning, dvs. samma cirkulara hemomradesstorlek,
och att de tilloringar mer tid (och lamnar mer DNA) ndarmare sitt aktivitetscentrum (figur 1.2).
Som en foljd av detta ar sannolikheten att hitta ett DNA-prov fran en individ hégst omkring
aktivitetscentrum och avtar darifran (figur 1.3).

Figur 1.2. Representation av individuell rumslig anvandning. Panel A visar den relativa rumsliga
anvandningen av ett djur med ett cirkulart hemomrade (anvandningsintensiteten ékar fran lila till gul).
Detektioner (svarta prickar) ar overlagrade och ar mer frekventa i omraden dar djuret tilloringar mer tid.
Den vita pricken markerar aktivitetscentrumets plats och den vita cirkeln markerar gréansen for
hemomradet pa 95%. Panel B ger en 3D-visualisering av samma hemomrade, dar
anvandningsintensiteten tydligt avtar fran aktivitetscentrum till periferin.
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Figur 1.3. lllustration av detektionsfunktionen (vanster) som beskriver den minskande
detektionssannolikheten med avstandet fran ett djurs aktivitetscentrum. Detektionsfunktionen ar direkt
relaterad till djurets rumsliga anvdandning kring aktivitetscentrum (hoger).

Sokinsats: Sokinsats under inventering/6vervakning ar en annan faktor som starkt paverkar
sannolikheten att hitta ett DNA-prov fran en individ i populationen pa en viss plats. Om vissa
omraden s6ks mer intensivt an andra, men denna information inte beaktas vid analysen, kan SCR-
modellen felaktigt tillskriva hogre detektioner enbart till hogre djurtathet snarare an variation i
sokinsats. | de skandinaviska 6vervakningsprogrammen for stora rovdjur ar sokinsatsen (i
kilometer) kdnd for DNA-prov som samlats in genom strukturerad provtagning tack vare
tillgdngliga GPS-spar. Om information om sokinsats inte finns (for DNA-prov som samlats in
opportunistiskt) och darfor inte ar tillganglig, kommer modellen att anta att alla DNA-prov har
lika stor sannolikhet att detekteras, trots potentiellt stor variation i sokintensitet dver landskapet.
Av denna anledning anvands proxies for sokinsats (till exempel avstand till ndrmaste vag som ett
matt pa tillganglighet) i modellen. Intensiteten och den rumsliga konfigurationen av sokinsatsen,
i kombination med avstandet fran djurens aktivitetscentrum, avgor sannolikheten for detektion
(figur 1.3).

Estimering med RovQuant-modellen

RovQuant-modellen dr en anpassad SCR-modell fér att uppskatta populationstiathet av stora
rovdjur i Skandinavien. | estimeringsprocessen undersdks olika kombinationer av foljande
parametrar: 1) antal aktivitetscentrum, inklusive djur som detekterats och djur som eventuellt
finns i populationen men inte upptacktes under sokinsatserna/évervakningen, 2) fordelning av
aktivitetscentrum, det vill sdga var de detekterade och missade individerna kan vara placerade i
landskapet, och 3) detektionssannolikhet, som ar resultatet av bade sokinsats och individens
rumsliga anvandning. Modellen estimerar varden for dessa parametrar genom att upprepade
ganger prova olika varden och behadlla de som verkar stamma 6verens med de verkliga data.
Denna process ar iterativ, vilket innebar att aven om parametrar presterar daligt initialt (dvs. dalig
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matchning med verkliga data), forbattras de under modellkérningar. Genom denna process
genererar modellen manga rimliga varden for varje parameter. Det dr dessa varden som anvands
for att berdkna 1) medeluppskattningarna av matten av intresse: populationens storlek och
tathet, samt 2) osakerheten kring dessa matt.

Estimering av jarvtathet och férekomst i Norrbotten

| en nyligen publicerad rapport (Milleret m.fl. 2024) anvande vi en anpassad RovQuant SCR-
modell for att uppskatta tathet och forekomst av jarv i Norrbottens lan. Avgorande data fran
modellen var antalet jarvar i Norrbottens lan och de uppskattade platserna for deras
aktivitetscentrum. Modellen gor det daven mdjligt att uppskatta jarvférekomst inom olika
forvaltningsenheter kopplade till renskotseln i lanet. De stora hemomradena hos jarvar och deras
formaga till langdistansforflyttning star i stark kontrast till de relativt sma omraden (individuella
samebyar och kalvningsomraden for renar i Norrbottens lan) for vilka forekomstuppskattningar
skulle genereras. Effekten (till exempel rovdjurstryck pa ren) fran ett enda stort rovdjur kan
snabbt spridas over flera férvaltningsomraden/samebyar, och det kan foérvaltning vilja beakta.
Darfor, som ett alternativ till forekomstuppskattningar enbart baserade pa det uppskattade
antalet individuella aktivitetscentrum, baserades uppskattningen av jarvférekomsten i
Norrbotten pa individernas proportionella rumsliga anvandning, dvs. med beaktande av den tid
varje individ tillbringar i en viss del av studieomradet.

Viktiga punkter

¢ SCR-modellen tar hansyn till ofullstandig detektion: Det ar inte nddvandigt att detektera varje
individ for att kunna uppskatta tathet och populationens storlek.

e Djur ror sig mellan omraden: Det ar mojligt att upptacka fler individer an vad som faktiskt
lever i ett omrade.

e Omradesspecifika uppskattningar av antalet djur bor ta hansyn till rumslig anvandning: Djur
bor réknas baserat pa deras proportionella anvandning av ett omrade.

e Utan ett direkt matt pa sokinsats behover vi anvdanda proxies som dr mindre tillforlitliga.

e En viktig uppgift for SCR-modellen ar att tillhandahalla uppskattningar av osdkerheten som éar
kopplad till populationens storlek och tathet.
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Kapitel 2. Inventeringsomrade, provdata och kriterier

| det har kapitlet ligger fokus pa inventeringsinstruktionen, inventeringsomradet, och i vilken man
de inventeringskriterier som testades uppfylldes. Dartill redovisas antal DNA-prov som samlades
in, analysframgang och antal identifierade individer.

Instruktion for faltarbetet 2023/2024

En utgangspunkt for inventeringens genomfdérande i falt var det forslag pa instruktion avseende
inventeringsperiod, inventeringsomrade och kriterier for minsta inventeringsinsats per milruta
som utarbetats av SLU Viltskadecenter i samverkan med bland annat Lansstyrelsen och
Naturvardsverket (Bilaga 2).

Ett syfte med pilotprojektet i Norrbotten 2023/2024 var att testa den foreslagna
inventeringsinstruktionen och att samla in underlag for fortsatt utveckling av metodik gallande
sokinsatser och insamling av DNA-material i falt fér en jarvinventering baserad pa genetisk
individbestamning och rumslig fangst-aterfangstmodellering (SCR, spatial capture-recapture).

Datasammanstallningen nedan bygger pa uppgifter registrerade i Rovbase for Norrbottens lan
under inventeringsperioden 1 oktober 2023 till 15 maj 2024.

Inventeringsomrade

Inventeringsomradet under pilotprojektet i Norrbotten 2023/2024 grundades pa kvalitetssikrade
och i Rovbase registrerade jarvforekomster under tio foregaende ar. Inventeringsomradet
bestamdes fran féljande formulering i den foreslagna instruktionen (Bilaga 2):

Inventering ska genomféras baserat pd ett rutsystem med rutor om 10 km x 10 km.
Sékinsatser efter DNA-prov och insamling av DNA-prov ska genomféras i de rutor dér
jérvférekomst kvalitetssdkrats och registrerats i Rovbase ndgon gdng under de senaste
tio Gren, samt i de rutor som angrdinsar till dessa.

Fran databasen Rovbase hamtades samtliga jarvforekomster som kvalitetssakrats under de tio ar
som foregick inventeringssasongen 2023/2024. Dessa inkluderade: DNA-prov som genetiskt
bestamts till jarv, observationer av jarv inklusive spar av jarv, féryngringar, déda jarvar och
viltskada orsakad av jarv. Datamaterialet anvandes tillsammans med ett rutnat fran Lantmateriet
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(EEA Reference Grid?) for att producera en karta 6éver inventeringsomradet. Norrbottens lan
omfattas av 1167 milrutor i aktuellt rutsystemet (figur 2.1), varav 980 med merparten av ytan
innanfor lansgransen.

LR e

\ 7 % a
) \’g p
Figur 2.1. Norrbottens lan berors geografiskt av 1167 rutor om 10 km x 10 km i det aktuella rutsystemet,

varav 980 rutor med merparten av ytan innanfor lansgransen. Rutsystemet tillsammans med
kvalitetssakrad jarvforekomst under tio foregaende ar utgjorde en utgangspunkt fér det
inventeringsomrade som utsags for pilotprojektet med DNA-inventeringen i Norrbotten 2023/2024.

Baserat pa kvalitetssakrade observationer av jarv registrerade i Rovbase under de senaste tio aren
kom inventeringsomradet for Norrbotten 2023/2024 att omfatta 961 milrutor varav 42 var
angransande rutor utanfor lansgransen (figur 2.2). Strikt geografiskt berordes Norrbottens lan av
919 milrutor att inventera (inventeringsrutor), varav 456 haft minst en bekraftad jarvforekomst
de senaste tio aren och 463 bestod av till dessa angrdnsande rutor (figur 2.2, Bilaga 2).
Inventeringsomradet tackte ndrmare 95 % av Norrbottens totala yta.

2 EEA Reference Grid &r ett standardiserat rutnadtssystem som anvands inom europeisk geografisk datahantering,
European Environment Agency (2017).
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Figur 2.2. Inventeringsomradet for jarv i Norrbottens lan 2023/2024. Gul/r6d indikerar att det inom
kvadratmilsrutan kvalitetssakrats jarvforekomst under ett eller flera av tio féregdende ar. Ju rédare desto
fler ar med forekomst. Bla farg illustrerar de angransande rutorna som ocksa inkluderades i
inventeringsomradet.

Provdata
Insamling

S6k och insamling av DNA-prov genomférdes av lansstyrelsens naturbevakare och av cirka 50
representanter for olika samebyar. Majoriteten av alla samebyar beldgna inom Norrbottens lan
deltog i arbetet med att samla in DNA-prov.

Obligatoriska uppgifter for samtliga insamlade DNA-prov var insamlingsdatum, fyndplatsens
koordinat, provtyp och insamlarens namn.

Lansstyrelsen registrerade dessutom sina soOkinsatser for att hitta jarvspar och DNA-prov i
Rovbase i form av GPS-loggar. Den sammanlagda distansen markslingor som registrerades var
69 993 km (figur 2.3). For att satta detta i perspektiv motsvarar strackan ungefar 1,5 varv runt
jordklotet, eller tio ganger fran Stockholm till New York.
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Figur 2.3. Sokinsatser i form av markslingor registrerade av naturbevakare fran Lansstyrelsen Norrbotten
i samband sok efter jarvspar och DNA-prov under inventeringsperioden 1 oktober 2023 — 15 maj 2024.

Samebyarna samlade in prov i form av spillning och sekret enligt en manual framtagen av
Lansstyrelsen Norrbotten (Bilaga 3). Manualen bygger pa inventeringsinstruktionen men ar
anpassad for de situationer dar andra an lansstyrelsens faltpersonal samlar in prov. Manualen
beskriver vilka regler som galler for sadan insamling, samt hur obligatoriska provuppgifter kan
dokumenteras da insamlaren inte har tillgang till registrering i Rovbase. Kravet att registrera
sokinsatser med GPS-logg gédllde endast for lansstyrelsens personal. Samebyarna
dokumenterades inte sokinsatser med GPS-logg.
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Enligt instruktionen ska foto fran fyndplatsen bifogas till prov som samlats in av andra &n
Lansstyrelsen:

o Bifogat foto ska visa foljande:
¢ DNA-materialet pd fyndplatsen innan DNA-prov tagits.
& GPS med synliga koordinatangivelser fér platsen samt dagens datum.
¢ Insamlingsréret med pdklistrad och ldsbar provetikett.

Vid en eventuell kontroll i filt ska det kunna faststdllas att platsen pa bifogade foton
motsvaras av verkligheten.

Motivet bakom kravet pa foto fran fyndplatsen var att minska risken for felaktigheter sasom
hopblandningar och misstag i angivna koordinater, datum och provnummer, samt att mojliggora
stickprovskontroller i falt med avseende pa insamlingsplats och tidpunkt.

Provantal, analysframgang och identifierade individer

Totalt under inventeringsperioden samlades 1716 DNA-prov in enligt instruktion (tabell 2.1,
Bilaga 2, Bilaga 3). Samtliga 1716 prov analyserades genetiskt med avseende pa art, individ och
kon. Samebyarna stod for 30 % av de insamlade proverna.

| medeltal oavsett provtyp lyckades den genetiska individbestamningen for 80 % av proverna
(tabell 2.2). Analysframgangen varierade beroende pa provtyp och var, som férvantat, hogst for
sekret och spillning. Andelen lyckade individbestamningar for sekret och spilning var densamma
for samebyarnas och lansstyrelsens prover.

Under inventeringssasongen i Norrbotten identifierades 226 jarvindivider genom genetisk analys,
dar bade individ och kén bestamdes. Av dessa var 144 honor och 82 hanar. Totalt 91 individer
hittades av bade Lansstyrelsen och samebyarna, medan Lansstyrelsen ensamt identifierade 106
individer och samebyarna 29.

Figur 2.4 visar de geografiska insamlingsplatserna for samtliga individbestamda prover.

Figur 2.5 visar den forsta insamlingsplatsen for varje individ som identifierades under
inventeringsperioden.
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Tabell 2.1. Antal DNA-prov som samlades in under pilotprojektet med DNA-inventeringen av jarv i
Norrbottens 1an 2023/2024.

Insamlare Antal prov
Lansstyrelsen 1237
Rendgare 528
Statens naturoppsyn (SNO) 2
Totalt 1767

Tabell 2.2. Analysframgang for respektive provtyp och sammantaget for prover insamlade under
pilotprojektet med DNA-inventering i Norrbotten 2023/2024. ID-bestamda prov avser prov som vid
genetisk analys kunde individbestammas.

Provtyp Antal analyserade prov Andel ID-bestimda

Blod 3 0%
Har 70 67%
Saliv 4 0%
Sekret 512 89%
Spillning 1106 79%
Urin 71 54%
Vavnad 1 100%
Totalt 1767 80%

insamiat av sameby

insamlat av Lansstyrelsqaa!

Figur 2.4. Insamlingsplats fér DNA-prov dar individbestamning lyckats. Kartorna visar prov som samlats in
av samebyar (réd) och av lansstyrelsen (bl3).
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Figur 2.5. Punkter representerar den forsta insamlingsplatsen for alla jarvhonor (rod) och jarvhanar (bla)

som hittades under inventeringsperioden.

Kriterier for minsta inventeringsinsats

| inventeringsinstruktionen som anvandes vid pilotprojektet i Norrbotten 2023/2024 (Bilaga 2)
fanns fyra alternativa kriterier for godkand faltinsats per inventeringsruta. For att en enskild
inventeringsruta skulle klassas som avsokt skulle att minst ett av foljande alternativ uppfyllas:

K1. Rutan har berérts av minst en sparning ddér jdrv spdrats under minst 1 kilometer eller tills
att DNA-prov har hittats.

K2. Minst ett DNA-prov har samlats in och individbestéimts genom genetisk analys.

K3. Det har vid goda sparférhallanden genomférts sék efter jérvspar och DNA-prov under en
sammanlagd stréicka av minst 20 kilometer utan att ndgot spar efter jdrv patrdffats.

K4. Det har vid goda spdrférhdllanden och minst 2 spardygn genomférts sék efter jérvspar och
DNA-prov under en sammanlagd strdcka av minst 10 kilometer utan att spadr efter jérv
patrdffats.

Kriterieuppfylinad

Vid slutet av inventeringssdasongen hade minst ett av de alternativa inventeringskriterierna
uppnatts for 703 (73%) av de 961 milrutor som utgjorde hela inventeringsomradet 2023/2024,
dvs. inklusive 42 angransande rutor utanfor lansgransen (figur 2.6). Dartill uppfylldes minst ett av
de alternativa kriterierna for ytterligare 93 rutor utanfor det utsedda inventeringsomradet (figur
2.6).
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Figur 2.6. Inventeringsrutor dar minst ett alternativt kriterium uppfyllts (gul med skuggning) respektive
inte uppfyllts (vit med skuggning) vid inventeringsperiodens slut. Gult utan skuggning illustrerar rutor dar
minst ett inventeringskriterium uppfyllts trots att milrutan inte ingick i inventeringsomradet.

| figur 2.7 illustreras var for sig de rutor dar kriterium 1, 2 och 3 uppfyllts under
inventeringsperioden. For en stor del (42 %) av rutorna ddar minst ett alternativt kriterium
uppfyllts, uppfylldes i sjalva verket tva eller tre av instruktionens kriterier (figur 2.8, tabell 2.3,
tabell 2.4).
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Figur 2.7 Fargade rtjtor illustrerar milrutor som under inventeringsperioden 2023/2024 uppfyllde a)
kriterium 1, b) kriterium 2, och c) kriterium 3. Skuggade rutor illustrerar det utsedda
inventeringsomradet.
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Figur 2.8. Milrutor i Norrbottens lan dar ett eller flera av instruktionens alternativa kriterier for
inventeringsinsats uppfyllts under inventeringsperioden (1 okt-15 maj).
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Tabell 2.3. Tabellen visar hur stor andel av milrutor med fullgjord inventeringsinsats som vid
inventeringsperiodens slut uppfyllt ett, tva eller tre av instruktionens alternativa kriterier.
Andel av milrutor
1 kriterium uppfyllt 58%
2 kriterier uppfyllda 32%
3 kriterier uppfyllda 21%

Tabell 2.4. Tabellen visar de uppnadda kombinationerna av instruktionens alternativa kriterier med
fullgjord inventeringsinsats, samt andelen av milrutor for varje kombination. K1 = kriterium 1
instruktionen, osv.

Uppfyllt kriterium Andel av rutor

K1 0,5%
K2 2,5%
K3 55%
K1, K2 0,5%
K1, K3 4%

K2, K3 4,5%
K1, K2, K3 33%

Kriterium 1, 2 och 3 brukades under hela inventeringsperioden och uppfylldes sarskilt frekvent
under vissa perioder (figur 2.9). Till exempel uppfylldes kriterium 1 och 2 frekvent under februari,
mars och april. Nar det galler kriterium 3 ar det tydligt att sokinsatserna i bérjan av
inventeringsperioden huvudsakligen genomférdes i skogslandet for att langre in i
inventeringsperioden flyttas vasterut till fjallkedjan (figur 2.9). Lansstyrelsens insatser i olika delar
av lanet har prioriterats utifran jarv- och dven lodjursstammens stammens fordelning i [anet och
beroende pa var samebyarna hade sina renhjordar under vintern.

Kriterium 4 (sdkinsats 10—20 km vid minst tva spardygn) nyttjades i begransad omfattning och
blev dessutom “omsprunget” av kriterium 3 i och med att sokstrackan i en ruta vanligen var 20
km eller langre. Sammantaget tillférde Kriterium 4 i princip ingenting till inventeringen och har
darfor exkluderats bade fran den inventeringsinstruktion som testas i flera 1an under sdasongen
2024/2025 och fran vidare sammanstallning i den har rapporten.
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Figur 2.9. Milrutor (rod) dar kriterium 1, 2 respektive 3 uppfyllts under en viss madnad och sammantaget
for hela inventeringsperioden. Manadskartorna visar tillfallen da kriteriet uppfyllits genom faltinsatser
utforda under aktuell manad. Kartorna till hoger inkluderar data for hela inventeringsperioden (1okt-15
maj). Samebyarnas insamlade DNA-prov ar inkluderade och bidrar till uppfylinad av kriterium 2.

| flera fall fullgjordes ett eller flera kriterier med stor marginal, huvudsakligen genom manga
insamlade och individbestamda DNA-prov fran samma ruta och sdkstrackor betydligt langre an
20 km. Sammantaget innebar det att inventeringsinsatsen i vissa omraden var betydligt hogre an
instruktionen lagsta krav for att betrakta en ruta som avsokt. Till exempel var den registrerade
sokstrackan (markslingor) i medeltal 86 km for de rutor dar kriterium 3 uppfyllts. Den registrerade
sokstrackan var alltsa i genomsnitt ca 65 kilometer langre an minsta godkdnda stracka enligt
inventeringskriterium 3 (20 km).

Ett annat exempel som visar att instruktionens kriterier ofta fullgjorts med stor marginal ar
antalet insamlade DNA-prov i de rutor dar kriterium 2 (minst ett individbestamt DNA-prov)
uppfylldes. | de 329 milrutor dar kriterium 2 uppfyllts samlades i medeltal fem DNA-prov in.
Analysframgangen for individbestamning var 80% vilket innebar att det i genomsnitt
individbestamdes fyra prov per ruta dar kriterium 2 uppfyllts. | ett flertal fall samlades valdigt
manga prov in i samma ruta (figur 2.10).

Sett 6ver de 919 inventeringsrutor som geografiskt berdrde Norrbottens lan (figur 2.2) samlades
sex eller fler DNA-provini 11 % av dessa.
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Figur 2.10. Antal insamlade prov i milrutor ddr kriterium 2 (minst ett individbestdmt DNA-prov) uppfyllits.

Jarvindivider och aterfangst

Individer per milruta

Kriterium 2 uppfylldes i 329 milrutor. | vissa milrutor identifierades flera individer, i figur 2.11
redovisas hur manga olika individer som under inventeringen blivit identifierade inom en och
samma milruta. | férhallandevis manga milrutor har olika individer detekterats, i nagra sa manga
som sex till atta.

Observera att det aktuella forslaget pa inventeringsinstruktion for DNA-inventeringen inte har
som mal att identifiera samtliga individer, varken i enskilda rutor eller sammantaget. Malet &r i
stallet att tacka inventeringsomradet med sokinsatser som ger alla jarvindivider en chans att
detekteras pa olika platser, och darmed skapa ett andamalsenligt underlag for rumslig fangst-
aterfangstmodellering med avseende pa individtathet och individantal.

Forutsatt att inventeringsinsatserna registreras korrekt behover sékinsatserna efter DNA-prov
inte vara jamnt férdelade over inventeringsomradet. Modellen kan dock inte hantera situationer
dar insatserna ar mycket begransade eller helt uteblir. Det ar darfor avgérande att resurser och
insatser fordelas strategiskt over omradet, sa att inte “Overinventering” i vissa delar sker pa
bekostnad av andra. Det ar ocksa viktigt att notera att ju mindre omraden man vill uppskatta
antalet individer i, desto storre sokinsats kravs for att modellen ska kunna leverera resultat med
acceptabla osakerhetsintervall.
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Figur 2.11. Antal olika jdrvindivider som identifierades i enskilda milrutor. Grafen inkluderar milrutor dér
kriterium 2 uppfyllts, dvs ddr individbestdmningen lyckats fér minst ett insamlat prov.

Aterfangst — antal prov per hittad individ

Fran trettioatta (17%) av de 226 identifierade individerna insamlades och individbestamdes bara
ett DNA-prov. Alla 6vriga 188 individer (83 %) "aterfangades” via ytterligare insamlade och DNA-
prov dar individbestamningen lyckats (figur 2.12). | flera fall “aterfangades” samma individ
extremt manga ganger. | medeltal individbestamdes 6,3 DNA-prov per hittad jarvindivid (figur
2.13). Individbestamda hanar representerades i genomsnitt av 8,1 prov och honor av 5,2.
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Figur 2.12. Antal prov som under inventeringsperioden insamlats och individbestémts for 226

identifierade jarvindivider. Till exempel har 38 individer hittats bara en gdng, medan en individ hittats
hela 45 gdnger.
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Figur 2.13. Genomsnittligt antal individbestdmda prov per hittad jdrvindivid, sammantaget och uppdelat
pd honor och hanar.

Identifierade individer per manad

Nya individer, dvs. individer som inte identifierats tidigare under den aktuella
inventeringsperioden samlades in under alla manaderna (tabell 2.5, figur 2.14). Flest nya individer
hittades under februari och mars.

Tabell 2.5. Antal nya individer hittade per mdanad under inventeringsperioden. Endast de tillféllen da
individerna hittades férsta gdngen dr inkluderade.

Individer
Okt 4
Nov 23
Dec 16
Jan 38
Feb 58
Mar 64
Apr 18
Maj 5
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Figur 2.14. Kumulativ 6kning av antalet unika individer som hittades under inventeringsperioden oktober
till maj. Endast de tillfdllen da individerna hittades forsta gdngen dr inkluderat i grafen.

Kvalitetsgranskning av data infor populationsuppskattning

Efter inventeringssdasongen slut nar samtliga uppgifter om prov och resultat fran genetiska
analyser registrerats i Rovbase granskades materialet av SLU Viltskadecenter. Datamaterialet
genomsoktes efter potentiellt markliga eller motsadgelsefulla data. Granskningen inkluderade:

o Jamforelse av insamlingsdatum for individer i forhallande till uppgift om kdnt dédsdatum
for individbestdamda ddda jarvar.

o Rimligheten med avseende pa geografiskt avstand mellan olika prov fran samma individ

o Overensstimmelse av kénsanalysen for individer representerade av flera prov

Datasettet visade stor Overensstaimmelse i férhallande till de tre ovan ndmnda punkterna.
Granskningen moijliggjorde att oklarheter kring koordinater och kopplingar i Rovbase, mdjligen
orsakade av forvaxling eller skrivfel, kunde identifieras och ratas ut for tre prover. Endast ett prov
uteslots pa grund av potentiella felaktigheter som inte kunde redas ut.

Populationsuppskattning

Resultat fran rumslig fangst-aterfangst

Baserat pa 1417 individ- och kdnsbestamda DNA-prover (752 prover fran honor och 665 fran
hanar), fyndhistorik och provernas metadata beraknade forskargruppen RovQuant jarvstammens
storlek i Norrbottens lan till 213.7 individer (95% Konfidensintervall: 206 — 222; Milleret m.fl.
2024). Populationen har en skev konsfordelning med ungefar dubbelt sa manga honor (132 —147)
som hanar (71 — 80) och ar etablerad ovan odlingsgransen samt i granstrakterna mellan Arjeplog
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och Arvidsjaur kommun (figur 2.15). Jarvtatheten inom lanet ar hogst i Arjeplog kommun med
upp till 13 jarvar per 1000 kvadratkilometer. Milleret m.fl. 2024 tillhandahaller ocksa
uppskattningar av jarvpopulationens storlek for de olika samebyarna i Norrbottens lan.

Individuals/100 km®

Figur 2.15. Karta 6ver jarvstammens tathet i Norrbottens lan enligt RovQuant modellering av jarvars
individuella omradesbruk under inventeringssasongen 2023/2024. Kartan &r tillganglig for eget bruk via:
https://github.com/richbi/RovQuantPublic

Kalla: Milleret m.fl. (2024).

Inventeringsomrade 2024/2025

Under sdasongen 2023/2024 i Norrbotten inventerades 703 inventeringsrutor rutor enligt
kriterierna i instruktionen (figur 2.6). Inventeringsomradet i Norrbotten 2023/2024 var val
tilltaget och resursmassigt blev det en stor utmaning att genomfdora insatser i samtliga
inventeringsrutor som i princip tackte hela ldnet. Lansstyrelsen valde att prioritera sina
inventeringsinsatser till de delar av inventeringsomradet som enligt senare ars inventering haft
en reproducerande jarvstam, samt omraden prioriterade for lodjursinventeringen.

Under 2024/2025 genomfors forsok med DNA-inventering i en storre skala som inkluderar alla

svenska lan som har en reproducerande jarvstam. Inventeringsomradet 2024/2025 baseras pa

forekomst av jarv som kvalitetssakrats och registrerats i Rovbase under de fem senaste aren (figur

2.16) i stéllet for tio. For Norrbottens del innebar det 817 inventeringsrutor, vilket ar 102 farre

jamfort med sadsongen 2023/2024. De ytor som fallit bort fran Norrbottens lans

inventeringsomrade 2024/2025 ar omraden dar jarv under senare ar endast forekommit mycket
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sporadiskt. For Ovriga svenska lan innebér ett inventeringsomrade baserat pa tio eller fem ar
ingen namnvard skillnad, varken i storlek eller utbredning.

68°N i \

- ¢
66°N
64°N
Number of years
with predator presence
il
5
62°N
0
60°N
58°N

56°N

15°E 20°E

Figur 2.16. Inventeringsomrade for jarv i 1an som under 2024/2025 genomfor forsék med DNA-

inventering. Gul-rod indikerar att rutan berorts av jarvférekomst under ett eller flera av de fem
foregaende aren. Ju rédare desto fler ar med forekomst. Bla farg illustrerar intilliggande rutor som ocksa
ingar i inventeringsomradet.
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Kapitel 3. Samverkan med samebyar

Moten och kommunikation

Inom renskotselomradet ligger resultaten fran rovdjursinventeringen till grund for den ersattning
som utgar till renndringen for skador som respektive rovdjursart orsakar. Idag utbetalas
jarversattning i forsta hand for konstaterade foryngringar. Eventuella &andringar i
inventeringssystemet och darmed det ersattningsgrundande dataunderlaget behdver darfor
stdmmas av och Overvagas gemensamt med representanter fran rennaringen. DNA-inventering
som metod gynnas av att flera personer inventerar gemensamt inom stérre omraden. Aktiva
renskotare har stor lokalkdnnedom, ar faltgaende, har goda kunskaper om djurens tecken och
spar och ror sig ofta i omraden dar jarv forekommer. Pa grund av dessa omstandigheter
prioriterade Lansstyrelsen Norrbotten att bade ha en 6ppen dialog och om sa majligt daven en
samverkan med lanets samebyar inom ramen for pilotprojektet med DNA-inventering av jarv i
Norrbottens lan 2023/24. Syftena var att skapa en transparens om processen och att hitta
lampliga l6sningar for de praktiska fragorna kring insamling av DNA-prover fran jarv i falt.

| samband med pilotprojektet DNA-inventering av jarv i Norrbottens lan 2023/24 har féljande
moten hallits mellan lanets samebyar och olika myndigheter:

13 & 14 juni 2023 i Kiruna och Arjeplog, Samebymdten (Naturvardsverket)

Naturvardsverket har bjudit in till dessa tva dialogmoten dar berérda samebyar i Norrbottens lén,
representanter fran Svenska Samernas Riksforbund och ansvariga myndigheter
(Naturvardsverket, Sametinget och Lansstyrelsen Norrbotten) har diskuterat utmaningarna med
lyeinventeringen i lanet och potentialen av samt forutsattningar for DNA-inventering av jarv.
Bland deltagarna radde en storre enighet om att laget med lyeinventeringen ar ohallbart och att
DNA-inventeringen som metod bor testas pa en fullskalig niva.

15 & 17 augusti 2023 i Gallivare och Arvidsjaur, Informationsmodten om inventeringsresultat, jarv
2023, och dialog om eventuell DNA-inventering 2023/24 (Lansstyrelsen Norrbotten)

Lansstyrelsen Norrbotten har kallat till dessa tva ordinarie avslutsmoéten efter
inventeringssasongen 2022/23 med huvudsyftet att redogora for det slutgiltiga resultatet av
lyeinventeringen. | slutet av motet anvandes tid for en workshop om en eventuell DNA-
inventering av jarv under sasongen 2023/24. Fragor kring insamlingen och registrering av DNA-
prover fran jarv diskuterades och olika forslag togs upp.
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18 september & 2 oktober 2023 digitala moten via skype, Konsultation av samebyar i Norrbottens
ldan _samt Svenska Samernas Riksforbund och Koncessionssamebyarnas_intresseforening och
Sametinget gillande fragor kring beslut om 5 & STFS 2013:2 fér jarvinventeringen 2024
(Lansstyrelsen Norrbotten)

| borjan pa september 2023 tog Naturvardsverket beslutet om att 6ppna for mojligheten av en
fullskalig DNA-inventering av jarv i Norrbottens lan 2023/24 (NV-07729-19). Sametinget
kommunicerade samtidigt muntligt att man inte tagit fram en I|6sning for att hantera
ersattningsfragan for denna sdasong som skulle resultera i individbaserat data enligt DNA-
inventeringen. Darfor forankrade Lansstyrelsen Norrbotten med samebyarna att ta ett generellt
beslut om 5 § Sametingets forfattningssamling sa att en genomsnittlig niva av jarversattningen till
respektive sameby skulle sdkras. Vid tva digitala moten konsulterades bade norrbottniska
samebyar och representanter for Svenska Samernas Riksforbund enligt Lag (2022:66) om
konsultation i fragor som ror det samiska folket. Ett beslutsutkast diskuterades och synpunkter
samt fragestallningar togs emot. Sametinget och Naturvardsverket var ocksa narvarande vi
motena.

20 & 24 & 26 oktober, 3 & 17 november, 21 december 2023 i olika orter, Praktiska
planeringstraffar infor DNA-inventering jarv 2023/24 med l3nets samebyar (Linsstyrelsen

Norrbotten)

For samebyarnas medverkan i DNA-inventeringen har Lansstyrelsen Norrbotten tagit fram
provtagnings-kit och en faltlathund som har presenterats vid de har praktiska planeringstraffarna.
Totalt har cirka 100 renskotare kommit till métena och drygt 1500 DNA-provror har delats ut.
Lansstyrelsen Norrbottens forslag om att dela ut ett arvode i form av en ”hittelén” pa 3 500 kr
fore skatt for varje hittad jarvindivid har kommunicerats.

13 — 14 juni 2024 i Géallivare, Konferens: Jarvinventeringsdagarna 2024, se dagordning i Bilaga 4
(Lénsstyrelsen Norrbotten)

Efter faltarbetet med DNA-insamlingen och den storsta delen av DNA-analyserna var klara i
mitten pa juni 2024 och preliminara resultat var tillgdngliga har Lansstyrelsen Norrbotten
arrangerat en konferens i @amnet DNA-inventering av jarv. Foreldsare fran olika norska och
svenska myndigheter och universitet samt representanter fran Norrbottens lan samebyar samt
Svenska Samernas Riksforbund har medverkat vid konferensen. Totalt var cirka 70 personer
narvarande.

19 & 21 november 2024 Informationsmodten jirv, resultat fran DNA-inventering 2023/24 i Kiruna
och Arvidsjaur (Lansstyrelsen Norrbotten)

Efter resultaten fran DNA-inventeringen har redovisats i en Rovquant-rapport och i
slutredovisningen till Sametinget har Lansstyrelsen Norrbotten kallat till tva Informationsmoten
med berérda samebyar och Sametinget. Resultaten presenterades och olika fragestallningar
diskuterades.
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Faltarbete

Provinsamlings-kit och Féaltlathund

Lansstyrelsen Norrbotten hade under inventeringssasongerna 2016/17 och 2017/18 samlat vissa
erfarenheter bade med att packa, distribuera och hantera DNA-provtagnings-kit och
provregistrering for jarv i syfte att involvera allmanheten i insamlingsarbetet.

For inventeringssdasongen 2023/24 bestamde Lansstyrelsen Norrbotten sig for att fardigstalla
provtagnings-kit bestdende av 1-3 unika SEP-kodetiketterade provror fyllda med silica
(torkningsmedel) och ett i forvdag frankerat kuvert i en zip-forslutnings pase (figur 3.2).
Provtagnings-kitten fardigstalldes pa Lansstyrelsen Norrbotten i Jokkmokk och totalt packades
och fordelades cirka 2 000 fardiga provror till renskotare fran lanets samebyar under sdsongen
2023/24.

_”L_ -
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Figur 3.2. Lansstyrelsen Norrbotten packade fardiga provror for insamling av DNA-prover fran jarv. Totalt
har cirka 2000 provror férdelats till berérda samebyar under inventeringssasongen 2023/24.

For att sprida information om praktiska tips for hantering av DNA-prover samt instruktioner
gallande registrering av de insamlade DNA-proverna har Lansstyrelsen Norrbotten tagit fram en
faltlathund (Bilaga 3). Den trycktes upp i 200 exemplar och férdelades till intresserade renskotare
under de praktiska planeringstraffarna vid manadsskiftet oktober/november 2023. Huvudsyftet
med faltlathunden var att tillgangliggéra de for samebyarna relevanta delarna ur
inventeringskriterierna (Bilaga 2) pa ett latt begripligt och mer praktiskt satt i fickformat.

Provregistrering

| faltlathunden fortydligas aven hur DNA-proverna ska registreras. FOr varje insamlat DNA-prov

ska insamlaren ldgga in en observation i Skandobs enligt angivet flode. Efter diskussioner med

samebyarnas inventeringssamordnare under informationsmotena i mitten av augusti 2023 valdes
35



Skandobs for att kunna registrera DNA-prover eftersom detta system dar tillganglig som
applikation for bade iPhone- och Android-anvandare, ar gratis och tillgangligt for alla.

Dataomforing till Rovbase 3.0

Samtliga registrerade DNA-prover i Skandobs har granskats enligt inventeringskriterierna av
Lansstyrelsen Norrbotten. Alla prover som var korrekt registrerade har matats in i Rovbase,
analyserats och blivit del av slutresultatet for Norrbottens lan.

Arvode

Till samtliga externa insamlare som har skickat in DNA-prover av jarv som gick att
individbestdmma har Lansstyrelsen Norrbotten utbetalat ett arvode. Arvodesbeloppet pa 3500 kr
delades ut per hittad jarvindivid. Nar tva eller fler insamlare har hittad samma jarv genom olika
DNA-prover sa delades arvodesbeloppet till lika andelar till dessa insamlare. Totalt har
Lansstyrelsen Norrbotten utbetalat 434 000 kr i arvoden fére skatt.
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Kapitel 4. Jarvharfallor - en pilotstudie inom DNA
Inventering av jarv 2024

Sammanfattning

Under vintern 2023/2024 har Lansstyrelsen Norrbotten genomfort en testsdasong dar
lyeinventering pa jarv har frangatts och ersatts med DNA inventering genom insamling av prover
fran i forsta hand spillning och sekret. Som en del av testsdsongen har féljande pilotprojektet
pagatt med syfte att utfora DNA inventering via harstran. Harstran fran jarv har fangats via
harfallor uppsatta i trad tillsammans med atelkott for att locka jarv till platsen. Detta har
dokumenterats med viltkameror. Av totalt tolv platser i lanet dar harfallorna har suttit uppe sa
var det besok av jarv pa atta. Av de atta platserna sa var en eller flera jarvar uppe i traden pa sju
platser. Vid de tillfallen jarv varit i traden fastnade alltid har i harfallorna. | snitt var det har pa
53,4% av harfdllorna efter jarvbesok. DNA-analyser visade att jarvindivider kunde identifieras pa
70,3% av de inskickade harproverna. Med hjalp av de utsatta harfallorna kunde totalt sex jarvar
(fyra honor och tva hanar) identifieras. Av dessa har en hane (Ind8241) som under hela
inventeringssdasongen enbart kunnat hittas via har. Metoden har visat sig vara effektiv for
insamling av harstran och ger hog traffsakerhet pa DNA-analyser samtidigt som metoden ej ar
beroende av sparsnd och vaderférhallanden. Daremot ar det en relativt tidskrdvande metod.
Detta gor den anvandbar vid tillfallen da annan DNA inventering ar svar eller olamplig att
genomfora. Vid valda tillfallen och platser ar metoden med harfallor val fungerande for att
identifiera individer inom jarvstammen.

Inledning

Inventering av jarv sker idag i Sverige till storst del genom lyinventering, men insamling av DNA i
form av spillning eller sekret har visat sig vara en effektiv metod. Daremot sa finns det platser,
tillfallen eller vader dar metoden av olika anledningar kan vara svargenomférd och darmed kan
en kompletterande metod behdvas. Insamling av DNA via harstran ar en bepréovad metod i
Nordamerika dar framfor allt modellen jarvstegar, eller “run poles” med krokodilklammor,
anvands for att fanga harstran (Barrueto et al. 2022). Aven gevirsborstar av typen som anvands i
den hér studien har tidigare testats i Nordamerika pa jarv, lo och ett antal andra arter (Lewis et
al. 2020).

Harstran fran jarv har potential att ge hogkvalitativa analysresultat med hansyn till ett antal
faktorer. Tid till analys, forvaring och tid pa aret ar nagra av de har faktorerna. Harstran kan i vissa
fall sitta ute i manader och fortfarande ge fullgod analys men i andra fall betydligt kortare tid.
Skillnaden ar framst relaterat till arstid eller hojd éver havet och ddrmed méangden fukt och UV-
stralning som de utsatts for, da badadera paskyndar nedbrytningen av DNA (Robinson et al. 2017).
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Avgorande for DNA-analys av harstran ar narvaron av harrot, antal harstran och harstrans storlek.
Endast ur roten pa harstran gar det att ta DNA (Mulders et al. 2007) och harstrans storlek kan
vara av betydelse d& fler celler finns i storre harsiackar (Danielsson3). Aven antalet harstran ar
relaterat till mangden celler som gar att analysera. Med denna bakgrund, som en del av
testsdsongen for DNA-inventering pa jarv 2024 sa har DNA via harstran undersoékts som en
kompletterande metod. Det hér pilotprojektet har utforts med harfallor i anslutning till atelkott.

Syfte och fragestallningar

Syftet ar framtagande av en harfalla och utformning av en harfallestation for att skapa en
alternativ eller kompletterande metod for DNA-inventering pa jarv. Metoden ska vara
latthanterlig for faltpersonal och anpassad efter jarv och dess beteende.

Fragestallningar:

e Gar det att skapa en station med harfallor i form av gevarsborstar i trad som jarvar hittar till
och lamnar har pa?

e Hur stor andel av harfallorna har harfangst?

e Hur stor andel av harprover resulterar i fullgod DNA-analys?

e Hur manga individer hittas via den hdar metoden?

Metod

Tillverkning av harfallor

Harfallorna tillverkades av locklakt, bronsborste for gevarspipor och najtrad (figur 4.1).
Traklossarna sagades fran locklakt med dimensionen 22 x 45 mm. Klossens storlek valdes utifran
att den skulle vara tillrackligt rejal att borra igenom och samtidigt sa liten som mojligt for att
minska vikt. Locklakten sagades upp i bitar om ca 25 mm. Fran langsida till langsida borrades ett
hal, borrstorlek 4mm, for att najtrad skulle kunna trds igenom. Najtrad valdes for att den enkelt
gar att spanna runt ett trad genom att tvinna runt sig sjalv med hjalp av en najtang. Borsten fastes
pa ovansidan av trabiten och val monterad pa tradet stack respektive harfdlla ut 1,8 cm
(trdklossen) plus 7,5 cm (borstens langd). Varje trdakloss med gevarsborste definieras som en
enskild harfalla och tillsammans utgér de med kameror och atel en fallstation.

Gevarsborstarna koptes av varumarket: Dewey bronsborste kal .375/9,3mm. Gangningen for
borsten matchade att skruva neri ett hal borrat med 4 mm borr pa ovansidan av klossen. Najtrad
drogs genom harfallorna, vilket gjordes i falt.

3Anna Danielsson, SLU Grims6, personlig kommunikation
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Figur 4.1. Beskrivning tillverkning jarvharfalla.

Atel och lockdmne

Som atelkott anvandes radjur eller dlg beroende pa vad som fanns tillgangligt av trafikdodat vilt
fran samma eller angransande kommun dar harfalla sattes ut. Det frusna djuret sagades upp i
hanterbara bitar for att surras fast i trdd. Som lockdmne anvdndes ett vax innehadllande:
castoreum fran baverns gallpung (ursprungsland Sverige), ullfett och kallpressad valerianaolja
(Valeriana officinalis) vilket stroks pa tradens stam under harfillorna och mellan harfallor och
atelkott. Vaxet tillverkades av Daniel Mallwitz pa Lansstyrelsen Vastmanland. For att lagga spar
anvandes alg, radjur eller tjader. Detta fastes bakom en skoter och drogs nagra kilometer fram till
fallstationen.

Placering harfallor

Pa tolv platser i Norrbottens lan placerades stationer med harfallor ut. Val av plats for fallorna
gjordes dels utifran tidigare dokumenterade jarvrevir, dels utifran nya inventeringsresultat. Plats
valdes aven utifran omraden med mobiltackning fér att kunna utnyttja viltkamerornas funktion
att skicka bilder. Omradesansvarig naturbevakare fick utifran detta valja omrade. | aktuellt
omrade sparades jarv for att se var de rort sig nyligen, vilket i kombination med naturbevakares
kunskap om jarvarnas trader utgjorde grund for val av plats.

Pa varje plats med harfallor sattes tva viltkameror upp, en i h6jd med atelkottet och en i héjd med
marken. Beroende pa tradets storlek, minst 20 centimeter i diameter, sa traddes fem till sju
gevarsborstar pa najtrad och fastes runt tradet for att spannas at med najtang. Tva rader med
gevarsborstar sattes pa varje trad vilket innebar tio till fjorton pa ett trad dar avstandet mellan
gevarsborstar pa en trad aldrig 6verskred tio cm. Harféllorna sattes cirka en och en halv meter
upp fran marken och atelkottet cirka 40 centimeter ovan Oversta rad med féllor. Féllstationerna
sattes ut de tva forsta veckorna i mars for att sedan plockas in i slutet av april. Sammanlagt satt
de uppe sex till sju veckor.
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Figur 4.2. Exempel pa station med jarvharfillor, atelkott och viltkameror.

Insamling och hantering

Nar jarvbesok dokumenterats av kameror vittjades harfallorna genom att gevarsborstarna
skruvades ur trdklossarna och ersattes med nya. Ett jarvbesok definierades som da jarv setts pa
kameror en eller flera ganger under en sammanhdngande tid. Vid observation av jarv vid
stationen Over fyra timmar efter senaste besok bedémdes det som ett nytt besok.

| de fall da ingen jarv setts pa kamera aterbesoktes fallstationen for att satta nytt atelkott och
lagga spar. Aterbesoket skedde forsta gangen minst tva och max tre veckor efter monteringen av
fallor. Vid det tillfallet lades spar ut i form av att alg, radjur eller tjader drogs bakom skotern. Att
lagga spar har tidigare testats framgangsrikt pa jarv i Nordamerika (Mulders et al. 2007).

Borstar med har pa skruvades for hand ur traklossen och ersattes med nya. Varje borste med har
placerades i provror for att kunna transportera dem smidigt i falt. | inomhusmiljo 6ppnades
provroren omgaende for att torka och inte paskynda nedbrytning av DNA. Harstran plockades
bort fran varje enskild borste med pincett, placerades pa papper i storlek A5 som veks ihop runt
harstrana, lades i ett kuvert med SEP-kod for att skickas till SLU i Umea for genetisk analys.
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Figur 4.3. Harstran borttagna fran borste med pincett.

Andelen fallor med har registrerades i excel i forhallande till totala antalet borstar pa varje trad
dar det varit jarvbesok. Utdver insamlingen av har topsades atelkottet vid tva tillfallen dar jarv
atit for att aven skicka salivprover pa DNA analys.

Dataféring

Varje fallstation namngavs med namn, utifran ungefarligt omrade den befann sig i, och siffra for
sarskiljningens skull. Da en fallstation vittjades med har vid ett flertal tillfallen raknades varje
tillfalle som en enskild handelse.

Andelen fallstationer som hade jarvbesok noterades och berdkningar gjordes pa hur stor andel av
det totala antalet borstar som haft har pa sig (tre eller fler harstran; tabell 4.1). Berakningar
gjordes ocksa pa andel inskickade prover som resulterat i identifiering av en individ vid DNA-
analys i forhallande till de prover som ej gett individtraff.

41



Tabell 4.1. Exempel pa dataforing av antal borstar med jarvhar och utan jarvhar.

totalt antal borstar Borstar med har Borstar utan har
Arjeplog 1 10 5 5
Arjeplog 4 14 8 6
Arjeplog 6 10 8 2
Stora Sjofallet 1 10 8 2
Stora Sjofallet 4 10 1 9
Arjeplog 3 14 4 10

Resultat

Av tolv stationer med harféllor som satt uppe mellan sex och sju veckor hittade en eller flera
jarvar till atta stationer och vid sju av dem var minst en jarv uppe i tradet. Upp till tre individer
kunde pa harprover identifieras da de varit uppe i samma trad.

Det vanligaste beteendet var att forsta gangen en jarv synts pa viltkameran gick den inte upp i
tradet men andra, tredje eller fjarde gangen jarven synts pa kameran gick den upp i tradet pa alla
platser férutom en. Jarvarna klattrade upp i tradet for att na ateln (figur 4.4) och lamnade alltid
har i harfallorna givet att jarven klattrade upp (figur 4.5.). Detta gjorde att syftet med
utformningen av harfallorna uppfylldes.

GOOD W 043F 0BC C08/03/2024 14:28:25

Figur 4.4. Jarv som sliter i atelkottet i hojd med harfallor.
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Figur 4.5. Harfallor med jarvhar. Typiskt utseende efter jarvbesok med bojda borstar och tussar av har.

Andel borstar med hér

Pa de sju fallstationerna dar jarv klattrat upp i tradet var det harforekomst pa borstarna.
Sammanlagt var det 78 borstar med tre eller fler harstran och 68 borstar utan har vilket gav en
procentuell férdelning enligt figur 4.6. nedan.

Medianvardet var sex fallor med har per fallstation. Endast vid enstaka tillfallen var antalet fallor
med har namnvart avvikande fran medianvardet, bade uppat och nedat.

Borstar utan_
har
47%

I
»

:Borstay med
har
53%

Borstar med har Borstar utan har

Figur 4.6. Procentuell fordelning 6ver borstar med och utan har vid fallstationer dar jarv varit uppe i
tradet.
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Resultat DNA-analys

Under sex till sju veckor samlades 64 harprover (dar minst tre harstran pa en gevarsborste raknas
som ett DNA-prov) for att skickas pa DNA-analys. Sammanlagt resulterade 70,3% av de inskickade
harprov i individtraff vid analys. De tillfallen da ingen individ kunde identifieras berodde det till
stor del pa kontaminering av mard eller annan jarv. De tva salivprov som togs gav ingen traff pa
individ vid DNA-analys.

Hona mHane mOkéand

Figur 4.7. Andel av harprover som vid DNA-analys har resulterat i identifiering av en individ — hona eller
hane. Respektive prov som har analyserats men dar resultaten inte kunnat identifiera individ, det vill
saga okand.

Diskussion och rekommendationer.

| det har projektet testades harfillor for jarv i Norrbottens 1an med fokus pa att utveckla en
alternativ metod for DNA-inventering. Nedan kommer arbetets fragestallningar besvaras och
rekommendationer ges.

Arbetets fragestallningar:

e Gar det att skapa en station med harfallor i form av gevarsborstar i trad som jarvar hittar
till och lamnar har pa?

e Hur stor andel av harfallorna har harfangst?

e Hur stor andel av harprover resulterar i fullgod DNA-analys?

e Hur manga individer hittas via den har metoden?

Metoden med harfallor for jarv visade sig under studiens gang vara valfungerande och
rekommenderas som en alternativ metod, vid tillfdllen da insamling av DNA i form av spillning
eller sekret av olika anledningar ar svargenomford. Exempelvis ar den anvandbar vid daliga
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sparforhallanden eller dar snétillgangen ar begransad. Montering av en fallstation ar aven
genomforbar under barmarkssasong.

Metoden &r relativt oberoende av vader och harstran kan utan problem ldmnas under en manad
i kallt, torrt vader. DNA i harstran haller sig vintertid lange och kraver inte kontinuerlig vittjning,
aven om risken for kontaminering 6kar med tiden om.fl.er jarvindivider ror sig i samma omrade.
Varmare arstider bor vittjning ske med kortare intervaller da bade fukt och UV-stralning bidrar till
nedbrytning av DNA (Dumond et al. 2015). Daremot kan varmen innebara en fordel da atelkottet
luktar mer och sannolikt attraherar jarvar pa kortare tid. Vart att ndmnas ar dock att fryst kott
inte dr nagot hinder for jarvars luktsinne.

Tidsaspekten bor tas hansyn till och tiden harfillorna satt uppe i det har projektet, sex till sju
veckor, ar relativt kort tid. Dar liknande harfallor testats i Nordamerika rekommenderas en
minimilangd pa 45 — 60 dagar for att 6ka sannolikheten for besdk (Robinson et al. 2017). For val
av tidpunkt for inventering bor jarvars fallperiod faststallas da harroten tillbakabildas vilket leder
till nedbrutet DNA och saledes misslyckade analyser (Mulders et al. 2007).

Tydligt beteende hos jarvar vid fallstationen var att de sallan gick upp i tradet vid forsta besoket,
det krdavdes ofta ett eller flera aterbesdk innan de passerade harfallorna. Pa en plats gick
jarven/jarvarna aldrig upp i tradet trots fyra aterbesok och besdk av lo vid och i samma trad. Detta
kan ha manga anledningar. Jarvar som ar skadade eller som tidigare upplevt obehag eller skador
kopplade till manniskor kan uppvisa mer forsiktigt beteende. En jarv som har god tillgang till foda
kanske inte heller gar upp i tradet och en ung individ ar oftast modigare an aldre individer
(Dahlén*). Detta ar aspekter som bor tas med i berdkningen - vissa individer kanske aldrig kommer
kunna identifieras via den har metoden.

Utover de tolv utvalda platserna placerades en harfillestation dar det inte veterligen fanns nagot
jarvrevir, men dar vandringsjarv sparats under innevarande sdsong. Den féllstationen hade inga
besok av jarv och belyser svarigheten att identifiera vandrande jarvar.

Utformning och vidareutveckling

Val av trad var av stor vikt for metoden. Ett relativt rakt trad dar jarven inte kommer at ateln pa
annat satt an att passera harfallorna ar att foredra. Finns det ett satt att slippa passera harfallorna
kommer jarven med stor sannolikhet valja den vagen.

Tradet bor vara minst 20 cm i diameter for att jarvarna ska krama tradet da de klattrar och pa sa
vis vara nara harfallorna. Harfallorna bor sitta ca 1,5 meter upp pa stammen for att undvika andra
djurs harstran, sa som rav. Da jarv passerat var det i snitt har i 53% av gevarsborstarna darav ar
rekommendationen att anvdanda en rad med gevarsborstar i stallet for tva vilket minskar material

4Anders Dahlén, Lansstyrelsen Jamtland, personlig kommunikation
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och tidsatgang vid tillverkning. Det innebar fem till sju harfallor pa ett trad i stallet for tio till
fjorton.

Vid en fallstation fanns en misstankt lya pa en bergssida 200 meter bort. Med kikare kunde
aktivitet pa platsen konstateras men under studiens period rorde sig jarven aldrig at féllstationens
hall. Da det aven var skotertrafik i ndrheten sa misstanks det att jarven valde att réra sig bort ifran
det viltrafikerade omradet och darmed aldrig passerade fallstationen. Honan kan ocksa under en
viss period ha befunnit sig i lyan da eventuella valpar féddes. Ovanstaende bor tas i beaktning vid
placering av féllstation.

Bra placering ar sannolikt vid revirgranser och sjostrander dar jarvar kontinuerligt ror sig.
Eventuella hinder i terrangen exempelvis renhagn behover ocksa dvervagas vid val av plats.

Atel

Utifran den gjorda studien verkar inte valet mellan radjur och alg som atel spela avgérande roll
for jarvbesok vid fallstationen. Om mojlighet finns att fa tag pa baver for spar och atel sa har
baverlukt hog attraktionskraft pa jarvar. Bavergall finns med i ett antal olika beprévade luktmedel
framstallda for att locka jarv (Mack 2018). Viktigt ar att inte anvanda sjalvdott vilt dd manga
rovdjur inte ater fran ett djur som varit sjukt (Planet Earth — Extrema miljoer 2023). Vid montering
av fallstationen ar rekommendationen att borra genom benet pa atelkottet vilket gor att jarven
far svarare att slita det med sig (Aronsson 2014).

Faglar som ater av atelkottet visade sig vara ett problem. Kamerorna tog da for manga bilder och
atelkottet tog snabbare slut. En utveckling av metoden skulle vara att antingen utforma en
fagelskramma som inte skrammer jarvar, eller placera harfédllorna exempelvis i ett ror sa faglar
inte kommer at. Ddremot ar det nagot som tidigare valts bort pa grund av mangden material och
att eventuell placering pa mark utséatter ateln for fler icke-klattrande djur.

Luktmedlets effektivitet var inte tydlig men samtidigt jamfordes inte harfallestationer med
luktmedel med harféllestationer utan luktmedel. En fortsatt studie kan jamfora olika typer av
luktmedel, alternativt skillnaden med eller utan luktmedel. Fler jarvar hittade till traden efter att
spar lades och rekommendationen ar att ldgga spar med radjur eller dlg vid montering av
fallstation. Alternativet att endast ha luktmedel ar en smidig variant som tidigare testats mot
stationer med atelkott. Stationerna med endast doftmedel hade da farre besdk och jarvarna var
inte lika bendgna att ga upp i traden (Lewis et al. 2020).

Provhantering

Da harstran avlagsnades fran borstarna var det relativt enkelt att skilja jarvharstran fran de
harstran som kom fran atelkottet. Manga hjortdjur har luftfyllda harstran vintertid vilket ger dem
en annorlunda karaktar.

Harstran plockas fran en borste och ldggs som ett samlat harprov i kuvert. Anledningen till att
enstaka harstran inte skickats pa analys ar att sannolikheten for en fullgod DNA-analys med
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individtraff ar 1ag da endast ett harstra anvands (Kdnigsson®). Ju stérre harstrat ar desto fler celler
i harroten vilket gor att tickharen fungerar bra. Aven ullhdren fungerar bra men de dr mindre och
behovs da fler av.

Papper ar lampligt for langtidsforvaring men inte plast da cellerna borjar brytas ner nar miljon ar
allt for tat.

Da det kommer till att topsa kott for DNA via saliv kan det fungera bra om det finns kott kvar pa
ateln och om kameror kan dokumentera var det ar lampligt att topsa. Men rekommendationen
ar att inte lagga nagon storre vikt vid det da jarven ofta lyckas dra med sig kéttet om det inte ar
borrat genom benet. Det som hanger kvar ar ocksa antingen sannolikt sa torkat eller avatet av
faglar att det inte finns mycket kvar att topsa. Att det ar svart att topsa pa ratt stalle visas ocksa
tydligt av de tva prover som inte gav traff pa analyserna.

Metodens tidsatgang

| jAamforelse med insamling av DNA i form av spillning eller sekret pa sparsnd ar den har metoden
mer tidskravande. Tillverkningen av harfallor, férarbete for val av plats, utplacering och val av
plats i falt, vittjning och hantering av harstran infér analys innebar sammanlagt mycket tid. Darav
bor metoden anvandas da annan typ av DNA-inventering inte gar eller ar lamplig. Daremot, nar
allt forarbete med tillverkning och val av plats en gang gjorts, blir tidsatgangen betydligt mindre.

Kontamineringsrisk

Ett stort fragetecken i borjan av den héar studien var risken for kontaminering da fler individer
passerat harfallorna. DNA — analyserna har daremot visat formaga att sarskilja dven da upp till tre
individer varit i samma trad. Den totala traffkvoten pa individbestamning uppgick till 70,3%. Att
proverna pa det stora hela inte kontaminerats i nagon betydande utstrackning skulle kunna bero
pa att harfallornas borstar bojs nar en jarv passerat och sticker da inte ut lika mycket nar nasta
jarv passerar.

Kontamineringsrisk nar det kommer till andra obesldktade arter utesluts genom att markorerna
pa DNA-analysen stélls in for den specifika arten. Daremot skulle andra marddjur kunna
kontaminera proverna. Detta visades i analyser dar traffsakerheten var uppe i 83,6% men sjonk
efter analyser av prover fran trad dar mard varit. Att mard varit i traden kunde konstateras dels
da de synts pa kamera, dels da mardens harstran generellt dr av finare karaktar &n jarvens. En
skillnad som observerats av jarv i jamfoérelse med mard &r att da marden passerar harfallorna viks
inte borstarna pa samma satt som for jarv. Detta skulle kunna forklara varfor
kontamineringsrisken tenderar att vara hogre da mard varit i tradet i jamforelse med en annan
jarv.

SHelena K6nigsson, SLU Ume3, personlig kommunikation
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Svagheter

En del av de uppenbara svagheterna med metoden gar forhallandevis enkelt att komma forbi.
Mobiltackning for kameror ar inget maste men underlattar for att planera vittjning. | ett omrade
utan mobiltackning dar flertalet jarvar ror sig i Norrbottens lan rekommenderas daremot
aterbesok till stationen inom ett par veckor for att minska risken for kontaminering eller
minskande kvalité av DNA-proven.

Beroendet av atelkott dr en svaghet som ar svarfrankomlig, men daremot kravs sannolikt inte sa
stora mangder kott at gangen per station. Eventuellt kan metoden vara beroende av skoterfore,
men med framforhallning och planering pa att dven ha stationen under barmark sa kan
placeringen utga dven utifran detta.

Mervarden

Utover insamling av har for DNA-prover har metoden ett antal mervarden. Utplacering av
kameror dokumenterar jarvars beteende och kan dven anvdndas for att grovt bedéma jarvars
allménna halsostatus. Vid en fillstation var lodjur uppe i tradet. Harprover fran lodjuret skickades
pa DNA-analys och kunde ge individtraff. | forlangningen skulle metoden ga att anvanda for bade
lo och jarv om DNA-inventering pa lodjur skulle inféras vilket ar nagot som provats i delstaten
Washington. Dar har dock utformningen anpassats nagot for att fungera for bada arter (Lewis et
al. 2020).

Slutsatser

Det har visat sig vara mojligt och effektivt att samla in harprover fran jarv med enkelt tillverkade
harfallor i form av trakloss, najtrad och gevarsborste.

Efter ett jarvbesok var det i snitt strax over halften av harfallorna som gick att plocka harprover
ifran och DNA-analyser visade traffkvot pa 70,3% av samtliga inskickade proverna.

| de fall harproverna inte gav individtraff berodde det framfor allt pa kontaminering av annan jarv
eller mard. Samtidigt sarskildes upp till tre jarvar fran ett trad under samma period vilket pavisar
den laga risken for miss av individer pa grund av kontaminering.

Harfallor i form av gevarsborstar ar en alternativ metod for DNA-inventering vid tillfallen eller pa
platser dar DNA- insamling av spillning eller sekret pa sparsnd ar svargenomford eller olamplig.
En alternativ eller kompletterande metod f6r DNA-inventering kan innebdara ett mer tillforlitligt
resultat av inventeringen och ge alternativ for ett férenklat arbetssatt.
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Materiallista jarvharfallor

Locklakt

Virke - locklakt 22 * 45

Najtrad

Najtang

Borste i massing for kulgevar, Dewey bronsborste kal .375/9,3mm, Gangfattning 8/32 hane
4 mm borr (bor da ga att skruva ner borsten i trabiten)
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Bilaga 1

Description of the analytical approach used by RovQuant to estimate
carnivore density and population size in Scandinavia

RovQuant, November 2024

The problem

Density — the number of animals per unit area - is a fundamental metric in wildlife science and
management. Density allows us to estimate the number of animals in a population, a country, or a
management unit. However, there are three important challenges that have to be overcome:

e Imperfect detection: Not all animals are detected during wildlife monitoring. Simply counting
detected individuals will therefore almost always underestimate populations size. Estimating
population size requires methods than can determine how many individuals were present but not
detected.

e Uncertain location: Individuals can be detected in one area yet live primarily in another. To obtain
density we need to not only estimate how many individuals were missed completely, but also
estimate how detected and undetected animals are distributed in space.

e Individual space use: Animals typically move within home ranges and use areas with different
intensities. We can designate individuals to an area based on their proportional use of that area,
but this requires knowledge about space use.

The solution

Spatial capture-recapture (SCR) offers a solution to these challenges and is used to estimate 1) the
total number of animals in a population (including those that are not detected during monitoring), 2)
the distribution of these animals across the study area and thus density, and 3) individual space-use,
i.e., the proportion of time an individual spends in different parts of the study area.

The data used in SCR models consist of detections of individuals across the landscape (e.g., DNA
samples or camera trap images). In the case of non-invasive genetic sampling, detections consist of
individual identity, coordinates and dates compiled from sources of DNA material (e.g., feces, urine,
saliva, and hair) left behind by animals. Genetic analysis can reveal the species, sex, and individual
from which a sample originated. In Scandinavia, DNA material from large carnivores (wolves,
wolverines and brown bears) is generally collected by searching and tracking animals (structured
sampling) or opportunistically during outdoor activities by the public (e.g., hunting). Some individuals
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can be detected only once, while others can be detected multiple times in a year or over severalyears.
Allindividual detections are compiled in Rovbase 3.0.

From individual detection data, the SCR model estimates the locations of individuals in the
population. In the model, each individual is represented by a single point, its activity center (AC;
Figure 1A). The AC is essentially the center of the individual’s home range. The number of ACs in the
population corresponds to the total population size and density arises from the distribution of activity
centers in space. Because not all individuals are detected during monitoring (Figure 1B), SCR models
also estimate how many individuals were not detected, as well as the likely location of their AC.

Figure 1. Detections of individuals (color-coded dots) and their activity centers (white dots) across a
grid of detectors in a study area. Each color represents one individual. Panel A represents an ideal
situation in which the entire area is searched intensively, and every individual is detected many times.
Panel B represents a realistic monitoring result for the same population, in which only a portion of the
area is searched, only some individuals are detected (17 out of 25), and only a few detections are
available for each detected individual.

To estimate the number, distribution, and space use of animals in a population, SCR models rely on
several assumptions:

Distribution of activity centers: The basic SCR model assumes that individual ACs are distributed
randomly across the study area and any location in the study region is equally likely to have an
individual activity center. However, this is unrealistic, and SCR models can be provided with
information about factors that influence the probability of activity centers being placed in certain
locations, for example based on habitat type or terrain. This helps accounting for variation in density
throughout the landscape.
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Individual space-use: Most animals in a population use a limited area around their activity center in
which they spread DNA. The SCR model assumes that, unless otherwise specified, all individuals
have the same individual space use pattern, i.e. the same circular home range size, and that they
spend more time (and leave more DNA) closer to their activity center (Figure 2). As a consequence,

the probability of finding a DNA sample from an individual is highest around its activity center and
declines from there (Figure 3).
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Figure 2. Representation of individual space use. Panel A shows relative space use by one animal
with a circular home range (use intensity increasing from purple to yellow). Detections (black dots)
are superimposed and are more frequent in areas where the animal spends more time. The white
dotindicates the location of the activity center and the white circle the 95% home range boundary.
Panel B provides a 3-dimensional rendering of the same home range, with the use intensity clearly
declining from the activity center to the periphery.
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Figure 3. lllustration of the detection function (left) describing decreasing detection probability
with distance from an animal’s activity center. The detection function is directly related to the
animal’s space use around its activity center (right).

Search effort: Search effort during monitoring is another factor that will strongly affect the
probability of finding a DNA sample from anindividual in the population in a given location. If some
areas are searched more intensively than others, but this information is not provided during
analysis, the SCR model may attribute high detections solely to higher animal densities rather
than variation in search effort. In the Scandinavian large carnivore monitoring programs, search
effort (in kilometers) is known for DNA samples which are collected following a structured
sampling because of the available GPS tracks. If information on search effort is not available (for
DNA samples collected opportunistically) and thus not provided, the model will assume that any
DNA sample is equally likely to be detected, despite potentially large variation in search effort
across the landscape. For this reason, proxies for search effort (e.g., distance to the nearest road
as a measure of accessibility) are used in the model. The intensity and spatial configuration of
search effort, in combination with the distance from animal activity centers, determines the
probability of detection (Figure 3).
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Estimation with the RovQuant model

The RovQuant model is a customized SCR model to estimate population density of large
carnivores in Scandinavia. The process of estimation explores different combinations of the
following parameters: 1) number of activity centers, including animals detected and animals that
are potentially present in the population but were missed during monitoring, 2) the distribution of
activity centers, i.e. where detected and missed individuals may be located in the landscape, and
3) detection probability; which results from both search effort and individual space use. The
model estimates the values for these parameters by repeatedly trying different values and keeping
those that seem to match the real data. This process is iterative, meaning that, although
parameters initially tested may perform poorly (poor match with real data), they improve during
model runs. Through this process the model generates many plausible values for each parameter.
It is these values that are used to calculate 1) the mean estimates of the measures of interest:
population size and density and 2) the uncertainty around them.

Wolverine density and abundance estimation in Norrbotten

In a recent report (Milleret et al. 2024), we used a custom RovQuant SCR model to estimate
density and abundance of wolverine in Norrbotten county in northern Sweden. The main output
from the model were the number of wolverines in Norrbotten county and the estimated locations
of their activity center. The model also allows deriving estimates of wolverine abundance within
different administrative units associated with Sami reindeer herding activity in the county.

The expansive home ranges of wolverines and their capacity for long-distance movement are in
stark contrast with the comparatively small areas (individual Sami villages and reindeer calving
areas in Norrbotten county) for which abundance estimates were to be generated. The impact
(e.g., predation on livestock) of a single large carnivore may readily spread over multiple
jurisdictions/villages, and management may want to take this into account. Therefore, as an
alternative to abundance estimates purely based on the estimated number of individual activity
centers, the wolverine abundance estimation in Norrbotten was based on the sum of individual
space-use distributions (i.e., considering the proportion of time that each individual spends in a
particular region of the study area).

Some important points:

e The SCR model accounts for imperfect detection: it is not necessary to detect every
individual to estimate density and population size.

e Animals move between areas: itis possible to detect more individuals than are living in an
area.

o Area-specific estimates of the number of animals should consider space use: animals
should be counted based on their proportional use of an area.

e Without a direct measure of search effort, we need to use proxies which are less reliable.

e Animportant task of the SCR model s to provide estimates of uncertainty associated with
population size and density.
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Bilaga 2

Forslag till Instruktion for DNA-inventering av jarv

Instruktionen galler for personer knutna till Lansstyrelserna i Sverige samt for de svenska
samebyarnas inventeringssamordnare.

Inventeringsperiod och inventeringsomrade

Inventeringsperiod: 1 oktober till 15 maj.

Inventering ska genomfdras baserat pa ett rutsystem med rutor om 10 km x 10 km.
Sokinsatser efter DNA-prov och insamling av DNA-prov ska genomféras i de rutor dar
jarvférekomst kvalitetssakrats och registrerats i Rovbase nagon gang under de senaste tio
aren, samt i de rutor som angransar till dessa.

Sokinsats och insamling av DNA-prov

Sokinsatser ska riktas mot att upptacka jarvspar och DNA-prov. Sokinsatser ska
dokumenteras med FeltApp/GPS och registreras i Rovbase oavsett om spar eller DNA-prov
hittats eller inte. Antal spardygn for sokinsatsen ska anges. Nar jarvspar upptacks och foljs i
syfte att hitta DNA-prov ska rovdjursobservation och sparlogg registreras.

Insamlade DNA-prov ska registreras i Rovbase. Obligatoriska uppgifter for DNA-prov ar
insamlingsdatum, fyndplatsens koordinat, provtyp och insamlarens namn. DNA-prov som
hittats vid sparning/rovdjursobservation ska i Rovbase kopplas till denna.

Till prov som samlats in av andra dn Lansstyrelsen ska dven foto fran fyndplatsen bifogas i
Rovbase. Foljande kriterier ska vara uppfyllda:

o Originalfoto finns.

o Bifogat foto ska visa foljande:
¢ DNA-materialet pa fyndplatsen innan DNA-prov tagits.
¢ GPS med synliga koordinatangivelser for platsen samt dagens datum.
¢ Insamlingsroret med paklistrad och lasbar provetikett.

Vid en eventuell kontroll i falt ska det kunna faststéllas att platsen pa bifogade foton
motsvaras av verkligheten.

DNA-prov ska endast samlas in fran biologiskt material som lamnats av jarv under aktuell
inventeringsperiod.

Mellan 1 januari och 15 maj ska prov fran arsungar inte samlas in.
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Inventeringsinsats

e En ruta klassas som avsokt da minst ett av féljande alternativ uppfyllts:

1. Rutan har berorts av minst en sparning dar jarv sparats under minst 1 kilometer eller
tills att DNA-prov har hittats.

2. Minst ett DNA-prov har samlats in och individbestamts genom genetisk analys.

3. Det har vid goda sparforhallanden genomforts sék efter jarvspar och DNA-prov under
en sammanlagd stracka av minst 20 kilometer utan att nagot spar efter jarv
patraffats.

4. Det har vid goda sparforhallanden och minst 2 spardygn genomforts sok efter
jarvspar och DNA-prov under en sammanlagd stracka av minst 10 kilometer utan att
spar efter jarv patraffats.

5. lundantagsfall kan en i Rovbase ej registrerad sokinsats motsvarande punkt 1 eller 2
ovan godkdnnas av inventeringsansvarig pa lansstyrelsen.

e En godtagbar inventeringsinsats har uppnatts nar minst 90 % av lanets rutor dar
jarvférekomst kvalitetssakrats och registrerats i Rovbase nagon gang under de senaste tio
aren, samt de rutor som angransar till dessa, inventerats enligt ovan.
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Lathund for registrering av
DNA-prover av jarv

88y
o
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Lasssprebion
Neirbotten
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DNA-inventering av jarv i
Norrbottens lan 2023/24

| samverkan med lanets samebyar inventerar Lans-
styrelsen i Norrbotten under vintern 2023/24 (1 okto-
ber 2023-15 maj 2024) jarvstammen genom att samla
in enbart DNA-prover.

Detta ar en lathund for hur proverna ska samlas in for
dig som ar medlem i en sameby och vill medverka i
DNA-insamlingen.

Tveka inte for att héra av dig om du funderar 6ver nagot.
Kontakta din inventeringssamordnare i samebyn, falt-
ansvarig naturbevakare eller inventeringsansvarig for stora
rovdjur vid Lansstyrelsen i Norrbotten.

Alexander Winiger
072-208 79 66
alexander.winiger@lansstyrelsen.se

Industrivagen 12, Jokkmokk
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Varfor genomfors DNA-
inventeringen av jarv?

Den ordinarie lyeinventering av jarv har under flera ar varit
svart att verkstalla i Norrbottens lan, framst pa grund av
forsvarande vaderférhallanden mestadels i fjallvarlden.

Under de senaste tio aren har DNA-inventeringen samtidigt
utvecklats till en vdldigt robust metod som dr mindre kanslig
fér ogynnsam vaderlek. Det gar tyvarr inte att i en handom-
véndning att byta ett inventeringssystem fran ett ar till det
nasta.

Darfér genomférs DNA-inventeringen 2023/24 for att testa:

- Faltarbetet med DNA-insamling i full skala
- Samverkan med samebyarna
«  Registrering av inventeringsférhallanden

For fynd av jarvindivider genom DNA-prover kommer en viss
ersattning utga till insamlaren.

28y
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Om DNA

Biologiskt material sasom spillning eller sekret innehaller
information om individ, kdn och till viss del slaktskap.

Ju fler DNA-prover som samlas
in och dessto battre invente-
ringsomradet dar genomsokt,
allt hégre blir sakerheten av
inventeringsresultatet. Efter-
som man bor utga ifran att det

(o R J

Jarvspillning
- ar svart att hitta precis alla

3 jarvindivider, raknar forskare
= detantal jarvar som inte har
~ hittats genom att anvanda sa
kallade fangst-aterfangst

-modeller.

Jarvsekret

Det dr endast aktuellt med att samla in spillning och sekret
under DNA-inventeringen i ar.

248y
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Provregistrering

For att registrera ett DNA-prov av jarv anvands appen
Skandobs som du behéver ladda ner pa din mobiltelefon.
Gor det garna i god tid sa att du hinner bekanta dig med ap-
pen. Bland annat ar viktigt att du laddar ner kartor innan
du beger dig ut i falt sa att den fungerar optimalt nar du ar
offline.

Nar du hittar en spillning eller sekret som du bedémer ar
fran jarv gor du sa har:

1. Tafram ett provrér och ldagg det bredvid spillningen
eller sekretet sa att SEP-streckkoden &r val synlig.

2. Tafram din mobiltelefon och starta appen Skandobs.

3. Foljflédet i appen enligt beskrivningen pa féljande
sidor.

4%y

&2

Lirtastpretiar
Pleirlallat
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Guide till Skandobs och
registrering av fynd

Har du hittat spillning/sekret som
du beddmer dr fran jarv? Da dr det
viktigt att forst registrera provet
med Skandobs-appen innan du
plockar upp det.

Se till att dina personuppgifter
dr inldmnade till Lansstyrelsen i
Norrbotten. Kontakta oss om du
dar osdker. For varje hittad individ
utgdr en ersattning.

Folj pilarna for att hitta ratt i flodet
och for att ange den information
som kravs for att fa observationen
godkdnd.
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Ayt My absservalion

Hi&r rapporlenar du dina ohsandatana av ] rovdjursart
stora rovdjur, Bérja med att ange viken
o By observalion du gjon.

Bjlrn
Syrabsanvation
Spllning
Dt erler shadal byls
Lyadfide
Dt rowdjur

are phsanaian

4 Tillaicy
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Att tanka pa nar du
fotograferar

Lagg provrér med SEP-kod vl synligt
brevid spilining/sekret innan du tar
bilden.

Ta en sé& skarp bild som méjligt med
hjdlp av mobiltelefonens
kamerafokus. SEP-kod tillsammans
med fynd ska synas tydligt.

Prover som inte ar korrekt registrera-
de kommer inte att analyseras.

| ndsta steg ska ange platsen du
gjorde fyndet. Se till att ha laddat ner
kartor i forvdag och aktiverat platsdel-
ning med Skandobs.

S A

Lagg b bed
{00! Vidao gér e Lhgga 1)

Om i pa tassaviryok eller spanopa:
Bon géma en tumstock som relerans Intll
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Fyll i uppgifter

Ange gdrna sd manga detaljer du Dservationscoia
barﬂ kﬂn. @ Hur minga djur var det?
Glém inte att ange SEP-koden fér Dt
det aktuella provréret i textrutan BI-0-06
léngs ner! Tidpunks
1153
Du vdljer sjdlv om du vill att ditt p—
namn ska synas publikt i samband N ——

med observationen.

W Jag vill st min abservabian endast visas

Tar SHO/Lansstyrelsen

I ndsta steg ska du ange dina
kontaktuppgifter och godkénna
anvdndarvillkoren.

Beshriv garna din chaeraatian:

Skriv in SEP-kod, ex; SEPJI0118

£ Tilaka
X

p1131
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GOr sa har:

Baksparning galler!

Samla bara prover som ligger pa snd.

Registrera provet férst med Skandobs enligt flédet ovan.

Efter provregistrering med bild pa spillning eller sekret

och provréret med SEP-koden - skdr av en bit med

avbrand kniv.

5. Provstorleken ska vara som en drta. Plocka upp den med
pincetten och ldagg i provréret.

6. Skaka om provroret sa att provet ar tackt av silica.

el

OBS!

Fororena ej provet varken med DNA fran manniskor eller
andra djur.
Forvara proven som en potatis - torrt, svalt och mérkt!

ik

i

Lirtastpmelian
Meirizalbas
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Bilaga 4

Jarvinventeringsdagarna 2024
DNA-inventering av jarv 2023/24 i Norrbottens lan

Tid: tors-fre, den 13-14 juni 2024, kl. 11.00 DAG 1 — 13.00 DAG 2
Plats: Grand Hotell Lappland, Gallivare

Dagordning
DAG 1, 13 juni 2024

11.00

12.00

12.10

12.30

13.00

14.00

14.30

15.00

15.40

15.45

15.25

16.30

17.00

17.30

Lunch
Valkomna till konferensen (Gunilla Manbré, LST BD)

Historisk tillbakablick (Alexander Winiger, LST BD)
Lyeinventering av jarv i Norrbottens lan — en problembeskrivning

Jarvinventering i Nordland fylken (Vegar Pedersen, SNO)
Jamforelse mellan lyeinventering och DNA-inventering av jarv

Paneldebatt: Faltarbetet med DNA-inventering av jarv 2023/24
Naturbevakare och samebyarnas inventeringssamordnare diskuterar

DNA-fallor for jarv — en alternativ metod (Tove Hydén, LST BD)
Delprojekt for att testa insamling av harprover efter jarv

Eftermiddagsfika (30 minuter)

P& "labbet” — Analys av DNA-prover (Helena Kénigsson, SLU)
Hur fungerar egentligen en DNA-analys? Vilka utmaningar finns det?

Benstrackare (5 minuter)

Preliminara resultat & projektuppfoljning (Eva Hedmark, VSC)
Vad héande baki kulisserna? Vilka resultat kan presenteras sa har langt?

Benstrackare (5 minuter)

Utvardering av sasongen (Hanna Pettersson, University of York)
Vad kan man dra for slutsatser sa har langt? Vad ar utmaningarna?

Avrunda dagen infor middagen

Middag
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19.30

22.00

"Fjallrand. De krokiga tallarnas land.” (J.-E. Nilsson & T. Oberqg)
Bokpresentation och fotovisning om Stora Sjofallets Nationalpark

Bowlingkvall

Oppet slut DAG 1

DAG 2, 14 juni 2024

7.00

8.00

8.20

8.40

9.10

9.15

9.30

10.00

11.30

11.40

12.00

13.00

Frukost

Fréagor fran gardagen (Gunilla M. & andra berérda talare)
Oppet forum for ytterligare &mnesrelaterade eller dven évriga fragor

Redovisning till Sametinget (Gunilla M. & Alexander W., LST BD)
Vilka resultat redovisar Lansstyrelsen for den gangna sasongen?

Naturvardsverket informerar (Robert Ekblom, NV)
Vad sker nationellt med jarvinventeringen? Vad &r planen framat?

Benstrackare (5 minuter)

Work shop: “Verkstad kring DNA-inventeringen” (Kai Oja, LST BD)
Gruppindelning, tillvagagangssatt och fragor kring detta?

Férmiddagsfika (30 minuter)
Work shop: (Kai Oja, LST BD)

A. Inventeringskriterier & lathund (Eva Hedmark, VSC)
B. Skandobs & samverkan (Alexander Winiger, LST BD)
C. Jarvfoérvaltning utifrdin DNA-data (Maike Demski, LST BD)

Sammanfattning av Work shoppen (Kai Oja, LST BD)
Aterrapportering frén grupparbetet. Vad tar vi med 0ss?

Jarvinventering 2024/25 i Norrbottens lan (Alexander W., LST BD)
En gang ar ingen gang... Hur kommer vi att inventera jarv nasta sasong?

Lunch

Slut DAG 2, Avresa
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Sandlista

Konkama sameby
Lainiovuoma sameby
Saarivuoma sameby
Talma sameby

Gabna sameby

Laevas sameby

Girjas sameby

Baste Cearru

Unna tjerusj

Sirges sameby
Jahkagaska sameby
Tuorpon sameby
Luokta-Mavas sameby
Semisjaur Njarg sameby
Svaipa sameby
Vittangi sameby
Gallivare skogssameby
Udtja sameby

Slakka sameby

Stakke sameby
Maskaure sameby
Ostra Kikkejaure sameby
Vastra Kikkejaure sameby
Mausjaur sameby
Muonio sameby
Sattajarvi sameby
Tarendd sameby

Kalix sameby
Pirttijarvi sameby
Liehittaja sameby
Angeséa sameby

Korju sameby

Naturvardsverket

Viltskadecenter

Sveriges lantbruksuniversitet

Svenska Samernas Riksforbund
Koncess.samebyarnas intresseférening
University of York

Statens naturoppsyn (Nordland)
Statens naturoppsyn (Finnmark)



SLU Viltskadecenter (VSC) ar ett nationellt centrum fér kunskap om vilt, viltskador och
samhalle. Vi tar fram kunskapsunderlag i syfte att begransa viltskador och viltrelaterade
konflikter for att framja samexistens mellan vilt och manniskor.

Vi samverkar med flera myndigheter och organisationer.

Vi arbetar pa uppdrag av Naturvardsverket sedan 1996 och tillhor institutionen for ekologi vid
SLU, Sveriges lantbruksuniversitet.

www.slu.se/viltskadecenter

o

SLU

VILTSKADECENTER


http://www.slu.se/viltskadecenter
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