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Sammanfattning

Pa Lantménnens forsoksgéard Viken utfodrades 48 mjo6lkkor fyra olika foderstater dér grovfodret
bestod antingen av hundéxing (Dactylis glomerata) av sorten Swante, dngssvingel (Festuca
pratensis) av sorten Tored eller timotej (Phleum pratense L.) av sorterna Ragnar eller Switch. Inga
skillnader i mj6lkavkastning, eller mjolkens sammanséttning kunde konstateras, men det var brister
i foderregistreringen som gor att inga sékra slutsatser kan dras av forsoket.

Forsoket bidrar 4ndd med kunskap genom att ett stort antal analyser utférts som kan vara en
referens till andra studier. Sarskilt &r analyserna av ligninkomponenter och hydroxykanelsyror
ovanliga och ger vardefull kunskap.

Ett intressant resultat &r att sammanséittningen av de lattlosliga kolhydraterna skiljer sig mellan
timotej och de andra grasen. Forhallandet mellan glukos och fruktos &r ungefar 50/50 medan det var
betydligt hogre andel fruktos i hundéxing och dngssvingel.

Nyckelord: hundéxing, Dactylis glomerata, dngssvingel, Festuca pratensis, timotej, Phleum
pratense L, lignin, hydroxykanelsyror, glukos, fruktos

Abstract
Effect of grass species and varieties on milk production

Forty-eight dairy cows were fed four different diets at Lantménnens experimental farm Viken.
The forage part of the diet was either silage from cocksfoot (Dactylis glomerata) variety Swante,
meadow fescue (Festuca pratensis) variety Tored or timothy (Phleum pratense L.) varieties Ragnar
or Switch. No differences in milk yield or milk composition were observed, but problems with the
recording of the feed consumption makes it hard to draw conclusions.

There are anyway some interesting data from this study. A large number of analyses has been
done, and some of them are unusual. Especially, the analysis of lignin components and
hydroxycinnamic acids are unusual.

One interesting founding is that the ratio of glucose and fructose differ between the grasses. The
ratio is around 50/50 in timothy, but the proportion of fructose is higher in cocksfoot and meadow
fescue.

Keywords: cocksfoot, Dactylis glomerata, meadow grass, Festuca pratensis, timothy, Phleum
pratense L, lignin, hydroxycinnamic acids, glucose, fructose
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Forkortningar

Forkortningar for olika analyser forklaras under de tabeller dér analysvérdena
presenteras. Ovriga i texten férekommande forkortningar ir:

ECM Energikorrigerad mjolk

MJ Megajoule

NDF Neutral Detergent Fiber
SLU Sveriges lantbruksuniversitet
TS Torrsubstans



1. Bakgrund

Grovfoder &r en betydande del av en mjdlkkos foderstat, och en avgérande faktor
for mjolkavkastningen, dr hur vdl mjolkkon kan tillgodogora olika typer av
kolhydrater 1 grovfodret. Av stort intresse dr méngden fiber och dess smiltbarhet.
Lignin 4r 1 princip osmdiltbart och genom att analysera lignin och ligninets
bindningar till mer lattlosliga kolhydrater kan man fa en god uppfattning om
grovfodrets sméltbarhet. Lignin har en komplex uppbyggnad och den skiljer sig at
mellan olika grisarter. Hur det paverkar sméltbarheten och i forldngningen
mjolkproduktionen finns det inte mycket uppgifter om.

Flera forsok pé Vikens forsoksgard har visat att rorsvingel ger ldgre
mjolkavkastning 4n andra grds (Murphy et al., 2017, Sousa et al., 2021. Sousa et al.
2023, Sousa et al. 2024). Aven kdttrastjurar uppvisade ligre tillvixt da de
utfodrades rorsvingel jamfort med dngssvingel (Holmstrom et al., 2024). Det kan
bero pa att fibersméaltbarheten dr 14gre hos rorsvingel och att det in sin tur beror pa
skillnader i innehdll av hydroxykanelsyror. Hydroxykanelsyrorna fungerar som
bindningar mellan lignin och cellulosa. Det dr intressant att studera om det finns
liknade skillnader mellan andra gris.

Det finns en uppfattning bland radgivare att timotej ger hogre avkastningen dn
andra grds, men vad det beror pd &r inte visat. Timotej har hog smaklighet och det
finns teorier om att dven fibersméaltbarheten kan vara hégre hos timotej. En mojlig
forklaring till skillnader &r att innehallet hydroxykanelsyror kan vara lagre hos
timotej &n hos andra gris. Det antogs 1 en studie pd Viken 2019 (Sousa et al. 2023).
Det visade sig dock senare att virdena for hydroxykanelsyrorna i den publikationen
var forvéxlade och att de ldgsta virdena i detta forsok var de som dngssvingel hade.
Det fanns ocksa intresse av att undersdka om det fanns skillnader mellan olika sorter
av timotej, eftersom det fanns indikationer pa det frdn preliminédra resultat i en
annan studie.

Syftet med denna studie var att undersoka om sméltbarheten och i férldngningen
mjOlkproduktionen dr olika for olika gras.



2. Material och metoder

Forsoket utfordes pd Lantmédnnens forsoksgiard Viken utanfor Falkoping. Dar
skordades gréset och dér holls korna.

2.1 Foder

Fyra foderstater jamfordes dir grovfodret bestod antigen av hundéixing (Dactylis
glomerata) av sorten Swante, dngssvingel (Festuca pratensis) av sorten Tored eller
timotej (Phleum pratense L.) av sorterna Ragnar eller Switch.

Forsta skord av forsta arsvall av ovanstdende gras skordades. Hundidxingen
skordades med den 30 maj 2022 och de Ovriga grasen skordades tva dagar senare.
Stubbhéjden var 10 cm. Grodorna fortorkades till ca 30 % ts, exakthackades och
pressades 1 hardpackade rundbalar. Till hundixingen anvindes ensileringsmedlet
Thorsil Thunder och till 6vriga grids anvédndes ensileringsmedlet Thorsil Hammer.
Bada éar saltbaserade ensileringsmedel innehallande natriumnitrit, natriumbensoat,
natriumpropionat och kaliumsorbat. Doseringen var 2 liter per ton gronmassa.

Korna blockindelades i tolv block om fyra kor efter mjolkavkastning (kg ECM),
laktationsdagar, laktationsnummer och levande vikt. Var och en av de fyra korna
inom ett block tilldelades slumpmadssigt en av fyra foderstater.

Korna gavs fri tillging av olika fodermixer beroende pad f{Orsoksled.
Fodermixerna formulerades for lika koncentrationer av NDF fran grovfoder, NDF,
raprotein och stirkelse mellan forsoksfodren skulle erhallas. Ett specialbestillt
kraftfoder anvéndes for varje forsoksled, vilket innebar fyra olika kraftfoder.
Kraftfodrens néringsinnehéll och andel av mixen framgar av tabell 1. Dessutom
hade korna mdjlighet att dta av respektive kraftfoder i mjolkningsrobotarna.



Tabell 1. Kraftfodrens néringsvirde och andel av fodermixen

Hund- Angs-

axing svingel Timotej Timotej

Swante Tored Ragnar Switch
Réprotein, % av ts 17,2 17,5 17,9 18,2
NDF, % av ts 20,7 21,9 29,5 20,2
Starkelse, % av TS 35,5 35,8 353 35,3
Omsittbar energi, MJ/kg ts 13,3 13,4 13,3 13,4
Andel kraftfoder i mixen, % av ts 56,5 55,5 56,6 57,0

Korna togs in i forsdksavdelningen den 9 januari 2023 och utfodrades med gérdens
ensilage och kraftfoder i 10 dagar. Direfter vandes korna succesivt till
forsoksfodren frdn 19/1 till och med 23/1 dé& de fick 50 % av grovfodret som
forsoksfoder och 50 % av géardens ensilage. Fran och med den 24/1 till forsokets
slut utfodrades korna med forsoksfodret till 100 %. Forsoksstart var den 30/1 och
forsoket pagick 1 9 veckor till och med den 2/4. Under forsokets tredje, sjétte och
nionde vecka gjordes noggrannare registringar.

2.2 Foderregistreringar

Foderkonsumtionen registrerades kontinuerligt och individuellt under hela forsoket
av systemet BioControl. Registreringen av konsumtionen av fodermix gjordes i de
foderkrubbor pa vagar som korna at ur. Registrering av kraftfoderkonsumtionen vid
mjolkning gjordes i mjolkrobotarna.

Prover pa ensilage, kraftfoder och mix togs mandag till fredag under de speciella
registreringsveckorna.

2.3 Dijurregistreringar

Mjolkavkastning registrerades dagligen och mjolkprover for analys togs ut mandag
till onsdag under de speciella registreringsveckorna.

Kornas hull registrerades digitalt 1 mjélkningsroboten. Korna vigdes vid
forsokets start.

Trackprov togs frdn samtliga kor, mandag, tisdag, onsdag och torsdag under
registreringsveckorna.



2.4 Analyser

Foder och trick analyserades vatkemiskt pa Centrallaboratoriet, Humboldt
universitet, Berlin, Tyskland.

Analyser av ABSL och ligninkomponenter i foder utférdes av Umeéd Plant
Science Center, SLU. Losligt protein och 16sliga kolhydrater avldgsnades genom
cellviggsisolering. Dérefter analyserades ABSL (Acetyl Bromide Soluble Lignin)
och de enskilda ligninkomponenterna med pyrolys-
gaskromatografi/masspektroskopi  (Py-GC/MS). Proven separerades och
analyserades enligt Gerber et al. (2012). Hydroxykanelsyrorna analyserade med
ovanstiende metod efter att tetrametylammoniumhydroxid tillsatts. (Py-TMAH).

Mjolkens sammanséttning analyserades av Eurofins 1 Jonkoping.

2.5 Statistiska analyser

Foderkvalitetsdata analyserades med Proc Anova (SAS ver. 9.4) med forsoksled
som fix effekt.

Data pa djur och mjolk analyserades med Proc Mixed (SAS ver 9.4 med
forsoksled och registreringsvecka som fixa faktorer och block och ko inom block
som slumpmaéssiga faktorer.

Parvisa jamforelser gjordes med Tukey’s test nér signifikanta P-véarden erholls
(P <0,05).
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3. Resultat och diskussion

3.1 Foderanalyser

I tabell 2 redovisas analysresultaten for proteinrelaterade parametrar.

Tabell 2. Proteinrelaterade analysresultat pa ensilage av forsokets olika grds

Hund- Angs-

axing svingel  Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar Switch SEM  P-virde
Réprotein, % av ts 17,2 16,3 16,5 16,0 0,53 0,1076

Sant protein, % av ts 5,98° 5,23? 5,10° 5,2%0 0,18 0,0010
Buffertoldsligt sant

protein, % av ts 5,84° 4,89° 4,84° 4,937 0,26 0,0036
NDIP!, % av ts 1,55° 1,24 1,80° 1,56° 0,10 0,0012
ADIP?, % av ts 0,42 0,47 0,52 0,53 0,05 0,0943
Proteinfraktioner

A’ % av1p 65,3 68,0%° 69,1° 67,6® 1,1 0,0137
B1*, % av rp 0,84 2,09 1,54 1,68 1,1 0,5743
B2°, % av 1p 24,9° 22,3% 18,5 21,0° 1,9 0,0116
B3, % av 1p 6,5° 4,7 7,7° 6,4° 0,59 0,0018
C", %avrp 2,5 2,9 3,2 33 0,37 0,0778
UDP58, % av 1p 13,4 13,8 13,5 14,9 1,2 0,4763
UDPS8’, % av 1p 23,7 22,4 22,2 23,5 1,0 0,2198

I NDIP = Neutral Detergent Insoluble Crude Protein

2 ADIP = Neutral Detergent Insoluble Crude Protein

3 A = Non protein nitrogen

4 B1= Soluble protein

3 B2 = Neutral detergent soluble protein

¢ B3 = Acid detergent soluble protein

7 C = Acid detergent insoluble protein

8 UDP5 = Rumen undegraded dietary protein ruminal passage rate 5 %
2 UDP8 = Rumen undegraded dietary protein ruminal passage rate 8 %

Det finns flera statistiskt sdkra skillnader for de olika proteinfraktionerna mellan
de olika grisen, men UDP-virdena skiljer sig inte at.
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I tabell 3 redovisas analyserade parametrar som indikerar hur ensileringen lyckats.

Tabell 3. Ensileringskvalitetsparametrar for forsokets olika grds

Hund-  Angs-

axing svingel  Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar  Switch SEM P-virde
pH 4,19 4,19 4,23 4,15 0,034 0,1183
Ammoniak N, %
av N 6,43 7,18 7,17 7,34 0,64 0,3477
Ammoniak N, %
av ts 0,543 0,632 0,663 0,619 0,053 0,1129
Mjo6lksyra, % ts 7,64 8,15% 6,09° 8,44° 0,67 0,0106
Attiksyra, % avts 2,75 1,20° 1,06 1,43 0,20 <0,0001
Etanol, % av ts 0,178 0,223 0,193 0,167 0,038 0,3637

Det som sticker ut bland analysresultaten &r att halten éttiksyra ar signifikant hogre
1 den ensilerade hundéxingen. En mdjlig orsak till detta &r att det till hundédxingen
anvindes ett annat ensileringsmedel dn vad som anvéndes till 6vriga gréasen.

Av tabell 4 framgar innehallet av olika sockerarter i grisen.

Tabell 4. Sockerinnehdll i forsokets olika grds

Hund- Angs-

axing svingel ~ Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar  Switch SEM  P-virde
Glukos, % av ts 2,06 3,48° 6,17 4,35° 0,48  <0,0001
Fruktos, % av ts 9,30° 7,97% 6,85° 4,37° 0,90 0,0009
Fruktan, % av ts 1,22 1,43 1,06 1,03 0,21 0,1676
Glukos+fruktos+
sukros, % av ts 11,6 11,7% 14,3 9,0° 1,7 0,0318
Vattenlosliga-
kolhydrater, % avts 12,8% 13,2% 15,3° 10,0° 1,8 0,0438

En intressant skillnad &r att innehdllet av vattenlosliga kolhydrater skiljer sig
signifikant mellan de olika sorterna av timotej. En annan intressant skillnad &r att
forhdllandet mellan glukos och fruktos &r annorlunda hos timotej jamfort med de
andra grdsen. Hos timotej dr forhdllandet ca 50/50 medan det dr en Overvigande
andel fruktos hos hundéxing och dngssvingel.

I tabell 5 redovisas innehéllet av aska och parametrar relaterade till smaltbarhet
analyserade pa gronmassa av de olika grisen.
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Tabell 5. Aska och parametrar relaterade till smdltbarhet analyserat pd grénmassa av
forsoksgrisen

Hund- Angs-

axing svingel  Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar  Switch SEM  P-virde
Aska, % av ts 5,74 6,97° 5,69° 6,03° 0,14  <0,0001
VOS!, % 83,4° 78,7° 80,6 79,0° 0,96 0,0012
aNDFom?, % av ts 57,1° 54,5° 58,5 59,8° 0,74 0,0001
ADFom’, % av ts 29,0 28,7 29,3 30,0 0,61 0,1257
ADL?, % av ts 2,60%® 2,107 2,74° 2,85° 0,21 0,0103
In vitro iINDF 240
h’, % av NDF 13,3 15,2° 9,9 13,1° 0,84 0,0004
ABSL® 14,3%® 13,3 16,3° 14,9% 1,0 0,0388
Guaiacyl 6,4 7,3 6,5 6,9 0,33 0,3085
Syringyl 1,2 1,6° 1,3 1,8 0,14  <0,0001
p-Hydroxyphenyl 3,0 3,0 2,9 2,9 0,092  0,3760
Generiska
benzenderivat® 0,84° 0,73% 0,73? 0,71? 0,050 <0,0001
Syringgyl
Guaiacylkvot 0,19° 0,22° 0,21° 0,27° 0,014 <0,0001
Lignin’ 11,4 12,7 11,4 12,3 0,45 0,2288
Kumarsyra 5,6 6,0 53 5,5 0,45 0,2858
Ferulinsyra 11,3 11,0 9,3 10,0 0,95 0,1122

1 VOS = Vomvitskeldslig organisk substans

2 aNDFom = amylase Neutral Detergent Fiber pa organiskt material

3 ADFom = Acid Detergent Fiber expressed exclusive of residual ash

4 ADL= Acid Detergent Lignin

5 In vitro iNDF 240 h = In vitro indigestible Neutral Detergent Fiber efter 240 timmar
¢ ADL= Acetyl Bromide Soluble Lignin

7 Summan av Guaiacyl, Syringyl, p-Hydroxyphenyl och generiska benzenderivat

Halten aska var signifikant hogre i Zngssvingel 4n i de Ovriga grisen. Aven
analyserna av ensilaget (tabell 6) visade pa ett signifikant hogre vérde i dngssvingel.
Det var den dven i en annan studie dir innehallet av olika foderkvalitetsparametrar
i olika griisarter studerades (Danielsson et al., 2025). Aven i den studien var halten
aska signifikant hogre 1 dngssvingel jamfort med hundédxing och timote;.

VOS-virdet for hundéxing var signifikant hogre dn for de Gvriga grisen nér
gronmassan analyserades. Det var dock inte fallet nir ensilaget analyserades (tabell
6).

Fiberinnehéllet (aNDFom) i dngssvingel var signifikant ldgre 1 analyserna av
gronmassan och dven om det numeriska véardet var ldgst i analyserna av ensilaget,
var inte den skillnaden signifikant analyserades (tabell 6).
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Aven innehéllet av lignin analyserat som ADL var signifikant ligre hos
angssvingel ndar gronmassa analyserades men inte motsvarande prov som ensilage
analyserades (tabell 6).

Enligt Kriszan & Nyholm (2012) dr osméltbar NDF (iNDF) den metod som
skattar smailtbarheten sékrast och med storst precision nir det géller vira mest
anvinda grovfoder. I denna studie var sméltbarheten hogst (ldgt iNDF) for timotej
av sorten Ragnar. Aven om det numeriska virdet var ligst for Ragnar dven i
ensilaget var inte skillnaden signifikant i ensilaget analyserades (tabell 6).

Lignin &r 1 princip osméltbart och en skattning av midngden lignin i ett grovfoder
ger en bra uppfattning om fodrets sméltbarhet. Fukushima & Hatfield (2012) anser
att ABSL (Acetyl Bromide Soluble Lignin) dr en bra metod att skatta mingden
lignin. I denna studie var médngden lignin enligt ABSL hogst 1 timotej av sorten
Ragnar, vilket gér tvirs emot resultatet for sméltbarhet baserat pd virden av iNDF
dér timotej verkade ha hogst smaéltbarhet oOch ddrmed borde innehalla mindre
méngd av lignin.

Lignin bestér i av Guaiacyl, Syringyl och p-Hydoxyphenyl. Nar man analyserar
lignin med pyrolys-gaskromatografi/masspektroskopi (Py-GC/MS) erhéller man
ocksa ett litet virde pa generiska benzenderivat som ocksd anses vara en del av
ligninet. I denna studie var viardet pa de generiska benzenderivaten signifikant
hogre for hundixing dn for ovriga grés, bade for gronmassan och ensilage. Det kan
bero pad att hundixingen skordades tidigare. Enligt Danielsson et al. (2025)
minskade méingden generiska benzenderivat nir skordetidpunkten senarelades. |
denna studie fanns ocksad signifikant skillnader for méngden syringyl bade i
gronmassa och ensilage, men eftersom bade de generiska benzenderivaten och
syringyl utgor en relativt liten andel av det totala ligninet paverkades inte den totala
mingden lignin signifikativt. Kvoten mellan syringyl och guaiacyl skiljde sig ocksé
signifikant 1 huvudsak beroende pd att halten av syringyl varierade.

Kumarsyra och ferulinsyra anses paverka sméltbarheten genom att det binder
ligninet till cellulosan och gor cellulosan mindre smailtbar (Grabber et al., 2009,
Hatfield et al., 2017). Analyserna av dessa dmnen i visade inte ndgra signifikanta
skillnader mellan grisen vare sig 1 gronmassa eller 1 ensilage (tabell 6).
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I tabell 6 redovisas innehéllet av aska och parametrar relaterade till sméltbarhet
analyserade pd ensilage av de olika grésen.

Tabell 6. Aska och parametrar relaterade till smdltbarhet analyserat pd ensilage av forsoksgrdsen.
Analyserna fran ABSL och nedat i tabellen dir utforda pa fodrens separerade cellviggar och uttrycks
i enheter

Hund- Angs-

axing svingel  Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar Switch SEM P-virde
Torrsubstans, % 28,7° 31,3% 32,6° 30,4° 0,6 0,0003
Aska, % av ts 6,00? 68,9° 53,6° 60,1° 0,29 0,0016
VoS!, % 85,5 85,2° 87,8° 86,1 0,68 0,0068
aNDFom?, % avts 49,9 48,5 49,1 51,1 1,33 0,1762
PNDF? 51,4 50,5 51,9 52,5 0,99 0,1698
ADF*, % av ts 3,11 3,15 3,11 3,14 0,53 0,6863
ADFom’, % avts 29,9 29,2 30,3 30,0 0,81 0,4688
ADLS®, % av ts 2,83 2,81 2,72 3,04 0,23 0,4255
In vitro iNDF 240
h’, % av NDF 15,9 18,7° 15,0° 15,9 0,84 0,0034
ABSL? 14,9° 14,8° 17,9° 17,0 1,0 0,0127
Guaiacyl 6,4 7,1° 7,3 7,1° 0,29 <0,0001
Syringyl, 1,1 1,6° 1,6° 1,9¢ 0,16 <0,0001
p-Hydroxyphenyl 3,0 2,9 2,8 2,9 0,11 0,0622
Generiska
benzenderivat® 0,79° 0,66° 0,60° 0,60° 0,055  <0,0001
Syringyl
Guaiacylkvot 0,17 0,22° 0,21° 0,27¢ 0,015  <0,0001
Lignin’ 11,2 12,2° 12,3° 12,5° 0,60 0,0001
Kumarsyra 6,0 6.5 6,0 6,2 0,28 0,1875
Ferulinsyra 10,8 10,7 9,7 10,1 0,60 0,1929

1 VOS = Vomvitskeldslig organisk substans

2 aNDFom = amylase Neutral Detergent Fiber organiskt material

3PNDF = Potential degradable content of Neutral Detergent Fiber

4 ADF = Acid Detergent Fiber

> ADFom = Acid Detergent Fiber expressed exclusive of residual ash

¢ ADL= Acid Detergent Lignin

7 In vitro iNDF 240 h = In vitro indigestible Neutral Detergent Fiber efter 240 timmar
8 ABSL= Acetyl Bromide Soluble Lignin

° Summan av Guaiacyl, Syringyl, p-Hydroxyphenyl och generiska benzenderivat

Flera resultat frén ensilageanalyserna &r kommenterade under tabell 5.

Torrsubstanshalten var signifikant lagre for hundéxingen @n for de andra grésen.
En mojlig forklaring till det dr, att den inte skordades samma dag som de andra
grasen skordades.
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Timotejgrasen hade hogst smaéltbarhet enligt VOS-metoden och timotej av
sorten Ragnar hade signifikant hogre VOS-viarde dn béade hundixing och
angssvingel.

Analyssvaren av ligninkomponenterna 1 ensilagen liknar de som erholls for
gronmassan (tabell 5), men i ensilaget var det ligre virdet for guaiacyl hos
hundéxing signifikant lédgre dn for de dvriga gréasen.

I tabell 7 redovisas innehallet parametrar relaterade till lignin analyserade pa
kraftfodren som anvéndes i de olika leden.

Tabell 7. Ligninrelaterade parametrar analyserade i kraftfodren for respektive forsoksled.
Analyserna utforda pd fodrens separerade cellviggar och uttrycks i enheter

Hund- Angs-

axing svingel =~ Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar Switch SEM P-virde
ABSL', 6,2 4,7 5,4 4,8 2 2
Guaiacyl 3,0 3,5 2,7 3,5 0,54 0,3413
Syringyl, 1,4 1,6 1,2 1,5 0,33 0,7471
p-Hydroxyphenyl 2,3 2,2 2,1 2,1 0,36 0,8060
Generiska
benzenderivat® 0,73 0,76 0,71 0,76 0,15 0,9732
Syringyl 0,47 0,45 0,52 0,42 0,16 0,9310
Guaiacylkvot
Lignin* 7,5 8,0 6,7 7,8 0,70 0,2806
Kumarsyra 0,29 0,34 0,38 0,32 2 2
Ferulinsyra 4,02 4,25 4,13 4,00 2 -

! ABSL= Acetyl Bromide Soluble Lignin

2 Inga upprepningar

3 Kommer med strsta sannolikhet fran lignin

4 Summan av Guaiacyl, Syringyl, p-Hydroxyphenyl och generiska benzenderivat

Inga skillnader hittades for ligninrelaterade parametrar, vilket inte var véntat och
inte heller 6nskvart dé det var skillnader 1 dessa parametrar mellan grasen som man
Onskade att studera.
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I tabell 8 redovisas innehéllet av aska och parametrar relaterade till smiltbarhet
analyserade pd de mixer av kraftfoder och ensilage som utfodrades.

Tabell 8. Aska och parametrar relaterade till smdltbarhet analyserat pa mixer av forséksfodren

Hund- Angs-

axing svingel  Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar Switch SEM P-virde
Aska, % av ts 6,95° 7,40¢ 6,48° 6,66 0,17 0,0008
VoS!, % 85,2 84,7 86,1 84,9 1,1 0,4888
aNDFom?, % avts 42,8 40,8 39,4 40,7 1,2 0,0501
ADFom®, % av ts 24,5° 24,5 23,3° 23,8% 0,36 0,0021
ADL", % av ts 3,10 2,91 341 2,88 0,44 0,4749
In vitro iNDF 240
h’, % av NDF 17,6 20,2 18,0 18,9 1,4 0,1764

1'VOS = Vomviitskeldslig organisk substans

2 aNDFom = amylase Neutral Detergent Fiber organiskt material

3 ADFom = Acid Detergent Fiber expressed exclusive of residual ash

4 ADL= Acid Detergent Lignin

3 In vitro iNDF 240 h = In vitro indigestible Neutral Detergent Fiber efter 240 timmar

Precis som var fallet for gronmassa och ensilage var halten aska hogre 1 mixen som
inneholl dngssvingel.

Innehéller av ADFom skiljde sig 4t mellan de olika mixerna, och eftersom det
inte gjorde det i ensilagen (eller gronmassa) maste denna skillnad komma fran de
olika kraftfodren. Nagon analys av ADFom i kraftfodret har inte gjorts.

17



3.2 Mjolkproduktion, vikt och hull

I tabell 9 redovisas mjolkavkastning och mjolkens innehdll for de olika
forsoksleden.

Tabell 9. Mjolkavkastning och mjélksammansdttning for de olika forséksleden

Hund- Angs-

axing svingel  Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar Switch SEM P-virde
Mjélkavkastning,
kg/dag 38,9 39,2 41,0 40,8 1,3 0,2865
Fett, % 4,03 3,75 3,55 3,81 0,19 0,8557
Protein, % 3,73 3,58 3,56 3,51 0,058 0,0502
Laktos, % 4,27 4,18 4,09 4,03 0,089 0,1434
ECM, kg/dag 39,2 37,6 38,2 38,9 1,7 0,5166
Urea, mmol/l 4,40% 4,48° 4,33% 4,29° 0,050 0,0339
Celltal 173 116 186 100 53 0,5428

Det var inga signifikanta skillnader 1 mjolkavkastning eller mjolkens
sammansattning forutom innehall av urea. Virdena ar normala, och denna skillnad
beror troligtvis pa slumpen da foderstaterna var balanserade for proteininnehéll och
inga forklaringar till den skillnaden kan ses i grisens innehall av protein (tabell 2).

Kornas vikt, hull och hullforandringen under forsdkets gang redovisas tabell 10.

Tabell 10. Vikt och hull pd korna i de olika forséksleden

Hund- Angs-

axing svingel  Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar  Switch SEM P-virde
Vikt start, kg 622° 656%™ 673° 659 21 0,0348
Hull start 3,15 3,36 3,42 3,38 0,10 0,1779
Hull slut 3,19 3,37 3,40 3,22 0,11 0,2719
Hullféréndring 0,04 0,01 0,02 -0,16 0,069 0,2042

Det blev med slumpens hjdlp en signifikant skillnad i kornas vikt, men inga
skillnader i hull eller hullfordandring.

3.3 Foderregistrering

Vi bearbetningen av foderkonsumtionen uteslots ledet med dngssvingel da
registrerad konsumtion i det ledet var anmérkningsvart ldg. Den var 15,1 kg ts per
ko och dag jimfort med i medeltal 19,1 for de andra forsoksleden (tabell 11).
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Antalet registrerade besok 1 foderkrubborna var ocksd ldgre, men
mjolkavkastningen pdverkades inte.

I tabell 11 redovisas data for korna i dngssvingelledet 1 % jamfort med medeltal
for de tre andra leden.

Tabell 11. Foderkonsumtion, besdk i foderkrubborna och mjélkavkastning for de kor som utfodrats
dangssvingel i jamforelse med korna som utfodrats dvriga grds

Konsumtion Besok Mjolkavkastning
Period 1 86 % 96 % 96 %
Period 2 74 % 86 % 98 %
Period 3 68 % 73 % 97 %

Antalet utfodrade balar under perioden 13 februari till 8 mars var 15 stycken for
angssvingelledet jamfort med 15 for hundédxingledet och 16 for timotejleden. Denna
tid innefattar forsta registreringsperioden och en del av den andra samt tiden dér
emellan. Data om antalet utfodrade balar under 6vrig tid saknas. Det finns inget
som tyder pé att det dr stora skillnader 1 konsumtion mellan de olika leden dven
hénsyn tas till balarnas vikt. Balarna innehdll 264 kg ts for hundéxing, 256 kg ts for
angssvingel, 266 kg ts for timotej Ragnar och 237 kg ts for timotej Switch. Det ar
ocksé en tydlig indikation pé att foderregistreringen inte fungerat tillfredstédllande.
Om korna i som utfodrades dngssvingel étit sa lite med i princip samma produktion
borde de tappat mycket i hull, men det &r inte fallet (se tabell 10).
Foderregistringarna for 6vriga led framgar av tabell 12.

Tabell 12. Foderregistreringar

Hund-

axing Timotej  Timotej

Swante  Ragnar  Switch SEM P-virde
Kraftfoder i roboten, kg/dag 7,6 7,0 7,2 0,29 0,1195
Besok i1 foderkrubba per dag 19,4 22.9 21,1 2.7 0,6340
Attid, min/dag 161 143 155 9 0,3811
Konsumtion av mix, kg ts/dag  18,3° 20,7° 18,3% 0,66 0,0139
Totalkonsumtion, kg ts/dag 25,9 27,7 25,5 0,06 0,0546

Det var en signifikant hogre konsumtion av mixen som innehdll timotejen Ragnar,
men eftersom foderregistrering over lag varit osdker kan vi inte dra nagra sdkra
slutsatser av detta. Det kan vara si att kor fran andra forsoksled tjuvade foder fran
kor i detta forsoksled.
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3.4 Trackanalyser
Analysresultat fran track fran forsokets forsta period redovisas i tabell 13.

Tabell 13. Analyser av trdck

Hund- Angs-

axing svingel =~ Timotej  Timotej

Swante  Tored Ragnar Switch SEM P-virde
Torrsubstans 13,6 14,1 14,9 13,6 0,32 0,4030
Aska, % av ts 14,1° 13,6% 13,8% 13,2* 0,18 0,0089
Kvive, % av ts 3,56 3,46 3,63 3,54 0,078 0,2191
aNDFom', % av
ts 54,5% 56,2 53,9* 57,0° 0,77 0,0222
In vitro iNDF 240
h%, % av NDF 72,1° 79,5 66,8 68,3% 1,4 0,0394

b

! ADFom = Acid Detergent Fiber expressed exclusive of residual ash
2 In vitro iNDF 240 h = In vitro indigestible Neutral Detergent Fiber efter 240 timmar

Det fanns nagra skillnader mellan forsoksleden i trickanalyserna. I gronmassa
(tabell 5) och ensilage (tabell 6) utmérkte sig dngssvingel med en hogre halt aska.
Det var dock inte fallet i tricken. Det fanns mer fiber (aNDFom) kvar i tricken hos
de kor som utfodrats med Switch jimfort med Ragnar och hogre halt av
osméltbarfiber (iNDF) i trdcken hos korna som utfodrats dngssvingel jamfort med
de som utfodrats med timotejen Ragnar. Det finns dock en osékerhet kring vad
vilket foder som korna verkligen idtit och det finns heller inga skillnader i
mjolkproduktion att relatera till trickanalyserna.

3.5 Sammanfattande slutsatser

Tyvirr finns det brister i foderregistreringen i detta forsok. Om det beror pa
felaktigheter hos utrustningen eller att korna tagit foder fran varandra har varit
omdjligt att utréna i efterhand. Det mest troliga dr att det varit brister i1 utrustningen
men det kan inte uteslutas att korna inte tyckt att fodret med dngssvingel varit lika
smakligt och darfor pa ndgot sitt kommit &t foder fran de andra forsdksleden och
dé i forsta hand fran ledet med timotejen Ragnar.

Det var inga skillnader i mjolkproduktionen och med den hoga andel kraftfoder
som utfodrades var det svart for skillnader hos grovfodren att sl& igenom.

Forsoket bidrar 4nda med kunskap genom det stora antal analyser som utforts
och som kan vara en referens till andra studier. Sérskilt dr analyserna av
ligninkomponenter och hydroxykanelsyror ovanliga och ger vardefull kunskap.

Ett intressant resultat dr att sammanséttningen av de léttlosliga kolhydraterna
skiljer sig mellan timotej och de andra griasen. Forhallandet mellan glukos och
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fruktos dr ungefar 50/50 hos timotej, medan det var betydligt hogre andel fruktos i
hundixing och dngssvingel. Om det dr orsaken till att rddgivare anser att kor
mjolkar béttre pa timotej dn pd andra gras kan vara intressant att forska vidare pa.
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