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Sammanfattning

Sétvattenslaboratoriet vid institutionen for akvatiska resurser, SLU Aqua, genomforde sommaren
2023 ett nitprovfiske i Vittern. Provfisket dr en del av 6vervakningsprogrammet for Hjalmaren,
Mailaren, Vanern och Vittern, som SLU Aqua utfér och dr datavard for. Provfisket genomfordes
med bottensatta oversiktsndt av typen 'Stora sjdarna’ (Bss) mellan 2023-07-17 och 2023-08-10. De
lokaler som provfiskades var Fingals, Norrgrundet, Krak/Flisen, Tdngan och Lakaskar.
Véderforhallandena under provfisket var mycket daliga, vilket ledde till att 5 nét inte kunde ldggas
och att 3 nét var tvungna att flyttas frén planerad plats. Totalt faingades 12 arter i provfisket varav
sik var den dominerande arten sett till bdde antal och vikt. Fangstutvecklingen analyserades for
forandringar 6ver tid med avseende péd antalet fangade individer och deras ldngdférdelningar.
Mellan aren 2005 och 2023 har antal och vikt per anstrangning 6kat av lake, sik och roding, medan
gers har minskat. Oringen har &kat i antal men okningen i vikt ir inte statistiskt sikerstilld.
Abborrens langd har 6kat och gersens langd har minskat.

Summary

In the summer 0f 2023, the Institute of Freshwater Research at the Department of Aquatic Resources,
SLU Aqua, carried out a survey with multi-mesh gillnets in Lake Vittern. The survey is part of the
monitoring program for Lake Hjédlmaren, Lake Milaren, Lake Vénern and Lake Vittern. SLU Aqua
is responsible for both the survey as well as for hosting data and making it publicly available. The
survey was conducted with “Bss” multi-mesh benthic gillnets between 2023-07-17 and 2023-08-10.
The included arecas were Fingals, Norrgrundet, Krék/Flisen, Tdngan and Lakaskdr. Weather
conditions during the survey were poor, resulting in five nets omitted and three nets moved from
their intended positions. The total catch consisted of 12 species, of which whitefish was dominant
in both abundance and biomass. Temporal trends were analyzed for abundance and size structure.
Between 2005 and 2023 the abundance of burbot, whitefish and, Arctic char have increased, while
abundance of ruffe has declined. Trout has increased in abundance but the corresponding shift in
biomass was not significant. Perch have increased in size and the size of ruffe have decreased.
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1. Metod

1.1 Provfiske
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Figur 1 Karta éver de provfiskade lokalerna i Viittern 2023.



Tabell 1. Median for djup och djupspann (grundaste, djupaste) for provfiskade lokaler i Viittern 2023

med Bss-ndt. Djupen anges i meter.

Lokal Bss Mediandjup Bss Grundaste Bss Djupaste
Fingals 34,5 15,2 52,9
Krék/Flisen | 33,4 13 45
Lakaskéar 32,9 18,5 53,2
Norrgrundet | 34,9 13,7 48,6
Tangan 34 15,5 48,2

Tabell 2. Antal Bss-ndt per lokal och ar.
Lokal 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2017 2019 2020 2023
Fingals 24 44 44 44 44 0 0 0 0 0 21 0 21 14
Krak/Flisen | 24 32 32 36 32 20 20 20 18 20 25 14 24 24
Lakaskéar 12 35 32 32 33 20 20 0 0 0 26 14 26 24
Norrgrundet | 24 32 32 32 32 20 20 20 18 20 24 14 24 14
Téngan 13 32 32 32 32 21 20 0 0 0 26 14 24 22

De bentiska (“bottennira”) fisksamhéllena i de stora sjdarna Hjédlmaren, Mélaren,
Vénern och Vittern 6vervakas med hjélp av ndtprovfisken som utfors 1 omdrev vart
tredje ar. Storleken pa dessa sjoar gor att det inte &r mojligt att tdcka hela sjoar under
ett provfiske. Dessa provfisken foljer diarfor en metod liknande den som anvénds
for kustprovfisken (Karlsson 2020). Nitprovfiskena 1 Vittern dr ursprungligen
designade for att undersoka skillnader i fisktithet mellan fiskefredade och icke
fiskefredade omrdden (Sandstrom et al. 2009). Generellt dr provfisken i sjoarna
djupstratifierade och uppdelade 1 utsjbomraden och strandndra omréden for att
tdcka de olika habitat som finns tillgdngliga. Eftersom utsjoomradena har stora djup
och besvirliga stromforhallanden anvdnds hér storre Oversiktsndt av typen
'Bottennit stora sjoarna’ (Bss). Néten laggs i djupstrata mellan 10-20, 20-30, 30-40,
40-50, 50-70 och > 70 m. Bss-nédt d&r 5 m hoga och 300 m lédnga. De har fem
thopsydda paneler som dr 60 m langa med olika maskstorlekar. Maskorna i Bss-
ndten sitter 1 foljande ordning: 60; 30; 43; 20; 35 mm. Néten ligger ute under en
natt. I Vittern dr det hoga tdtheter av kréftor i de strandnéra omrddena, vilket gor
att provfisken med nit i dessa omraden inte gér att genomfora. Eftersom grundare
omraden inte provfiskas 1 Vittern har vi mindre kunskap om den delen av
fisksamhéllet som lever i grundare vatten. Eftersom det frdmst dr storre maskor i
Bss-niten, fingas dven relativt f4 sma fiskar. Det dr onskvért att utveckla metoder
for provfisken i krifttita vatten.

Provfisket 2023 genomf6rdes mellan 2023-07-17 och 2023-08-10 pé fem lokaler
(Figur 1). Lokaler som provfiskades var Fingals, Norrgrundet, Krik/Flisen, Téngan
och Lakaskér (Tabell 2). Vaderforhéllandena under provfisket var mycket déliga,



vilket ledde till att fem nét inte kunde ldggas och att tre nét var tvungna att flyttas
frdn planerad plats. Flyttade nét sattes péd liknande djup inom samma lokal (Tabell

).

1.2 Analys

1.2.1 Antal arter och diversitet

For tidsserien av nétprovfisken analyserades antalet arter som fangades olika &r.
Béde rena slumpfaktorer samt fiskeanstrangning och antal fidngade individer
paverkar antalet arter som fingas vid ett provfiske. For att jimfora skillnader 1 antal
arter Over ar bootstrappades individerna inom &r med ett stickprov satt till det lagsta
antalet individer som fangats under ett ar. Det bootstrapade stickprovet undersoktes
sedan for antalet inkluderade arter. Utdver antal arter skattades dven ett index for
biodiversitet, Shannons diversitetsindex  (Shannon  1948).  Shannons
diversitetsindex dr ett matt som kombinerar antalet arter med hur jamt fordelade
forekomsterna dr mellan arter. Hogst diversitet ges vid hoga antal arter dir antalet
individer dr jimt fordelade mellan arter. Lagst diversitet ges vid laga artantal dar
antalet individer av de olika arterna #r ojimnt fordelade. Aven Shannons
diversitetsindex bootstrappades inom ar med stickprov satt till det ldgsta antalet
individer som fingats under ett &r.

1.2.2 Abundans per art

De provfisken som SLU Aqua genomfor dr standardiserade. Dock kan avvikelser
mellan ar forekomma da det ibland inte varit mojligt att ldgga samtliga nit, eller vid
extrainsatser riktade mot specifika fragestdllningar. Darfor ar det viktigt att
kontrollera for faktorer kopplade till arsspecifika skillnader med avseende pa djup,
vilka lokaler som har inkluderats samt hur ménga nit som lagts vid varje lokal
(Tabell 2). En Bayesiansk metod anvédndes for att modellera hur antal individer och
vikt per nét varierar ver ar. Antalet individer och vikt per nit undersdktes genom
att modellera antal eller vikt som en funktion av &r, fingstdjup och lokal, samt
interaktionen mellan lokal och ar. For att minimera antalet antaganden for
forhallandet mellan antal, eller vikt, och ar modellerades ar som en faktoriell
variabel. Motiveringen till att inkludera lokal i modellen var att utféra analysen pa
sjoniva, 1 enighet med radande forvaltning och definitionerna av bestdnd (dvs att
det sannolikt inte finns bestdnd som é&r specifika/unika for de provfiskade
lokalerna). Interaktionen mellan ar och provfiskelokal inkluderades da vissa arter
ar mer eller mindre talrika pa vissa lokaler vissa ar. Djup inkluderades eftersom
insatsen per provfiskedjup skiljer sig ndgot med avseende pé vilka lokaler och djup



som inkluderats. Eftersom forekomsten av olika fiskarter skiljer sig mellan olika
lokaler och djup, kan detta paverka fingsten av en given art. Djup inkluderades som
en faktoriell variabel med tre strata baserade pd det artspecifika fingstdjup dir
~50% av fangsterna sker (kontrollerat for anstrdngning), samt djupare eller
grundare. I de fall modellen inte konvergerade (definierat som en autokorrelation 1
posteriori-fordelningen storre dn 0,1), forenklades modellen sekventiellt. I det
forsta steget togs interaktionen mellan &r och provfiskelokal bort. I de fall modellen
fortfarande inte konvergerade togs dven provfiskelokal bort. Vi fann inga fall av
icke konvergerade modeller efter att bade provfiskelokal och interaktionen mellan
provfiskelokal och &r tagits bort.

Dessa modellbaserade analyser berdknar ddrmed ett fingstindex (antal eller vikt
av en given art per nat), for de djup som arten foredrar, rdknat som ett medelvirde
Over vara studielokaler. Fangstindexet anses beskriva hur artens relativa téthet
utvecklas over de provfiskade dren. Eftersom mingden data var for 14g for att utfora
test av icke linjéra trender, testades enbart en linjér trend dver ar. Denna utfordes
genom att passa en regression av ar pa antal individer per ar. Bayesianska metoder
skattar en fordelning av parametrarna. Ett stickprovsfel erholls genom att passa
regressionen pa fordelningen av medelantalet individer per ir. Eftersom vissa ar
avvek fran ett linjart monster bootstrappades analysen over ar. Nér det 95 %-iga
konfidensintervallet av lutningen inte 6verlappade noll bedomdes forhéllandet vara
statistiskt signifikant. Analyserna begrinsades till att enbart inkludera arter som
fingats med minst 0,5 individer per nit (i medeltal ver de provfiskade &ren). Oring,
som har fangats 1 ldgre antal, inkluderas dock 1 analysen. Vi exkluderade nors och
sikloja eftersom béttre och mer omfattande data pa dessa pelagiska arter presenteras
i rapporterna om pelagisk fisk (Rogell & Axenrot 2024).

For en del arter dr det relevant med analyser av specifika storlekar. Till exempel
for abborre kan unga/sma abborrar som just blivit rekryterade till redskapet kraftigt
paverka antal och storleksstruktur, och dirfor begrinsas ofta analyserna till fiskar
over en viss storlek (hdr 15 cm). Ett annat exempel &r analys av antal av stora
individer, dér forandringar i antal over tid kan ses som informativa for dodligheten
pa grund av t.ex. fiske. Arter som analyseras for specifika storlekar presenteras bade
1sin helhet (alla storlekar) och i det specifika storleksspannet som beddmts relevant.
Av de fem lokaler som ingér i 6vervakningsprogrammet har Flisen och Téngan
uteldmnats vissa ar (Tabell 2). I starten av dvervakningsprogrammet (2005-2009)
provfiskades dven lokalen Rodan. Eftersom Rd&dan inte ldngre ingar 1
Overvakningsprogrammet ar det svart att statistiskt kontrollera for lokal ndr Rodan
ingdr i1 analysen. R6dén har darfor exkluderats fran samtliga analyser.

1.2.3 Storleksstruktur

For att undersoka storleksstrukturer anvindes ldngdindikatorerna L10 (den 10 %-
iga ldngdkvantilen, dvs. den ldngd som 10 % av fiskarna &r mindre &n), L50 (den



50 %-iga langdkvantilen, dvs. den langd som 50 % av fiskarna &r mindre 4n), och
L90 (den 90 %-iga ldngdkvantilen, dvs. den lingd som 90 % av fiskarna &r mindre
an). Var och en av lidngdindikatorerna testades for linjdra trender dver ar. Detta
gjordes genom att passa en regression dir ldngdkvantilen forklarades av ar. I
regressionen finns tva felkillor, dels ett stickprovsfel inom ar och dels arsspecifika
effekter som avviker fran ett linjart samband. For att kontrollera for dessa tva
felkdllor bootstrappades data med 999 pseudoreplikat pa tva nivéer, inom ar
(individnivd) och mellan ar (&rsniva). Signifikans testades genom att jamfora
absolutvirdet av lutningen fran den bootstrappade regressionen med absolutvérdet
av regressionslutningen under en nollhypotes (dér det inte finns en koppling mellan
lingdkvantilen och ar, dvs. en lutning pa noll med ett tillhérande stickprovsfel). Ar
dér farre 4n 10 individer fAngats exkluderades.



2. Resultat

2.1 Antal arter
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Figur 24) Antal arter och B) Shannons diversitetsindex i nétprovfisket i Vittern 2005-2023. Bdda
analyserna kontrollerar for stickprovsstorlek (antalet fangade individer).

Tabell 3 Totalt antal, total vikt (kg) samt procentandelar av antal och vikt av de fiskarter som
fangades i néitprovfisket i Viittern 2023.

Fiskart Latin Antal % Antal Vikt % Vikt

Abborre Perca fluviatilis 673 15,6 205,8 18,6

Braxen Abramis brama 13 0,3 14,2 1,3

Gers Gymnocephalus 516 11,9 54 0,5
cernuus

Hornsimpa | Myoxocephalus 1 0 0,13 0
quadricornis

Lake Lota lota 351 8,1 167,4 15,2

Mort Rutilus rutilus 13 0,3 24 0,2

Nors Osmerus 162 3,7 1,5 0,1
eperlanus

Raéding Salvelinus 121 2,8 127,7 11,6
alpinus
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Fiskart Latin Antal % Antal Vikt % Vikt

Sik Coregonus 2423 56,1 559,6 50,7
maraena

Sikldja Coregonus 24 0,6 0,6 0,1
albula

Stensimpa | Coftus gobio 3 0,1 0,025 0

Oring Salmo trutta 21 0,5 19,9 1,8

Totalt fingades 12 arter (Tabell 3). Arter som fangats i tidigare provfisken men som
saknades i provfisket 2023 var bergsimpa (Cottus poecilopus), gidda (Esox lucius),
g0s (Sander lucioperca), harr (Thymallus thymallus), lax (Salmo salar), nissoga
(Cobitis taenia), ruda (Carassius carassius), smaspigg (Pungitius pungitius) och
storspigg (Gasterosteus aculeatus). Antalet fangade arter har varit 10-16.
Skillnaderna i antal arter mellan ar kan delvis forklaras av slumpeffekter, eftersom
flertalet arter fingas i laga antal. Nar anstréngningen okar och fler individer fingas
Okar dven sannolikheten for att fanga individer av ovanliga arter. Kontrollerat for
stickprovsstorlek (det minsta fingade antalet individer per &r) blev variationen i
antal arter som fangats mellan ar betydligt lagre (9 - 11, Figur 2). Generellt visade
Shannons diversitetsindex ett liknande monster som antalet arter, med en nagot
hogre diversitet runt 2010 (Figur 2).
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2.2 Artspecifika resultat

2.2.1 Abborre

4
J" 10 km A

Figur 3 Karta éver fangst-per-anstrdngning av abborre i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA (Fangst per
Anstringning) dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndt).
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Figur 4. Fdngstindex for antal av abborre i ndtprovfisken utférda med Bss-ndt i Viittern 2005 -
2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 5. Liangdindikatorer hos abborre fingad i provfisken utférda med Bss-ndt i Viittern 2005-
2023. Den nedre bld linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdga det virde som 10
procent av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga
kvantilen (medianen), det vill sdiga det virde som hilften av individerna dr mindre dn. Den ovre
gula linjen representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdiga den ldngd som 90 procent av
individerna dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 6 Fangstindex for vikt av abborre i nétprovfisken utforda med Bss-ndit i Vittern 2005 - 2023.
Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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I natprovfisket 2023 fangades abborre frimst pa djup mellan 10 och 30 meter, och
framst vid lokalerna Krak/Flisen och Tangan dvs. 1 de centrala och norra delarna av
Vittern (Figur 3). For abborre anvindes en modell for antalet fangade individer
som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal
och ar. For perioden 2005 - 2023 har fangstindexet inte forandrats (beta = -0,72; 95
procent konfidensintervall: -5,13 - 0,12; Figur 4). Langdindikatorn L90 har 6kat for
perioden 2005 - 2023 (2,4 mm/4r, bootstrapat p-viarde = 0,016; Figur 5). Den initiala
modellen for vikten av de fingade individerna kontrollerade f6r djup,
provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal och ar. Denna modell
konvergerade dock inte for abborre. For abborre har vi dirfor tagit bort
interaktionen mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005 - 2023 har vi inte
detekterat nagra signifikanta fordndringar i vikten per nét av abborre i Vittern (beta
= 64,38; 95 procent konfidensintervall: -20,55 — 125,94; Figur 6).

2.2.2 Abborre >15cm

FpA
W 50

100
50

Figur 7. Karta dver fangst per anstrdngning av abborre >15cm i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA
(Fangst per Anstrdngning) dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndt).
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Figur 8. Fangstindex for antal av abborre >15cm per ndt (FpA) i nétprovfisken utforda med Bss-
ndt i Vittern 2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 9 Ldangdfordelning hos abborre >15 cm fdangad i provfisken utforda med Bss-ndt i Viittern
2005-2023. Den nedre bla linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdiga det virde som
10 procent av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga
kvantilen (medianen), det vill sdga det virde som hdilften av individerna dr mindre dn. Den ovre
gula linjen representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdiga den ldngd som 90 procent av
individerna dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 10 Fangstindex for vikt av abborre >15 cm i ndtprovfisken utforda med Bss-ndt i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

Under nétprovfisket 2023 fingades abborre >15 cm fradmst pa djup mellan 10 och
30 meter, och framst vid lokalerna Krdk/Flisen och Téngan dvs. i de centrala och
norra delarna av Vittern (Figur 7). For abborre >15 c¢cm anvédndes en modell for
antalet fangade individer som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt
interaktionen mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005 - 2023 har vi inte
detekterat nagra signifikanta forandringar 1 antalet abborre >15 cm (beta = -1.39;
95 procent konfidensintervall: -14.75 - 0.11; figur 7). Langdindikatorn L90 har 6kat
for perioden 2005 - 2023 (2,3 mm/ér, bootstrapat p-viarde = 0,021; Figur 9). Bss-
ndt fingar ndstan enbart abborre >15 cm, och darfér ar resultaten mycket lika
resultaten for samtliga abborrar. For vikten av de fangade individerna per nét
anvindes en modell som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktioner
mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005 - 2023 har vi inte detekterat nagra
signifikanta forandringar i vikten per nit av abborre >15 cm i Vittern (beta = 63,1;
95 procent konfidensintervall: -24 — 127,63; Figur 10).
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2.2.3 Abborre >25cm
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Figur 11 Karta over férekomsterna av abborre >25 cm i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA (Fangst per
Anstringning) dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndt).
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Figur 12 Fangstindex for abborre >25 cm per ndt (FpA) i ndtprovfisken utférda med Bss-ndt i
Viittern 2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 13 Léingdfordelning hos abborre >25cm fangad i provfisken utférda med Bss-ndt i Viittern
2005-2023. Den nedre bla linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdga det virde som
10 procent av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga
kvantilen (medianen), det vill sdiga det virde som hilften av individerna dr mindre dn. Den ovre
gula linjen representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdga den ldngd som 90 procent av
individerna dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 14 Fangstindex for vikt av abborre >25 cm i ndtprovfisken utforda med Bss-ndt i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Under nitprovfisket 2023 fangades abborre >25 cm frdmst pa djup mellan 10 och
20 meter, och framst vid lokalen Téngan dvs. i den norra delen av Vittern (Figur
11). For abborre >25 cm anvindes en modell for antalet fingade individer som
kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktionen mellan provfiskelokal och
ar. For perioden 2005 - 2023 har vi inte detekterat ndgra signifikanta férandringar 1
antalet abborre >25 cm i Vittern (beta = -1,09; 95 procent konfidensintervall: -8,7
— 0,14; Figur 12). Langdindikatorn L90 har 6kat for perioden 2005 -2023 hos
abborre >25 cm (2,2 mm/ar, bootstrapat p-virde = 0,031; Figur 13). Den initiala
modellen for vikten av de fingade individerna kontrollerade for djup,
provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal och ar. Denna modell
konvergerade dock inte for abborre >25 cm. For abborre >25 cm har vi déarfor tagit
bort interaktionen mellan provfiskelokal och &r. For perioden 2005 - 2023 har vi
inte detekterat ndgra signifikanta fordndringar i vikten per nét av abborre >25 cm i
Vittern (beta = 51,29; 95 procent konfidensintervall: -26,12 — 112,93; Figur 14).

2.2.4 Gers

o 10 km A

Figur 15. Karta 6ver forekomsten av gers i Bss-ndt i Viittern 2023. FpA (Fangst per Anstrdingning)
dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndi).
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Figur 16. Fangstindex for antal gers per ndt (FpA) i ndtprovfisken utférda med Bss-ndt i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 17. Lingdfordelning hos gers fangad i provfisken utforda med Bss-ndt i Vittern 2005-2023.
Den nedre bld linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill siiga det viirde som 10 procent
av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga kvantilen
(medianen), det vill sdga det virde som hdlften av individerna dr mindre dn. Den 6vre gula linjen
representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdga den lingd som 90 procent av individerna
dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 18 Fangstindex for vikt av gers i ndtprovfisken utfoérda med Bss-ndt i Viittern 2005 - 2023.
Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

Under natprovfisket 2023 fangades gers frimst pa djup mellan 10 och 40 meter,
och framst vid lokalen Lakaskér dvs. i den norra delen av Vittern (Figur 15). For
gers anviandes en modell for antalet fingade individer som kontrollerar for djup,
provfiskelokal samt interaktionen mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005
- 2023 har antalet gers i Vittern minskat signifikant (beta = -0,07; 95 procent
konfidensintervall: -0,16 — -0,02, Figur 16). I Vittern finns statistiskt sikerstillda
trender till att samtliga langdkvantiler har minskat mellan 2005 och 2023 hos gers
(Figur 17). For vikten av de fangade individerna per nit anvindes en modell som
kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal och
ar. For perioden 2005 - 2023 har vikten per nét i Vittern minskat signifikant (beta
=-9,2; 95 procent konfidensintervall: -16,02 — -4,62; Figur 18).
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2.2.5 Lake

10 km A

Figur 19 Karta 6ver forekomsterna av lake i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA (Fdngst per Anstringning)
dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndt).
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Figur 20 Fangstindex for antal av lake per ndt (FpA) i nétprovfisken utforda med Bss-ndt i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 21 Ldngdfordelning hos lake fangad i provfisken utforda med Bss-ndt i Viittern 2005-2023.
Den nedre bla linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdiga det virde som 10 procent
av individerna dr mindre dn. Den mittersta gréna linjen representerar den 50 procentiga kvantilen
(medianen), det vill sdga det virde som hdlften av individerna dr mindre dn. Den évre gula linjen
representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdga den lingd som 90 procent av individerna
dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 22 Fangstindex for vikt av lake i nétprovfisken utforda med Bss-ndt i Vittern 2005 - 2023.
Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Under nétprovfisket 2023 fangades lake framst pd djup mellan 20 och 50 meter,
och frimst vid lokalerna Fingals och Norrgrundet dvs. i de s6dra och centrala
delarna av Vittern (Figur 19). For lake anvindes en modell for antalet fangade
individer som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktionen mellan
provfiskelokal och ar. For perioden 2005 - 2023 har antalet lake 1 Vittern okat
signifikant (beta =0,1; 95 procent konfidensintervall: 0,05 — 0,17, Figur 20). Mellan
2005 och 2023 har vi inte detekterat nagra signifikanta forédndringar i langderna hos
lake 1 Vittern (Figur 21). For vikten av de fangade individerna per nit anviandes en
modell som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktioner mellan
provfiskelokal och &r. For perioden 2005 - 2023 har vikten per nit i Vittern dkat
signifikant (beta = 60.83; 95 procent konfidensintervall: 22.59 — 95.38, Figur 22).
Trots att modellen for vikt hade konvergerat enligt kriteriet vi anvander (0.1 <
autokorrelation > -0.1), sa var det effektiva samplet nagot litet, dvs. det var svért att
séarskilja &ren fran varandra. Resultatet for vikt bor darfor tolkas forsiktigt.

2.2.6 Rodding

J 10 km A

Figur 23 Karta over forekomsterna av roding i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA (Fangst per
Anstringning) dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndit).
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Figur 24 Fangstindex for antal av réding per ndt (FpA) i ndtprovfisken utférda med Bss-ndt i
Viittern 2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

700

600

Langd (mm)
[$)]
o
o

N
o
o

300

200

2005 2010 2015 2020
- 10% - 50% 90 %

Figur 25 Lingdfordelning hos réding fangad i provfisken utforda med Bss-ndt i Viittern 2005-2023.
Den nedre bld linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdiga det viirde som 10 procent
av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga kvantilen
(medianen), det vill siga det virde som hdlften av individerna dr mindre dn. Den 6vre gula linjen
representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdiga den ldngd som 90 procent av individerna
dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 26 Fangstindex for vikt av réding per ndt (FpA) i nétprovfisken utforda med Bss-ndt i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

Under néatprovfisket 2023 fingades roding framst pa djup mellan 20 och 50 meter,
och med hogst tithet vid lokalerna Krak/Flisen och Téngan dvs. i de centrala och
norra delarna av Vittern (Figur 23). For roding anvéndes en modell for antalet
fangade individer som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktionen
mellan provfiskelokal och &r. For perioden 2005 - 2023 har antalet roding i Vittern
okat signifikant (beta = 0,09; 95 procent konfidensintervall: 0,02 — 0,18 Figur 24).
Mellan 2005 och 2023 har det inte detekterats ndgra signifikanta fordandringar i
langderna hos roding 1 Vittern (Figur 25). For vikten av de fangade individerna per
ndt anviandes en modell som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktioner
mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005 - 2023 har vikten per nét i Véttern
okat signifikant (beta = 64,62; 95 procent konfidensintervall: 12,4 — 144,51; Figur
26).

26



2.2.7 Sik
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Figur 27 Karta over forekomsterna av sik i Bss-ndit i Viittern 2023. FpA (Fangst per Anstrdingning)
dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndt).
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Figur 28 Fangstindex for antal av sik per ndt (FpA) i nétprovfisken utférda med Bss-ndit i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 29 Lingdfordelning hos sik fangad i provfisken utférda med Bss-ndt i Vittern 2005-2023.
Den nedre bla linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdiga det virde som 10 procent
av individerna dr mindre dn. Den mittersta gréna linjen representerar den 50 procentiga kvantilen
(medianen), det vill sdga det virde som hdlften av individerna dr mindre dn. Den évre gula linjen
representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdga den lingd som 90 procent av individerna
dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

|
!

2005 2010 2015 2020

[6)]

FpA-index (kg)
S

w
g

=@= Vattern

Figur 30 Fdangstindex for vikt av sik per ndt (FpA) i nétprovfisken utforda med Bss-ndit i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Under nétprovfisket 2023 fangades sik framst pa djup mellan 20 och 50 meters
djup, och de hogsta fangsterna gjordes vid lokalerna Lakaskdr och Tangan dvs. 1
den norra delen av Vittern (Figur 27). For sik anvdndes en modell for antalet
fingade individer som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktioner
mellan provfiskelokal och &r. Under perioden 2005 och 2023 har antalet sikar 1
Vittern Okat signifikant (beta = 0,05; 95 procent konfidensintervall: 0,02 — 0,08;
Figur 28). Mellan 2005 och 2023 har vi inte detekterat nagra signifikanta
forandringar 1 ldngderna hos sik 1 Vittern (Figur 29). For vikten av de fdngade
individerna per nit anvdndes en modell som kontrollerar f6r djup, provfiskelokal
samt interaktioner mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005 - 2023 har
vikten per ndt 1 Vittern Okat signifikant (beta = 155,34; 95 procent
konfidensintervall: 70,63 — 251,76; Figur 30).

2.2.8 Sik <25cm
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Figur 31 Karta éver forekomsterna av sik <25cm i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA (Fangst per
Anstringning) dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndt).
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Figur 32 Fangstindex for antal av sik <25cm per ndt (FpA) i nétprovfisken utforda med Bss-ndt i
Viittern 2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 33 Ldangdfordelning hos sik <25 cm fdangad i provfisken utforda med Bss-ndt i Viittern 2005-
2023. Den nedre bld linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdiga det virde som 10
procent av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga
kvantilen (medianen), det vill sdiga det virde som hdilften av individerna dr mindre dn. Den ovre
gula linjen representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdiga den ldngd som 90 procent av
individerna dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 34 Fangstindex for vikt av sik <25 cm per ndt (FpA) i nétprovfisken utférda med Bss-ndit i
Viittern 2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

Sik analyserades dven som sik mindre dn 25 cm, eftersom det finns ett intresse for
rekryteringen av sik. Under nétprovfisket 2023 fingades sik <25 cm framst pa djup
mellan 10 och 50 meter, och de hogsta fangsterna gjordes vid lokalerna Krak/Flisen,
Lakaskar och Téangan dvs. 1 de centrala och norra delarna av Vittern (Figur 31). For
sik <25 cm anvindes en modell for antalet fingade individer som kontrollerar for
djup, provfiskelokal samt interaktionen mellan provfiskelokal och &ar. Under
perioden 2005 och 2023 har antalet sik <25 cm 1 Vittern okat signifikant (beta =
0,1; 95 procent konfidensintervall: 0,06 — 0,15; Figur 32). Mellan 2005 och 2023
har vi inte detekterat nagra signifikanta fordndringar i lingderna hos sik <25 cm 1
Vittern (Figur 33). For vikten av de fangade individerna per nét anvandes en modell
som kontrollerar for djup, provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal
och ar. Under perioden 2005 och 2023 har vikten per nét i Vattern 0kat signifikant
(beta = 19,84; 95 procent konfidensintervall: 10,53 — 29,56; Figur 34).
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2.2.9 Sik >40cm
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Figur 35 Karta 6ver forekomsterna av sik >40 cm i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA (Fdngst per
Anstringning) dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndt).
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Figur 36 Fangstindex for antal av sik >40cm per ndt (FpA) i nétprovfisken utforda med Bss-ndt i
Viittern 2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 37 Léangdfordelning hos sik >40 cm fangad i provfisken utférda med Bss-ndt i Viittern 2005-
2023. Den nedre bld linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill sdiga det virde som 10
procent av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga
kvantilen (medianen), det vill sdiga det virde som hilften av individerna dr mindre dn. Den ovre
gula linjen representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdiga den ldngd som 90 procent av
individerna dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 38 Fangstindex for vikt av sik >40 cm per ndt (FpA) i ndtprovfisken utférda med Bss-ndt i
Viittern 2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

33



Sik analyserades dven som sik storre dn 40 cm, eftersom det finns ett intresse av
bestidndet av stor sik. Under natprovfisket 2023 fingades sik >40 cm framst pa djup
mellan 10 och 40 meter, och de hogsta fdngsterna gjordes vid lokalerna Krik/Flisen
och Téngan dvs. i de centrala och norra delarna av Vittern (Figur 35). For sik >40
cm anvéindes en modell for antalet fangade individer som kontrollerar f6r djup,
provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005
- 2023 har antalet sik >40 cm i Vittern okat signifikant (beta = 0,08; 95 procent
konfidensintervall: 0,04 — 0,14, Figur 36). Mellan 2005 och 2023 har vi inte
detekterat ndgra signifikanta fordndringar i lingderna hos sik >40 cm i Vittern
(Figur 37). Den initiala modellen for vikten av de fdngade individerna kontrollerade
for djup, provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal och ar. Denna
modell konvergerade dock inte for sik >40 cm. For sik >40 cm har vi darfor tagit
bort interaktionen mellan interaktioner mellan provfiskelokal och ar. For perioden
2005 - 2023 har vikten per nét sik >40 cm 1 Vittern okat signifikant (beta = 30,32;
95 procent konfidensintervall: 7,12 — 58,1; Figur 38).

2.2.10 Oring
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Figur 39 Karta éver forekomsterna av 6ring i Bss-ndt i Vittern 2023. FpA (Fdngst per
Anstringning) dr ett standardiserat fangstindex (antal individer per ndit).
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Figur 40 Fangstindex for antal av éring per ndt (FpA) i néitprovfisken utférda med Bss-ndit i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 41 Ldangdfordelning hos oring fangad i provfisken utforda med Bss-ndt i Viittern 2005-2023.
Den nedre bld linjen illustrerar den 10 procentiga kvantilen, det vill siiga det viirde som 10 procent
av individerna dr mindre dn. Den mittersta grona linjen representerar den 50 procentiga kvantilen
(medianen), det vill sdiga det virde som hdlften av individerna dr mindre dn. Den 6vre gula linjen
representerar den 90 procentiga kvantilen, det vill sdiga den ldngd som 90 procent av individerna
dr mindre dn. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).
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Figur 42 Fangstindex for vikt av éring per ndt (FpA) i nétprovfisken utforda med Bss-ndt i Viittern
2005 - 2023. Vertikala linjer visar osdkerheten (95 procent konfidensintervall).

Under nétprovfisket 2023 fangades oring frimst pa djup mellan 10 och 30 meter,
och framst vid lokalen Krik/Flisen dvs. i den centrala delen av Vittern (Figur 39).
For oring konvergerade inte den initiala modellen som kontrollerar for djup,
provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal och ar. For 6ring har vi
dérfor anvint en modell som enbart kontrollerat for djup. For perioden 2005 - 2023
har antalet 6ring 1 Vittern o©kat signifikant (beta = 0,11; 95 procent
konfidensintervall: 0,02 — 0,26; Figur 40). Dock detekterades inte nagra
signifikanta forandringar i ldngderna hos oring i Vittern mellan 2006 och 2023
(Figur 41; 2005 fangades for fa oringar for att anvéndas 1 ldngdanalys). For vikten
av de fingade individerna per nét anviandes en modell som kontrollerar for djup,
provfiskelokal samt interaktioner mellan provfiskelokal och ar. For perioden 2005
- 2023 har vi inte detekterat nagra signifikanta fordndringar 1 vikten per nét i Vittern
(beta = 8,97; 95 procent konfidensintervall: -1,96 — 21,81; Figur 42).
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Tack

Niétprovfisket utfordes av Cristina Cretan, Malin Héllbom, Magnus Kokkin,
Fredrik Landfors, Sofia Ledin och Bjorn Strom.
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