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Sammanfattning

Som en atgérd for att ateretablera nedfiskade lokala bestand av olika arter av torskfisk och plattfisk
inrdttades &r 2010 ett skyddsomrdde for fisk i havsomrddet innanfor Orust och Tjorn
(8-fjordaromrédet). Eftersom fiskbestdnden i omréadet inte visat nagra tecken pa aterhdmtning har
andra paverkansfaktorer 4n fiske uppmérksammats som ténkbara forklaringar, bland annat predation
frén knubbsél (Phoca vitulina) och storskarv (Phalacrocorax carbo). Kunskapen om forekomsten
av sil och skarv i anslutning till skyddsomradet for fisk dr emellertid bristféllig. Hér presenteras
resultat frén olika inventeringar av knubbsél och storskarv som utforts i omradet runt Orust och
Tjorn, inklusive 8-fjordaromréadets skyddsomrade for fisk.

Den nationella miljodvervakningen av knubbsil i augusti och inventeringar av hickande
storskarv i maj-juni visar att populationerna av knubbsil och storskarv har okat i storlek under
2000-talet saval i Skagerrak som i omradet runt Orust och Tjorn. Inventeringsresultaten tyder dven
pa att 6kningen avstannat under senare ar och att framfor allt antalet knubbsélar nu ser ut att minska.

Den nationella kustfdgelinventeringen i maj-juni och den nationella vinterrdkningen av sjofagel
ijanuari visar att forekomsten av bade knubbsil och storskarv ar betydligt storre i omradena utanfor
Orust-Tjorn och i nérheten av skarvarnas kolonier &n i skyddsomradet for fisk innanfor Orust-Tjorn.
Inventeringarna indikerar dock inga tydliga 6kningar varken av knubbsil eller skarv i omradet under
2000-talet. Den nationella kustfagelinventeringen och den nationella vinterrdkningen av sj6fagel ger
en bild av 1angtidsforandringar i forekomst av storskarv, men inventeringarnas geografiska tdckning
ar begrinsad, forutom i kustfagelinventeringen 2001-2013 och de ar vinterrdkningen gjorts med
flygplan. Ett storre antal &rligt inventerade rutor eller sektorer i omradet runt Orust och Tjorn skulle
ge ett battre underlag. Genom att ldgga till en hostrakning av sjofégel skulle man dven fa battre
forstaelse for hur antalet storskarvar varierar mellan omrdden och &r under en period dé antalet
skarvar i omradet dr som hogst.

Forekomsten av knubbsél och storskarv i skyddsomréadet for fisk varierade tydligt mellan olika
arstider. Antalet sdlar var som hogst under vintern, men med stor variation mellan ar beroende pa
isutbredningen, medan antalet skarvar var som hogst under hosten. Det syntes inga tecken pa att
sdlar och skarvar forekom 1 storre tétheter i specifika vattenomraden. De olika inventeringar som
bedrivits i omradet runt Orust och Tjorn ger liknande resultat om forekomsten av storskarv i
skyddsomradet. Den del av skyddsomradet som inventerats varje manad 2019-2021 uppskattades
hysa upp till 200 skarvar vintertid och upp till 800 under hosten. Antalet knubbsalar var betydligt
farre, oftast bara nagra tiotal.

Nyckelord: knubbsil, storskarv, fiskefria omraden, 6vervakning, inventering

Summary

As a measure to re-establish depleted local stocks of various species of codfish and flatfish, a no-take
zone for fish was established inside the islands of Orust and Tjorn (the 8-fjords area) on the Swedish
west coast in 2010. As the fish stocks in the area have shown no signs of recovery, other influencing
factors than fishing have been suggested as possible explanations, including predation by harbour
seals (Phoca vitulina) and great cormorants (Phalacrocorax carbo). However, there is a general lack
of knowledge about the presence of seals and cormorants in the vicinity of the no-take zone. In this



report, results from various surveys of harbour seals and great cormorants carried out in the area
around Orust and Tjorn, including the 8-fjords area's no-take zone, are presented.

The national environmental monitoring of harbour seals in August and surveys of breeding great
cormorants in May-June show that the populations of harbour seals and great cormorants have
increased in size during the 2000s both in the Skagerrak and in the area around Orust and Tj6rn. The
survey results also indicate that the increase has stalled in recent years and that the number of
harbour seals even seems to be declining.

The national coastal bird survey in May-June and the national winter count of seabirds in January
show that the abundance of both harbour seals and great cormorants is significantly higher in the
areas off Orust-Tjorn and in the vicinity of the cormorant colonies than in the no-take zone inside
Orust-Tjorn. However, the surveys do not indicate an increase in either seal or cormorant abundance
in the area during the 2000s. The national coastal bird survey and the national winter count of
seabirds provide a picture of long-term changes in the abundance of cormorants, but the
geographical coverage of the surveys is limited, except for the coastal bird survey 20012013 and
the years when the winter count was conducted by aircraft. A larger number of annually surveyed
squares/sectors in the area around Orust-Tjorn would provide a better basis. Adding an autumn count
of seabirds would also provide a better understanding of how the number of great cormorants varies
between areas and years during a period when the number of cormorants in the area is at its highest.

The abundance of harbour seals and great cormorants in the no-take zone varied markedly
between seasons. Seal numbers were highest in winter, but with wide variation between years
depending on ice extent, while cormorant numbers were highest in autumn. There was no evidence
of seals and cormorants occurring in higher densities in specific water areas. The various surveys
carried out in the area around Orust and Tjorn give similar results on the presence of cormorants in
the no-take zone. The number of cormorants in the part of the area surveyed each month in
2019-2021 was estimated to range from up to 200 in winter to up to 800 in autumn. The number of
harbour seals was much lower, usually only a few dozen.

Keywords: harbour seal, great cormorant, marine protected areas, no-take zone, monitoring
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Introduktion

Bakgrund

Ar 2010 infordes ett skyddsomridde for fisk i en del av 8-fjordaromradet,
havsomradet innanfor Orust och Tjorn. Syftet med skyddsomradet var att bidra till
en aterhdmtning av nedfiskade fiskbestdnd, framfor allt olika arter av torskfisk men
aven plattfisk (Sveding m.fl. 2016; Wikstrom m.fl. 2022). I skyddsomrédet giller
sedan 2010 fiskeforbud for torsk (Gadus morhua), kolja (Melanogrammus
aeglefinus) och bleka (Pollachius pollachius). Andra fiskarter far endast fiskas med
handredskap medan skaldjur (hummer) far fiskas med burar. Olika fiskeregleringar
géller 1 olika delar av omradet (figur 1).

Efter sex ars fredning gjordes en utvirdering som konstaterade att fiskbestanden 1
omradet inte visade nagra tecken pa aterhdmtning (Sveddng m.fl. 2016; Wikstrom
m.fl. 2022), nagot som fortfarande verkar vara ett faktum enligt de arliga provfisken
som pagar 1 omradet (Svensson m.fl. 2023). Som en foljd av att inga tecken pa
aterhdmtning synts i fiskbestanden, trots ett decennium av kraftigt reglerat fiske,
har andra pdverkansfaktorer &n fiske presenterats som tdnkbara forklaringar (Bryhn
m.fl. 2017). Paverkan frén fiskdtande predatorer férekommer ofta bland forslagen
pa alternativa forklaringar, och i stort sett uteslutande handlar det om knubbsél
(Phoca vitulina) och storskarv (Phalacrocorax carbo; Cardinale m.fl. 2017).
Undersokningar fran andra omréden har visat att bade sél och skarv kan sta for
omfattande uttag av fisk, samt att de kan ha péverkan pa fiskbestand (Cook m.fl.
2015; Hansson m.fl. 2017; Ovegérd m.fl. 2021). Aven om sil och skarv ofta
diskuteras saknas det kunskap om vilken betydelse de har for fiskbestanden 1
8-fjordaromradet. Bristen pa kunskap géller framfor allt dietsammanséttningen och
hur ménga sélar och skarvar det finns i 8-fjordaromrddet, men dven den ekologiska
dynamiken och hur olika arter pdverkar varandra. I brist pa fakta florerar pastaenden
baserade pé forutfattade meningar och emellanét rena gissningar, som létt leder till
polariserade diskussioner och kommunikation av ovederhéftiga slutsatser.



Fiskereglering

I Fiske forbjudet frdn 1 oktober till 31 mars.

Forbudet galler inte fiske med hummertina.

1 april till 30 september &r dven vissa andra redskap tilldtna.
Angeldon eller liknande ar INTE tillatet.

[ Allt fiske forbjudet hela 8ret.

I Fiskeférbud for torsk, kolja och bleka under hela dret.

Fiske efter andra arter endast till&tet 1/4 tom 30/9.

Fisket maste ske med handredskap fran Orust och fastlandet, dock endast frén land.
Fiskeférbud for torsk, kolja och bleka under hela ret.

Vid fiske efter andra arter &r det tilltet att fiska med handredskap.
Det ar aven tilldtet att fiska skaldjur med burar.

P,

Figur 1. Skyddsomraden for fisk i 8-fjordaromradet innanfér Orust och Tjérn. Det streckade
omradet, i vilket dven det ljusgrona och réda omrddet ingar, dr det omrade som definieras som
8-fiordaromradets skyddsomrdde for fisk i rapporten.

Knubbsal i Skagerrak

Knubbsilpopulationens storlek i Skagerrak har 6kat markant fran de ldga antal som
fanns under 1980-talet efter decennier av omfattande jakt och péverkan frin
miljogifter (Heide-Jorgensen & Hirkonen 1988; Hirkonen 2014). Aren 1988 och
2002 drabbades silpopulationerna ldngs véstkusten av ett virusutbrott med massdod
som foljd (Hirkonen m.fl. 2006). Knubbsilarna i Skagerrak inventeras arligen
under sélarnas palsbytesperiod 1 augusti dd sdlarna tillbringar mer tid péd land &n
under Gvriga aret. Antalet sélar rdknas fran flygfotografier, och medelvirdet av de
antal som réknas antas motsvara ungefar 60 % av totala antalet djur (Harkonen m.fl.
1999). Under det senaste artiondet har omkring 6 000 knubbsélar registrerats i
Skagerrak, men de senaste aren syns en drastisk nedgang i antalet rdknade sélar
(figur 2).
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Figur 2. Antalet riknade knubbsdlar i den drliga miljéovervakningen av i knubbsdl Skagerrak
1980-2021. Medelvirdet av de tvd hogsta rdikningarna, vanligtvis tre, visas for varje dr (ICES,
2021).

Storskarv i Skagerrak

De forsta hiackande storskarvarna i Bohuslédn uppticktes i mitten av 1990-talet
(Engstrém 2001). I Sverige forekom fageln innan dess frimst i Ostersjon, men
expanderade snabbt under 1980- och 1990-talet som en foljd av att arten blev
skyddad och att fodotillgdngen gynnades av eutrofiering och kraftigt nedfiskade
fiskbestand som 1 sin tur ledde till 6kad méngd smaéfisk i 1dmplig storlek for
skarvarna.

Regelbunden nationell Overvakning av storskarv 1 Sverige saknas.
Riksinventeringar av antalet bon i samtliga kolonier i landet har utforts tidigare,
men efter 2012 genomfordes inga sddana inventeringar forrdn 2023 (Lundstrom
2024). Som en foljd av bristen pa information om utvecklingen av skarv lings
véstkusten, samt for att utveckla inventeringsmetodiken, initierades inventeringar
med flygplan &r 2020 d& kolonierna ldngs kusten 1 Vistra Gotalands lén
inventerades. Ar 2021 utdkades inventeringen till att iven téicka in kolonierna lings
Hallands kust och har pégétt arligen sedan dess (Lundstrom m.fl. 2025b).
Skarvkolonierna ldngs kusten i Véstra Gotalands ldn har dock foljts genom
aterkommande, men inte heltickande, bordkningar sedan de forsta hackningarna
under 1990-talet och det finns dérfor en god uppfattning om populationens
utveckling (Jirds 2010; Ahlund 2023; figur 3). De forsta storskarvkolonierna i
anslutning till 8-fjordaromradet upptécktes i borjan av 2000-talet, i omradets sodra
delar. Ingen av dessa kolonier ligger inom skyddsomridet for fisk. Ar 2020
konstaterades en ny koloni i skyddsomradet, bestdende av 10 bon. Ar 2021 riknades
knappt 2000 bon i tio kolonier frdn Nordre Alvs mynning i séder till Havstensfjord
1 norr, majoriteten véster om Orust och Tjorn.
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Figur 3. Antalet héckande par (bon) av storskarv lings Skagerrakkusten 2002—2021 (Ahlund 2023).

Rapportens syfte

Grundldggande information saknas om vilka arter och storlekar som ingar i
fodovalet hos knubbsil och storskarv, samt hur manga sdlar och skarvar som
uppehéller sig i 8-fjordaromradets skyddsomrade for fisk. For att rada bot pd
okunskapen om sdl och skarv i anslutning till skyddsomrddet for fisk 1
8-fjordaromréadet har verksamhet inletts for att ta fram underlag om fodoval samt
forekomst av sdl och skarv.

Den hir rapporten presenterar resultat fran olika inventeringar av knubbsil och
storskarv som pégatt i anslutning till omrddet runt Orust och Tjorn samt
8-fjordaromradets skyddsomrade for fisk. Syftet &r sammanstilla befintligt
underlag for att f4 en uppfattning av hur antalet silar och skarvar varierar over tid,
mellan omraden och mellan olika inventeringar.



Metod och omradesbeskrivning

Underlag om antalet sdlar och skarvar i anslutning till 8-fjordaromrédet har hdmtats
frdin  den Overvakningen av  knubbsdl, den
kustfagelinventeringen och den nationella vinterrdkningen av sjofagel (tabell 1).
Ytterligare underlag, med inriktning pa skyddsomradet, har erhéllits fran en riktad
inventering inom en del av skyddsomradet. Aven observationer inrapporterade till
Artportalen har inkluderats for att fa en uppfattning av hur ofta knubbsil och
storskarv rapporteras, och fran vilka ar de forsta inrapporterade observationerna
kommer. Dessutom har forsok till medborgarforskning gjorts (tabell 1).

nationella nationella

Tabell 1. Inventeringsunderlag som anvdnts i rapporten.

Inventering Art Omride Tidsperio | Referens
d
Nationella marina | Knubbsal Hela 1988-2021 | (Harkonen
miljoovervakninge kusten 2016)
n av knubbsil
Nationella Knubbsil, Hela 20012021 | (Alexandersso
kustfagelinventerin | storskarv kusten n 2011; Haas
gen & Green 2016;
Ahlund 2023)
Nationella Storskarv Hela 1967-2021 | (Statens
vinterrdkningen av kusten Naturvardsverk
sjofagel 1978; Nilsson
& Haas 2016)
Riktad inventering | Knubbsil, Del av 2019-2021 | Denna rapport
1 8-fjordaromradet | storskarv 8-fjordar-
omradet
Artportalen och Knubbsil, Hela 1978-2021 | https://www.art
medborgarforsknin | storskarv kusten databanken.se/
g sok-art-och-
miljodata/artpo
rtalen/
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Undersdkningsomrade

Rapporten fokuserar pa omradet runt Orust och Tjorn samt skyddsomradet for fisk
1 8-fjordaromradet, d.v.s. omradet innanfor Orust och delar av Tjorn (figur 1).
Resultat presenteras dven for det omrade som ingétt i den riktade inventeringen av
sdl och skarv som utforts i en del av skyddsomradet (figur 5).

Nationella marina miljoovervakningen av knubbsal

Vistkustens knubbsidlar Overvakas genom fotografering fran flygplan av de
viktigaste platserna dar sédlar gar upp pé land under pélsbytesperioden i augusti.
Inventeringarna har pagatt sedan 1980-talet och ingér i den nationella marina
miljodvervakningen (Hirkénen 2016). Overvakningen av knubbsil ticker
vanligtvis inte in 8-fjordaromradet, med undantag for enstaka &r (Isakson 2003;
figur 4).

A A
&

4
g}

VA
£

Figur 4. Inventeringsomrdden och -lokaler (svarta rutor och punkter) i den nationella
miljéovervakningen av knubbsdl i mellersta Skagerrak (Isakson 2003).
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Nationella kustfagelinventeringen

Sedan ar 2015 ingér kustfagelinventeringen i den nationella miljédvervakningen.
Overvakningen bestér av arligen aterkommande inventeringar av rutor (2x2 km)
under perioden 15 maj—15 juni och utfors av kontrakterade ornitologer och personal
frén Lénsstyrelsen (Haas & Green 2016). For Vistra Gotalands 14n pégick dock en
mer detaljerad regional kustfidgelinventering mellan 2001 och 2013 som &r
jamforbar med den nationella overvakningen (Alexandersson 2011). Den tidigare
inventeringsserien utgick fran ett nit med 550 rutor langs kusten i Véstra Gotalands
lan. Av dessa rutor inventerades stickprovsmassigt arligen 125-134 rutor 2002—
2005 och 49-60 rutor 2006-2013. I 20-30 fasta rutor riknades figlarna érligen,
medan dvriga inventerades enligt ett rullande schema sé att hela kusten ticktes med
ett antal rs mellanrum. Frén detta arliga stickprov skapades genom upprikning ett
index som avspeglade varje arts totala bestdnd. Av de 550 inventeringsrutorna fanns
78 inom skyddsomradet.

Sedan 2015 inventeras 24 fasta rutor, men inga slumpade, arligen i1 Véstra
Gotalands 14n, varav 3 finns i 8-fjordaromradets skyddsomrdde for fisk
(Ahlund 2023). Aven observationer av knubbsdl har registrerats i
kustfigelinventeringarna.

Nationella vinterrakningen av sjofagel

I Sverige genomfors drliga inventeringar av rastande och dvervintrande sjofaglar,
bland annat storskarv, under hdst och vinter. Hostinventeringarna (september) har
pagéatt sedan 1973 och vinterinventeringarna (januari) sedan 1967. Antalet faglar i
specifika sektorer riknas av frivilliga observatorer och dvervakningen samordnas
av Svensk figeltaxering pa Lunds universitet (www.fageltaxering.lu.se) (Statens
Naturvardsverk 1978; Nilsson & Haas 2016). 8-fjordaromradet ingar inte i
hostinventeringarna, men ticks 1 viss man av  vinterrdkningarna
(Lundstrom m.fl. 2025a). For att fa ett matt pd 8-fjordaromrddets betydelse for
Overvintrande storskarvar anvindes data fran den nationella vinterrdkningen av

sjofagel 1 Sverige. Inventeringarna sker vanligtvis fran land, men vissa é&r har delar
av vastkusten dven inventerats fran flygplan: 2004, 2015 och 2020. Dessa dr har en
betydligt bittre geografisk tickning.

Riktad inventering i 8-fjordaromradet

Den riktade inventeringen av sél och skarv utfordes i delar av skyddsomradet.
Inventeringarna gjordes den forsta dagen med bra vider, definierat som uppehéll
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och vindar under 5 m/s, varje manad och pagick mellan januari 2019 och december
2021. En fordefinierad rutt f6ljdes med bat med en hastighet pa 13—14 knop. Rutten
strackte sig fran Béarby holme i soder till och med Stora Hasselén i norr och
inkluderade norra Hakefjorden, Askerofjorden, Halsefjorden och sodra
Havstensfjorden (figur 5). Det forsta aret (2019) inventerades enbart den sodra
delen av omradet, med Svanesunds férjeldge som nordlig grins. Nér sdl eller skarv
observerades sidnktes hastigheten, och ett avstdnd pa ca 300 meter holls for att
undvika att skarvarna flog eller att sdlarna dok ner i vattnet. Observationerna,
tillsammans med uppskattad position, matades in i appen WeHunt direkt i filt.

Inventeringsrutt

=== 2020-2021
— 2019-2021

Figur 5. Rutten som anvindes vid den riktade inventeringen i 8-fiordaromrdadet 2019-2021.
Inventeringen i det norra omrddet (Svanesund-Havstensfjord) pdborjades forst 2020, medan
inventeringarna i det sodra omrddet pabérjades 2019.
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Artportalen och medborgarforskning

Artportalen drivs av SLU Artdatabanken i samarbete med BirdLife Sverige,
Svenska botaniska foreningen, Sveriges mykologiska fOrening, Sveriges
entomologiska forening, Lénsstyrelserna, Sveriges kommuner, Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket, Naturskyddsforeningen, Havs- och vattenmyndigheten samt
Naturvérdsverket. Artportalen dr ett dppet system for rapportering och sdkning av
artobservationer. Rapporteringar till Artportalen dr inte systematiska och ér darfor
begridnsade som underlag for kvantitativa uppskattningar av hur antalet sdlar och
skarvar varierar mellan omraden, sdsonger och ar. Resultat frin Artportalen har
istéllet anvénts for att f4 en mer kvalitativ uppfattning av forekomst av storskarv
och knubbsil i 8-fjordaromradet.

Forsok till medborgarforskning gjordes for att forsoka fa personer som tillbringar
mer eller mindre tid i 8-fjordarormadet att dokumentera och rapportera in sina
observationer av sil och skarv i omrédet, huvudsakligen genom Projekt 8-fjordar
med tillhérande kontaktnitverk.
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Resultat

Nationella marina miljodvervakningen av knubbsal

Resultaten fran den nationella miljodvervakningen av knubbsil frdn omradet runt
Orust och Tjorn (figur 4) visar samma monster som for dvriga Skagerrak (figur 2).
Sedan virusutbrottet 2002 har antalet rdknade sélar okat fram till 2010-talet for att
dérefter stabilisera sig och pé senare ar minska (figur 6).
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Figur 6. Antalet riknade knubbsdlar runt Orust och Tjorn under pdlsbytesperioden i augusti
1999-2021, fran lat. 57,80 i sdder (norr om Rord) till lat. 58,27 i norr (Lysekil). Punkterna visar
antalet rdknade sdlar fran vanligtvis tre rdkningstillfillen. Data fran den nationella
miljéovervakningen av knubbsdl (sharkweb.smhi.se).

Flyginventeringarna under sélarnas pilsbytesperiod i1 augusti &r inriktade pa de
viktigaste platserna dar sdlarna gér upp pé land. Vissa ar har enstaka dverflygningar
gjorts 1 8-fjordaromradet och endast ett fital sélar har da observerats (figur 7).
Sidlarna pétraffas alltsa frimst i ytterskdrgarden under flyginventeringarna, d.v.s.
utanfor 8-fjordaromradet.
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Knubbsdl 2012-2021
Antal réknade sélar

500
100

—10
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Figur 7. Observerade knubbsdlar i den nationella miljédvervakningen av knubbsdl 2012-2021.
Figuren visar antalet rdknade sdlar pa olika lokaler vid varje inventeringstillfille, vanligtvis 3 per
ar, fran latitud 57,80 i séder (norr om Réré) till 58,27 i norr (Lysekil).
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Nationella kustfagelinventeringen

Béde storskarv och knubbsél har registrerats i kustfagelinventeringen i maj-juni.
Inventeringarna var dock betydligt mer detaljerade 2001-2013 jamfort med
2015-2021. Mellan 21 och 53 av sammanlagt 202 rutor runt Orust och Tjorn
inventerades arligen 2001-2013, men 2015-2021 inventerades bara 9 rutor (2019
endast 3) runt Orust och Tjorn &rligen och endast tre av dessa rutor finns i
skyddsomrédet. Resultaten visar att titheterna av storskarv och knubbsél varit som
storst 1 ytterskdrgarden och runt skarvarnas kolonier och sdlarnas viloplatser.
Forhéllandevis fa skarvar och sdlar observerades inne i 8-fjordaromridets
skyddsomréde for fisk (figur 8-9).
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Knubbsadl maj-juni 2001-2013
Antal salar
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Figur 8. Genomsnittligt antal knubbsdlar (medelantal per 2x2 km-ruta och dr) riknade i den
nationella kustfagelinventeringen i anslutning till 8-fjordaromrddet i maj-juni 2001-2013.
Observationerna har getts koordinaterna for inventeringsrutornas mittpunkt.

Antalet observerade skarvar varierar stort mellan rutor och ar och det syns inga
tecken pa att antalet skarvar runt Orust och Tjorn har dkat dver tid (figur 10). Detta
trots att storskarvkolonierna runt Orust och Tjorn blivit bade fler och storre det
senaste decenniet: fran knappt 600 hackande par ar 2012 till ungefar 2000 hiackande
par r 2021 (Bregnballe m.fl. 2014; Ahlund 2023; Lundstrom m.fl. 2025b). Det
genomsnittliga antalet storskarvar som observerades i kustfagelinventeringens rutor
i skyddsomrédet i maj-juni var lidgre (4 skarvar) dn i omradet runt Orust-Tjorn
utanfor skyddsomrédet (15 skarvar) under perioden 2001-2013 (figur 10). En
extrapolering av 4 skarvar per ruta till skyddsomradets samtliga 73 rutor resulterar
1 omkring 300 skarvar i omradet.

Resultaten frdn 2015-2021 indikerar att antalet skarvar i skyddsomradet var
betydligt hogre (38 skarvar) dn den tidigare perioden (2001-2013), men pa grund
av den begrinsade geografiska tickningen och det 1aga antalet rutor som inventerats
varje ar sedan 2015 gér det inte att dra nigra sdkra slutsatser. Det forhallandevis
hoga antalet skarvar som observerats 1 skyddsomriddet under senare ar paverkas
dessutom av att samtliga observationer gjorts frdn en inventeringsruta som
innefattar en nyetablerad skarvkoloni. Det genomsnittliga antalet storskarvar i
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omrédet runt Orust-Tjorn utanfor skyddsomradet lag pa samma niva under 2001—
2013 (15 skarvar per ruta) som under 2015-2021 (14 skarvar per ruta).

Storskarv maj-juni 2001-2021
Antal skarvar
1
10

50

100

.
L
. 500

Figur 9. Genomsnittligt antal storskarvar (medelantal per 2x2 km-ruta och dr) rdknade i den
nationella kustfagelinventeringen i anslutning till S-fjordaromrdadet i maj-juni 2001-2021.
Observationerna har getts koordinaterna for inventeringsrutornas mittpunkt. Stjdrnor indikerar
kolonier med héickande storskarv ar 2021.

Antalet observerade knubbsilar i1 kustfigelinventeringens rutor i maj-juni var fa,
ungefar en hundradel av antalet skarvar, och ldgre i1 8-fjordaromradets
skyddsomrdde for fisk (0,04 sdlar) &n 1 omrddet runt Orust-Tjorn utanfor
skyddsomrédet (1,3 sélar) under perioden 2001-2013 (figur 11). En extrapolering
av 0,04 silar per ruta till skyddsomradets samtliga 73 rutor resulterar i 3 knubbsélar
1 omrddet. Underlaget fran inventeringarna under perioden 2015-2021 ar
otillrdckligt for att ge nagon uppfattning av antalet knubbsélar i skyddsomradet.

Generellt dr antalet rutor som inventerats runt Orust och Tjorn 4, i synnerhet sedan
ar 2015. Resultaten, och vilka slutsatser som kan dras, om forekomst och utveckling
av knubbsilar och storskarv fran kustfagelinventeringen ar darfor begrénsade.
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Omradet runt Orust-Tjorn utanfér skyddsomradet for fisk
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Skyddsomradet for fisk
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Figur 10. Antal rdknade storskarvar i den nationella kustfigelinventeringen i rutorna runt Orust
och Tjorn i maj-juni 2001-2021. Den évre figuren (a) visar antalet skarvar utanfor skyddsomrddet
for fisk, och den undre figuren (b) visar antalet skarvar i skyddsomrddet. Staplarna visar
genomsnittligt antal skarvar (medelantal per ruta och dr) och felstaplarna visar min- och maxvdrde
Jfor respektive dr. Virdena inom parentes visar hur manga rutor som inventerats varje dr.
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Omradet runt Orust-Tjorn utanfor skyddsomradet for fisk
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Figur 11. Antal rdknade knubbsdlar i den nationella kustfagelinventeringen i rutorna runt Orust
och Tjorn i maj-juni 2001-2013. Den évre figuren (a) visar antalet séilar utanfor skyddsomradet for
fisk, och den undre figuren (b) visar antalet silar i skyddsomrddet. Staplarna visar genomsnittligt
antal silar (medelantal per ruta och dr) och felstaplarna visar min- och maxvirde for respektive
dr. Viirdena inom parentes visar hur mdanga rutor som inventerats varje ar.
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Nationella vinterrakningen av sjofagel

Vinterrdkningarna av sjofdgel fran land har en begrinsad tickning av
8-fjordaromradet, och de norra delarna av skyddsomradet har inte alls inventerats
(figur 12). Ar 2004, 2015 och 2020 genomfordes dven inventering frin flygplan
med en betydligt bittre geografisk tdckning (figur 13). Majoriteten av de
overvintrande storskarvarna uppehaller sig ldngre ut fran kusten, véster om Orust-
Tjorn, utanfor 8-fjordaromradets skyddsomrade for fisk (figur 12—13).

[ Storskarv frdn land, januari 2004-2021
Antal skarvar
[ )] 10

o-

Figur 12. Genomsnittligt antal (medelantal per sektor och dr) storskarvar rdknade i den nationella
vinterrdkningen av sjofdgel fran land runt Orust och Tjorn i januari 2004-2021. Rosa prickar visar

sektorer som inte inventerats.
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Storskarv fran flygplan, januari 2004, 2015 och 2020
Antal skarvar
@ 10

Figur 13. Genomsnittligt antal (medelantal per sektor och dr) storskarvar riknade i den nationella
vinterrdkningen av sjofagel frdn flygplan runt Orust och Tjorn i januari 2004, 2015 och 2020. Rosa
prick visar sektor som inte inventerats.

Antalet sektorer som inventerats i anslutning till 8-fjordaromradet 1 den nationella
vinterrdkningen av sjofagel 4r mycket begrinsat. Resultaten tyder pa att mangden
storskarvar observerade fran land utanfor skyddsomradet var relativt oférdndrad
under inventeringsperioden 2004-2021 (figur 14a). Aven i skyddsomradet ser
antalet skarvar ut att ha varit oférandrat under inventeringsperioden (figur 14b). Det
genomsnittliga antalet skarvar i skyddsomradet var lagre (4 skarvar per sektor) dn i
omradet utanfor skyddsomridet (15 skarvar per sektor). Resultaten begriansas dock
av att antalet sektorer som inventerats har varit fa, med undantag fran aren med
flyginventering, vilket innebér att inga sékra slutsatser kan dras. Om fyra skarvar
per sektor antas vara representativt for hela skyddsomridet i januari blir det
uppskattningsvis 1 genomsnitt cirka 180 skarvar i omrédet.
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Omradetrunt Orust-Tjorn, utanférskyddsomradet for fisk:
Inventeringfranland (L) och flygplan (F)
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Skyddsomradetfor fisk: Inventering fran land (L) och flygplan (F)
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Figur 14. Genomsnittligt antal (medelantal per sektor och ar) storskarvar som rdknats i den
nationella vinterrdkningen av sjéfdgel i de inventerade sektorerna runt Orust och Tjérn i januari
2004-2021, (a) utanfor skyddsomrddet och b) i skyddsomrddet. Virdena inom parentes visar antalet
sektorer. Felstaplar hégsta och ldgsta antalet storskarvar som rdknats i sektorerna respektive dr.

L=land, F=flyg.
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Riktad inventering i 8-fjordaromradet

Under 2019 och 2020 mairktes en topp i rdknade knubbséilar under vinter och tidig
var, med hogst antal rdknade sélar i februari (figur 15). For storskarv mirktes en
tydlig topp 1 september och antalet skarvar lag pa forhallandevis hoga nivéaer fran
sensommaren och genom hosten samtliga ar (figur 16).
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Figur 15. Antalet rdknade knubbsdlar i en del av 8-fjordaromrddet i de riktade inventeringarna
2019-2021. " Ar 2019 inventerades bara den sodra rutten. ™" I februari-mars 2021 var den norra
rutten tdckt av is och kunde inte inventeras.

Maxantalet skarvar som har rdknats pa en och samma plats var 84 (pa 6n Fagelskér
i Halsefjorden). Maxantalet sdlar som har rdknats pa en och samma plats var 40 (pa
skiren Oster om 6n Héstholmen i Asker6fjorden). Bdda toppnoteringarna har skett
nagon géng under 2019 eller 2020, men p.g.a. problem med Gverforing av
information frdn WeHunt-appen forlorades kopplingen mellan enstaka
observationer och datum fran 2019-2020.
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Figur 16. Antalet rdknade storskarvar i en del av 8-fjordaromrddet i de riktade inventeringarna
2019-2021. " Ar 2019 inventerades bara den sodra rutten. ™" I februari-mars 2021 var den norra
rutten tickt av is och kunde inte inventeras.
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Figur 17. Utbredning av knubbsdl i en del av 8-fjordaromrddet i de riktade inventeringarna 2019—
2021. Cirklarna visar antalet riknade sdlar vid varje inventeringstillfille.
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Figur 18. Utbredning av storskarv i en del av 8-fjordaromrddet i de riktade inventeringarna 2019—
2021. Cirklarna visar antalet riknade skarvar vid varje inventeringstillfille.

Inventeringsresultaten fran 2021 erbjuder mojlighet att skilja pé silar och skarvar
som observerats i vatten respektive pa land (figur 19-20). Det syns inga tecken pa
ansamlingar av storre antal silar eller skarvar i specifika vattenomrdden som skulle
kunna utgora sarskilt viktiga fodosoksomraden for sdl eller skarv i
8-fjordaromradets skyddsomréde for fisk. Nagot fler sélar sags pa land 4n i vattnet.
Av sammanlagt 121 observerade sdlar 2021 var 53 (44 %) observerade pa land och
68 (56 %) 1 vattnet. Majoriteten av skarvarna observerades pa land, 1808 (96 %) av
sammanlagt 1893 individer.
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Figur 20. Storskarv pd land respektive i vatten 2021.

27



Artportalen och medborgarforskning

De forsta inrapporterade observationerna av storskarv i 8-fjordaromradets
skyddsomrdde for fisk kommer fran 1978. Direfter forekommer enstaka
observationer i stort sett arligen fram till 2000-talet da antalet observationer 6kade
markant. Inrapporterade observationer av knubbsél dr betydligt farre. De tidigaste
kommer frdn 1998 och dérefter forekommer observationer frén enstaka ar fram till
2015 varefter ett fatal observationer (totalt 3—10 per ar) av ett mindre antal sélar
(total 5-30 per ar) forekommer arligen. Baserat pd forhéllandet mellan antalet
observerade storskarvar och knubbsélar och antalet observationstillfdllen arligen
(Zantal/Zobservationstillfillen) Syns inget som tyder pa att forekomsten av sil eller skarv
har okat i skyddsomrédet under 2000-talet. Resultaten frdn Artportalen visar pa
samma sdsongsvariation i forekomst som den riktade inventeringen i en del av
skyddsomradet. Antal inrapporterade knubbsilar var som storst i februari, medan
antalet inrapporterade storskarvar var som hdgst i september. Det storsta antalet
knubbsélar som rapporterats fran skyddsomradet var 25 individer fran Halseforden
i februari 2015. Det storsta antalet storskarvar som rapporterats in var 500 individer
frdn Havstensfjord i september 2013.

Forsoken med att fi in observationer av sdl och skarv frdn personer i
8-fjordaromradet genom Projekt 8-fjordar med tillhorande kontaktnitverk gav inget
anviandbart underlag.

Jamforelse av inventeringsresultat

Fran och med 2015 ingér bara en av kustfagelinventeringens rutor i omradet for den
riktade inventeringen av sil och skarv i 8-fjordaromradet. Aven under perioden
20012013 var antalet rutor som inventerades inom omrddet for den riktade
inventeringen 1 8-fjordaromradet fa (2—8 rutor). Forutséttningarna for att jimfora
resultaten frdn kustfigelinventeringen med resultaten frdn den riktade
inventeringen i 8-fjordaromradet dr darfor begrinsade. Antalet rutor i den
nationella kustfigelinventeringen som 6verlappar med den riktade inventeringen av
sdl och skarv i 8-fjordaromradet 2020-2021 var 27. I genomsnitt riknades mellan
3,4 och 8,4 skarvar per ruta i de rutor som dven ingick i den riktade inventeringen
2001-2021. Uppréknat till omrddets 27 rutor resulterar det 1 mellan 92 och 227
skarvar 1 maj-juni, vilket dr jadmforbart med resultaten frdn den riktade
inventeringen: 119-127 skarvar (tabell 2).
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Figur 21. Antal rdknade storskarvar i den nationella kustfagelinventeringen i omrddet for den
riktade inventeringen i maj-juni 2001-2021. Staplarna visar genomsnittligt antal skarvar
(medelantal per ruta och ar) och felstaplarna visar min- och maxvdrde for respektive ar. Virdena
inom parentes visar hur mdnga rutor som inventerats varje ar.

Antalet sektorer i vinterfagelrdkningen som 6verlappar med omradet for den riktade
inventeringen var 19, men med undantag fran flyginventeringarna 2004 och 2015
har ytterst fa av dessa sektorer inventerats under perioden 2004-2021. I genomsnitt
riaknades mellan 0,4 och 12,8 skarvar per sektor i de sektorer som dven ingick i den
riktade inventeringen 2004-2021. Uppriknat till omrddets 19 sektorer resulterar i
mellan 8 och 243 skarvar i januari. Aven dessa resultat ir jimforbara med resultaten
frén den riktade inventeringen: 159 skarvar (tabell 2).
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Motsvarande omrade som den riktade inventeringen: Inventering fran
land (L) och flygplan (F)
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Figur 22. Genomsnittligt antal (medelantal per sektor och dr) storskarvar som riknats i den
nationella vinterrdkningen av sjofdgel i omrddet for den riktade inventeringen i januari 2004—2021.
Virdena inom parentes visar antalet sektorer. Felstaplar hogsta och ldgsta antalet storskarvar som
rdknats i sektorerna respektive dr. L=land, F=flyg.

Tabell 2. Jimforelse mellan uppskattat antal storskarvar per mdnad i de olika inventeringarna i
omradet for den riktade inventeringen i 8-fjordaromrddet.

Kustfagel- Vinterrikningen | Riktad inventering
inventeringen | av sjofigel i 8-fjordaromradet
Mainad 2001-2021 2004-2021 2020-2021
Januari 8243 105-213
Februari 73-137
Mars 47-204
April 156-159
Maj 92-277 80158
Juni 88-165
Juli 347440
Augusti 592-598
September 805-832
Oktober 402453
November 260-316
December 121-189
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Figur 23. Foto som visar hur det sett ut vid de tillfillen dd ett stort antal sdlar rdknats pd en och
samma plats. Hdstholmen i Askerdfjorden, januari 2020. Foto: Robin Wolf.

Figur 24. Foto som visar hur det sett ut vid de tillfillen dd ett stort antal skarvar riknats pd en och
samma plats. Risholmen, Akers kile, augusti 2020. Foto: Robin Wolf.
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Diskussion

Den nationella kustfigelinvetering och den nationella vinterrdkningen av sjéfagel
tyder inte pa ndgon kraftig 6kning av antalet knubbsilar eller storskarvar sedan
borjan av 2000-talet, varken 1 omradet runt Orust och Tjorn eller 1 skyddsomradet
for fisk i 8-fjordaromradet. Detta trots att populationerna av bade knubbsil och
storskarv i1 Skagerrak har okat under tidsperioden.

En forklaring kan vara att kustfagelinventeringen, som utférs under skarvarnas
hickningsperiod, inte fingar upp 6kningen i antalet hackande par eftersom de flesta
inventeringsrutorna inte innehdller skarvkolonier. Ytterligare en forklaring kan vara
den begridnsade geografiska tickningen hos kustfagelinventeringen. Fran och med
2015 omfattar kustfagelinventeringen ett mindre antal rutor, varav bara tre ingér i
skyddsomridet och endast en i omradet for den riktade inventeringen av sdl och
skarv i 8-fjordaromradet. Aven om fler inventeringsrutor i kustfigelinventeringen,
liknande den metodik som anviindes 2001-2013 (Alexandersson 2011; Ahlund
2023), skulle kunna bidra till béttre underlag om forekomst av knubbsél och
storskarv 1 omradet under maj-juni dr detta en period med férhallandevis fa silar
och skarvar langre in i skdrgarden.

Aven den nationella vinterrikningen av sjofigel har dalig geografisk tickning av
stora delar av omradet runt Orust och Tjorn, forutom aren 2004 och 2015 da
inventeringen gjordes med flygplan och hela omréidet ticktes in. Aven om
resultaten dr begrdnsade tyder de inte pa att antalet Overvintrande storskarvar har
okat 1 samma omfattning som antalet hickande skarvar. Detta kan forklaras med att
en stor andel av skarvpopulationen flyttar sdderut efter hickningen och dvervintrar
1 andra omraden (Fransson & Pettersson 2001; Fransson 2014; Lundstrom m.fl.
2025a). Fler inventerade sektorer i den nationella vinterrdkningen av sjofigel,
antingen genom mer heltdckande rdkningar fran land eller mer frekventa rdkningar
frdn flygplan dr Onskvért for en battre uppfattning av antalet Gvervintrande
storskarvar i omradet. Mer omfattande inventering av skyddsomradet under hosten,
enligt Svensk fageltaxerings inventering av rastande sjofaglar i september, skulle
kunna bidra med vérdefull information om forekomsten av storskarv i omradet
under hosten, som &r en intressant period pa grund av storskaliga forflyttningar av
storskarv mellan olika havs- och vattenomriden. Fordelarna med den nationella
kustfigelinventeringen och den nationella vinterrdkningen av sjofagel &ar att de
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tacker in mycket storre omréden (hela kusten) och att de erbjuder inventeringsdata
frén flera decennier.

Den nationella miljodvervakningen av knubbsél i augusti visar att knubbsdlarna di
huvudsakligen befinner sig i ytterskirgarden, vilket dven syns tydligt i resultaten
frin den nationella kustfagelinventeringen i1 maj-juni. Antalet knubbsilar i
kustfigelinventeringens rutor var betydligt ldgre i 8-fjordaromradets skyddsomrade
for fisk &n 1 omradet runt Orust och Tjorn utanfor skyddsomrédet. Att antalet sélar
langre in i skdrgdrden dr fa under sommaren framgar dven av den riktade
inventeringen av sél i en del av skyddsomradet.

Storskarvarna dr ocksa koncentrerade till ytterskdrgdrden och kolonierna under
sommaren och den nationella vinterrdkningen av sjofagel i1 januari visar att s ar
fallet &ven under vintern. Det genomsnittliga antalet skarvar 1 bade
kustfagelinventeringens rutor (maj-juni) och vinterfagelrdkningens sektorer
(januari) 1 omradet runt Orust och Tjorn utanfor skyddsomrédet var ungefér fyra
ginger hogre dn 1 skyddsomradet. Antalet inventerade sektorer i
vinterfagelrakningen, med undantag av &ren med flyginventering, och antalet
inventerade rutor i kustfagelinventeringen sedan 2015, har dock varit fa.

Den riktade inventeringen i 8-fjordaromradet erbjod den mest detaljerade
informationen om forekomst av sil och skarv i en del av skyddsomradet innanfor
Orust och Tjorn och gav dven information om hur antalet skarvar och silar varierat
mellan sdsonger. Resultaten visar tydliga variationer i antalet knubbsilar och
storskarvar i det inventerade omradet under éret.

Under isfria ar verkar antalet silar i omradet for den riktade inventeringen vara som
hogst 1 borjan av dret och som ldgst under sommaren. Antalet skarvar i omradet
Okade under sommaren och var som hogst i augusti-oktober. Liknande
sdsongsmonster kan dven ses i de observationer av knubbsil och storskarv som
rapporterats in till Artportalen. Resultaten dr forvéntade och kan kopplas till
sdlarnas och skarvarnas beteenden. Under sommaren ansamlas knubbsilarna pa
lokalerna i den yttre skdrgarden dir de foder sina kutar, parar sig och 6msar péls.
Under perioden mellan hdst och vér dr sélarna mer utspridda fran lokalerna i
ytterskdrgarden och diarmed vanligare i den inre skdrgarden (Thompson 1989;
Hérkonen m.fl. 1999; Dietz m.fl. 2013). Under héickningen pa varen och
forsommaren dr skarvarna koncentrerade till kolonierna och fodosoker vanligtvis
inom en till tvd mil fran kolonierna (Paillisson m.fl. 2004; Fijn m.fl. 2022). Efter
héckningen ldmnar dock skarvarna kolonierna och sprider ut sig och blir vanligare
1 den inre skérgirden. Storre delen av skarvarna ldmnar omrédet under
sensommaren och hosten for Gvervintring i omraden lidngre soderut for att
aterkomma under senvintern och tidig vér (Fransson & Pettersson 2001). Under
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senhdsten anldnder troligen dven skarvar fran andra omraden till 8-fjordaromradet
dér de tillbringar ldngre eller kortare tid under sina forflyttningar sdderut
(Bregnballe & Rasmussen 2000; van Eerden m.fl. 2012). Hur ldange skarvarna
stannar kvar i omradet under hosten och hur ménga som éven tillbringar vintern i
omrédet beror till stor del pa viaderforhallandena under vintersdsongen. Resultaten
frdn den riktade inventeringen tyder inte pé att det finns ndgra specifika omraden
(hot spots) som dr sérskilt viktiga fodosoksomrdden for sdl och skarv i
skyddsomrédet.

Resultaten frdn den riktade inventeringen kan betraktas som uppskattningar av
minimiantalet sél och skarv i det inventerade omradet vid varje inventeringstillfille.
Inventeringen var tankt som en linjetaxering dér alla sdlar och skarvar inom ett visst
avstind  frdn  taxeringslinjen = antas  bli  observerade, sd  kallad
strip transect-inventering. Det dr dock oklart hur stort detta avstand varit och hur
stor yta som faktiskt inventerats varje gang. Dessutom minskar sannolikheten att
observera ett djur med avstandet fran taxeringslinjen, och ddrmed riskerar djur pa
storre avstdnd att inte bli observerade och dokumenterade. En
distance sampling-inventering didr man &ven dokumenterar avstandet till de
observerade djuren skulle innebéra storre noggrannhet i den riktade inventeringen
(Ronconi & Burger 2009). Eftersom hastigheten sénktes i samband med att silar
eller skarvar observerades finns det dven en risk att observationerna blivit felaktigt
koncentrerade i och med att sannolikheten att detektera fler djur okar nir
hastigheten sidnks. For eventuell fortsdttning med den riktade inventeringen
rekommenderas en utveckling av tillvigagéngssittet och en tydligare
metodikbeskrivning. Det dr &ven motiverat att utfora den riktade inventeringen vid
ett flertal tillfdllen samma manad for att far en uppfattning av hur resultaten varierar
mellan enstaka dagar.

Aven om forutsittningarna for att jimfora resultaten med varandra ir begriinsade
visar de olika inventeringsmetoderna samstdmmiga resultat vad galler omfattning
och sdsongsméssiga variationer av forekomst av knubbsidl och storskarv i
skyddsomrddet (tabell 2). Det uppskattade antalet skarvar i omradet for den riktade
inventeringen i januari fran vinterfagelrdkningen (medel=68, min—-max 8-243) dr
jamforbart med den riktade inventeringen i januari (medel=159, min—max
105-213). Kustfagelinventeringens resultat av antalet skarvar i omrddet for den
riktade inventeringen i maj-juni gav ocksa liknande resultat (medel=147, min-max
92-223) som den riktade inventeringen i maj-juni (medel=123, min—max 80-165).

Aven om data frdn Artportalen inte dr insamlade systematiskt och dirmed mer
begransade visar de pd samma utveckling av storskarv och knubbsil som ses i de
andra inventeringarnas resultat. Forsoken att initiera medborgarforskning
tillsammans med Projekt 8-fjordar gav inte ndgot anvdndbart underlag, men det
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finns &nd& anledning att fortsitta fa i ging ett lokalt engagemang for att oka
underlaget om forekomsten av sidl och skarv, samt kanske &dven andra
organismgrupper, i omradet runt Orust och Tjorn. Forutom att forsdka f& in
observationer av antal och beteenden skulle medborgarforskningen eventuellt
kunna utbkas med insamling av bildmaterial for foto-identifiering av knubbsal.

Sammanfattningsvis kan konstateras att koncentrationen av knubbsél och storskarv
under sommar och vinter var liagre i 8-fjordaromradets skyddsomrade fisk &n i
omriden utanfor skyddsomrédet runt Orust och Tjorn. Antalet knubbsilar i
skyddsomrddet dr betydligt ldgre &n antalet storskarvar. Den riktade inventeringen
av sil och skarv i en del av skyddsomradet 2019-2021 ger en uppfattning av hur
forekomsten varierade under aret och visar att forekomsten av knubbsél var som
storst under vintern medan antalet storskarvar var som hdgst under hosten. De olika
inventeringsmetoderna kompletterar varandra och for en béttre bild av hur mangden
sdl och skarv varierar i omrddet runt Orust och Tjorn samt i 8-fjordaromradets
skyddsomrdde for fisk rekommenderas framfor allt mer heltickande inventeringar
under host och vinter inom ramen for Svensk fageltaxerings vinterrdkning av
sjofagel och hostrikning av rastande sjofagel, samt en fortsittning med en
fortydligad och forbéttrad riktad inventering i en del av skyddsomradet.

35



Erkannanden

Arbetet med att ta fram rapporten har finansierats av Leader Bohuskust och
Griansbygd (Leader Bohusldn), Havs- och vattenmyndigheten samt
Naturvardsverket.
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