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< Omvadarld och kunskap

Videoovervakning i stalimiljo

Grisar ar kansliga for varmestress. Ett typiskt
tecken pa varmestress ar att djurets andning
okar i frekvens. Att mata andningsfrekvensen
kan darfor vara ett bra satt att overvaka bade
varmestress och andra respiratoriska problem.
Med hjalp av maskininldrning eller Al” finns det
NU manga alternativ for att overvaka djurs
beteende pa ett kostnadseffektivt satt.
Anvandningen av videokameror innebdr dven
att sensorer inte behover fastas pa grisen vilket
ar en stor fordel da manga suggor lar sig att
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plocka av eller forstora sensorer som de
kommer at.

I projektet "Al i grisningsstallet och grishyddan — forbattrad
valfard for sugga och smagrisar med automatisk overvakning”
har forskare darfor tittat pa utmaningar och mojligheter med
automatisk videoovervakning av grisar. Sammantaget visar
forsoket att det finns flera praktiska utmaningar som maste
hanteras for att overvakningen skall fungera. Kostnaderna for
utrustning ar daremot laga och utvecklingen inom Al innebar
att det kostnadseffektivt gar att trana AI-modeller for
overvakning forutsatt att kamerainstallationen blir stabil och
ljusforhallandena ar lampliga. For att en installation skall bli
framgangsrik kravs darfor att installationen sker pa ett sadant
satt att kunskap bade om arbete i stallmiljon och teknisk
installationskompetens tillvaratas. Det ar i dagslaget svart att pa
forhand veta hur mycket traning pa plats som kravs for att
videoovervakningen skall kunna ske med lag felfrekvens pa de
stallplatser som overvakas. Det skulle darfor vara vardefullt om
fler installationer i olika miljoer dokumenterades och
genomfordes samt att oppna Al-modeller for identifikation av
lantbruksdjur togs fram.

Utrustning



Studien genomfordes i SLUs forsoksbesattning vid Lovsta
Forskningscentrum i Uppsala. Kameror (Dahua WizMind 5
Series) monterades i taket ovanfor tre grisningsboxar i tva olika
grisningsstallar. Suggorna filmades fran insattning i boxen (c:a
en vecka innan beraknad grisning) med maximal frame rate
(50/60 fps) och sekvenser av film sparades ner i perioder om
tva timmar per omgang spritt over dygnet. Utover detta
anvandes aven tidigare insamlat filmmaterial fran losdriften for
draktiga suggor. Filmsekvenserna analyserades i samarbete
med personal och sommarjobbare vid SAAB Logistics i
Linkoping.

I projektet anvandes den 6ppna modellen YOLOVS, som ar en
modell for djupinlarning och detektering av objekt i realtid.
Modellen anvands bland annat i videoovervakning och bygger
pa teknik for datorseende och maskininlarning for att
identifiera objekt. Modellen har ett 80-tal objekt som den ar
tranad att kunna upptacka — gris ar inte ett av dessa men
modellen kunde trots detta hitta alla suggor i 90% av
videosekvenserna. En egen YOLO-modell for detektion av grisar
tranades med 1000 bilder fran studien och bilderna finns nu

tillgangliga pa 4 Roboflow.com som ér en plattform for att dela

data och AI-modeller. Forsok genomfordes aven med en Intel

Realsense djupkamera.
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Bild 1. Genom att markera suggor i ett stort antal bildsekvenser tranas algoritmen att

kanna igen hur en sugga ser ut. Exempel fran grisningsbox pa forsoksstationen vid
Lovsta Forskningscenter.

Resultat

Att installera kameror for overvakning av gris stiller hoga krav
pa installationen. I forsoket med takmonterade kameror
ovanfor grisningsboxarna innebar vibrationer i taket att
kamerans egna rorelser gjorde det svart for modellen att
detektera grisarnas andningsrorelse som tankt. Det anvandbara
datamaterialet begransades darfor till det filmmaterial som
filmats med GoPro-kameror. Den egna modellen tranades med
ett 1000-tal bilder dar grisar i olika positioner och fran olika
vinklar markerades och identifierades for att skapa ett
traningsdataset. Den minsta rekommendationen for ett
annoterat bildmaterial som anvands for modelltraning i den har
typen av miljo ar 1500 och det ar sannolikt att modellen hade

fungerat battre om mer material funnits tillgangligt. Trots detta



overtraffade den anpassade YOLO-modellen i flera situationer
den generella modell som kunde identifiera alla suggor i 90 %
av videosekvenserna, vilket visar pa vardet med anpassade

modeller for det djurslag som skall studeras.

Matning av andningsfrekvens pa suggorna som detekterades i
filmerna fungerade relativt bra men staller hoga krav pa
bildkvalitet. Forutom problemet med vibrationer i taket
paverkade suggan och smagrisarnas rorelser mojligheterna till
bra matningar — kroppsrorelser och rorelser som uppstar nar
smagrisarna diar gjorde att algoritmen inte kunde skilja pa vad
som var andningsrorelser och vad som var rorelser orsakade av
t.ex. smagrisarnas juvermassage, vilket en modell maste tranas
for att hantera. Suggorna andades aven nagot ojamnt, vilket
gjorde att rorelserna ibland var svara att identifiera med blotta
ogat. Dock kunde algoritmen identifiera andning pa de flesta
grisarna, fran bildmaterial som holl tillrackligt hog kvalitet och

visade aktiviteter som modellen tranats for.

Vi provade aven att uppskatta andningsrorelser med en
djupkamera (Intel Realsense). En djupkamera kan identifiera
formerna av ett objekt och hur langt fran enheten det befinner
sig. Djupkameran gav mycket bra resultat pa matningar i
labbmiljo for andra djur men daliga resultat pa filmmaterial
fran suggstallarna pa grund av for mycket brus. Det ar mojligt
att resultaten hade kunnat bli nagot battre om vi kunnat

anvanda utrustning med battre djupmatare. Stallmiljon visade



sig dock utmanande pa grund av flera faktorer som
ljustforhallanden, damm och vibrationer. For helt vita grisar var
det extra viktigt att fa tillracklig kontrast i bildmaterialet for att

kunna urskilja strukturer i huden.

Kostnader

Att installera kameror kommer med en grundkostnad for
planering, kabeldragning och konfiguration samt en mer rorlig
del beroende pa hur manga kameror som skall installeras och
kabeldragningen till enskilda kameror. En viktig erfarenhet fran
Lovsta Forskningscentrum ar vikten av att planera
kabeldragning och att anvanda sig av natverksswitchar for att

minimera antalet langa kabeldragningar.

Priset pa natverkskameror har fallit kraftigt pa senare ar
samtidigt som anvandarvanligheten har okat. I grisforsoket
anvandes kameror fran Dahua, da komponentbrist begransade
urvalet och installatoren hade god erfarenhet av market. Baserat
pa erfarenhet fran kostallarna och i syfte att forenkla hantering
av hardvara skulle vi daremot sannolikt anvanda kameror fran
Ubiquitis Unifi-sortiment vid nasta installation. For en
installation kravs en inspelnings/lagringsenhet, switchar for att
minimera antalet langa kabeldragningar samt kameror for

overvakning. Totalt kan en installation kosta allt mellan 15 000



kr till uppemot 100 000 kr beroende pa ambitionsniva och
ladugardens utformning.

Manga tillverkare saljer aven bade kameror for kabel och
tradlosa kameror med batteri som kommunicerar med WiFi. I
stallmiljoer med fungerade WiFi kan det darfor ofta vara en god
idé att testa att sjalv kopa en tradlos kamera och testa pa olika

installationsplatser innan fasta installationer genomfors.

Bild. Exempel pa utrustning for videoovervakning. 1) 2st kameror (Ubiquiti Unifi G5
bullet 1 500 kr/st, 2) natverksswitch (UniFi USW Lite 16 2400 kr/st) samt 3) UniFi
Dream Machine Pro som utgor router och lagringsplats (4 294 kr/st). Darutover

tillkommer kablar och elskap for switchar i dammig miljo samt en harddisk anpassad



for videoinspelning (Ubiquitis egna, Western Digital Purple eller Seagate Skyhawk
kostar 1500-7000 kr/st beroende pa onskat lagringsutrymme).
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mojligheter for
svenskt jordbruk.
En viktig del i
arbetet ar att
foradla, paketera
och formedla
kunskap till

naringen.
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