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Forord

Forskning och utveckling som fokuserar pa hur
riktlinjer om hallbart skogsbruk (”Sustainable
Forest Management”) kan realiseras 1 verklig-
heten talar tydligt for att komplettera idén om
skogar som effektiva odlingsystem med att sko-
gar ir komplexa system som ska ha férmaga att
aterhimuta sig efter, eller motstd, olika storningar
(dvs. resiliens). Detta dr gorbart med ett land-
skapsperspektiv, och 1 denna rapport utvecklar
jag och resonerar om visioner for hur detta kan
ske. Begreppet landskap handlar om att natur och
minniska bildar kopplade system (Angelstam m.fl.
2013a, Partelow 2018) som omfattar biofysiska, av
minniskor skapade, och upplevda virden 1 tid och
rum, och 1 olika skalor. For foretag innebir detta
affirsmodeller vars produkter och tjinster bidrar
till hallbara landskap. For investerare och kunder
ir det dirfor viktigt att komplettera ekonomisk
utvirdering med att utvirdera konsekvenser
av foretags arbete med milj6, socialt ansvar och
bolagsstyrning. Férkortningen ESG, som stir for
”Environmental, Social and Governance”, fingar
detta i form av att utvirdera bade konsekvenser for
uthillighet ("sustainability””), och beslutsfattande
som inkluderar berorda intressenter (”sustainable
development”). Det handlar ocksd om foretagens
egen riskhantering, alltsd hur féretag minimerar
eventuella negativa effekter av den egna verksam-
heten. Att beakta ESG har dessutom ofta positiva
effekter pa finansiella resultat (Friede m.fl. 2015,
NGES 2022). Med ett landskapsperspektiv kan
alltsa alla bli vinnare.

Som upprepades av landsbygdsminister Anna-
Caren Sitherberg den 3 februari 2022 har den
svenska skogspolitiken frain 1993/94 tvi jimstillda

mil, produktion och miljo, och dessa ska “samspela
med regeringens politiska prioriteringar inom klimatom-
stallningen och skapa jobb i hela landet”. Som repre-
sentant for linder med effektiva skogliga odlings-
system ir svenskt skogsbruk med inriktning pa
intensiv produktion av industrirdvara en fram-
gangssaga. Men just darfor gar det inte alls lika bra
att uppfylla skogspolitikens miljémal (Naturvards-
verket 2021). Denna rapport tar dessa tva jam-
stallda mal som utgingspunkt for resonemang om
olika visioner for uthilligt nyttjande av skogsland-
skap, och som representerar mangfalden av bade
ekologiska och sociala system 1 Sverige. Ingen ska
tro att detta 4r enkelt, darfor méste lirande genom
utvirdering vara en ledstjarna. Dessutom kommer
forr eller senare alltid oforutsedda Gverraskningar.

Rapportens struktur representerar ett flode (se
bilden nedan) med syfte att pa ett 6versikligt sitt
presentera och tillampa begreppet “ldrande genom
Sfortlopande utvirdering” (Svensson m.fl. 2009) pa
riktlinjer som foresprikar multifunktionella skogs-
landskap som kopplade ekologiska och sociala
system. Slutsatsen av att tillimpa denna ansats ar
att ett mer variationsrikt bruk av skogslandskap ir
onskvirt, och som maste anpassas till olika typer
av skogsigare och skogsregioner. Detta kriver
helhetssyn, evidensbaserad utvirdering och dialog,
och samverkan pa olika samhillsnivaer.

Per Angelstam
Skogsmistarskolan, Sveriges lantbruksuniversitet

April 2022
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Sammanfattning

Visioner om hur ett skogslandskap ska se ut, hur
det ska forvaltas och vilka varor, tjanster och
virden det ska ge, beror pa vilka normer som
definieras. I all enkelhet, vad vill man? Efter

en mer dn hundrairig period av skogspolitiskt
fokus pa att sakerstilla dterbeskogning och
framtida tillging pa biomassa 1 trid, formulerades
bestimmelser om hinsyn till naturvirdens och
andra allminna intressen fOr fOrsta gingen av

statens skogar 1950, och 1 skogsvardslagen ar 1974.

Sedan det tidiga 1990-talet dr det skogspolitiska
fokuset internationellt,inom EU och 1 Sverige
pé innebdrden av begreppet ” Sustainable Forest
Management” ("SFM”) 1 form av skdtsel och
anvindning av skog och skogsmark pa ett sdtt och i
en takt som uppritthaller deras biologiska mdangfald,
produktivitet, fornyelsekapacitet, vitalitet och deras
potential att fylla, nu och i framtiden, relevanta
ekologiska, ekonomiska och sociala funktioner pa
lokal, nationell och global niva, och inte skadar

andra ekosystem” (MCPFE 1993 och European
Commission 2021). Detta fokus har hittills alltsa
statt sig 1 30 ar, och innebir att man samtidigt
maste beakta manga olika dimensioner av skogar.
Detta innebir en stor forindring frin skog

som odlingssystem till vad hillbart skogsbruk
("SEM”) forvintas innebira. Dessutom kraver
pigdende klimatforindringar bittre kunskaper
om skogens roll 1 klimatsystemet 1 form av skogen
som kolsinka respektive skogen som fossilfri
ravaruresurs, samt behov av anpassning och
omstillning 1 samhillet (Anon. 2022).

Att dstadkomma den foérvintade mingfalden
av ekosystemtjanster 1 form av olika naturnyttor
kriver en mangfald av metoder for skétsel och
planering, och en mingfald av virdekedjor som
bygger pa dessa naturnyttor. Dessa kan inte
alltid mitas 1 bara pengar, dven om det forefaller
enklast. Idag brukas ungefir 97 % av Sveriges
produktionsskogar med ett skogsskotselsystem,
trakthyggesbruk med viss naturvirdshinsyn,
och den dominerande virdekedjan bygger pa
industriell foradling av vedrivara. Kontrast mellan
policy och verklighet har funnits under ling
tid, men har nu lett till en alltmer intensifierad

debatt om skogen 1 manga olika dimensioner.
Denna debatt stir i Sverige enkelt uttryckt mellan
(1) 4 ena sidan en syn pa skogar som komplexa
ekosystem som ska brukas s alla virden bevaras,
och som til stérningar av olika slag (resiliens), och
(2) 4 den andra pa skogar som odlingssystem vars
syfte dr att producera maximalt med industriravara.

Syftet med denna rapport 4r att, for alla som ar
intresserade av skogsfragor 1 vid bemirkelse, bidra
till en nyanserad bild av hur riktlinjer om hallbart
skogsbruk ("SFM”) skulle kunna forverkligas pa
sitt som matchar méingfalden av skogsigare och
skogslandskap 1 det avlinga Sverige. Fokuset om-
fattar bade det ekologiska systemet (dvs. arter, ha-
bitat och ekosystemfunktioner 1 olika skalor), det
sociala systemet (dvs. intressenter och aktorer som
representerar lokala till internationella nivier),
liksom interaktioner mellan dessa system.

Sverige dr ett avlingt land med skogsmiljéer
som skapats av bade naturliga storningar och av
minniskors traditionella brukande av kulturland-
skap. Losningar pa olika utmaningar maste med
andra ord anpassas till olika regionala kontexter,
t.ex. fjallskogen, den boreala skogen, den hemi-
boreala skogen och den nemorala skogen lingst i
soder. Gamla trid 1 jordbrukslandskap och kultur-
miljoer dr viktiga for manga skogsarter och for
minniskors vilbefinnande.

Skogsigarstrukturen skiljer sig kraftigt mellan
dessa olika regioner, och dirmed finns en ling rad
olika dgardirektiv. De enskilt dgda skogarna intar
en sirstillning med stora mojligheter att vidareut-
veckla traditionella och nya virdekedjor som byg-
ger pa skogsigarnas egna visioner, behov och mal.
Detta kraver dock ridgivare med ett bredare fokus
in virkeskoparens uppdrag att mobilisera skogsra-
vara till ett sd 1gt pris som mojligt for industriell
foridling.

Det behovs en mangfald av brukningsmeto-
der.Att argumentera for bara hyggen eller bara
hyggesfritt ir lika enfaldigt. Dessutom behovs
metoder som inte bara fokuserar pa bevarande
av arter och deras livsmiljéer, utan dven pa alla
skogsmiljoers resiliens 1 relation till paverkan av
insekter, svampar, brand och stormar. Anpassningar
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till klimatforandringar innebir behov av storre
arealer och andelar med 16vskog, att 6ka land-
skaps vattenhallande formaga, och metoder som
okar kollagret 1 hela landskapet. Slutligen behovs
metoder som kan bevara och restaurera represen-
tativa och fungerande habitatnitverk (dvs. grona
infrastrukturer) for de arter som inte Gverlever ett
intensivt skogsbrukande, och som bas for innova-
tiva vardekedjor som bidrar till individers, foretags
och bygders vilmiende och vilfird.

Ingen har mig veterligen pastitt att det dr enkelt
att bevara och skapa multifunktionella landskap
genom att utveckla och etablera férvaltnings- och
skotselmodeller som svarar pd klimat- och biolo-
giska mingfaldskriser.

Exempel pa strategier ir:

*  Attlandskap kan uppritthilla funktionella
grona infrastrukturer som stoder manskligt
vilbefinnande och bevarande av biologisk
mangfald, samtidigt som en effektiv ravaru-

produktion kan ske 1 andra limpliga omraden.

*  En 6vergang fran fokus pa skogar som
odlingssystem till forvaltningssystem for
landskap som stédjer integriteten och mot-
standskraften hos bide ekosystem och sociala
system, speciellt pa landsbygden.

*  Attse arbete for hallbart skogsbruk som
gemensamma insatser som tar vara pi och
anpassas tilll olika skogsigarkategoriers
forutsittningar att gora olika.

6 | RAPPORT SKOG

Enskilda skogsigare 4r en heterogen grupp,
som med en bredare profil av raidgivnings-
gjanster 4n den som erbjuds idag, skulle kunna
oka bredden av ekosystemtjanster. Denna
grupp har dven en central roll fér biologisk
mangfald som ir knuten till traditionella
kulturlandskaps trid och tridbarande
grismarker.

Arlig evidensbaserad dialog som tar hinsyn
till mangfalden av forutsittningar hos olika
lokala landskap och regioner med dess
intressenter och aktorer.

Uppmuntra systemtinkande och lirande
genom fortlopande utvirdering av olika
skogsforvaltningssystems formaga att leve-
rera bevarande av biologisk mangfald (arter,
livsmiljéer, processer) och naturnyttor 1 bade
bestinds- och landskapsskala, och 1 olika
forvaltningssammanhang. Acceptera att detta
tar tid.

Inse att det kommer &verraskningar. Det
pagdende kriget i mitten av den europeiska
kontinenten understryker det akuta behovet
av socialt och ekologiskt motstindskraftiga
multifunktionella landskap.



Summary

The current debate about the forest in Sweden is
about two different worldviews. One is that forests
are complex ecosystems that should be used so
that all values are maintained and sustained, and
which can withstand disturbances of various kinds
(1.e. being resilient). The other is forests as crop-
ping systems, the purpose of which is to maximise
the production of industrial raw material. This re-
port advocates that one way of making this debate
constructive is to realize that both approaches are
needed to achieve multifunctional landscapes. This
requires combining a variety of forest manage-
ment methods, and to use different approaches

in different places in landscapes and regions. Two
key challenges are to know how to act in different
ecological and social systems, and how different
societal interests can be addressed. This is not easy.
Learning through evidence-based evaluation is a
way forward.

The structure of this report represents an
attempt to present how to apply the concept
of “learning through ongoing evaluation” to
the process of implementing policies aiming
at Sustainable Forest Management (SFM) in
landscapes as coupled ecological and social
systems. The report stresses that a more varied
use of forest landscapes is desirable, and that this
is adapted to different types of forest owners and
forest regions. This requires both a holistic view
and evidence-based dialogue, and collaborative
learning at different levels.

Well-functioning societies are based on
effective hard and soft infrastructures. Hard
infrastructures are about roads, railways, power
lines and pipelines for water, information and
communication. Soft infrastructures refer to
society’s knowledge base, democratic institutions,
the financial system, and a country’s informal rules
and norms.The foundation for both hard and
soft infrastructures is ultimately natural capital in
the form of resources and functions provided by
functioning and resilient ecosystems. In the debate
about the Swedish forest, climate and biodiversity
are good examples of the challenges of conserving
and building green infrastructures.

The biodiversity concept corresponds to
concepts like health and well-being, thus about
something important, but at the same time com-
plex and difficult to capture in simple units. This
is reflected in international, European, EU and
Swedish policies, strategies and guidelines on fo-
rests, water, species protection, ecosystem services,
as well as cultural heritage values, and the public’s
right to access information about and to parti-
cipate in decision-making processes concerning
environmental issues. Green infrastructure is an
example of a concept and policy that aims to inte-
grate many different policy areas. To conserve and
build green infrastructures, benchmarks, norms
and standards are needed that define functionality
for different functions at different scales.

Forest cropping systems aim to reduce varia-
tion of different components such as tree species,
the structure of forest stands in the form of trees
of the same size, and not to allow natural distur-
bances. Conservation of biodiversity benefits from
conserving and developing forests in exactly the
opposite direction.To apply multiple approaches
to managing forests is therefore necessary, as well
as to evaluate how states and trends develop.The
most reliable, easiest and fastest way is to monitor
forest structures like dead wood, stand age dist-
ributions and intact forest landscapes. However,
without comparing results from monitoring of
structures that make up habitats for species with
evidence-based norms based on comparisons
with reference landscapes with intact biodiversity,
the risks of misunderstandings and conflicting
interpretations among stakeholder groups are
enormous.

One example is dead wood on the ground in
forests. During the past three decades, in Sweden,
the amount of this type of dead wood increased
by just over 50%. For some stakeholders, this can
be interpreted as that the condition is good for
an important habitat for many species that have
difficulties to survive in forests with a focus on
being cropping system for industrial raw mate-
rial. However, focusing only on the trend in the
amount of dead wood is insufficient. States and
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trends must be compared with a norm that is
based on evidence-based knowledge. Depending
on the type of forest, the threshold values for the
sufficient amount of dead wood are 20-50 cubic
meters per hectare. In Sweden, the total amount
of dead wood of all types is 9 cubic meters per
hectare, and 20 in formally protected areas. Ad-
ditionally, there are different dimensions and types
of dead wood as well as different stages of decom-
position.

In parallel with the example of dead wood as
an indicator of biological diversity, how does the
functionality of green infrastructures vary among
different landscapes, and how do they change over
time in the same landscape? Modeling using land
cover data and geographical information systems
of how the functionality of habitat networks
change over time is one method. An important
principle for the conservation of species in a
landscape has the acronym “BBM]J” which stands
for Better, Bigger, More and Joined patches of
different forest environments. Analyses of different
regions throughout Sweden, and Dalarna and
Jamtland counties over a couple of decades, show
(1) that the proportion of all forests with high
natural values that constitute functional network
of habitats varies from high in the mountain forest
region to very low in the rest of southernmost
Sweden, and (2) that the trend is negative over
time.

The net effect of measures to achieve structural
diversity in forests on the one hand, and measures
for intensified biomass production on the other, is
thus weakly positive for dead wood, but negative
for networks of high conservation value forests.
In order to promote learning through evaluation,
such analyses should be carried out continuously
in all Swedish forest regions, and made widely
available to various actors and stakeholders.

Forest management systems can be classified
based on how much they modify natural proces-
ses and structures. Traditional forest management
approaches, such as even-aged and uneven-aged
silvicultural systems, were developed with a focus
on producing a high and sustained yield of living
trees for the wood resource. Clear-felling sys-
tems are indeed simple and effective to maintain.
In some European regions protective functions
against avalanches, flooding and drifting sand were
best provided with continuous tree cover silvi-
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culture. Today a range of other services are also
desired, including climate adaptation and mitiga-
tion. Conservation of species, their habitats and
processes that maintain them remains a key con-
cern.This calls for more of closer-to-nature forest
management, which aims at emulating natural
disturbances and the management of traditional
cultural landscapes.

Depending on the social-ecological context, to
support actions towards SEM in multifunctional
landscapes, both integrative and segregative
approaches can be used, or combined as a mosaic
in landscapes. The latter is called a TRIAD
approach. This reflects that multifunctionality
requires the use of several forest management
systems, each optimising effective wood
production, resilience, human well-being, and
biodiversity conservation, as well as with an
increased share of set-asides. How to optimally
combine different forest management approaches
across landscapes in different European contexts is
humbling.

To maintain multifunctional landscapes by
developing and establishing management and
governance approaches that aim at coping with
the climate and biodiversity crises is not easy.

Examples of some key strategies are:

*  To maintain functional habitat networks
(green infrastructures) that support human
well-being and welfare, and the conservation
of biological diversity, while enabling
effective raw material production in other
suitable areas in different landscapes.

* A transition from a focus on forests as
cropping systems to landscape management
systems that support the integrity and
resilience of both ecosystems and social
systems, especially in rural areas.

*  Tosee work for SEM as joint initiatives
that take advantage of and are adapted to
the conditions of different forest owner
categories.

e Private non-industrial forest owners are a
heterogeneous group, which with a broader
profile of advisory services than the one



offered today, could increase the diversity

of ecosystem services and subsequent value
chains. This group of actors also has a central
role for maintaining the biological diversity
that is linked to the trees and wooded
grasslands of the cultural landscape.

Honest evidence-based dialogue that takes
into account the diversity of conditions in
different landscapes and regions with its
stakeholders and actors.

Encourage systems thinking and learning
through ongoing evaluation of different
forest management systems’ ability to deliver

biodiversity conservation (species, habitats,
processes) and multiple benefits of nature at
both stand and landscape scales, and in dif-
ferent governance contexts. Accept that this
takes time.

Realise that there will be surprises. The
ongoing war in the centre of the European
continent underlines the urgent need to
support socially and ecologically resilient
multifunctional forest landscapes.

The current debate about the forest in Sweden is about two competing visions: forests as cropping systems or as complex ecosystems
that should be used so that all values are maintained and sustained.
Photos by Per Angelstam _from the foothills of the Ural Mountains and from northern Sweden.
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1. Hallbart skogsbruk
- ett dynamiskt begrepp

1.1. Hallbar utveckling, och flera aspekter
av uthallighet

Enligt internationella definitioner ir skogsbruk
alla olika skotseldtgarder som har ett definierat
syfte (Nieuwenhuis 2010). Forvantningarna

pa vad skogar ska leverera varierar dock mellan
landskap, regioner, intressentgrupper och 6ver tid
(Davis m.fl. 2001, Helms 2002). Det handlar bade
om traditioner for férvaltning av och kulturer
kring naturresurser och landskapsvirden pa flera
beslutsnivier, och om konsekvenser for ekosystem,
sociala system inklusive ekonomi 1 olika skalor
(figur 1).

Lee (1993) anvinde ordet”gyroskop” for hillbar
utveckling som en samhillsprocess och “kompass”
for vitt spridd kunskap om graden av uthallighet
enligt definierade normer. Jimfort med att
producera maximalt med vedravara pi ett effektivt
sitt, ir det mycket mer komplicerat att bedriva

Figur 1. Begreppet landskapsansats dr ett sdtt att omsdtta
politik om hallbart skogsbruk enligt principen om” Sustainable
Forest Management (SEM)” i landskap och regioner till
handling. Detta fangas av uttrycket ”kompass och gyroskop”
(Lee 1993), det vill sdga att integrera samverkan och
evidensbaserad kunskap om tillstand och trender for olika

dimensioner av SEM. .
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ett skogsbruk med fokus pa multifunktionalla
landskap. Om olika aktérer har olika syften och
ambitioner, utan att tydligt deklarera detta, blir det
inte litt att komma 6verens om vilka metoder som
ir limpliga.

Att utveckla multifunktionella skogslandskap
(Regeringen 2014, European Commission 2021)
kriver ett systemperspektiv som ser landskap
som sammanlinkade sociala och ekologiska
system (”SES”) (Partelow 2018). Som ett
forskningsfilt har SES-konceptet utvecklats till
ett systematiskt tillvigagingssitt for att forsta hur
olika lankade sociala och ekologiska system kan
vara uthilliga f6r minniskor pa platser med olika
naturresurssystem, system for samhillsstyrning,
intressenter och aktorer. Inom dessa huvudnivaer
kan interaktioner i olika socioekonomiska och
politiska sammanhang diagnostiseras pa olika
satt, olika skotselmetoder jimforas (t.ex. Pukkala

Figur 2. Virldens stats- och regeringschefer antog 2015

en ny utvecklingsagenda och 17 globala mal (dimensioner
for uthallighet) for hallbar utveckling (UN 2015) som en
samhallsprocess (Baker2006). Illustrationen betonar att det
sociala systemet maste halla sig inom de ramar som ekosystem
ger (Raworth 2017). Bilden fran Stockholm Resilience
Center.



2021,2022), och konsekvenser for biosfiren,
samhillet och ekonomin (figur 2) utvirderas.
Denna uppdelning ar ett av flera sitt att beskriva
begreppet uthallighet (”sustainability”) (Purvis
m.fl.2019).

1.2. Ekosystemtjanster som naturnyttor
varierar 6ver tid
Vad skogslandskap forvintas tillhandahalla ar dy-
namiskt 6ver tid, och skiljer sig 4t mellan regioner.
Med tanke pa att trid dr linglivade arter, ofta med
biologiska livslingder pa flera hundra ir, ar ett
historiskt perspektiv viktigt nir man resonerar om
hur skogslandskap borde forvaltas for att bevara
biologisk mingfald.

Innan den forsta industriella revolutionen, som
byggdes pa dangmaskinen, nidde Sverige 1 mit-
ten av 1800-talet, koloniserades och brukades
skogslandskap med syfte att tillfredsstilla behovet
av mat och energi och andra resursbehov 1 lokal-
sambhillet. En nyckelkomponent var att halla tama
vixtitare som kor, fir och getter. De gav mat it
minniskor, bide mj6lk som kan koncentreras till
smor och ost, och kott. Lika viktigt var godsel som
en nyckelkomponent i jordbrukets odlingssystem.
Bide regionalt och lokalt omfordes speciellt de
produktiva skogsmarkerna till jordbruksmark. I
Sverige var befolkningen pa landsbygden som
storst 1 slutet av 1800-talet med knappt 4 miljoner
(figur 3). Jord- och skogsbruk var di med ca 3
miljoner sysselsatta basen i minniskors forsorjning

(Swedborg 1988).
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Figur 3. Sveriges befolkningsfordelning pa landsbygd och titort
1800-2010 (Svanstrom 2015).

Den andra industriella revolutionen ir kopplad
till uppfinningen av forbrinnings- och elmotorer
pa 1890-talet. Detta gav plats for den snabba upp-
byggnaden av massa- och pappersindustrin, och
effektiv transport av timmer och massaved, samt sa
smdningom en snabb urbanisering. Frin omkring
ar 1900 skedde 1 Sverige en tydlig urbanisering
med folkomflyttningar fran landsbygd till ditidens
stader.

Den tredje industriella revolutionen ir for-
knippad med uppfinningen av mikrochipet 1971.
Detta har paverkat profilen av produkter som
bygger pa massaved. Den kraftiga forskjutningen
frin tidningspapper till férpackningspapper ir ett
exempel, och innebir en minskad foridlingsgrad.
Hygienprodukter dr dirfor en viktig produkt.

Under de senaste tre decennierna har politik
pa internationell och nationell niva samt hos
skogsforetag betonat hillbarhetens nyckelroll nir
det giller naturkapitalet som grund f6r social och
ekonomisk utveckling (Friede m.fl. 2015, figur 2).
Biologisk mangfald och anpassningsbara resilienta
ekosystem som vitala komponenter i naturka-
pitalet forsamras dock fortfarande (IPBES 2018,
2019), och situationen forvirras ytterligare av
klimatférindringar IPCC 2021,2022). Bevarande
av biologisk mingtfald fokuserar dirmed 1 6kande
utstrickning pa dess betydelse for ekosystemtjins-
ter och naturnyttor (Smith och Stenseke 2021).

Sammantaget, efter en ling period av fokus
pa hog produktion av timmer och massaved, ir
samhillets onskemal for framtiden tillbaka till ett

100%
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Figur 4. Portféljerna av olika naturnyttor, och skogsbrand,
har varierat kraftigt over tid. Figuren illustrerar schematiskt
utvecklingen i Bergslagen, och en skattning av den fortsatta
dynamiken.
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Tabell 1.Tabellen dr ett forsok att beskriva hur profilen av olika grupper av ekosystemtjinster (Reid m. fl. 2005) dr olika i olika

faser av sambhdllets utveckling.

Faser i samhallets utveckling Ekosystemtjénster av olika slag
Forsérjande Stédjande (habitat) Reglerande Kulturella
Virke Annat
Jordbrukssamhallet (sjalvhushalining) + + + + +
Tidig industrialisering (ved, pottaska, ST aF
tjara)
Bergs- och glasbruk (ved, trékol, bygg- +++++
material)
Skogsindustri (miljsmérkt massaved och ++++ +
timmer)
Riktlinjer om “Sustainable Forest + + + + +
Management”

behov av minga olika nyttigheter som bidrar till
vilbefinnande och vilfird (figur 4, tabell 1). Detta
innebir risker for motsittningar mellan olika mal,
och kriver anpassningsformaga, for vem vet hur
det kommer att se ut i framtiden?

1.3. Naturen sédtter granserna fér social
och ekonomisk utveckling
1.3.1. Vad &r biologisk mangfald?
Begreppet biologisk mangfald kan liknas vid
begrepp som hilsa och vilfird, dvs. nigot viktigt
men som samtidigt dr komplext och svirt att finga
1 enkla enheter. Det handlar om gener, arter och
ekosystem 1 landskap och kan forklaras pd flera sitt
(Larsson m.fl. 2001, Brumelis m.fl. 2011). For det
forsta har biologisk mangfald en rad olika kompo-
nenter. Dessa kan ha olika strukturer, och paverkas
av mangfalden av funktioner i ekosystem (Frank-
lin 1988, Bracy Knight m.fl. 2020) (figur 5). For
det andra kan dessa egenskaper beskrivas for olika
hierarkier och rumsliga skalor (Noss 1990).
Exempel pa komponenter ir gener, arter,
vixtsamhillen och landskapstyper. Strukturer ar
de rumsliga monster som kan skapas. Individuella
gener fordelas siledes 1 kromosomer och 6ver
genpoolen. Artpopulationer bestir av individer
med olika kon, dlder och storlek. Ett vaxtsamhille
som domineras av trid kan modifieras med lik-
ildriga och olikildriga skogsodlingssystem. Olika
lokala landskap har olika férdelningar av de regio-
nala skogstyperna. Slutligen inryms i begreppet
biologisk mingfald mianga processer som leder till

12 | RAPPORT SKOG

funktionell mangfald. Gener kan kombineras och
modifieras. Populationers struktur kan forandras
over tiden pa grund av processer som minskar
eller utokar arters olika livsmiljéer. Landskapets
sammansittning och struktur kan dndras nir
naturliga storningar ersitts av olika odlingssystem,
och odlingssystem 1 det traditionella kulturland-
skapet 6deliggs.

For att 6vervaka tillstaind och trender for biolo-
gisk mingfald maste dess olika dimensioner (figur
5) kvantifieras (Franklin 1988, Noss 1990, Bracy
Knight m.fl. 2020), och f6r att bedéma om en viss

Demografi och livshistoria

Mellanartsinteraktioner, ekosystemprocesser

Funktioner

Figur 5. Biologisk mangfald dr ett mangdimensionellt fenomen
med komponenter, strukturer och_funktioner (efter Jonsson
2021).




dimension ir tillfredsstillande maste den jimforas
med en norm som definierar vad detta innebir.

Biologisk mangfald kan alltsd ses som ett fler-
dimensionellt sprik for 6vervakning och bedém-
ning av ekosystemens sammansittning, struktur
och funktion, och som syftar till att uppritthilla
biosfiren for sin egen skull, och f6r manniskor
att dra nytta av. Med hjilp av en spriklig metafor
har den biologiska méingfalden bokstiver (t.ex.
individuella gener, arter, vixtsamhillen), som 4r
strukturerade 1 ord som sirskilda strukturer av
olika bokstiver for att sikerstilla korrekt stav-
ning (t.ex. en livskraftig populationsstruktur, en
naturlig bestandsstruktur, representativa nitverk av
olika livsmiljGer), och grammatik som processen
att ordna ord och satser (tex. naturliga och antro-
pogena stdrningar).

1.3.2. Att méta graden av naturlighet i
skogsbestand

I standarder for certifiering av skogsbruk anges
att all personal som utfor skoglig planering ska ha
kompetens att utfora naturvirdesbedémning, och
att detta skall goras fore storre skogliga dtgirder.
Naturvirdesbedomning syftar till att identifiera
ett omrades forutsittningar for att bevara biolo-
gisk mingfald, och skapa underlag for planering
av atgirder eller avsittningar. Beddmningen ska
ske med hinsyn till olika organismgruppers krav
pa livsmiljoer. Detta innebir att viga in faktorer
som till exempel topografi och markférhillanden,
hydrologi, mikroklimat, tridskiktets sammansitt-
ning och struktur, trid med speciella egenskaper,
olika former av déd ved (stiende, liggande, olika
nedbrytningsstadier och storlek), markens bordig-
het indikerat av kirlvixtarter, naturlig stornings-
dynamik och historiskt nyttjande.

Biologisk mangfald ir alltsd mingdimensio-
nellt, och kan bedomas genom att jaimfora olika
komponenter som arter, strukturer och funktioner
(figur 6, Angelstam och D6nz-Breuss 2004, Ang-
elstam m.fl. 2003, Brumelis m.fl. 2011). Graden
av naturlighet 4r alltsd mitbar, och det finns en
rik terminologi for att beskriva detta (Buchwald
2005).Val av datakillor kan dock paverka resul-
tatet. Studier av Storch m.fl. (2018, 2019) visar
att traditionella skogliga data som syftar till att
beskriva strukturer i brukade skogar (Vidal m.fl.
2016), snarare an egenskaper som syftar till att
beskriva graden av naturlighet, ger olika resultat.

Debatt om vad fjirranalys och filtdata visar om
avverkningsintensiteten i ett land dr ett annat ex-
empel (Breidenbach m.fl. 2022). Samverkan for att
belysa olika perspektiv genom att kombinera olika
datakillor ar dirfor viktigt.

1.3.3. Olika ambitionsnivaer for bevarande av
biologisk méangfald

Man kan formulera minst fyra olika ambitions-
nivier for bevarande av biologisk mangfald
(Angelstam m.fl. 2004a) (figur 7).

1. Arter lever kvar i fragment av en tidigare
vanlig livsmilj6. Hit hor vad som kan uppnis
genom system for miljécertifiering.

2. Naturligt forekommande arter ska finnas 1
livskraftiga populationer, dvs. en del av svensk
skogspolitik. Men, eftersom ekosystemen ar
dynamiska, dr den totala arean som behovs
for att sikerstilla arternas bestindighet 1
livskraftiga populationer storre pa ling sikt
in pa kort sikt (Pickett och Thompson 1978,
Hanski 2011).

3.  Sikerstilla ekosystems integritet (Pimentel
mfl. 2000, Karr m.fl. 2021) vilket m&jliggor
interaktioner mellan arter och processer Gver
tid (Bengtsson m.fl. 2003).

4.  Sikerstilla ekologisk resiliens (Gunderson
2000), till exempel under scenarier av forind-
ringar av klimat liksom globala ekonomiska
och sociala drivkrafter.

De senare ambitionsnivierna ingdr 1 mer holistiska
begrepp som forsoker finga de forutsittningar
som krivs for att ekosystem och deras kompo-
nenter existerar och fungerar (Schick m.fl. 2019,
Messier m.fl. 2013, 2015). Dessa olika ambitions-
nivaer ar relevanta for bade visioner om skogar
som naturliga storningsregimer, och traditionella
kulturlandskap (Angelstam m.fl. 2021a).
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Figur 6. Illustration av fyra potentiella tillstand for olika kombinationer av skogars grad av naturlighet illustrerat med de tre axlar-
na naturligt forekommande arter, strukturer och processer (naturligheten okar lings med axlarna). Skog 1 representerar ett naturligt
dynamiskt skogslandskap med alla forekommande arter, strukturer och processer (Pirlilven naturskogsreservat i Jokkmokk, ovan

till vinster). Skog 2 dr ett isolerat litet skogsfragment med fortfarande ganska naturliga strukturer men for litet for att uppritthalla
livskraftiga stammar eller naturliga storningsdynamik (vid Vojmsjon i Vilhelmina, ovan till hoger). Skog 3 har fatt tillbaka natur-
liga processet, men strukturerna och arterna har dnnu kommit tillbaka (brandfalt i Harjedalen, nedan till vinster). Skog 4 dr brukad

med lag grad av naturlighet (hyggesfritt i Viistergotland, nedan till hoger) (efter Brumelis m.fl. 2011).
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Figur 7. Biologisk mdngfald kan bevaras med olika ambitions-

Livskraftiga stam

jrekonist av arter

nivder. I skogliga sammanhang fokuserar miljomdrkningssys-
tem pa forekomst av arter medan den svenska skogspolitikens
miliomal har livskraftiga stammar av naturligt forekommande
arter som mdl. Integritet och resiliens namns i politik om
klimatrelaterad anpassning och omstillning.

1.8.4. Det finns granser fér hur mycket
omvandling naturen tal

Biosfirens naturkapital sitter granser for hur
mycket det kan nyttjas (Steffen m.fl. 2015, Ra-
worth 2017). Ett exempel 4r att det finns tydliga
monster for hur mangden av olika livsmiljéer
paverkar arter (Svancara m.fl. 2005, Tear m.fl.
2005). Det finns tre viktiga konsekvenser av denna
empiriska kunskap (figur 8).

—_

Aven om kvaliteten pa livsmiljon ir idealisk,
ir sannolikheten att arter kan Gverleva lokalt
vanligtvis ligre dn 100 %. Det kan bero pa

slumpen, eller pd att nigon storning intriffat.

2. Forarter som kan 6verleva 1 landskap med
mittligt fragmenterade livsmiljer, ar effek-
terna pa artens fortlevnad av fortsatt minsk-
ning inte ritlinjig. Anledningen ir att nar
10-30 % livsmilj6 dterstar minskar sannolik-
heten for artens 6verlevnad snabbt (figur 8).

3. Arter kan reagera pa forlust av livsmiljoer
med mer eller mindre stor f6rdréjning. Detta
giller 1 synnerhet arter med ling livslingd.
Termen for detta ir utddendeskuld (Hanski
2011).

Figur 8. Det finns troskelvirden for hur forlust av livsmiljoer
paverkar arter i ett landskap, och en omfattande forskning som
redovisar detta (Andrén 1994, With och Crist 1995, Fahrig
2001, Angelstam m.fl. 2003, 2004b, Guénette och Villard
2005, Moning och Miiller 2009).

1.4. En kort skogspolitisk historia
Efter debatt och diskussion (politik) kan 6verens-
komna riktlinjer formuleras (policy). Insikter om
vikten av att ta hansyn till kommande generatio-
ner nir man anvinder naturresurser har en mycket
ling historia (Leopold 1933, Omari 1990). Hallbar
utveckling ir ett exempel. Den amerikanske mil-
jovetaren Lester Brown anses ha myntat begreppet
“sustainable development”, som blev grunden
1 FN:s Brundtlandrapport frin 1987 med titeln
”Vir gemensamma framtid”. Begreppet hallbar
utveckling har tillimpats pa minga politikomra-
den, inklusive skogen. Medan hillbar utveckling
handlar om samhillsprocessen (Baker 20006), sd
handlar uthallighet (”sustainability”) (Purvis m.fl.
2019) om vad sambhillsprocessen genom anpass-
ning och lirande leder till i relation till Gverens-
komna mal for bide sociala och ekologiska system
(Norton 2005).

Efter nistan 50 drs diskussion infordes den
forsta skogsvardslagen 1 Sverige 1903 (Ekelund
och Hamilton 2001, Dalin 2016). Syftet var att
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sikerstilla dterbeskogning och framtida tillging pa
industririvara. Aterkommande senare versioner av
policy om skog fokuserade pa skogens betydelse
for den svenska ekonomin och for sysselsitt-
ningen. Bestimmelser om hinsyn till naturvirdens
och andra allminna intressen 1 samband med
skogsbruk infordes forsta gingen 1 skogsvardsla-
gen dr 1974 (Regeringen 1974), och senare i den
nuvarande skogsvirdslagen 1979 (se 6versikt 1
Skogsstyrelsen 2020).

I det skogspolitiska beslutet 1993 lyftes mil-
jofragorna fram innu tydligare (SOU 1992).
Motivet var att en betydande del av Sverige
biologiska mingfald finns i skogslandskapet, och
dess bevarande ir beroende av att det sker en
tillrickligt god miljéanpassning av skogsbruket.
Enligt ”En skogspolitik i takt med tiden” (Re-
geringen 2007/08:108) bor grunderna i den
gillande skogspolitiken frin 1993 ligga fast, men
att framtida klimatforindringar 1 hogre grad bor
beaktas.Vidare slogs det fast att skogspolitikens tva
jamstillda miljomal och produktionsmil, och det
delade ansvaret mellan samhillet och skogsidgarna,
forutsitter en tydligt definierad och langsiktig
dganderitt.

En ling rad andra riktlinjer om landticken 1
allminhet berdr givetvis ocksa skog. Nagra ex-
empel dr vatten, artskydd, ekosystemtjinster och
biologisk méngfald, liksom kulturmiljévirden och
allminhetens ritt att f3 tillging till information
om och att delta 1 beslutsprocesser rorande mil-
jofragor. Gron infrastruktur dr ett exempel pd ett
koncept och en politik som syftar till att integrera
minga olika politikomriden (European Commis-
sion 2013, Chatzimentor m.fl. 2020).

Det finns dven en ling rad internationella
riktlinjer som definierar termen “Sustainable
Forest Management (SFM)”. FIN:s konferens om
milj6 och utveckling 1992 ledde till Agenda 21
och konventionerna om biologisk mangfald och
klimat. Dirmed uppmirksammades vid minister-
konferensen om skog som holls i Helsingfors 1993
(MCPEE 1993) ”the need to reconcile the legitimate
and sustainable use of wood and other forest products
with all other functions of forests in the ecological and
social conditions prevailing in Europe, and that the
conservation and appropriate enhancement of biological
diversity in all types of forests is an essential element in
their sustainable management”.
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SFM har f6ljande definition: ” the stewardship
and use of forests and forest lands in a way, and at a rate,
that maintains their biodiversity, productivity, regenera-
tion capacity, vitality and their potential to fulfil, now
and in the future, relevant ecological, economic and social

functions, at local, national, and global levels, and that
does not cause damage to other ecosystems”. Denna
definition lever kvar 4n idag, och utgdr en grund
iven for EU:s skogsstrategi (European Commis-
sion 2021). Sammantaget innebir detta en stor
torindring av synen pa vad skogsbruk forvintas
innebira jamfort med tidigare.

1.5. Produktionsmal och miljomal som
skogspolitisk norm

Hur ser ett hallbart brukat skogslandskap ut?Vilka
varor, tjinster och virden (dvs. ekosystemtjanster
eller naturnyttor) vill man ha? Hur mycket och
med vilken ambitionsniva? Hur mycket kan ett
naturligt ekosystem eller traditionellt kulturland-
skap forindras innan det passerar kritiska grinser
for olika dimensioner av biologisk mangfalds
bevarande?Vilka intressenter och aktorer 1 olika
delar av olika virdekedjor 4r vinnare, och vilka ir
torlorare?

Regeringens proposition 2014:141 redovisar
regeringens samlade strategi for biologisk ming-
fald och ekosystemtjanster. Strategin har betydelse
tor flera av de svenska miljokvalitetsmilen och
generationsmalet, de internationella mal som
kallas Aichimélen inom konventionen for biolo-
gisk mingfald, och for milen 1 EU:s strategi for
biologisk mangfald till 2020. R evision av dessa
mal har nyligen gjorts, eller dr 1 fard att goras, och
det finns inga tecken p4 att inneborden skulle
forandras dramatiskt. Detta giller dven den senaste
skogspolitiska propositionen som bygger pa skogs-
utredningen 2020 (SOU 2020:73).

Instrument for genomforande av policy kan
omfatta si vil “morot” (t.ex. miljomiarkning
med syfte att ge tillging till miljomedvetna
marknader) som “piska” (t.ex. juridiska och
ekonomiska straft) och “predikan” (t.ex. milbilder,
ridgivning). Som utgingspunkt for analys av
vilka skogsskotselalternativ och andra atgirder
som kan bidra till arbete med biologisk mangfald
och ekosystemtjinster tas hir skogspolitikens
jamstillda produktionsmal och miljomal (tabell 2).



Tabell 2. Forsok att illustrera att olika portfoljer av dtgarder behovs for att nirma sig skogspolitikens produktionsmal och miljomal

(Regeringen 1992/93:226), och att olika”valutor”behovs for utvirdering.

Atgarder och Produktionsmal Miljdmal
el God avkastning Frihet att Frihet och ansvar Produktions- Livskraftiga Kulturella och
producera férmaga stammar sociala varden
Styrning av stat + +
Planering + + + + + +
Brukande + + + + + +
Skydd + +
Restaurering + + +
Viltférvaltning + + + + + +
"Valutor” Pengar Pengar och Pengar och Pengar och Arter och habitat Valbefinnande
vélbefinnande vélbefinnande resiliens

Produktionsmilet innebir att skogen och
skogsmarken (1) ska utnyttjas effektivt och an-
svarsfullt sd att de ger en uthilligt god avkastning.
Skogsproduktionens inriktning (2) ska ge hand-
lingsfrihet 1 fraiga om anvindningen av vad skogen
producerar (Regeringen 1992/93:226 5. 32).
Dirutover avreglerades politikomradet genom att
bidrag avskaffades (3) och att skogsigarna i bety-
dande utstriackning fick stor frihet under ansvar att
sjalva bedriva ett lingsiktigt hallbart skogsbruk.

Miljomailet innebir att lagkraven skirptes
1 form av 30§ 1 skogsvirdslagen och delar av
miljobalken, med motivet att (1) skogsmarkens
naturgivna produktionsférmiga ska bevaras. En

biologisk mingfald och genetisk variation ska sak-
ras. Skogen (2) ska brukas si att vixt- och djurarter
som naturligt hor hemma dir ska ges forutsitt-
ningar att fortleva i livskraftiga bestind. Hotade
arter och ekosystem ska skyddas. (3) Skogens
kulturmiljovirden samt dess estetiska och sociala
virden ska virnas (Regeringen 1992/93:226 s.
27).
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2.Larande genom
fortlopande utvardering

2.1. Principer, kriterier, indikatorer

och mal

En nyckelfaktor for att realisera olika aspekter av
hillbart skogsbruk ir systemtinkande och lirande
genom kontinuerlig utvirdering (Norton 2005,
Svensson m.fl. 2009). Utveckling av kriterier och
indikatorer (K&I) fOr att generera evidensbaserad
kunskap om tillstind och mita férindringar for
olika dimensioner av hillbart skogsbruk enligt
principer for SEM har dirmed blivit allt viktigare
(figur 9).

En ling tids fokus pa att producera timmer och
massaved har omvandlat skogar som styrs av na-
turliga storningar som brand, stormar, Gversvim-
ningar, vedsvampar och insekter, och 6vergivna
tidigare havdade jordbrukslandskap, till intensivt
brukade skogliga odlingssystem (Felton m.fl. 2020,
Ostlund m.fl. 1997, 2021).

Sedan 1970-talet har stora anstringningar gjorts
for att gora skillnaderna mellan dessa tva tillstind
mindre. Miljohinsyn ses som birare av biologisk
mingfald 1 det brukade landskapet, omriden av-
sitts frivilligt och skyddas formellt, och flera typer
av naturvardsskotsel gors (Gustafsson m.fl. 2012,
2020). Uppfoljning av tillstaind och trender gors
darfor for bade arter (t.ex. figeltaxering), habitat
som livsmiljGer (t.ex. Riksskogstaxeringen, fjarr-
analys) och processer (t.ex. klovviltbete och andra
skador (Normark 2019)). Det idr visentligt att aven
folja upp sociala virden av olika slag, inklusive
jobb som bygger pi traditionella, nya virdekedjor,
hilsa och vilbefinnande, samt givetvis det ekono-
miska resultatet for olika skogsigarkategorier och
delar av olika virdekedjor (jaimfor tabell 2).

Forest Europe har utvecklat K&I som ett
policyinstrument for att Gvervaka och rapportera
om SFM (https://foresteurope.org/workstreams/
sustainable-forest-management/).Till skillnad
mot vira nordiska och baltiska grannlinder,
utom Litauen, har Sverige dock inte formulerat
sadana (Linser och Wolfslehner 2022). Beslutsfat-
tande som en adaptiv lirandeprocess kriver dven
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bedémning av tillstind for olika indikatorer. Detta
kan gbras genom jaimforelser med specificerade
mal som ska uppnds, normer som ska tillgodoses,
eller troskelvirden som inte far 6verskridas (figur
9, Lammerts van Bueren och Blom (1997)).

Att gi fran beskrivningar av K&I till malba-
serade bedomningar har Forest Europe hittills
misslyckats med, men det efterfrigas 1 allt hogre
grad av beslutsfattare och intressenter (Linser och
Wolfslehner 2022). Detsamma giller Sverige. I
sin rapport som analyserar och utvirderar effek-
terna av skogssektorns gemensamma arbete med
malbilder for god miljéhinsyn drog Pardon och
Lindberg (2021) slutsatsen att ~’Det dr problema-
tiskt att utvirderingens bedomningar av de praktiska
effekterna for skogsbrukets lamnade hansyn och dérpa
foljande effekter pa miljétillstandet i skogen endast
utgors av sannolikhetsresonemang, snarare dn robust
empiri. Avsaknaden av jamforbara data och en samlad
bild av skogsbrukets lamnade hansyn, och effekterna pa
miljotillstandet i skogen, dr en brist som dr angeldgen
att atgdrda ur bade ett skogspolitiskt och miljopolitiskt
perspektiv.” Detta signalerar tydligt till politiken att
uppfoljning och utvirdering jimfort med normer
som bidrar till fortldpande lirande ir angeliget.

Figur 9. Illustration av begreppen princip, kriterium, indikator
och norm (Lammerts van Bueren och Blom 1997).



Detta tillvigagangssitt kan tillimpas for livsmiljoer
1 flera olika skalor; frin den mycket lokala som
dod ved 1 skogsbestind, till landskap och olika

regioner.

2.2. Miljomalet livskraftiga stammar -
utvardering i flera skalor

2.2.1. Méngden dod ved i relation till
tréskelvarden

For kriteriet att bevara biologisk mangfald ges
hir ett exempel pa hur tillstind och trender kan
jamforas med en norm som definierar mailet. Utan
att jimfora resultat fran 6vervakning av miangden
av strukturer som utgdr habitat for arter med
evidensbaserade troskelvirden baserade pa jaimfo-
relser med referenslandskap (figur 10) 4r riskerna
for missforstand och motsatta tolkningar bland
intressentgrupper enorma.

Ett exempel dr dod ved pa marken. Under pe-
rioden 1994-98 till 2012-2016 6kade miangden av
denna typ av dod ved i Sverige fran 3,4 till 5,3 m’
per hektar, det vill siga med 56 % (SLU 2020). For
vissa intressenter kan detta tolkas som att tillstin-
det for en viktig livsmilj6 for biologisk mangfald
ir bra. Att bara fokusera pd 6kningen ar dock

otillrickligt. Tillstind och trender maste jamforas
med en norm 1 form av evidensbaserad kunskap.
For déd ved handlar detta om att det finns olika
nedbrytningsstadier av dod ved (Stokland 2001),
om det finns kontinuitet av olika dimensioner och
typer av dod ved (Nordén m.fl. 2014), samt om
det finns tillrickliga mingder 1 landskapet av dessa
olika egenskaper.

Tillstandet for olika dimensioner av biologisk
mangfald beror pa nettoeffekten av dtgirder for
hog produktion av biomassa 4 ena sidan, och
itgirder fOr att dstadkomma strukturell mingfald 1
skogar 4 den andra. Data fran riksskogstaxeringen
(SLU 2020) om faktorer som 6kar och minskar
mingden dod ved 6ver tid utgor ett illustrativt
exempel pa behovet av ett helhetsperspektiv.

Naturlig dodlighet av trdd och naturvirdshin-
syn dr tva faktorer som tillfér dod ved, och skérdad
och borttagen ved samt formultning ir tva fakto-
rer som gor att dod ved forsvinner (figur 11). Men
dven om positiva trender for nigra av variablerna
som fingar nivin av naturlighet hos skogsbestand
observerades (SLU 2020), 4r de absoluta nivaerna
och nettodkningen lingt under evidensbaserad
kunskap for artbevarande (Angelstam och Manton

Variationen i mangden déd ved

Figur 10. Overvakning av mingden dod ved i olika svenska skogregioner visar pd minskning i nordvist och kning i sider (Jonsson

m.fl. 2016, Angelstam och Manton 2021). Orsakerna dr fortsatt omvandling av naturndra skogar till odlingssystem med fokus pa

industrirdvara i norr, och i soder stormen Gudrun i januari 2005. Den doda veden domineras av ej nedbruten hard dod granved,

och andra typer dr ovanliga och minskar. Dessutom dr mdngderna av olika typer av dod ved langt under det empiriska triskelinter-

vallet for vad som behovs for att bevara arter som dr beroende av dod ved; och den naturliga variationen dr dannu storre (Miiller och

Biitler 2010). Kartan gjord av Michael Manton.
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2021). Detta giller bestandsskalan (t.ex. olika
dédvedssortiment baserat pa nedbrytningsgrad),
landskapsskalan (t.ex. gamla skogsbestind) och den
regionala skalan (t.ex. forlust av EU:s sista intakta
skogslandskap) (Jonsson m.fl. 2019).

2.2.2. Grona infrastrukturers funktionalitet i rum
och tid

Parallellt med exemplet d6d ved som indikator

pa biologisk mangfald, hur varierar grona infra-
strukturers funktionalitet mellan olika landskap,
och hur forindras de 6ver tid 1 samma landskap?
Rumslig modellering av hur habitatnatverks funk-
tionalitet forindras 6ver tid ir en metod (Manton
m.fl. 2005, Mikusifiski och Edenius 2006). En vik-
tig princip for bevarande av arter 1 ett landskap har
akronymen "BBM]” (Lawton m.fl. 2010), som stir
for Better/kvalitet, Bigger/storlek, More/miangd
and Joined/funktionell konnektivitet.

Angelstam m.fl. (2020) analyserade huruvida
enskilda skogsomriden bildar fungerande grona
infrastrukturer 1 olika delar av Sverige. Graden av
fragmentering av de dterstiende skogsomridena
med hoga naturvirden 6kade fran norr till séder
(figur 12). Det resulterar 1 ett 6kande behov av
skogshabitat med héga naturvirden frin norr till
soder, och dirmed landskapsrestaurering (Man-
sourian m.fl. 2020). Sittet att resonera stimmer
bist Overens med ambitionsnivan livskraftiga
stammar (figur 7).

Om man vill nd hégre ambitionsnivier, ja da
stalls storre krav. Begreppet stora intakta skogs-
landskap utvecklades for att lyfta fram betydelsen
av ekologisk integritet och resiliens (Karr m.fl.
2021). Diarmed uppmirksammas nu den svenska
fjillnira skogen och det fjillnira landskapet med
dess hoga och méinga virden (Svensson m.fl.
2022). Grantham m.fl. (2020) uppskattade att
drygt 40 % av virldens skogar har en hog grad
av resiliens, och de ir begrinsade till omriden 1
Kanada, Ryssland, Amazonas, Centralafrika, och
Nya Guinea.

Det svenska fjillnira skogslandskapet karak-
teriseras av mangbruk med lag intensitet. Ren-
niring, fjilljordbruk, smaskaligt skogsbruk och
annan markanvindning har pagitt under ling
tid. Att den fjallnira skogen har en nord-sydlig
utstrickning 6ver >100 mil 4r gynnsamt i en tid
av klimatférindringar. Dirmed ir den fjillnira
skogen en utgingspunkt for en fungerande gron
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Mangden déd ved
i brukad skog (106 m3)

Naturlig dodlighet
Nettoférandring

Avverkat

-10

Figur 11. Faktorer som paverkar 6kning och minskning av
mangden dod ved (>10 cm i brosthdjd) pa produktiv skogs-
mark i Sverige. Data fran NFI 2012-2017, som omfattar
perioden 2011-2016 (SLU 2020).

infrastruktur som bevarar biologisk mangfald och
ekosystemtjinster med hoga ambitionsnivier, och
gynnar samtidigt regional och lokal utveckling
(Jonsson m.f1.2019).

Fritt tillgangliga satellitbaserade data om sko-
gar ger tillforlitliga uppskattningar om 1 vilken
takt dldre skogar och gammelskogar omvandlas
till unga skotta skogar via kalhyggen runt skyd-
dade omraden. Ett exempel 4r en studie av de tva
svenska linen Dalarna och Jamtland som ticker
10 % av Sverige, och representerar gradienten frin
landskap med fokus pa hogavkastande virkespro-
duktion, till rester av stora intakta skogslandskap.
Trots en snabb 6kning av det formella skogsskyd-
det och frivilliga avsatta skogar fran 2000 till 2019
sa minskade funktionaliteten for habitatnitverk
for gammal tallskog med 15—41 % och gammal
granskog med 15-88 % (figur 13) (Angelstam och
Manton 2021). Detta beror pa att “’skirgarden av
6ar”’ med skogar som har héga naturvirden blir allt
glesare. Konsekvenserna 1 form av kraftigt forsam-
rade forhillanden for stannfiglar dr vil dokumen-
terade bade 1 norra Sverige (Angelstam m.fl. 2020)
och norra Finland (Virkkala 1991). Aven i de sédra
och mellersta boreala zonerna 1 Finland visade
Miittinen m.fl. (2022) att skogarnas livsmiljo
forsimras snabbt pa regional och landskapsniva.
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Figur 12. Exempel pa hur rumsliga analyser av skogar med hoga naturvirden kan anvindas for att bedoma

habitatndtverks funktionalitet for arter med mer (6verst) eller mindre (nederst) arealkrdvande arter (Angelstam

m.fl. 2020). Kartorna gjorda av Michael Manton. De réda omradena pa kartorna betecknar funktionella

habitatndtverk ("hotspots”), och de bld omraden betecknar att habitatndtverket inte fungerar (”coldspots”).
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Figur 13. Minskning av habitatndtverks funktionalitet for arter (andel av areal som har forsvunnit mellan ar 2000 och 2019) i
gammal tallskog (tjdder och raggbock; till vinster) och gammal granskog (tretdig hackspett och komplett mestag; till higer) i
Dalarnas och_Jamtlands lan (Angelstam och Manton 2021).
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2.2.8. Vattendrag som grén-bla infrastruktur
Precis som pa land, kan enkla modeller som
bygger pa grundliggande principer om kvalitet,
storlek, mingd och funktionell konnektivitet for
att beddma en gron infrastrukturs funktionalitet
(Manton m.fl. 2005, Lawton m.fl. 2010) anvin-
das dven for arter som ir beroende av akvatiska
miljoer. Med fokus pa 6ring 1 sma bickar kan
detta illustreras bade for denna art i sig, men dven
for dess foda i form av vattenlevande insekter, och
flodpirlmusslan som ir beroende av éringen un-
der den del av livscykeln som musslans larver lever
1 6ringens gilar. Sammantaget ger de foljande
studierna exempel pa att grona (och bld) infra-
strukturers funktionalitet kan utvirderas.

D&d ved 1 vatten skapar struktur som samlar
nedfallande vixtmaterial som gynnar produktio-
nen av fiskmat, och ger skydd for fiskar. Deger-
man m.fl. (2004) kvantifierade mingden dod ved
pa 4382 lokaler 1 svenska skogsbickar. Dod ved
fanns ofta, men i smi mingder. Oring var den
mest forekommande fiskarten, forekom pa 82 % av
platserna, och mingden 6ring 6kade med ming-
den déd ved. Genom att anvinda mingden av dod
ved och biackbredd, kunde forekomst och storlek
pa ringar forutsigas. I en analys omfattande hela
Sverige visade Donadi m.fl. (2021) att minskad
andel skogsmark var negativ for forekomst av
oring 1 vattendrag och i en parallell studie (Donadi
m.fl. 2019) att tillfrsel av dod ved bor ha en signi-
fikant positiv effekt pd 6ring 1 framfor allt sma och
oskuggade vattendrag.

Tornblom m.fl. (2017) testade hypotesen att
mingden limplig livsmiljé 1 strommande vatten-
drag kan forutsigas med hjilp av habitatmodel-
lering. Analys av avrinningsomriden avseende
kvalitet, storlek och konnektivitet for strommande
segment av vattendrag med hjilp av digitala
hojddata och forekomst av dammar. Habitatmo-
dellerna validerades mot nirvaro och frinvaro av
lokala 6ringférekomster. Den erforderliga minsta
lingden av stromsegment var 270 meter, motsva-
rande 0,35 hektar. Forekomst av flera sektioner
med strommande vatten mellan dammar hade en
betydande positiv effekt pa Sringnirvaro. Fore-
komst och tithet av 6ring var positivt korrelerad
till livsmiljokvalitet (Tamario m.fl. 2021), och
negativt till vattenkraftens reglering.

Oringar iter vattenlevande insekter. Térnblom
m.fl. (2011) mitte mingden och artrikedom
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av bickslindor (Plecoptera) 1 forhéllande till
mingden av olika habitat och vattenkemi 1 sma
avrinningsomraden (stromordning tva och tre).
Analyserna visade att det fanns ett troskelvirde for
relationen mellan artrikedom bland bickslindor
och andelen skog i det lokala avrinningsomradet.
Detta troskelvirde kan anvindas som en evidens-
based norm for att bedoma ekologisk status for
sma vattendrag.

Flodpirlmusslan ar hotad inom storre delen av
sitt utbredningsomrade. Degerman m.fl. (2013)
testade hypotesen att det ar mojligt att forutsiga
om lokala populationer av flodparlmussla dr livs-
kraftiga eller inte med hjilp av rumsliga data om
markanvindning och landticken, vattenkemi och
torekomst av 6ring som dr vird for musslans larver.
Forekomst av reproducerande lokala stammar av
flodpirlmusslors forutsades av mingden fosfor 1
vattnet, vilken i sin tur forklarades av mingden av
olika landticken 1 avrinningsomradet.

2.2.4. Hur mycket skog &r "skyddad” i olika
svenska skogsregioner?

Redovisning av arealer som undantas frin skogs-
bruk kan goras pd manga olika sitt. Enligt det
svenska skogsprogrammet (Anon. 2018) angavs
31 % av skogsmarken 1 Sverige vara officiellt
skyddad, frivilligt avsatt, eller inte anvind for
virkesproduktion nu eller 1 framtiden under en
omloppstid. Sedan nigra ar tillbaka ingir numera
totalt fyra kategorier: formellt skyddad skogsmark,
frivilliga avsittningar, hinsynsytor och improduk-
tiv skogsmark (SCB 2021). Det finns dock &ver-
lapp mellan skyddad och improduktiv skogsmark,
vilket kriver att man noga sitter sig in 1 statistiken
och olika sitt att presentera den. For Sverige som
helhet redovisar SCB (2021) data enligt tabell 3.
Enbart procentsatser ar dock inte tillrickligt for
att beddma grona infrastrukturers funktionalitet.
Men hur kan man rikna ihop de olika katego-
rierna?

En internationellt erkind norm for mingden
’skyddad skog” ir konventionen for biologisk
mangfalds kvantitativa mal (17 %), och dess kva-
litativa kriterier (effektivt och rittvist forvaltade,
ekologiskt representativa och vil sammankopplade
system av skyddade omraden och andra effektiva
omridesbaserade bevarandeatgirder, och som
integreras 1 landskap) (CBD 2010, Angelstam m.fl.
2021c).



Tabell 3. Formellt skyddad skogsmark, improduktiv skogsmark, frivilliga avsdttningar och hansynsytor (SCB 2021, avrundade

arealer i ha). For detaljer och osikerheter i skattningar pa grund av definitioner, dverlapp mellan olika kategorier av mark som inte
brukas, se SCB 2021:5 och figur 14).

Arealer i hektar, utan 6verlapp mellan former Andel av all skogsmark
Produktiv skogsmark Skogsmark totalt Produktiv skogsmark Skogsmark totalt
Formellt skyddad skogsmark 1313200 2350400 5,7 % 8,7 %
Frivilliga avsattningar 1323100 1323100 5,6 % 4,7 %
Hansynsytor 480700 480700 2,0 % 1,7 %
Improduktiv skogsmark 0 3124 300 0,0 % 11,2%

Figur 14. Statistikens fyra former av skogsmark, illustration
av overlapp (SCB 2021:12).

Om man till att borja med granskar den regio-
nala férdelningen av all skogsmark som 4r undan-
tagen frin virkesfingst si ser man att den fjillnira
skogen skiljer sig radikalt de 6vriga regionerna
(figur 15).Angelstam m.fl. (2020) visade att vid
tillimpningen av kriterierna for representativitet
av olika skogsmiljéer som svarar mot olika grona
infrastrukturer i landskap och konnektivitet enligt
CBD:s Aichi-mal #11, sa minskar dessa siffror
fran ca 26 % till en effektivitet hos GI pa 12 %.
Vid uppdelning pa de fem svenska skogsregio-
nerna var den effektiva GI 54 % for den subalpina
skogsregionen, som ir vird for EU:s sista intakta
skogslandskap (Jonsson m.fl. 2019), men endast
3-8 % tor de andra fyra skogsregionerna nedanfor
fjallskogarna dir virkesproduktion ir domine-
rande (figur 15). Sammantaget, tar man hinsyn till
bedémningar av icke brukade skogars mingd, om
kvaliteten ir relevant, och om de bildar funktio-
nella habitatnitverk si uppfylls inte Aichis mal
11 ens pa nationell niva (figur 15). Observera att
hinsynsytor inte hanfors till mal 11, utan till Aichi
mal 7 om hallbart brukande.
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Figur 15. Med fokus pd tre kategorier av avverkningsrestrik-
tioner for skog och annan skogsmark (formellt skyddad,
Srivilligt avsatt, improduktivt) plus uppskattningar av natur-
vardshansyn sammanfattar figuren skillnaderna mellan total
yta och uppskattningar av habitatnatverks funktionalitet som
bidrag till Aichi mal # 11 (Angelstam m.fl. 2020). Observera
att naturvardshinsyn hanvisar till Aichi mal #7 om dtgarder

utanfor “skyddade” omraden. Omradesindelning, se figur 10.
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3. Utmaningar for produktion
och miljo

3.1. Det ekologiska systemet nya skogspolitiken frin 1993 hade da stimulerat
3.1.1. Naturliga stérningsregimer som vision forskning och praktiskt utvecklingsarbete med
Naturligt forekommande arter som ir beroende av  syfte att etablera skogsskotselmetoder som kan
trad har anpassat sig till dynamiska skogslandskaps efterlikna naturliga stérningsregimer som brinder
olika livsmiljéer och funktioner. Att forsta natur- och andra stérningar med olika frekvens, intensitet
liga storningsregimer ir darfor viktigt (Attiwill och omfattning (Angelstam m.fl. 1993, Fries m.fl.
1994, Angelstam 1996). Miljovardsberedningen 1997,1998).1 princip finns tre huvudgrupper av
publicerade 1997 en regional bristanalys av 14 skogsmiljoer med olika naturlig dynamik (figur
olika skogsmiljoer pa produktiv skogsmark 1 fyra 16, Angelstam och Kuuluvainen 2004):

olika skogsregioner nedanfor fjillskogarna. Den

Figur 16.Tva sdtt att illustrera tre olika naturliga storningsregimer: fran vanster till hoger succession i olika faser efter storskalig
storning, flerskiktad tallskog, intern dynamik dominerad av gran. Principskissen overst visar hur bestandsstrukturen och dalders-
Sfordelningen ser ut (fran Vitkova och Dhubhain 2013). Teckningarna nedanfor visar till vinster sex utvecklingsstadier under
successionen efter en kraftig storning som brand eller storm pd frisk mark. En tidig lovfas med ljusilskande och en sen barrfas
skuggfordragande triadarter dr typisk. Speciellt de senare utvecklingsstadierna kan dterga till det forsta stadiet efter storning, vilket
resulterar i en mdangd utvecklingsvigar. Flerskiktad tallskog pa mager och torr mark visas i bilden i mitten, och intern dynamik i ett
granbestand pa fuktig naringsrik mark till hoger (teckning av Martin Holmer). Olika standorter har olika forusdttningar for olika
naturliga skogliga storningsregimer; enligt den sa kallade ASIO-modellen for relativa brandfrekvenser med tillhérande naturliga
storningsregimer och tridslagssammansdttningar finns tydliga kopplingar mellan storningsregim och standort (Angelstam m fl.
1993, Angelstam 1998, Angelstam och Kuuluvainen 2004, Berglund och Kuuluvainen 2021):

» A (Aldrig) - interndynamiska skogar gran eller ddellévskog pd bléta jordar

* S (Sdllan) - i huvudsak interndynamiska skogar med gran / blandskog pa fuktig mark

»  I(Ibland) - successionskogar med tidig lovfas och sen barrfas pa frisk mark

* O (ofta) - flerskiktade tallskogar med frekventa brinder med ldg intensitet pa torr mark
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1. Successionsstadier efter storskalig intensiv
storning. Successionen kan initieras av brand,
vind eller insekter. Egenskaperna i denna typ
av dynamik ir tillfilliga och finns 1 olika land-
skapsavsnitt vid olika tidpunkter, och under
kortare eller lingre tid. I den boreala regionen
utgors dessa egenskaper av till exempel firska
brandfilt, unga Iovsuccessioner, sena 16vsuc-
cessioner och gammelskog (se dven figur
29).Aven om en ildersklass dominerar inom
en successionsfas, finns oftast en stor mangd
ildre trad och d6d ved kvar frin det tidigare
bestindet. I ungskogen som uppkommit efter
brand eller storm finns naturligt bade stora
mingder dod ved, storre bestind, tridgrup-
per och enstaka trid kvar. Dessa arv frin det
tidigare bestindet utgor en betydelsefull del
av den nya skogen.

2. Brandpriglade tallskogar. I naturtillstindet
brinner torra marker ofta, men med relativt
lig intensitet. Detta leder till bestaind som ofta
innehaller flera dldersklasser av tall liksom
déd ved 1 olika nedbrytningsstadier. Ekskogar
har en liknande naturlig dynamik.

3. Skog med intern dynamik. Sidana skogar
bildar 1 ett naturligt tillstind sammanhing-
ande omraden, nitverk och korridorer i land-
skapets fuktigaste delar, eller 1 ett oceaniskt
klimat (Angelstam 1998). De karakteriseras
av ett stabilt fuktigt mikroklimat och en kon-
tinuerlig tillforsel av dod ved. I boreal skog ir
gran det dominerande tridslaget, men dven
bjork och asp finns. I den sydliga ddellévsko-
gen domineras tradskiktet av skuggfordragan-
de I6vtrid som ask och alm. Den skuggtaliga
boken har ocksi en intern bestindsdynamik.

3.1.2. Havdade traditionella kulturlandskap
som vision

Omfdringen av skogsmark till jordbruksmark bor-
jade tidigt och ledde till ett landskap med gradvisa
overgangar mellan skog, grisbirande mark med
spridda grova, delvis doda trid och grismark utan
vuxna trid. Hir fanns forutsittningar bade for ar-
ter som var knutna till naturskogen och arter som
kommit in med utside eller pa annat sitt spritt

sig genom minniskans forsorg. Genom slitter
och bete bevarades glest tridbevuxna grismarker

under ling tid. Overgingen till hagmark, det vill
siga betade, vanligen fore detta 16vingar, innebar
vissa forandringar for marklevande organismer
medan tridskiktet fortfarande var intakt och dir-
med en viktig skogsmiljé (Amilon 1923). Ofta har
det traditionella kulturlandskapets trid och glesa
skogar fungerat som en riddningsplanka for arter 1
omraden som forlorat sina naturskogar (figur 17).

Figur 17. Overgivet kulturlandskap i nordstra Skdne som
planterats med gran och avverkats, och ett landskap med ham-
lade ekar i sodra Titrkiet (foto Per Angelstam).

3.1.3. Avskogning, omféring och fragmentering
av ursprungliga skogar

Olika stindorters forutsittningar for produktion
av mat och foder har styrt avskogningen for att
etablera jordbruksmark i Sverige. Denna pro-
cess paborjades for mer 4n 5000 dr sedan 1 vissa
regioner, och fortsatte en bit in pa 1900-talet 1
norra Sverige. Angelstam och Andersson (2001)
beriknade den historiska avskogningen 1 Sverige
frin 62 % under 100 m 6.h. 1 16vskogsregionen
till <2 % 6ver 400 m 6.h.1 nordboreal skog. Idag
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forekommer detta 1 princip inte lingre. Istillet har
jordbruksmark ibland éter blivit skog, dels genom
spontan igenvixning, dels genom plantering.
Detta ar tydligt kopplat till stindortstorhallanden
(figur 18).

I det traditionella jordbrukslandskapet 1
Europa uppritthdlls stora arealer tridbirande
grasmarker, vars minskning sammanfaller med
minskande populationer av arter som ir typiska
for landticken 1 traditionella kulturlandskap
(Bergman m.fl. 2004, 2012). Med Kristianstad
kommun som fallstudie uppskattade Manton
och Angelstam (2018) den historiska variationen
av den totala arealen, kvaliteten och storleken
pa grismarksomraden. Rumsliga data frin
de senaste tvd arhundradena indikerade att
tre fjardedelar av den totala grismarksytan
forsvunnit. Tre faktorer paverkade grasmarkernas
minskande funktionalitet som gron infrastruktur.
Forst, under perioden 1927-1976, minskade
grismarksomriden med hoga naturvirden med
41-59 %. For det andra, minskade antalet typer
av grismarker fran 5 till 1. For det tredje, som ett
sitt att bedoma effekten av habitatfragmentering,
konstaterades att tillrackligt stora omraden
for grasmarksarter minskade med 89-100 %.
Bedémning av den kumulativa effekten av forlust,
férindring, och fragmentering under de senaste
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Figur 18. Med Svartans avrinningsomrade i Vistmanlands
lan som exempel framgar skillnaderna tydligt mellan hur stor
andel av olika standorter (se text under figur 16) fran torra
och fattiga (O-klass) till vata och rika (A-klass och kdrr) har
odlats upp (Angelstam m.fl. 2021d).
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tvd drhundradena indikerar att funktionaliteten
for det traditionella kulturlandskapets graismarker
har minskat med minst 98 %.1 en annan svensk
fallstudie fann Cousins m.fl. (2015) en minskning
med 96 %.

Omfdring och fragmentering av naturskogar i
norra Sverige har pagitt under betydligt kortare
tid 4n 1 s6dra Sverige. Medan detta vanligen inte
paverkat andelen skogsmark 1 landskapet, utom
pa det bordigaste markerna (S- och A-klass 1 figur
18), 54 har tillgingen pa habitat for arter som
ir beroende av gammelskog med hog grad av
naturlighet av olika slag minskat. Men dven om ett
landskap som omvandlas frin naturskog till ett od-
lingssystem inte dndras med avseende pd mingden
av naturtypen skog, si kan vissa alderklasser och
tridslagsblandningar minska kraftigt sd att arter
inte lingre klarar sig (Eggers m.fl. 2020). Denna
omforing och fragmentering pagar fortfarande
1 perifera delar av norra Sverige (Svensson m.fl.
2018,2020, Mikusinski m.fl. 2021, Angelstam och
Manton 2021, figur 19). Detta har skapat ett land-
skap som dr kluvet 1 tvd delar; dels yngre skogar
som ett effektivt odlingssystem for industririvara,
dels sma 6ar av dldre skogar (figur 20).

Figur 19. Omforing av naturskogar till kulturskogar i delar av
Visterbottens och_Jamtlands lan 1973-2013 (Svensson m fl.
2019, kartbearbetning av J. Andersson). Firgskalan fran rott
till blatt gar fran >80% med potentiell kontinuitetsskog till
<20%. Kartan 6ver norra Sverige for orientering av delomra-
den markerade i kartan _for 1973



0,8
0,7
0,6
===0-80 ar
0,5
==81-120 ar
121-ar

Proportioner nedan fjillndra
o o
W >

o
)

0,1 1

0

1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Figur 20. Kurvorna beskriver aldersklassfordelningen i Viister-
bottens ldan under perioden 1955-2017 (produktiv skogsmark,
utanfor formellt skyddade omraden enligt 2018 drs skikt. Fem

drs glidande medelvirden med dr avseende klassmitt).

3.1.4. Kraftig férandring av aldersférdelningen
i skogslandskapet

Naturligt dynamiska skogslandskap domineras

av gammelskogar med stor strukturell mangfald
(Pennanen 2002, Angelstam och Kuuluvainen
2004, Kuuluvainen och Gauthier 2018, Berg-
lund och Kuuluvainen 2021).1 kontrast till detta
bygger det dominerande skogsodlingssystemet 1
Sverige pa jamnariga bestind med avverkning av
trid vid biologiskt sett unga ar. Detta f6ljs sedan av
markberedning, plantering och réjning, tva gall-
ringar och inte sillan applicering av gddningsme-
del. Detta avviker starkt fran naturligt dynamiska
landskap (Cyr m.fl. 2009). Dessutom finns ett titt
nitverk av permanenta skogsvigar, som 1 allmin-
het inte limnar nigon punkt i ett landskap >500
m frin en skogsbilvig (se Fries och Holmstrom
2018).

Omvandlingen av landskap frin naturligt dy-
namiska skogar till produktionsskogar paborjades
inorra Sverige under 1800-talet, och har fortsatt
(figur 20). Jamforelser mellan olika landskap som
har paverkats av intensifiering under olika ling tid
ger samma bild (figur 21).

Den dramatiska skillnaden mellan dldersfor-
delningen i skogslandskap med effektiva odlings-
system, och 1 naturligt dynamiska skogslandskap
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Figur 21. Aldersklassfrdelningar och den relativa andelen

av barrbestand (morkgron) och bestand med >30 % lovtrid
(liusgron) i fem boreala landskap (1-5) som representerar
utvecklingen i norra Europa fran naturligt dynamiska skogar
(5) langst i oster till odlingssystem (1) med fokus pd industrira-
vara (Naumov m.fl. 2018) i véster. Bakgrunden i ritt indikerar
huvudsakligen omraden som slutavverkats, eller som speciellt

i Ryssland i oster utsatts for naturliga storningar under de

senaste tvd decennierna.

illustreras 1 figur 22. Hir 4r fokus pa minskningen
av gammelskogar, men dven ett stort antal andra
aspekter har forindrats. D6d ved (Miiller och
Biitler 2010), kvarvarande stora och gamla trid
(Berglund och Kuuluvainen 2021), och tidiga suc-
cessionsstadier efter storningar (Kuuluvainen och
Gauthier 2018) 4r nigra exempel.
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Figur 22. Landskap med brukade skogar och naturskogar har
olika dldersfordelningar. Skogsbolaget Stora Ensos aldersfordel-
ning pd produktiv skogsmark (455 000 hektar) i Viirmland
2018 overensstammer ganska vil med det som kallas normal-
skog, d.v.s. att skogen dr jamnt fordelad pa daldersklasserna upp
till slutavverkningsaldern. Dessutom finns en ”svans” av dldre
skogar. Pennanen (2002) modellerade hur olika brandintervall
skapar olika aldersfordelningar for tallskogar och granskogar,
vilka redovisas schematiskt. De stora skillnaderna mellan
mdngderna dldre skogar (sig 150 dr) i dessa olika system dr en
grundorsak till problemen med att bevara biologisk mangfald

i skogar som brukas framst for virkesproduktion. Jamforelser
mellan mdngderna av dldre skogar i dagens landskap och
kunskaper om referenslandskap dr basen i bristanalyser (Ang-
elstam och Andersson 1997, Angelstam m.fl. 2010, 2020,
Berglund och Kuuluvainen 2021).

3.1.5. 97 % hyggesbruk &r problematiskt,

men inte alltid hyggen i sig

For forsta gangen undersokte Skogsstyrelsen
under 2021 forekomsten av hyggesfritt skogsbruk
bland skogsigare, bade storskaliga och smaiskaliga
(Appelgvist m.fl. 2021). Hyggesfritt skogsbruk de-
finierades 1 undersdkningen som skogsmark med
produktionsmil dir skogen skots sa att marken all-
tid dr tradbevuxen utan att det uppstar storre kala
ytor. I undersdkningen exemplifierades de hyg-
gesfria metoderna med olika former av blidning,
plockhuggning, luckhuggning och éverhallen
skiarm.Av 19 miljoner hektar virkesproduktions-
mark uppskattade Appelqvist m.fl. (2021) att 0,64
miljoner hektar (dvs. 3 %) bedrivs med hyggesfria
metoder pa (dvs. ordknat mark inom frivilliga
avsattningar, improduktiv skogsmark eller med
milklassningen naturvird orord eller naturvird
med skotsel).
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Om man efterstrivar en mangfald av skogs-
bruksmetoder si ar 97 % hyggesbruk problema-
tiskt. Detta handlar dock inte 1 forsta hand om
hyggens storlek, vilken ir ligre 1 s6dra 4n i norra
Sverige (figur 23). Den genomsnittliga arealen for
anmilningar om foryngringsavverkning ar 2020
var 3,2 hektar for enskilda skogsagare och har
legat pd den nivin sedan 1995 (Statistiska Med-
delanden 2021b). For 6vriga skogsigare har den
anmilda arealen minskat frin drygt 10 hektar till
5,4 hektar under samma period. For fjillnira skog
var den genomsnittliga arealen 44 hektar 2020,
vilket innebir en 6kning med cirka 300 % jamfort
med tidigare ar.

Skogsstyrelsen redovisar den areal som skogs-
dgaren anmiler for eventuell slutavverkning. Om
man vill férsta hur den realiserade hyggesstorle-
ken ir sa finns det flera faktorer som drar it olika
hall. R egelmissigt avverkas inte hela det anmilda
omradet vilket gor att den sammanlagda drligen
avverkade ytan ir ldgre 4n den anmilda. Det kan
bero pa att skogsigaren lamnat hinsynsytor eller
helt enkelt anmilt med “marginal”.

A andra sidan upplever ménga att hyggena bre-
der ut sig. Detta beror pi tva saker: dels omgirdas
madnga nya hyggen av andra kalmarker och plant-
skogar. Dels dr det inte helt ovanligt att skogsigare
limnar in flera avverkningsanmilningar kant-i-
kant varfor statistiken pa anmilda avverkningar
inte ger en rittvisande bild. Andra mer visentliga
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Andel av alla avverkningsanmalningar
Figur 23. Andel avverkningsanmilningar for foryngringsav-

verkning fordelad pa anmdlningarnas storlek per landsdel for
2020 (Statistiska Meddelanden 2021b).



fragor ir hur mycket av strukturer med olika kva-
liteter som limnas pa hyggen, hur varaktiga sidana
hinsyn ir, hur stora arealer som bildar en enhet

av annu inte framgingrika foryngringar som inte
natt upp till, sig, den definition som anges som
mitt pa att hyggestasen passerats (2,5 m;Appel-
qvist m.fl. 2021).

3.1.6. En 6kande andel av den tillgangliga
virkesvolymen avverkas

Under de senaste 60 aren har tillvixtvolymen 1
den svenska skogen 6kat med ungefir 50 % (figur
24).Pa grund av 6kade avsittningar for att upp-
fylla miljémalen, 6kade arliga forluster pa grund
av stormar och angrepp barkborrar under de
senaste tre decennierna, och 6kade avverknings-
volymer, avverkades vid den senast rapporterade
mitningen nastan hela (97 %) av den tillgingliga
tillvixtvolymen.
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Figur 24. Den totala tillvixten hos trid i Sverige, den
tillgingliga tillvixtvolymen, den totala avgangen och
avverkningen under perioden 1956-2016 (data fran SLU
2020:49, se dven Angelstam m.fl. 2022). Fler datapunkter
kommer att finnas hosten 2022 ndar Skogsstyrelsens skogliga
konsekvensanalyser (SKA 22, Eriksson 2021) ska redovisas
(J. Fridman, SLU, pers. medd.)

3.2. Det sociala systemet

3.2.1. Markagarkategorier

Andelen av olika markigarkategorier skiljer sig
kraftigt mellan olika delar av Sverige (figur 25).
I Norrlandslinen och Dalarna utgor skogsarea-
len som ir dgd av enskilda skogsigare (1 Sverige
totalt ca 310 000) 1 genomsnitt 40 %, 1 Svealand
soder om den biologiska norrlandsgrinsen 53 %,
1 Gotaland utanfor 16vskogsregionen 75 %, och 1
l6vskogsregionen lingst 1 soder 82 %. Fordelning-
en pa olika fastigheters storlek visas 1 figur 26.
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Figur 25. Areal skogsmark fordelad pa dgargrupp 2016-2020
(SLU 2021:76). Privata AB utgors av stora skogsbolag,
enskilda motsvaras av familjeskogsbruket och dvriga av staten,

kommuner m.fl.).
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Figur 26. Antal enskilda skogsdgare (fysiska personer) med
fordelning pa storleksklasser, ar 1999 och 2020 (Statistiska
Meddelanden 2021a).
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3.2.2. Méanga olika vérden, vardekedjor och
valutor

Multifunktionella landskap omfattar ett brett
spektrum av virden. Dessa kan ingd 1 olika
virdekedjor, och virderas vanligen 1 pengar. For
vissa virden ir virdering 1 pengar dock svart eller
omdjligt, och incitamenten att behilla sidana
virden blir begrinsade eller saknas. Biologisk
mangfald och kulturmiljévirden ar tvd exempel
(Riksantikvarieambetet 2020, Tunén och Sandell
2021).Assmuth och Tahvonen (2017) noterade att
en 6verging till koldioxidprissittning orsakar en
overging fran trakthyggesbruk till kontinuitets-
skogsbruk snarare 4n vice versa. Samhillsinveste-
ringar kan ocksi utvirderas, vilket visas av Elsasser
m.fl. (2021) 1 tyska kommuner och regioner for
skogslandskaps virden i termer av virkesproduk-
tion, kolbindning, lokalbefolkningens rekreation,
naturskydd och landskapsvirden.

Sadana holistiska synsitt som omfattar biolo-
gisk mangfald och andra virden, samt risker och
sarbarheter som paverkar tillhandahéllandet av
ekosystemtjinster, skulle vara ett virdefullt kom-
plement till traditionella scenarier som fokuserar
pa virkesproduktion och kommersiella monetira
virden (Eriksson 2021).

Precis som olika linder har fokus pa olika delar
av virdekedjan som bygger pa toridling av ved-
ravara (Robert m.fl. 2020), kan olika skogsagar-
kategorier fokusera pa olika virden, virdekedjor
och valutor for att beskriva tillstand och trender
for dessa (tabell 4). Analys och reflektion kan bidra
till att skogsigare bli mer av foretagare, och att
de via radgivare, utbildning och goda exempel
borjar fundera 6ver “affirsmodellen” for sitt eget

skogsigande. Detta kan leda till positiva dynamiska

effekter och bidra till okad lokal samverkan.

3.2.3. Skogsbruk eller fastighetsfrvaltning?
Det typiska trakthyggesbrukets cykel inleds med
slutavverkning med naturvardshinsyn som brukar
omfatta olika kombinationer av limnade hinsyns-
ytor, kantzoner, sparade tridgrupper, hogstubbar
och naturvirdestrid. Nista steg dr markberedning
for att skapa goda forutsittningar for nya plan-
tor, f0ljt av plantering, sidd eller sjilvféryngring.
Detta t6]js av en eller flera réjningar, och en eller
ett par gallringar frin 40-drsildern som ger indu-
strirdvara 1 form av massa och klentimmer. Cykeln
avslutas pa lampliga marker med g6dsling upp till
tre gangar (kvive kompletterat med kalk).

Sedan borjan av 1950-talet har dock skogs-
bruksvirdet 1 Sverige sakta sjunkit. Detta har skett
trots en allt effektivare och intensivare skotsel som
ir kopplat till sankta slutavverkningsaldrar 1 flera
stora skogsforetag. Bade Sveaskog och Stora Enso
som tidigare avverkade efter 80-100 ar 1 Mel-
lansverige avverkar numer skogar vid 50-70 ars
ilder. Denna typ av odlingssystem for produktion
av industriravara ir kostsam, vilket har lett till att
plantering och réjning gors till 97 % av inhyrd
utlindsk arbetskraft (Forsmark och Johannesson
2020). Det tar dock tid att bli fullird, nigot som
forsvaras genom stor omsittning av den inhyrda
personalen. Det rider ocksa brist pa inhemsk si-
songsarbetskraft. Trenden att sanka kostnaderna for
skogsodling fortsitter genom anlitande av utlind-
ska skordar-/skotarlag. Att storskogsbruket fortsatt
bade omvandlar skogslandskap och ger gradvis
firre jobb pd landsbygden (Perlinge 1992, Larsson
2008), utgdr ett hot mot det effektiva skogsbrukets
legitimitet. Samtidigt har skogsfastighetsvirdet har
stigit (figur 27).

Tabell 4. Bedomning av den relativa betydelsen av olika virdekedjor for olika skogsdgarkategorier (se Richnau m.fl. 2013).

Skogsbruk med fokus pa ldpande Foradling av vedravara Sociala varden Okad resiliens
inkomst
Enskilda + ++ +
Industri ++ +++ + +
Staten ++ + + +
Kommuner + +++ +
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Figur 27. Utvecklingen av skogssbrukvirde och fastighetsvirde 1951-2019 i Sverige (Angelstam m_fl. 2022).

3.2.4. Uppskattningar av skogsbruksvarde och
fastighetsvérde

Sverige har ca 313 000 enskilda skogsigare, minga
sma och f3 stora (Statistiska Meddelanden 2021a,
figur 26). Om man tittar pa gruppen skogsigare
som dger 0-20 hektar (medelvirde 5,9 hektar) sa
utgor detta cirka 70 % av landets alla skogsigare.
De idger 5,5 % av landets produktiva skogar, och
formodligen en motsvarande eller nigot ligre
andel av virkesflodet per hektar. Med en genom-
snittlig avverkningsnivd pd 5 m’sk/ hektar = 30
m’sk/ar x 300 kronor innebir detta en arlig intikt
om 9000 kr per hektar, minus omkostnader och
skatt.

Hur ser da en grov uppskattning av 16pande
intikter av virke ut for den typiska skogsigaren?
Medianstorleken ir 12 hektar produktiv skogs-
mark (Statistiska Meddelanden 2021a). En skogs-
fastighet om 400 hektar kan anses tillricklig for att
“kunna leva” pd. Det fanns ar 2020 totalt ca 2020
privata skogsigare (ca 0,7 % av alla) med ett sidant
innehav. For dessa tva grupper av skogsfastigheter
redovisas uppskattningar av 16pande inkomster 1
tabell 5. Samtliga fastigheter antas ha en normal-
ildersfordelning dir ca. 60 % av avverkad tillvixt
blir till timmer, ca 30 % blir massaved, 5 % r6js
bort eller sjilvgallras, och 5 % vixer 1 frivilliga
avsittningar och hinsynsytor. Som indata anvinds
svenska medelvirden for skog (tabell 5).

Om man linat pengar till sin skogsfastighet,
alternativt vill ha en avkastning pi virdet motsva-

Tabell 5. Uppskattning av lopande inkomster och fastighets-
virde for tvd grupper av skogsdgare i Sverige.

Median "Leva pa”
Fastighetens storlek (ha) 12 400
Antal skogsdgare 2020 (Statistiska ca. 313 000 382
meddelanden 2021a)
Medeltillvaxt utanfor formellt skydd 5,0 5,0
(m3sk/ar) (SLU 2021:143)
Virkesforrad utanfor formellt skydd 141 141
(m3sk) (SLU 2021:128)
Medelpris pa kopt skogsfastighet ar 537 537
2021 (kr/m3sk) (Ludvig & Co)
Omrakningstal m®sk/m3fub (PS skogs- 0,84 0,84
handbok)
Bankranta (%) (2022-01-01) 15 15
Férvaltningskostnader (skogsvard, 20 20
forsakringar, planer, vagkostnader,
skyddsklader resor etc) (uppskattad
andel av virkesinkomster i %)
Arrenden och andra hyresinkomster, 50 50
uppskattning (kr/ha/ar)
Uppskattat medelpris fér allt virke (kr/ 340 340
m®fub)
Uppskattad tillvaxt (m3sk/ar) 60 2000
Avverkad och s&ld volym (m3fub) 50 1680
Rénta pa lan, eller avkastning pa vardet 1,7 1,7
motsvarande en fiktiv ranta (%)
Nettoinkomst utan upplanat kapital 13 000 431000
(SEK/ar)
Nettoinkomst med upplanat kapital eller -2 500 -84 000
for fiktiv ranta (SEK/ar)
Fastighetsvérde (SEK) 909 000 [ 30300000
Uppskattad férandring i fastighetsvarde -32 000 -1100 000
per ar efter avverkning p.g.a. hégre varde
pa stdende &n avverkad skog
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rande en fiktiv rinta, eller inte paverkar givetvis
det ekonomiska resultatet. For den enskilde
medianskogsigaren uppskattas nettoinkomsten att
fora in 1 bokforingen till mellan ett plus pa knappt
13 000 kronor per ar och ett litet minus (tabell 5).

Den uppskattade minskningen 1 fastighetsvirde
per dr efter avverkning som anges pa sista raden
1 tabellen beror pa att virdet pa stiende skog ar
hogre dn virdet pd avverkat virke. Dessa uppskatt-
ningar paverkas givetvis av valet av rintesatser och
andra parametervirden, men matchar trenderna
for skogsbruksvirde och fastighetsvirde (figur 27),
och med skogsigares syn pa den relativa betydel-
sen av dessa tvd ekonomiska perspektiv pa skogen
(tabell 6).

Mainga skogsigare viljer en medelvig genom
att man inte avverkar hela tillvixten utan byg-
ger virkesforrid. D3 hojer man bide virdet pa
sin egendom, samtidigt man fir smd men anda
l6pande inkomster.

Enligt Statistiska Meddelanden (2021¢) syssel-
sitter skogsbruket nigon ging under dret 28 300
personer, av vilka 11 % ir kvinnor. Av landets ca
310000 skogsigare dr det 48 700 som har nigon
form av inkomst frin skogsbruket. Men totalt 60 %
av Sveriges lite mer 4n ca 220 000 skogsbruksfo-
retag gick under perioden 2011-2017 dock med
forlust; ytterligare 17 % redovisar ett nollresultat,
och 20 % ger inkomst (SOU 2020:50, s. 65-67).

Det som manga privata skogsigare uppfattar
som “16nsamt skogsbruk” ir 1 sjilva verket en 16n-
sam fastighetsforvaltning dar skogsfastigheter steg
med 4 % 1 pris under 2021. Sjilva skogsbrukandet
tappar dock 116nsamhet (Statistiska Meddelan-
den 2021d). Med andra ord sa fortsitter trenden

som beskrivs 1 figur 27. Givet 6kande naturliga
avgangar (figur 24) kan det finnas behov av att
avverka fOr att “riskminimera”, det vill siga att
avverka skogar som riskerar brand, storm eller in-
sektsangrepp, och istillet féryngra med blandskog
(se dven avsnittet om klimat).

Slutsatsen ir att en mycket mattlig andel av
Sveriges ca 310 000 skogsdgare kan leva pd in-
komster frin sitt skogsbruk 1 traditionell mening.
Men idven smi inkomster som kan ticka kostnader
t6r nodvindiga investeringar, t.ex. underhall av
ekonomibyggnader, ir viktiga. Sma skogsigare har
{3 ir med nettointikter av virkesproduktion, och
kan sprida ut inkomster Gver tid via t.ex. skogs-
konton. Det ir alltsd mycket fi skogsigare som kan
leva pa det producerade virket. Andra virdekedjor
som bygger pa turism eller produkter som bygger
pa egen foridling kan Gka intikterna i pengar. For
den mingbrukande skogsigaren virderas skogen 1
flera olika ”valutor”. Att dga skog innebir stora so-
ciala och kulturella virden. Det handlar om kins-
lan att 4ga skog, rekreation och jaktmajligheter
(se tabell 6), liksom att gynna biologisk mangfald,
njuta av naturupplevelser eller byggnadsvird.

3.2.5. Drivkrafterinom EU och andra
internationella aktorer

Sveriges skogsbruk agerar pa en global marknad,
och paverkas pa minga sitt av vad som sker pd den
internationella nivin. EU-direktiv av olika slag

ir ett bra exempel, vilket illustreras av fragor om
vatten (Jakobsson 2021) och en pagiende debatt
om tolkningar av domstolars beslut om artskydd
(Alskog 2022).Till detta kan liggas torslaget om
ny klimatlag inom EU frin sommaren 2021. Den

Tabell 6.Vad betyder mest for ditt skogsdgande; andel i procent av tillfragade skogsigare. Den enda trend for perioden 2010-2021
som dr statistiskt signifikant dr minskningen over tid for god lopande avkastning (rs=-0.86, p<0.001).

2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
God Iépande 13 11 11 12 8 8 10 7 8 7
avkastning
God langsiktig 34 37 33 38 33 31 37 33 37 34
investering
Rekreation och 15 16 11 9 17 19 18 19 15 14
jakt
Kénslan att 4ga 35 32 40 39 40 38 32 38 34 42
skog
Vet ej 3 4 5 3 2 4 3 3 6 3

data fran Swedbank, https://www.swedbank.se/foretag/skog-och-lantbruk/barometrar.html
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stadgar att EU senast 2050 ska vara “klimatneu-
tralt”, d.v.s. infingning och inlagring av koldioxid
ska vara minst lika omfattande som de aterstiende
utslippen. Till 2030 ska nettoutslippen vara minst
55 procent ligre dn 1990.1 ett parallellt beslut fast-
slds att nettoinlagringen av koldioxid i landskapet
och traprodukter 2030 ska uppga till minst 310
miljoner ton, en 6kning jimfért med 2019-2020
med 15 procent. Det svenska uppdraget ir 47
miljoner ton. EU:s nya skogsstrategi presenterades
ocksa sommaren 2021. Den bygger vidare pa EU:s
strategi for biologisk méingfald frin 2020 och pa
klimatlagen. I skogsstrategin ligger kommissionen
fram ett antal forslag till dtgirder. Som presente-
rades 1 pressmeddelandet Europeiska radet (2021)
syftar EU:s nya skogsstrategi for 2030 till att:

o “framja ett hallbart skogsbruk, bland annat genom
att uppmuntra till hallbar anvindning av trabase-
rade resurser

e ge ckonomiska incitament till skogsdgare och andra
verksamma inom skogsbruket att borja anvinda
miljovinliga metoder, till exempel for lagring och
bindning av koldioxid

o forbdttra skogarnas storlek och biologiska mangfald,
bland annat genom att plantera 3 miljarder nya
trid till och med 2030

*  framja alternativa skogssektorer, till exempel eko-
turism, samt icke-tribaserade produkter som kork,
honung och medicinalvixter

o uppmuntra till utnyttiande av ekonomiskt stod
inom den gemensamma jordbrukspolitiken, s att
skogarna och de skogsbaserade industrierna littare
kan bidra till att minska klimatforandringarna

o forse personer som arbetar inom de skogsbaserade
industrierna med utbildning, och gora dessa indu-
strier mer attraktiva for unga

e inritta ett rattsligt bindande instrument for daterstdl-
lande av ekosystem

o skydda EU:s dgterstaende urskogar och
naturskogar”

Ytterligare en potentiellt central faktor dr den
sd kallade ”taxonomin” f6r bedémningar av vilka
investeringar som 4r hallbara. ”Hallbar finansie-
ring” innebir generellt att miljé och samhillsan-
svar vigs in 1 investeringsbesluten, vilket forvintas
leda till 6kade investeringar i mer langsiktig och
hillbar verksamhet. Miljohinsyn avser atgirder for
att motverka och anpassa sig till klimatforandring-
ar, liksom till miljon 1 vidare bemirkelse. Sociala
hinsynstaganden omfattar frigor som jamstilld-
het, delaktighet, investeringar 1 humankapital och
samhillen. Ekologiska och sociala aspekter ir ofta
sammanliankade med varandra, och sarskilt klimat-
forindringar kan forvirra befintliga utmaningar
och ojimlikheter (European Commission 2018).

I en Gversikt 6ver policy och politik om skog
inom Europa och EU drar Wolfslehner m fl.
(2020) slutsatsen att en ny era just har intritts.
Varor, gjanster och virden kopplade till skogar
blir alltmer en inneboende och integrerad del av
manga andra sektorer, allt frin energi och livs-
medelsproduktion till bevarande av biologisk
mangfald och folkhilsa. Denna omfattande krets
av sektorer och intressen, pa olika samhillsnivier,
leder till behovet av ett multisektoriellt styrnings-
system. Exempel pa detta 4r att det for nirvarande
pagar forhandlingar om EU:s jordbrukspolitik och
landsbygdsutveckling, skog, biologisk mangfald,
klimat, industri, livsmedelssiakerhet, cirkular eko-
nomi och ny lagstiftning om haillbar finansiering.

Aven om det inte finns nigon formell skogs-
politik inom EU, sa kommer andra riktlinjer och
sektorer att ha stort inflytande pa beslutsprocesser
om skog 1 vid bemirkelse 1 form av visionen om
multifunktionella landskap. Att det skulle komma
en global pandemi 2020, och ett storkrig 1 Europa
2022 med globala ekonomiska konsekvenser, ar
tyvirr goda exempel pa betydelsen av att rikna
med det ovintade, ndgot som kriver resiliens 1
bade ekologiska och sociala system.

Alla verktyg som syftar till omstillning av
sambhillet och dess funktioner ir fyllda av mot-
sittningar. Okad andel fornybart drivmedel leder
till hogre drivmedelskostnader.Vindkraftverk
paverkar landskapsbilden och huspriser.Virde-
kedjor som bygger pa skog som odlingssystem
konkurrerar med sociala virden (Zaremba 2012).
Intensifierat skogsbruk 6kar problemen for att
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bevara biologisk mingfald. Omstillningar innebir
ofta olika konsekvenser for olika aktorer. Okad
kolinlagring 1 landskapet kan leda till att mindre
volymer av industririvara kan mobiliseras.

Skogsigare bor 4 andra sidan kunna rikna med
nigon typ av betalning for den skog som lagrar
kol genom minskat uttag av biomassa vilket dven
leder till en hogre andel timmer och en hogre
andel virdefullt virke. Annat som kan uppmuntras
ar restaurering av vitmarker, dterbeskogning av
jordbruksmark, 6kad tillvixt genom godsling eller
plantering av snabbvixande tridslag, och 6kning
av kollagret i langlivade triprodukter lingre fram 1
virdekedjan (Konjunkturinstitutet 2021).

For investerare, samhille och kunder ar det ock-
sa viktigt att komplettera ekonomisk utvirdering
med att utvirdera konsekvenserna av foretags ar-
bete med milj6, socialt ansvar och bolagsstyrning.
Forkortningen ESG som stdr for ”environmental,
social and governance” fingar detta 1 form av att
utvirdera bide konsekvenser (sustainability) och
beslutsfattande som inkluderar berérda intressen-
ter (sustainable development). Det handlar ocksa
om foretags egna riskhantering, alltsd hur foretag
minimerar eventuella negativa effekter av den
egna verksamheten.

Att beakta ESG har dessutom ofta positiva ef-
fekter pa finansiella resultat (Friede m.fl. 2015). Ett
nitverk av ett 80-tal av virldens centralbanker och
andra finansiella aktérer ssmmanfattar behovet av
”Help build the necessary financial architecture for mo-
bilising investment for a biodiversity-positive economy,
including by considering how central banks’ own opera-
tions should be conducted in the context of biodiversity
loss.” (NGFS 2022).
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Till sist finns en rad 6vergripande drivkrafter
som paverkar utvecklingen av traditionella och
nya virdekedjor (Robert m.fl. 2020). ”Techbran-
schen”, som ir bade producent och leverantor av
varor och tjinster, och skogsindustrin, illustrerar
detta. Medan “techbranschen’ har femfaldigats
under de senaste tre decennierna, si har skogsin-
dustrin baserad pa massa, papper och trd minskat
under samma period (IT&Telekomforetagen
2021).Att pappersbruk blir batterifabrik i Bor-
linge ir en annan illustration av niringslivets
dynamik.

Den snabba expansionen av plantageskogs-
bruk pd s6dra halvklotet 6kar samtidigt utbudet
av skogsravaror med konkurrenskraftiga priser.
For att tillgodogora sig skogsindustrins kapacitet
importeras ungefir en tiondel av ravarubehovet
(Nordstrom m.fl. 2019). Detta talar for att fokuset
bor flyttas fran debatter om skogsbruk till hur man
foradlar varor, tjanster och virden 1 skogslandskap.



4. Ett mervariationsrikt bruk
av skogslandskap

4.1. Olika skogsskotselsystem levererar
olika varden

Duncker m.fl. (2012) klassificerade olika skogs-
skotselsystem baserat pa hur mycket de forindrar
naturliga processer och strukturer. Skogsskotsel-
system med fokus pd virkesproduktion syftar till
att minska variationen si att Onskvirda tridslag, di-
mensioner och dldersklasser prioriteras (Puettman
m.fl. 2012). Detta giller bade jamnariga (trakthyg-
gen) och olikildriga hyggesfria” odlingssystem
(Nolet m.fl. 2018). Eftersom bevarande av biolo-
gisk mingfald, dvs. arter, livsmiljéer de behéver,
samt processer som uppritthaller dem, gynnas av
6kad variation, sd innebir ett fokus pd virkespro-
duktion att biologisk mangfald utarmas med tiden
(Puettman m.fl. 2012, Naumov m.fl. 2018).

Dirfor foreslog EU:s skogsstrategi (European
Commission 2021) inférande av begreppet
” Closer to Nature Forest Management” (Larsen m.fl.
2022). Den lilla bokstaven “’r”’ 1 begreppets forsta
ord anger en riktning pa en 6nskvird resa mot en
vision som har fokus pa lirande, och som kriver
tilamod eftersom det kommer att ta tid. I korthet
innebir ansatsen en strivan mot att efterlikna den
sammansittning, struktur och funktion som finns
i naturligt dynamiska skogar, och traditionella
kulturlandskap som tridbevuxna grismarker, pa
en tillrickligt stor andel av landskapet, allt efter
forutsittningarna 1 olika delar av Europa. Dessa
metoder maste anpassas till forhillanden och
traditioner 1 olika europeiska regioner (Weiss m.fl.
2019, Angelstam m.fl. 2021ab, Larsen m.fl. 2022,
Mason m.fl. 2022).

Figur 28 illustrerar hur olika skogsbruksmeto-
der representerar en gradient frin ett smalt fokus
pa timmer, massaved och biomassa 1 effektiva
odlingssystem, till att dven hantera komplexa
ekosystems resiliens, som kan vidmakthalla habitat
av tillricklig kvalitet och mingd sa att livskraftiga
stammar av kan bevaras, och ir av virde for rekrea-
tion och friluftsliv (Holgen m.fl. 2000) (tabell 2).

Trakthyggesbruk
Kontinuitetsskogsbruk
"Hyggesfritt”

+ Visioner

Havdade kulturlandskap
Harma naturliga stérningsregimer

Figur 28. Det finns ett mycket stort antal begrepp for att be-
skriva olika skogsskotselsystem (tabell 7). Illustrationen ovan
dr ett forsok att gruppera nagra av dem fran traditionella med
fokus pa produktion av timmer och massaved (Business As
Usual (BAU)), tillidgg av naturhdansyn (BAU), att géra mer
(r) for att 6ka graden av naturlighet, och visioner att striva mot
som dr anpassade till olika delar av Europa. ”Trafikljus-
ansatsen” speglar Dunckers m.fl. (2012) klassificering av
olika skogsskdtselsystem baserat pa hur mycket de forindrar
naturliga processer och strukturer. Fler skogsskotselsystem och

mer detaljer i tabell 7.

4.2. Harma naturlig dynamik och
traditionella kulturlandskaps havdformer
Aven om trakthyggesbruket ir ett effektivt sitt
att uppna hog tillvixt av biomassa, skiljer sig

den biologiska mangfalden i sadana landskap
pafallande fran landskap som bevarar de olika
naturliga stérningsregimer och antropogena
kulturlandskap som arter har anpassat sig till
(tabell 8).

Baserat pd kunskaper om staindorters forut-
sittningar for att hysa olika skogstyper (figur 16),
ekologiska troskelvirden for bevarande av arter i
olika livsmiljGer (figur 8), och skogens nuvarande
tillstind 1 form av aldersklasser och tradslagsbland-
ningar (figur 22) kan man gora en bristanalys avse-
ende de olika skogsmiljéerna. For svenska skogar
nedanfor fjillskogen har detta gjorts tva ginger
(Angelstam och Andersson 1997, Angelstam m.fl.
2010).
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Tabell 7. Termer for skogsbruksmetoder med kort beskrivning av deras olika syften (se dven figur 28). " Trafikljusansatsen” speglar

Dunckers m.fl. (2012) klassificering av olika skogsskitselsystem baserat pd hur mycket de forindrar naturliga processer och

strukturer.

Medel Dimensionsavverkning, Selective systems, "wood Forsta vagen for att skorda stora Lie m.fl. (2012), Naumov
fiallbladning mining”, highgrading, trad i gammelskogar m.fl. (2016)
Medel Naturvardshénsyn Retention forestry, “New Mal att skapa béttre férutséttning | Gustafsson m.fl. (2012,
forestry” for arter 2020)
Medel Naturnéra skogsbruk “Close-to-nature forestry” Mal att skapa battre forutséttning | www.prosilva.org
for mangbruk

Tabell 8. Exempel pa skillnader mellan landskap med bevarad biologisk mangfald och dagens brukade skogslandskap.

Naturliga stor-

ningsregimer i skog nedbrytningsstadier. Ofta brand.

Flerskiktad olikaldrig skog med unga och gamla tréd, déd ved i olika

Likaldriga bestand, ont om &ldre skogar och déd ved

Succession med olika stérningsintervall, initialt mycket dod ved dito;
Iovsuccessioner, stor andel gammelskog. Ibland brand.

Stérningsintervall med liten variation, ont om &ldre
skog, med mycket lite déd ved

Intern dynamik med lang skoglig kontinuitet, rikligt med dod ved i olika
nedbrytningsstadier; ibland I6vsuccessioner. Séllan brand.

Ofta inte langre skogsmark, utom i fjallskog

Aldrig brand.

Intern dynamik med mycket lang skoglig kontinuitet, d6d ved som ovan.

Ofta inte langre skogsmark, utom i fjallskog

Havdformer i trad-

Bete och slatter med artrik flora Hamling, skottskog

Betesdrift sporadiskt Saknas/musealt

itionella kulturland-

Jattetrdd, "veterantrad”
skap

Saknas/musealt

Resultaten visar pa stora brister (figur 15), och
dirmed behov av bade skydd av och restaurerings-
insatser 1 kvarvarande skogar med hoga naturvir-
den, och dterskapande genom att hirma naturliga
storningsregimer (figur 29).

Aven traditionella kulturlandskap har omvand-
lats kraftigt, vilket leder till behov av restaurering.
Detta syftar till att aterstilla tidigare mer gynn-
samma tillstind 1 ett landskap som vuxit igen
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eller forfallit sa mycket att dess virden riskerar att
forloras. Aterskapande av kulturlandskaps natur-
virden kan goras genom att fristilla dldre l16vtrad,
att plantera nya, och att teruppta bete och slitter
(Lennartsson och Westin 2021, figur 30).



Figur 29. Illustration av hur kunskap om naturliga storningsregimer kan anvindas for att 6ka graden av naturlighet hos boreala
skogar pa friska marker (se dven figur 12). Det forsta stadiet dr en intensiv storning med dod ved kvar fran det tidigare bestandet,
och en ny generation trid som borjar konkurrera med varandra. Det andra stadiets storningar dr lagintensiv brand, stormfll-

ning och insekter, vilket skapar en skog med mdnga daldersklasser och luckor. Det tredje stadiet i successionen dr smdskalig intern
dynamik som drivs av trids dldrande, svampar och insekter. I varje fas kan skogsskétselmetoder anvindas for att efterlikna naturliga
storningar. Levande och doda trid kan sparas vid foryngringsvverkning och alla andra dtgarder. Gallring med varierande intensitet
hirmar konkurrensen. Partiell avverkning och att dverhdlla triad skapar vertikal och horisontell struktur. Naturlig struktur och
dynamik i gammelskogar kan efterliknas genom stamvis och gruppvis bladning samt maldiameteravverkning. Kunskaper om de
rimliga proportionerna av olika storningsregimer och utvecklingsstadier kan hdrledas fran fordelningen pa olika standorter (figur 16,
18), det regionala klimatet (Angelstam 1998), och kunskaper om stérningsregimer i bade historiska och befintliga referenslandskap
(Berglund och Kuuluvainen 2021). (Teckning av J. Karsisto i Kuuluvainen m.fl. 2021)

Figur 30. Avverkning av planterad gran, som kommer att foljas av att dateruppta bete och slatter (foto av Fabian Mebus, Riksantik-
varieimbetet (CC BY).
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4.3. Atgarder i olika skalor

4.3.1. Tréd - naturhénsyn

Den si kallade svenska skogsbruksmodellen
fokuserar pa att leverera massaved och timmer

till skogsindustrin och sigverken. Bidrag till ett
ansvarstullt skogsbruk med syfte att bidra till

att bevara biologisk mangfald ir titt kopplat till
skogscertifieringssystemen FSC och PEFC. Na-
turvardshinsyn sker (Gustafsson m.fl. 2012, 2020)
1 form av limnade hinsynsytor, kantzoner, sparade
tradgrupper, hogstubbar och naturvirdestrid med
virdefulla mikrohabitat (Asbeck m.fl. 2021).

4.3.2. Bestadnd — en méngfald av metoder
Aldre litteratur om skogsskotsel beskriver fyra in-
riktningar: ren skogsskotsel for produktion av trd,
hagmarksskéotsel for bete, Angsbruk t6r hoskord,
och skyddskogsskotsel (Amilon 1923). Riktlinjer
om vad hillbart skogsbruk (Sustainable Forest
Management (SFM)) forvintas innebira nuforti-
den har hittills statt sig 1 30 r, och innebir att man
samtidigt maste beakta manga olika dimensioner
1 ett skogslandskap. Till detta ska liggas frigor om
anpassning och omstillning relaterat till klimat-
forandringar. Detta innebir en stor forandring
jamfort med det ridande paradigmet i Sverige
som huvudsakligen bygger pa principen om od-
lingssystem baserat pa trakthyggesbruk. Att dstad-

komma denna forvintade mangfald av ekosystem-
tjanster och naturnyttor, kriver en mangfald av
metoder for planering och brukande.

Det finns en ling rad olika skogsbruksmetoder
som fokuserar pa att producera och skorda tra
(figur 31). Férutom gruppen 1 mitten med olika
former av hogskog, redovisas dven skottskog som
ir en traditionell metod i det traditionella kultur-
landskapet lingst till vinster, och dimensionsav-
verkning som kan ses som att “bryta skog” lingst
till hoger, vilket var den vanligaste metoden 1
norra Sverige forr (Ostlund 1995), och ir fort-
farande vanligt 1 tropikerna. Med den nuvarande
skogspolitikens produktionsmal och miljémal som
grund ger tabell 9 exempel pi hur olika system for
skotsel av skogslandskap (tabell 7) kan bidra.

Nolet m.fl. (2018) fann 1 sin Sversikt inte
stod for asikter om att skogsbruksmetoder med
kontinuerlig férekomst av trid med olika dldrar 1
bestindet alltid 4r bittre limpade 4n trakthygges-
bruk for att uppritthalla ekologisk mingfald och
processer. Deras granskning som gjordes genom
att studera ett stort antal indikatorer och minga
olika taxonomiska grupper, visade att man inte
kan forlita sig helt pd nigon enskild metod, och att
bada grupperna av metoder behovs for att siker-
stilla ett storre antal positiva effekter. Dessutom
belyste granskningen tydligt vikten av att uppritt-

Tabell 9. Illustration av behovet att bedoma hur olika system for skitsel av skogslandskap kan tillgodose olika aspekter av den

svenska skogspolitikens produktionsmal och miljomal. Plus- och minustecken ska ses som ett sdtt att stimulera bedomningar och

analyser. For beskrivningar av traditionella skogskétselmetoder se figur 31, att hdrma naturliga storningar se figur 29, att hirma

havd se figur 30.
Exempel pa metoder for att skota skog Produktionsmal Miljomal
God Frihet att Frihet och Produktions- Livskraftiga Kulturella
avkastning producera ansvar forméaga stammar och sociala
varden
Traditionellt skogsbruk Trakthyggen + + + + - -
Skarmar + + + + - +
Kontinuitetskog + + + + - +
Harma naturliga stérningar | Succession - + + + + +
Flerskiktad - + + + + +
Intern dynamik - + + + + +
Harma havd Hamling - + + - + +
Skottskott - + + - + +
Skogsbete - + + - + +
Restaurering Atervitning - + + + + +
Sénka viltstammar + + - + + -
"Re-wilding” - + + - + +
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Figur 31. Schema som beskriver olika skogsskdtselsystem som fokuserar pa produktion av timmer, massaved och biomassa (dvs.
Business-As-Usual (BAU) i Figur 28 och Tabell 7; inspirerat av Wahlgren 1914, Amilon 1923, Dengler 1944, Smith 1986,
Matthews 1989, Kerr 1999, Mason m.fl. 1999, Angelstam 2003, Vitkova och Dhubhain 2013).

Figur 32. Naturlig storning i granskog (sodra Nirke), skarmstallning med tall i Tiveden, stamvis bladning i nordostra Skane, och
trakthygge med naturvardshéinsyn i Bergslagen. (Foto Per Angelstam).
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Figur 33. Beskrivning av hur andelen av biomassan som
Sforsvinnner fran skogen (uttag), hur stor yta som behandlas
(storlek) och hur ofta (intervall), skiljer sig at mellan olika
skogsbruksmetoder och gammelskogar (syntes av Angelstam
m.fl. 2003:205, Puettmann m.fl. 2009:135, Aszalos m.fl.
2022).

hilla skyddade omriden eftersom vissa artgrupper
paverkas negativt oavsett vilken skogsskotselmetod
som anvands. Slutligen pekade granskningen pa
bristande kunskap for att bestimma anvindningen
av jimn- eller olikaldriga skogsodlingssystem 1
termer av deras respektive andel 1 landskapet och
deras rumsliga férdelning. En komplex blandning
av ekologiska, kulturella, sociala och ekonomiska
faktorer doljs bakom den stora variationen nir det
giller anvindning av jaimn- eller olikaldriga skogs-
odlingssystem 1 Europa (Mason 2007, Brang m.fl.
2014,Aggestam m.fl. 2020, Eyvindson m.fl. 2021,
Angelstam m.fl. 2022, Hertog m.fl. 2022, Mason
m.fl. 2022).

4.3.3. Svenska landskap av allahanda slag
Landskap ir dels en gammal administrativ indel-
ning av Sverige, dels ett begrepp som speglar de
olika egenskaper som definierar ett integrerat
socialt och ekologiskt system (Partelow 2018,
Angelstam m.fl. 2013a,2019ab). Begreppet
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landskap kan liknas med informationsskikten 1

ett geografiskt informationssystem (GIS). I bot-
ten finns biofysiska egenskaper som berggrund,
jordart, topografi, hydrologi och klimat. Detta styr
mingden och fordelningen av olika typer av vixt-
lighet. Direfter kommer antropogena egenskaper,
dvs. konsekvenser av brukande 1 form av typer av
markanvindning och markticken som finns. Till
sist finns immateriella egenskaper som adminis-
trativa grinser och traditioner. Detta illustreras 1
figur 34.

Denna mangfald av egenskaper innebir att det
ir timligen meningslost att sd att siga ”dra hela
Sverige 6ver en kam”. En uppdelning pd niagra fa
nigorlunda enhetliga regioner skulle kunna vara
dessa:

*  Fjillskogarna i nordvistra Sverige, med staten
1 olika former som dgare

*  De boreala skogarna som igs och brukas av
flera olika skogsindustriforetag

*  De hemiboreala skogarna som oftast ar
enskilt dgda, och ibland med ett traditionellt
kulturlandskap

o Lovskogsregionen lingst i sdder, ofta 1 form
av rester av traditionella kulturlandskap.

4.4. Exempel pa trofiska interaktioner
Bevarande av biologisk méingfald handlar férutom
om komponenter som gener och arter iven om
processer 1 ekosystem. Ett exempel idr klovviltbete
(Bernes m.fl. 2018, Carpio m.fl. 2021), och dess
effekter pa tall och l6vtriadsarter som ronn, asp, silg
och ek. En utmaning ir dock att designa forsk-
ning som kan studera detta 1 landskapsskala. For
ekforyngring visade Peterson m.fl. (2019) vikten
av data som samlats under ling tid, och sa kall-
lade naturliga experiment (Diamond 1986). Titare
och morkare skogar och 6kade klovviltsstam-

mar under flera decennier, och introduktion av
radjur pd Gotland som ledde till kraftig nedging i
rekrytering av ek, visar pa betydelsen av att forsta
processer i ekosystem.

JamfGrelser mellan linder som har olika system
tor samhillsstyrning och storningsregimer ir ett
annat sitt (Bobiec m.fl. 2019). Studier som foku-
serat pa dlgbete drar samma slutsats. I linder och
regioner med intakta stammar av stora rovdjur
(Angelstam m.fl. 2017a), dar unga trid inte ar till-



Skogsregion Hojd Gver havet

Fjallskog imeter
Nordboreal

Sydboreal

Hemiboreal

Nemoral

Lén

- Invanare/km?
Allmanning /

Industri
Kommun
Stat
Sveaskog
Enskilda
Vatten

Ej skog

Figur 34. Temakartor over Sverige som visar olika aspekter av landskap. Fran vinster de olika skogsregionerna fordelade pa de olika

lanen, sedan hojd éver havet, olika kategorier av markdgare, och lingst till hoger befolkningstdthet.

gingliga (Angelstam m.fl. 2017b) eller jakttrycket
ar tillrdckligt hogt (Hothorn och Miiller 2010)
halls klovviltet pa en lig niva, och 16vtrid har inga
svarigheter att rekryteras.

Interaktioner mellan predatorer och bytesdjur
ir ett annat exempel. Ett exempel dr att omvand-
ling av landskap kan leda till att krikfiglar och
tyrfota generalistrovdjur gynnas, vilket leder till
hogre predation pd markhickande figlar (Man-
ton och Angelstam 2021). Som en konsekvens av
detta minskar 75 % av de markhickande figlarna
i Europa, medan minskningen ir 41 % f6r andra
hickfiglar (McMahon m.fl. 2020). Att reglera
stammarna av generalistrovdjur ir dirmed en
viktig dtgard.

4.5. Klimat

Klimatforindringar ir en utmaning for skogsbru-
ket.Visserligen kan dessa potentiellt 6ka tillvixten
av industrirdvara liksom efterfrigan, men samtidigt
finns risker som kan ge 6kade kostnader for skogs-
bruket. Detta giller bland annat angrepp av rotrota
och granbarkborre, samt stormfillning, viltbete pa
skogsplantor, milda vintrar med mjuka skogsbil-
vigar och forsamrad birighet for skogsmaskiner,
minskad tillging till vinterfdda for renar, brand,
torka, erosion, ras, skred, slamstrom och oversvim-

ning (Skogsstyrelsen 2019, Hjerpe och Sjostrom
2020,Anon. 2022). Skogars resiliens, det vill siga
formadga att motsta bide lingsiktiga effekter av
klimatforindringar och extrema hindelser maste
alltsd stirkas (Ghazoul m.fl. 2015, Messier m.fl.
2019,2021).

Men, snarare an att vara klimatriddare och
bidra till resiliens, kan skogarna sjilva falla offer
for klimatférandringar (Seidl m.fl. 2017). Allvar-
ligare torrperioder kopplade till 6kade stérningar
av brand och insekter har fatt skogar i Amazonas
(Gatti m.fl. 2021) och Nordamerika (Heidari
m.fl. 2021) som ansetts vara solida kolsinkor,
visar tecken pa att forlora sin positiva kolbalans
(Forzieri m.fl. 2021). P4 samma sitt som referens-
landskap 1 tid och rum anvinds for att definiera
troskelvirden f6r hur mycket av olika livsmiljGer
arter behdover, s ir referenslandskap viktiga for att
forsta potentialen att lagra kol 1 marken (Angel-
stam m.fl. 2021d, Leuschner m.fl. 2022). For att
hantera sidana risker ir integration av frigor med
behov av planering 6ver administrativa och geo-
grafiska grinser en huvudpunkt (Kareksala m.fl.
2013,Anon.2022).

En 710 000-kronorsfraga” ar vilka styrmedel
som behovs for att mota framtiden proaktivt med
en mingfald av metoder for brukande f6r omstill-
ning och anpassning i hela landskap (t.ex. Pukkala
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2016, Assmuth och Tahvonen 2018, Peura m.fl.

2018, Sténs m.fl. 2019, Tahvonen 2019, Cozzi m.fl.

2021, Lomander 2021, Manton m.fl. 2021, Rum-
mukainen 2021, Skogsstyrelsen 2020, Skytt 2021,
Skytt m.fl. 2021). Detta handlar om tva processer.
Dels for energiomstillning och kolinlagring i sko-
gen och 1 produkter (mitigation pa engelska), dels
anpassning (adaptation pd engelska). Bida grup-
perna av itgirder miste kombineras, och varierar
over tid efter angeligenhetsgrad (Konjunkturin-
stitutet 2022, tabell 10). Detta kriver samverkan
mellan olika intressenter och lirande som bygger
pa evidens och systemanalys (Angelstam m.fl.
2022), liksom strategisk och taktisk rumslig plane-
ring (Opdam m.fl. 2001, Manton m.fl. 2021).

Att bedoma risker for vilfird kopplade till ett
forandrat klimat kriver analyser av skillnader
mellan kortsiktiga och lingsiktiga effekter pa
klimatet av olika atgirder, och kompromisser
mellan olika virden och tidshorisonter. Att forlita
sig pd techno-optimistiska visioner innebir att
man inf0r risker att utslippsreduktionsmalet
inte kommer nas (Skytt 2021). Begreppet
landskapsansats har dirfor utvecklats som en
metod (se dversikter 1 Angelstam m.fl. 2019b).

4.6. Att bidra efter formaga

I Europa finns 6kande forvintningar pa att sko-
gar ska vara multifunktionella och tillhandahalla
minga olika ekosystemtjinster. Att uppna onsk-
virda nivder av de olika forvintningarna i ett och
samma skogsomrade ir ibland inte mojligt. For att
undvika avvigningar pd sma rumsliga skalor (en-
skilda skogsbestind) kan man hantera motstridiga
mal pa storre rumsliga skalor (hela landskapet)
genom att medvetet gora olika. Detta kan organi-
seras 1 form av zonering i landskap, som givetvis
miste anpassas till olika skogsigares intresse och
téormaga. En ling rad artiklar resonerar om sadant
for bade skogsbruk och jordbruk (Seymour och
Hunter 1992, Tscharntke m.fl. 2005, Messier m.fl.
2009, Eyvindson m.fl. 2018, Angelstam m.fl. 2020,
Betts m.fl. 2021), ofta med utgingspunkt frin tre
varianter (Bollman m.fl. 2020, figur 35), och som
presenteras nedan.

Tabell 10. Illustration av behovet av utveckling pa vig mot systemanalys och landskapsansats for klimatomstdllning och klimatan-

passning som omfattar hela landskap som kopplade ekologiska och sociala system (Angelstam m fl. 2021¢).

Aspekter av landskap | Nutid

Pa kort sikt (decennier)

| Pa lang sikt (sekel)

Ekologiska system

minskat den vattenhallande férmagan

bed6émning av naturvardsnytta och
trender for metan och CO,

Skog En skogsbruksmetod, 50-70 ars Utveckla flera metoder fér kollagring (tex. | Flera metoder, "triad” som zonering av
omloppstid, monokultur hyggesfritt), langre omloppstider, lata funktioner, resilienta ekosystem
andelen l6v 6ka
Akermark Fokus pa hog produktion av fa grédor Oka mingden permakulturer, fanggrédor Fokus pa att vidmakthalla och férbattra
jordar
Vatmark Landskap med manga diken har Atervitning fér att restaurera kollagring; Aterskapa férsvunna vatmarker som

kan ta emot och lagra vatten

Sociala system

Ideologi

Ser landskap som férutsagbara
odlingssystem

Transformering till fokus pa hantering av
osikerheter och risker

Etik och moral med fokus pa framtid,
forsiktighetsprincip, reducerad
konsumtion

Skala fér planering och
skotsel

Skogsbesténd, falt, enskilda
mark&gare; fragmentering och
polarisering av aktérer och intressenter

Forbattra samverkan och larande med
fokus pa Grén infrastruktur (GI) och
ekologiska funktioner

Bruka for manga olika naturnyttor
(ekosystemtjénster) i hela landskap

Samhillsstyrning

En dominerande sektor fér skog
respektive akermark, stuprér mellan
sektorer

En mangfald av vardekedjor baserade
pa materiella och immateriella varden;
riskanalyser

Integrerad f6rvaltning av landskap
och regioner, avvagningar mellan
naturnyttor
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Figur 35 Illustration av tre olika principer for att verka for
multifunktionella landskap (efter Bollman m.fl. 2020, Larsen
m.fl. 2022).

4.6.1. Integrering ("land sharing”)
Naturvardshansyn vid olika skogsbruksatgarder
under en omloppstid ir ett forsdk att integrera
artbevarande och virkesproduktion (Lindenmayer
m.fl. 2012, Gustafsson m.fl. 2012, 2020, Fedrowitz
m.fl.2014, Thorn m.fl. 2020) (figur 36). Detta
anses sarskilt viktigt 1 skogslandskap med en stor
andel skogar 1 privat dgo, vilket 4r fallet for manga
delar av Europa (Bollmann och Braunisch 2013,
Pulla m.fl. 2013). Om inte mingden formellt
skyddade och frivilligt avsatta omrade 4r till-
racklig, och underskotten 1 skogens strukturella
mingfald finns 1 det brukade landskapet, sa behovs
landskapsrestaurering (Sabatini m.fl. m.fl. 2020).
En avgorande friga ir hur mycket av olika
strukturer som sparas 1 olika skalor, och hur de
overlever over tid (Rosenvald m.fl. 2019). Re-

Figur 36. Naturvdrdshinsyn vid slutavverkning (foto Leif Oster).

kommendation om att spara 5 till 10 trdd per
hektar vid slutavverkning (Gustafsson m.fl. 2020)
ir dock under den niva som bygger pa evidensba-
serad kunskap (Angelstam m.fl. 2013c, Miiller och
Biitler 2010). Kuuluvainen m.fl. (2019) uttryckte
detta som ” The development of retention practices

in Finland indicates that the aim has not been to use
ecological understanding to attain specific ecological
sustainability goals, but rather to define the lowest level
of retention that still allows access to the market.” For
att bibehilla 90 % av den unika artrikedomen 1 ett
naturligt stort omrade, bér 75 % av dess yta lamnas
oavverkad (Thorn m.fl. 2020). Detta illustrerar att
malet pa 5-10 sparade trad (med 500-700 stam-
mar/hektar motsvarar detta 1-2 %) som namndes
ovan ir mycket lagt.

Troskelvirden t6r dod ved for intakt mangfald
av olika taxa relaterade till d6d ved bor variera
frin 20-30 m’/hektar i boreala skogar till 45-

50 m’/hektar i tempererade skogar (Thorn m.fl.
2020). Den nuvarande mingden dod ved ir i
genomsnitt cirka 8 m?/hektar, men inkluderar inte
mangfalden av nedbrytningsstadier. Fér Slovenien
drog Nagel m.fl. (2017) slutsatsen att integrerad
forvaltning som utdvas 1 stor skala ir otillricklig
for att uppratthalla livskraftiga stammar av arter
som ir beroende av gammelskogar. Samma slutsats
har konstaterats 1 Finland (Virkkala 2004,Virkkala
m.fl. 2022) och Sverige (Eggers m.fl. 2021).
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4.6.2. Segregering ("land sparing”).

Detta innebir en rumslig separation av hég och
effektiv produktion av industrirdvara d ena sidan
(Nilsson m.fl. 2011), och formellt skyddade och
frivilligt avsatta omraden 4 den andra (figur 37).
Detta kriver en skogsforvaltning som uppnir en
regional balans mellan olika mal. Detta har hittills
16sts genom att skogar med hoga naturvirden kops
med statliga medel, eller avsitts frivilligt. Angel-
stam m.fl. (2020) visade dock att habitatnitverks
omfattning och grona infrastrukturers funktiona-
litet inte nar upp till de forutsittningar som for-
mulerats 1 vare sig svensk (Regeringen 2014) eller
internationell policy (CBD 2010, Aichi 11). Olika
arter har olika krav. De som forsvinner vid for liga
nivaer av strukturer som déd ved och gammel-
skog, eller som behover stora ostérda omriden, ir
starkt beroende av segregativa metoder, men andra
arter kan bevaras genom integrering (Betts m.fl.
2021).Att kombinera bada ansatserna ar darfor
noédvindigt (Nagel m.fl. 2017).

4.6.3. TRIAD

Att kombinera dessa olika forvaltningsmetoder
kallas ocksd f6r TRIAD, och har under ling tid
foreslagits som ett system for hallbar forvaltning
av skogslandskap (Seymour och Hunter 1992,
Nietschke och Innes 2005; Coté m.fl. 2010).1
landskap som skots enligt detta koncept utgor

skyddade omriden och intensiva skogsskotselsys-
tem en del av landskapet, medan resten upptas av
integrerande, naturnira eller ekologiska skogs-
skotselsystem. De senare fungerar bland annat
som en matris for skyddade omriden for att lanka
samman bestand av skogsarter, och som en buffert
till intensivt skotta bestind.

Sveaskogs uppdelning av skogen 1 Ekoparker
och andra landskap med 6kande fokus pa produk-
tion dr ett exempel. Med stor dgosplittring kan
detta vara svart, men som Pohjanmies m.fl. (2017)
visade att planering Sver sma skogsomraden (200
hektar) kan bidra effektivt till avvigningar mellan
olika ekosystemtjanster. Siledes kan landskapspla-
nering vara genomforbar dven 1 smaskaligt skogs-
bruk om den kombineras med lirande (Richnau
m.fl. 2013) och verktyg for ekonomisk kompensa-
tion (Bostedt m.fl. 2021).

Efter en ling period som syftade till lokalt
multifunktionella landskap 1 Sverige, di de flesta
bodde pa landsbygden, har skogsbruk fokuserat att
producera olika typer av industrirdvara. Men nu,
terigen, efterfrigas multifunktionella landskap
(Westholm m.fl. 2015). Sverige har, liksom vriga
Europa, manga olika skogsigarkategorier som har
olika forutsittningar att producera olika portfol-
jer av ekosystemtjinster, och olika drivkrafter for
och emot samverkan 1 och om landskap (Agge-
stam m.fl. 2020). Detta bor ses som gemensamma

Figur 37. Ett exempel pa hur olika funktioner kan vara segregerade (foto Silvija Saudyte).
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insatser utifran den egna férmigan och viljan. En
kombination av flera olika skogsskotselmetoder

ar ett effektivt att verka for multifunktionella
landskap (Potterf m.fl. 2022). For att illustrera po-
ingen forenklas de virden som skogar ger till tre
olika (biomassa i olika former, multifunktionalitet,
habitat for arter), och skogsigande till tre grupper
(privat industri, enskilda, stat). Detta visualiseras 1
figur 38 enligt f6ljande resonemang som forenklar
verkligheten till tre typer av mal med skogsbruk,
och tre kategorier av skogsigare.

Figur 38. Principbild for att illustrera hur olika skogsdgar-
kategoriers gemensamma insatser for att bedriva skogsbruk
med olika mal kan leda till att mal om hallbart skogsbruk,
sammanvagt for hela landskap eller regioner, kan bedomas. I
detta exempel utgor de olika skogsigarkategorierna en tredjedel
vardera. Genom att ligga ihop ”habitat” och en del av ”mdng-
bruk” nas malet om 10+30 % skyddad skog (European
Commission 2020), och lever upp till tumregeln “en tredjedel
av en tredjedel” (Hanski 2011). Denna regel innebdr att
bevarande av biologisk mangfald kriver att en tredjedel av ett
landskap fokuserar pa denna uppgift, och att en tredjedel av

denna yta i sin tur bestir av skyddade omriden.

Biomassa efterfriagas i en ling rad olika former,
och alltmer i en tinkt framtida bioekonomi. I
Sverige avverkas merparten av den tillgingliga
tillvixten (figur 24), och virdedkningen sker 1
olika typer av industri. Okad avverkning kriver
alltsd snabbare tillvixt. Kortare omloppstider kan
bidra till minskade risker for stormskador (Gar-
diner och Quine 2000) och skogar med flera
tradslag levererar mer av fler ekosystemtjinster
(Gamfeldt m.fl. 2013, Sousa-Silva m.fl. 2018).

Maingbruk innebir att minga nyttor kan levereras.
Skogsbruksmetoder som leder till en stérre andel
timmer av hog kvalitet med hogre pris, mojlighet
att lagra mer kol och 1 framtiden fa betalt for detta,
och som skapar ett hogre fastighetsvirde, dr dartor
gynnsamma. Lokal foradling av skogliga virden
kan ge pengainkomster och bidra till den lokala
ekonomin och det sociala kapitalet. Sociala skogar
ar sadana som finns 1 och omkring titorter, och
som ir vasentliga for minniskors vilbefinnande
och hilsa.

Ett sidant mangbruk har politiken dnnu inte
tagit pa allvar, utan fokuserat pa att det 4r virke
och mgjligen brinsle som ir de huvudsakliga in-
komstkillorna. I sjilva verket har dven skogsbola-
gen idag enorma inkomster fran vindkraftsparker,
markexploatering vid titorter och olika former
av arrenden. Detta innebir ett mycket bredare
brukande av skogarna och flera olika virdekedjor
(Jonsson m.fl. 2019). Habitat finns av manga olika
slag. Dels sidana som innehaller naturskogsegen-
skaper som de skogar dir det fokuseras pa effektiv
virkesproduktion har svart att leverera, och dels
traditionella kulturlandskaps tradbirande grasmar-
ker av minga olika slag. Sidana egenskaper finns
1 frivilligt avsatta gammelskogar, manga natur-
reservat, 1 skogar med naturvirdande skotsel, och 1
hivdade kulturlandskap.

Privata skogsindustriforetag star for effektiv
produktion av industrirdvara baserat pa en kultur
dir skogsbruk ses som ett odlingssystem. Idag tas
grundliggande naturhinsyn, men insatserna for
ekologisk integritet och resiliens bor 6ka. Enskilda
skogsigare ir en heterogen grupp, som med en
bredare profil av ridgivningstjinster in den som
erbjuds idag, skulle kunna 6ka bredden av ekosys-
temtjinster ytterligare. Denna grupp har dven en
central roll for biologisk mangfald som ir knuten
till traditionella kulturlandskaps trid och tridba-
rande grismarker.

Staten 1 olika former dger merparten av de
rapporterade kvarvarande natur- och gammelsko-
garna (“primary forests” och ~old-growth”). Inom
EU ir Sverige, Bulgarien, Finland och Ruminien
de linder som hyser de storsta arealerna (Barredo
m.fl. 2021).Vilka principer i form av andel av
landskapet som det berdr, omloppstid och hur stor
andel av trid som limnas vid skérd som anvinds ir
avgorande, liksom proportionerna mellan dem 1

skogsbestand och landskap (figur 33, 38).
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4.7.Industrins eller enskilda skogsadgares
perspektiv?

Enskilda skogsidgare har som grupp frihet och
stora mojligheter att vilja. Man kan fokusera pa
att producera industrirdvara, eller att bidra med
en mingfald av andra metoder for skogsskotsel
som fokuserar pd manga olika ekosystemtjanster.
Virdering av en bredare palett av naturnyttor kan
leda till att sjalvforyngring med blandskogar blir
mer accepterat och kan 6ka, vilket ur skogsiga-
rens perspektiv gor att kravet pa pengainkomst
minskar eftersom utgifterna minskar. Fér hyg-
gesfria metoder utgor tekniken inget hinder for
effektiv avverkning med 11 meters kran och kort
hjulbas f6r skordare, och mindre skotare. Ett antal
viktiga frigor dterstir dock att 16sa for att tillimpa
alternativ till trakthyggesbruk. Hur utvecklas
markskador och skador pa rotter och stammar om
man ska avverka hyggesfritt vart 10:e dr, speciellt
med tanke pi mildare och blétare vintrar? Hur vil
lyckas foryngring av tall under skirmstillningar
med olika slutenhet?

For minga enskilda skogsigare dr ekonomiska
liksom sociala, kulturella och ekologiska virden
viktiga (Richnau m.fl. 2013). Samtidigt visar
studier att en stor andel (53 % 1 Jamtland (Hafmar
2021)) av enskilda privata skogsigare ar intres-
serade av alternativ till trakthyggesbruk. I kontrast
till detta salufor virkeskopare trakthyggesbrukets
fordelar med argument som maximerar virkes-
fléde, och med sjunkande virkespriser (Curtis
2020). Sadana industriella prioriteringar urholkar
skogsigarnas fortroende (Guillén m.fl. 2015). Her-
tog m.fl. (2022) visade att den liga tillimpningen
(3% 2021) av "hyggesfritt” skogsbruk 1 Sverige
har forklaringar som gir lingt utover bristen pa
kunskap och ekologiska begrinsningar. Kultur,
skogsbruksutbildning, industriella nitverk och vir-
kesmarknader ir viktiga faktorer (Angelstam m.fl.
2022, Hertog m.fl. 2022). Detta pekar pa ett behov
av mer omfattande radgivning om hur olika
virdekedjor kan utvecklas mest effektivt (Curtis
2020). En 6kad mangfald av skogsbruksmetoder
gor dock att mindre volymer av industrirdvara kan
levereras. Sadana trender bidrar till det pagiende
skyttegravskriget om skogen.
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4.8. Sammanfattning av strategier for
multifunktionella skogslandskap

Att utveckla skogsbruksmetoder som kan leverera
det dgare och samhille vill, och att tillimpa dem
pa 1 regionalt och lokalt limpliga proportioner, det
ir verkligen komplicerat. Forenklade uttalanden
om hur stor andel av en viss skogstyp som kan
avverkas 1 tid och rum, eller skyddas, eller vilken
skogsbruksmetod som ir “bist” duger inte. Flera
kompletterande strategier och atgirder behovs
(Lindenmayer och Franklin 2002, Lindenmayer
och Laurance 2012, Messier m.fl. (2013); nagra
exempel 4r:

1. Anpassa planering och skogsskotsel for
olika ekosystemtjinster och naturnyttor till
lokala och regionala forhillanden (Kraus
och Krumm 2013, Krumm m.fl. 2021).

2. Inritta stora reservat av de sista intakta
skogslandskapen 1 Europa (Jonsson m.fl.
2019, Svensson m.fl. 2022).

3. Bevara av nyckelhabitat inom produktions-
landskap, som t.ex. akvatiska ekosystem
och deras kantzoner (ilvar, bickar, sjoar),
specialiserade livsmiljéer och lokala biolo-
giska "hotspots” (t.ex. klippor, grottor och
lekomraden) och sallsynta livsmiljGer.

4. Vid behov, restaurera omraden for att dter-
skapa strukturer 1 olika skalor, och reglera
processer som att minska betestrycket
(Hothorn och Miiller 2010), och kontrol-
lera predation pd markhickande figlar
(Manton och Angelstam 2021).

5. Kombinera minga datakillor for att
beskriva och mita graden av naturlighet
(Bubnicki m.fl. 2022, manuskript). Skogar
som med traditionella skogsbrukségon ir
mindre virdefulla pa grund av liga virkes-
volymer (”grona l6gner) kan ha hog grad
av naturlighet (Lie m.fl. 2012).



Hantera milkonflikter. Klimatlosningar
som forlitar sig pa skoglig bioenergi kan

sta 1 konflikt med kolbindning och lagring
i skog, och med bevarande av biologisk
mingfald (Repo m.fl. 2020). Atgirder for
att hantera klimatforindringar och bevara
biologisk mingfald maste integreras (IPCC
2022).

Anvinda evidensbaserade kvalitativa och
kvantitativa mal pa landskapsniva for
bibehallande, skotsel eller restaurering av
livsmiljéer och strukturer (CBD 2010,
Angelstam m.fl. 2020).

Aven om evidensbaserade dialogprocesser
for larande kan anvindas for att utvirdera
resultat 1 verkligheten, sa beror de beslut
som fattas pd olika aktorers och intressen-
ters varldsbilder, kulturer, yrkesidentiteter
och makt, liksom politiska och juridiska
realiteter. dialogprocess (Blicharska m.fl.
2020).

Utgiende frin att skogar miste ses som
komplexa adaptiva system understryker
Messier m.fl. (2013: 338) behovet av 6p-
penhet for att inkludera bide ekologiska
och sociala system; att strava efter att upp-
ritthalla variation 1 alla skalor och pa olika
nivier (som en rysk docka (matrjosjka));
minne 1 betydelse av limningar av tidigare
skogsgenerationer; vara foljsam for hur
skogar organserar sig pa egen hand (lit det
bli 16v om stindorten leder till detta); ac-
ceptera osikerheter och oforutsigbara hin-
delser 1 bade ekologiska och sociala system
(Colfer 2010, Huntingdon 1996).

10. Detta stiller stora krav pa att transfor-
mera skoglig ridgivning och skogliga
utbildningar si att de behandlar hur olika
metoder kan bidra till att en mangfald av
ekosystemtjanster (Owour m.fl. 2021).

Att tillimpa en sadan portfdlj av strategier dr
en kritisk del av forsdken att utveckla planering
och skotsel for multifunktionella skogslandskap.
Tillimpning av enskilda aktorer och 1 samverkan,
maste dock variera avsevirt mellan olika landskap
och regioner beroende pi fysiska och biologiska
forhallanden, minsklig utveckling och markigares
mil.
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5. Visioner forsvenskaland-
skap med olika typer av

skogsagare

En ling rad studier visar att olika metoder att
bruka skog var och en har sina fordelar och nack-
delar beroende pa vilka ekosystemtjinster och na-
turnyttor man fokuserar pa (Tahvonen m.fl.2019,
Trivino m.fl. 2017, Monkkoénen m.fl. 2014), och
var 1 olika virdekedjor (Jonsson m.fl. 2019, Robert
m.fl. 2020). Att bedéma var olika naturnyttor pro-
duceras mest effektivt, inklusive att en naturnytta
inte paverkar andra naturnyttor negativt, kriver
bade kunskapsunderlag om olika dimensioner av
skogslandskap och fysisk planering.
Skogsbruksplaner innehaller stora mangder data
som kan anvindas som indikatorer pa bide eko-
nomiska virden och biologisk mangfald (Naumov
m.fl. 2018). Historiska kartor, och kartor &ver
berggrund och jordarter, finns med olika upplos-
ning for olika delar av Sverige. Utvecklingen av
fjarranalys och laserscanning har skapat en ling rad
viktiga heltickande data om olika tridslags fore-
komster och markfuktighet. Med fokus pd habitat
for arter som inte klarar sig 1 landskap som brukas
for en effektiv virkesproduktion dr rumsliga data
som beskriver en hog grad av naturlighet utom-
ordentligt viktiga. Skogar med hoga naturvirden
har karterats genom att kombinera olika metoder
(Naturvirdverket och Skogsstyrelsen 2017). For
effektiv planering miste dock sadana data vara
bade heltickande och 6ppet tillgingliga for olika
aktorer och intressenter. Bubnicki m.fl. (2022,
manuskript) har genom att anvinda existerande
inventeringar av skogar med hoga naturvirden,
ett stort antal GIS-skikt, och validering med bl.a.
Sveaskogs skogsindelningsmaterial och riks-
skogstaxeringens data, producerat en heltickande
databas for Sverige med en upplosning av 1 hektar.
Som exempel pd variationen 1 Sverige bade avse-
ende fordelningen av hoga skogliga naturvirden,
och skogsigarkategorier 1 olika regioner, presente-
ras fyra olika skogslandskap (figur 39).
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Figur 39. Karta som visar olika kategorier av markdgare i
Sverige till vinster, och fyra olika skogslandskap som visar pd
variationen mellan olika svenska skogsregioner. Gradienten
fran blatt, som indikerar laga naturvirden (inklusive dterbesko-
gade omraden efter avverkning), via gront till gult, orange och
rott indikerar 6kande sannolikhet for hoga skogliga natur-
virden (Bubnicki m.fl. 2022, manuskript). Vita omraden dr
bebyggelse, akrar och hyggen. De fyra lokala landskapen ticker
vardera en ruta pd ca. 1000 km? (32x32 km).

1. Fjallskog. Parldlvens fiillurskog i Jokkmokks kommun,
Norrbottens lin

2. Nordboreal. Graninge-Viksjo i Visternorrlands ldn.

3. Sydboreal/Hemiboreal. Tivedens nationalpark vid sjon Vit-
tern i sodra Orebro lin

4. Nemoral. Nordostra Skane och vistra Blekinge lin.



5.1. EU:s sista intakta skogslandskap:
Parlédlven, Jokkmokks kommun
Naturreservatet Parlalvens fjallurskog (115 747
hektar) hor till ett av de sista viglosa storre ur-
skogsomriden som finns 1 Europa, och utgor ett
av det dussin s kallade stora intakta skogslandskap
(Yaroshenko m.fl. 2000) som finns i Sverige (figur
40). Sadana ska vara >50 000 hektar stora och ut-
gor vanligen en mosaik av skog, myrar och ligfjill
eller tundra. Nistan all mark 1 Pirlilvens dalging
har anvints av samer under ling tid. Kring ar
1800 kom iven de forsta nybyggarna som framst
forsorjde sig pa boskapsskotsel med slitter, fiske
och jakt. Skogsavverkning och flottning pigick
fram till 1960-talet (Kihlbom 2009). Detta land-
skap dr ett tydligt exempel pd zonering 1 omraden
med héga naturvirden 1 stora naturreservat med
fr1 utveckling, kontinuitetsskogsbruk 1 form av
blidning eller luckhuggning, och trakthyggesbruk
lingst 1 Oster.

Beldget 1 Jokkmokks kommun, ir detta
omride ett gott exampel pd utmaningarna 1
Norrlands inland (Angelstam m.fl. 2021b).
Befolkningen i1 Jokkmokk 6kade fran 2700
invanare 1890 (varav 2140 samer) till Gver 11 000
ar 1960, men minskade till strax under 5000
idag. Detta sammanfoll med den dramatiska
nedgingen av arbetstillfillen som skogsbruket
och vattenkraftsutbyggnaden gav. Efter ett sekel
av beroende av dessa naturresurser finns det nu
en process som soker alternativa mekanismer for
ekonomisk utveckling (Carson m.fl. 2016). Att
vara vird for en tredjedel av EU:s sista intakta
skogslandskap ger mojlighet till utveckling av
virdekedjor som stédjer landsbygdsutveckling
(Jonsson m.fl.2019).

Figur 40. Genom_Jokkmokks kommun passerar den sd kallade naturvdrdsgrinsen som definierar utbredningen av den hagre
beligna fjillndra skogen i vister. Osterut finns enskildas och Fastighetsverkets marker. Omrddet ticker ca 1000 km? (32x32 lm)
och uppvisar en gradient fran bldtt och morkgront med laga respektive ligre naturvirden (inklusive dterbeskogade omraden efter av-

verkning) till hoger till gult och orange/rétt som matt pa 6kande sannolikhet for higa skogliga naturvirden mot fidllskogen i vister

(Bubnicki m.fl. 2022, manuskript). Vita omraden dr fjdll, bebyggelse, akrar och hyggen.
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5.2. Nordligt boreal: SCA - Viksjo-
Graninge

Med 2,6 miljoner hektar ir SCA norra Europas
storsta privata skogsigare. SCA har dven ett
omfattande innehav av industrier for foridling
som 2020 forbrukade 11,3 miljoner m*f. Totalt 4,8
miljoner m’f avverkas arligen i egna skogar, och
3,0 miljoner m*f kops in frin enskilda skogsigare
(https://www.sca.com/sv/om-oss/var-skog/).
Resterande virke kops frin andra storre skogsigare
samt importeras (ca 5 %).

Den helt dominerande skogsbruksmetoden
bygger pa trakthyggesbruk med en cykel om
80-120 ir. Denna inleds med slutavverkning med
naturvardshinsyn i form av limnade hinsynsytor,
kantzoner, sparade tridgrupper, hogstubbar och
naturvirdestrid.Vid slutavverkning lamnas for
nirvarande drygt 15 % av den produktiva skogs-
marken som hinsyn. Nista steg ar markberedning
for god och siker livsmilj6 f6r nya plantor, som
f6ljs av plantering, sidd eller sjilvforyngring. Ater-
vixtkontroll f6ljs sedan av en eller flera réjningar.
En eller ett par gallringar frin 40-drsildern ger

industrirdvara i form av massa och klentimmer.
Cykeln avslutas, pda marker som ir limpade for det,
med godsling upp till tre ganger (kvive komplet-
terat med kalk).

Ekologiska landskapsplaner har utvecklats inom
ramen for certifiering enligt FSC-systemet for att
planera frivilliga naturvirdsavsittningar (for nirva-
rande 7 % av den produktiva skogsmarksarealen 1
varje landskap) och omriden med kombinerade
mal dir halva arealen fokuserar pa naturvird (3 %).
Inom ramen for denna basniva sker koncentration
av hinsyn till skogliga virdekirnor som utpekats
av lansstyrelserna, baserat pa uppgifter fran land-
skapsplanerna och som bolaget delat med sig av.
Slutligen s har SCA inrittat fem Mingfaldsparker
som praglas av storre mangfald in skogslandskapet
1 6vrigt, och dir minst halva skogsmarksarealen
skots for att gynna natur- och kulturvirden. Flera
av dessa ligger 1 direkt anslutning till formellt
skyddade omriden. Sammantaget 4r detta exempel
pa triadskogsbruk, dvs. att olika omriden varierar 1
sitt fokus pa produktion av industrirdvara respek-
tive naturvirden och sociala virden.

Figur 41. Karta dver ett stort block av SCAs skogsinnehav mellan Graninge och Viksj i Visternorrlands lan . Har ligger Stor-
graninge, en av SCAs Mangfaldsparker (3147 hektar). Omradet ticker ca. 1000 km? (32x32 km) och uppvisar en gradient frin
blatt och markgront med laga respektive ligre naturvirden (inklusive dterbeskogade omriden efter avverkning) till gult och orange/

rott som matt pd okande sannolikhet for allt hogre skogliga naturvirden (Bubnicki m.fl. 2022, manuskript). Vita omraden dr

bebyggelse, akrar och hyggen.
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5.3. Syd- och hemiboreal: Sveaskog i Tive-
den, Laxa kommun

Sveaskog ir ett statligt svenskt skogsbolag med
markinnehav 1 alla delar av Sverige, och som
omfattar 4,1 miljoner hektar (14 % av den svenska
skogsmarken). Ett stort block finns 1 den historiska
regionen Bergslagen som en ging dominerades av
gruvor och jirnindustri (figur 42). Denna region
har en ling historia av olika former av skogsbruk
(Angelstam m.fl. 2013b). Finnar inférde svedje-
bruk pi 1500-talet, och produktionen av trikol
var omfattande under ling tid. Natur- och kultur-
varden dar omskrivna som bas for rekreation, fri-
luftsliv och turism sedan borjan av 1900-talet. Idag
ir fokus pa effektiv virkesproduktion enligt 1 stort
samma modell som SCA anvinder. Laxd kommun
ir ett bra exempel. Speciellt efter utvidgningen av
Tivedens Nationalpark 2017 har antalet beso-
kare Okat kraftigt. Detta har stimulerat forsok att
prova sd kallade hyggesfria metoder, och Sveaskog
etablerade det forsta 2000 hektar stora forséksom-
radet intill nationalparken (Angelstam 2019).

Planering av markanvindning for rekreation
och friluftsliv som sociala virden och bas for nya
jobb pi landsbygden var den birande idén redan
iTivedsutredningen som inleddes 1969 di det
arbetades med fysisk riksplanering i Sverige (SOU
1971:75).Tivedengruppen (1978) rekommende-
rade att en 6versiktlig skogsbruksplan utarbetas for
Tiveden: " Riktlinjer for skogsbrukets bedrivande dr
nodvindiga inom basorterna och aktivitetspunkternas
ndrzonet, inom utflyktomraden, inom strik om ca 100
m utefter turistvigar, utmed sjéar samt pa holmar och
dar. Riktlinjerna kan avse hyggens storlek och utform-
ning, jamkning av hyggenas forlaggning i tiden mm.”

Dessa fragestillningar ir fortsatt aktuella, men
ar trots detta 40 ar senare inte integrerade 1 varken
skogsigares, kommuners, lins eller regioners
rumsliga planering. Detta kriver kartering och
visualisering av landskapsvirden kopplade till
skogsbruk, attraktivt boende, turism och gron
infrastruktur for biologisk mangfald.

Figur 42. Omradet mellan sjoarna Unden i vister och Viittern i dster delas mellan landskapen Viistergotland i séder och Niirke i

norr. Hir finns Tivedens nationalpark och ett stort block av Sveaskogs skogsinnehav . Omradet ticker ca. 1000 km? (32x32 km)

och uppvisar en gradient blatt och morkgront med laga respektive ligre naturvirden (inklusive dterbeskogade omrdden efter avverk-

ning) (Bubnicki m.fl. 2022, manuskript). Hoga skogliga naturvirden finns i Tivedens nationalpark som dr gul/orangefirgad, och

Ekoparken Norra Viitterns Skdrgdrdsoar som har rédorange farg. Vita omraden dr bebyggelse, akrar och hyggen.
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5.4. Nemoral skog: natur och kultur i
norddstra Skane med manga skogsagare
Lovskogsregionen 1 sydligaste Sverige kidnne-
tecknas av en naturlig forekomst av bok och
andra ddellovtrad, vilka dr betydelsefulla for ett
stort antal rodlistade arter. Hir gir nu den sydliga
griansen for granens naturliga utbredningsomrade.
Minga av de biologiskt virdefulla omradena i
regionen finns inte 1 skogsmarken, utan utgors av
odlingslandskap med tridbirande grismarker som
formats av boskapsskotsel och jordbruk. Omradet
dir Skine, Blekinge och Sméland mots domineras
av enskilda dgare (figur 43). Ett undantag ir ett
omrade sydost om Lonsboda som f6ll 1 statens
hinder nir sparbanken i Orknered som bildats
1867 gick 1 konkurs 1887, och bonderna som
gitt 1 borgen for banken fick limna ifran sig sin
skogsmark till staten.

I landskap som domineras av enskilda skogs-
dgare finns hos nagra aktdrer ett motstind mot
landskapsplanering. Fragmenteringen av skogs-
dgandet 1 minga mindre enheter, och variationen
1 attityder betriffande ansvar for bevarande av bio-

logisk mangfald (t.ex. Richnau m.fl. 2013), kraver
att det finns en logik for planering “underifrin”.
Hir kommer tre exempel som ges av land-
skaps egenskaper. (1) Forutsittningarna for olika
tridslag och olika skogliga livsmiljoer skapas av
markfuktighet, tillgdng pa niringsimnen och bade
mikro- och makroklimatet. Ett exempel for bade
terrestra och akvatiska arter 4r att bevara och dter-
skapa strandnira skogar pa fuktiga och niringsrika
standorter. (2) Ett annat exempel 4r att pa torra
fattiga standorter aterskapa omraden ddr marken
och triden stors genom att arrangera ligintensiva
brinder, och att pa andra sitt se till att det alltid
finns flickar med bar jord. (3) Den historiska
rumsliga uppdelningen 1 byar med indigomark for
grodor pa jordbruksmark och dngar, samt utmark
for skogsbete, ger ocksa vigledning for var biolo-
giska kulturvirden bist kan bevaras. Det traditio-
nella kulturlandskapet tradbarande grasmarker
och jittetrid fyller en viktig funktion 1 landskap
dir skogsmarken numer domineras av planterad
granskog (Manton och Angelstam 2018).

Figur 43. Karta éver norddstra hirnet av Skane ldan och vistra Blekinge lin med en stor dominans av enskilda skogsdgare.

Omirddet ticker ca. 1000 km? (32x32 km) och uppvisar en gradient fran blatt och morkgront med liga respektive ligre

naturvirden (inklusive dterbeskogade omraden efter avverkning) till gult och orange/rott som matt pa 6kande sannolikhet for allt

hagre skogliga naturvirden (Bubnicki m. fl. 2022, manuskript). Vita omraden dr bebyggelse, dkrar och hyggen.
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6. Helhetssyn och
landskapsansats

6.1. Behovet av systemskifte

For att dstadkomma den mix av skogsskotselsys-
tem som passar olika skogsigarkategorier krivs
styrmedel 1 form av en bredare palett av skogliga
radgivare for enskilda skogsigare, bittre betal-
ningsformaga for vad skogen kan leverera 1 alla
olika virdekedjor, och offentliga investeringar i
grona infrastrukturers funktionalitet for biologisk
mangfald och tillginglighet f6r minniskor.

Statens skogar kan bidra mer. Sammanhingande
sjok pa Sveaskogs mark skulle kunna komplettera
ekoparker med en hégre ambitionsniva for att
bevara biologisk mangfald. Hir finns bade hinder
och mojligheter. Efter stormfillningarna av skog
1s0dra Sverige 2005 och 2007 uppmuntrades
skogsigare att gynna l6vtrid. Analyser av Lodin
m.fl. (2017) visade att fortsatt dterplantering med
gran gynnades av god 16nsambhet, och ett hogt
klovviltsbete pa tall. Medvetenhet om risker
med gran, estetik och nyfikenhet var de frimsta
drivkrafterna for foryngring med andra arter in
gran. Sjilvforyngring av bjork ir ett prisvirt och
effektivt sitt att skapa blandskogar.

Frimjandet av multifunktionella landskap
kriver ytterst dirmed dven utveckling av holistiska
forvaltningsstrategier, som ir anpassade till olika
skogsigarkategorier och kontexter (Chiasson m.fl.
2019,Aggestam m.fl. 2020), och som kan ta hin-
syn till bade synergier och kompromisser (Moen
m.fl.2014). Felton m.fl. (2020) listade en svit av
tre kategorier av havstingspunkter (Meadows
2008) fran djupare till grundare, och som kan bi-
dra till diversifieringen av metoder for forvaltning
och skotsel av skogslandskap. Detta kriver dock
torindring av den starka kultur som foresprakar
monokulturer av likildriga skogsbestind.

En 6versikt av skogsbruksmetoders utveckling
1 Centraleuropas bergstrakter (Tyskland, Tjeckien
och Ukraina), NV Ryssland och Sverige av Ang-
elstam m.fl. (2022) visar att kulturer for att utéva
en viss skogsbruksmetod kan vara bade en tillging
och en borda nir det giller att utveckla forvaltning

och skotsel att utveckla och vidmakthélla multi-
funktionella skogslandskap. Med utgingspunkt
frin observationer frin biosfarens, samhaillets och
ekonomins utsiktspunkter, och de olika fallstudi-
erna, listade Angelstam m. fl. (2022) en rad tema
som har potential att stédja transformativ forind-
ring (figur 44).

6.2. Kompass och gyroskop for larande
Utmaningen att utveckla kunskap och Gversitta
den till handlingar pa marken 1 skogslandskap som
socioekologiska system, och som stédjer miannis-
kors vilbefinnande och vilfird, bevarar biologisk
mangfald, och anpassas till klimatforindringar,

ar enorm. Dessutom foresprakar EU, nationell
politik och intressentgrupper bade (1) “mer av
allt” 1 termer av manga olika ekosystemtjinster,
och (2) "multifunktionella landskap”. Detta kriver
forvaltarskap baserat pa kollaborativ kunskapspro-
duktion och platsbaserat larande 1 konkreta socio-

Ekonomisk utveckling,
Cirkuldr bioekonomi

Ekonomin

”De-co
Betalt for

pling”,
janster

Social och ekologisk resiliens

Hantera “fake news”,
”Total economic accounting”,

"Hones I okers”

Biosfaren

Skotselsystem,
Overvakning, Biotopkartering,
Certification

Samhallet

Ménga slags skogségare,
Skoglig utbildning,
Radgivning

Figur 44. Illustration av tre utsiktspunkter som representerar
biosfren, samhallet och ekonomin, och en svit av kraftiga
hévstinger med ett systemperspektiv i centrum och mer ytliga
atgdrder i periferin (Angelstam m.fl. 2022).
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ekologiska system. Termen landskapsansats fingar
denna strivan (t.ex.Axelsson m.fl. 2011, Sayer
m.fl.2013,Arts m.fl. 2017, Angelstam m.fl. 2019ab,
Morgan m.fl. 2022).

Det dr dock avgorande att bedéma konsekven-
serna av vad olika koncept for landskapsansats fak-
tiskt levererar pa marken, att integrera detta med
lirande genom fortlpande utvirdering (Svens-
son m.fl. 2009), och att sprida bade kunskaper
och erfarenheter. Utvirdering som professionell
verksamhet spelar en viktig roll for att forbittra
forstielsen om “vad som verkligen fungerar”.

Konceptet lirande genom pagiende utvirde-
ring fingar denna utmaning (Svensson m.fl. 2009).
Utvirdering av processer for genomforande
handlar om vad som utvecklas mellan upprittan-
det av en 6verenskommen policy och den slutliga
effekten av efterfoljande dtgarder 1 den verkliga
virlden. Rauschmayer m.fl. (2009) fokuserade pa
tre steg for utvirdering, namligen (1) policypro-
cessen, (2) output (t.ex. policyinstrument, strate-
giska bedomningar, planeringsprocesser) och (3)
konsekvenserna 1 termer av resultat 1 verklighet
som t.ex. minskligt vilbefinnande och funktiona-
litet hos habitatnitverk f6r bevarande av biologisk
mangfald (bdda dr beroende av funktionell gron
infrastruktur). Bjarstig (2017) visade att partner-
skap leder till forbittrad hallbarhet, sirskilt nir det
giller sociala resultat. Det finns dock ett behov
av mer systematiska uppfoljningar av praktiker,
sarskilt av ekologiska utfall, vilket vanligen tar
mycket lingre tid. Ett allvarligt hinder ir trenden
fran drlig evidens-baserad dialog till ensidiga hog-
Jjudda berittelser.

Ett exempel dr “klimatfornekelse”. Trots att 97
procent av forskarna ir 6verens om den globala
uppvarmningen ar orsakad av oss manniskor,
spelar de dterstiende 3 procenten en avgorande
roll for att hilla debatten om klimatférindringars
orsaker vid liv. Genom analyser av vilka fornekare
som skrivit under upprop visade Young och Fitz
(2021) att 3 procent av undertecknarna ir kli-
matexperter, medan de dterstiende 97 procenten
inte uppfyller kriteriet att vara expert, och de var
ocksa involverade 1 organisationer och industrier
som utgodr motrorelsen mot att klimatférindringar
orsakas av minniskan.

Ett annat exempel dr den polarisering som finns
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kring skogens klimatnytta. Ett mantra ir att inten-
sifiering av skogsbruket for hogre produktion av
biomassa och anvindning av skogsravara, och ett
annat att helt ga 6ver till hyggestfritt” skogsbruk,
ska ridda oss frin klimatkrisen. Rummukainens
(2021) sammanfattning undestryker vikten av
”... att navigera sig fram till bésta maojliga balans
mellan kolinlagring pa skogsmarken a ena sidan och
nyttjandet av produkter frin skogen for substitution av
fossilintensiva material och fossila brinslen d den andra.
Samtidigt maste detta ske inom ramen for samhillets
hela klimatomstdllning, och med hinsyn tagna till andra
samhallsmal.”

Ett tredje exempel 4ar berittelsen om hotet
mot dganderitten 1 Sverige. Sténs och Marald
(2020) beskrev detta med metaforen ”ekokam-
mare”. "Kammaren” bestir av representanter for
mark- och skogsigarorganisationer och medlem-
mar av konservativa politiska partier, vilka har
nira organisatoriska och individuella kopplingar.
“Ekot” bestar av upprepade pastienden om bris-
tande dganderitt. Debatten om skogsigande 1 en
”ekokammare” ir problematisk eftersom det laser
in viktiga fraigor om hallbart skogsbruk och dgan-
deritt i en sniv samhillelig sfir. Jimforelser mellan
dganderittens status 1 olika EU-linder visar att
Sverige och de 6vriga Fennoskandiska linderna ar
mycket lika varandra, och att det som drar ner ran-
kingen ir allemansritten, som ofta inte tillimpas
1 tatt befolkade linder (Nichiforel m.fl. 2018). En
jamforelse Gver tid visar att for Sveriges del finns
ingen negativ trend vad giller dganderitt under de
senaste tva decennierna (Nichiforel m.fl. 2020).

Efter att ha verkat och verkar pa den lokala och
regionala nivin for olika former av landskapsansats
(figur 45), ser jag goda mojligheter for samverkan
baserat pa lirande genom fortlépande utvirdering
(Nijnik m.fl.2019). Ingen har sagt att realisera vi-
sionen om hallbart skogsbruk 1 multifunktionella
landskap ir enkelt (Nikolakis och Innes 2020),
och det tar tid. Detta kriver rejila insatser 1 form
av bade folk- och utbildning, liksom metoder f6r
uppfoljning av utvecklingen 1 bida ekologiska och
sociala system.



Figur 45. Att verka for genomforande av riktlinjer for multifunktionella landskap kraver bade visioner som kompassriktning

(vart dr vi pa vig?), och gyroskop (hur balanserar man olika aktorers intressen?). Sammantaget kallas detta landskapsansats. Till
vanster illustrerar malningen ” Marsmorgon” (ca. 1920) av den norska konstndren Nikolai Astrup tva kompletterande visioner for
multifunktionella landskap; (1) naturskog, som finns kvar i branta sluttningar med hdckande vitryggig hackspett i vistra Norge, och
(2) traditionella kulturlandskap, illustrerat av ett hamlat trad. Till hoger illustrerar malningen ” Midsommarkvall” (efter 1917) den

stora betydelsen av métesplatser for samverkan och lirande i en bygd med starkt socialt kapital.
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