RAPPORT SKOG

Kolforrad och kolsanka i

skog och mark
- inom Stockholms stad

Anna Lindahl, Mattias Lundblad | Inst. f6r mark och miljé, Sveriges lantbruksuniversitet
Nr2 | 2022




Rapport Skog 2022:2

Forfattare: Anna Lindahl och Mattias Lundblad

Vid citering uppge: Lindahl, A. & Lundblad, M. 2022. Kolférradd och
kolsénka i skog och mark inom Stockholms stad. Rapport Skog 2022:2.
Sveriges lantbruksuniversitet, Umea. 68 sidor.

Utgivningsar: 2022, Umea.

Utgivare: SLU, Institutionen fér mark och miljé

Ansvarig utgivare: Géran Ericsson, dekan, Fakulteten fér skogsvetenskap,
SLU.

Layout och textredigering: Mats Hannerz, Silvinformation AB

Grafisk form: Michael Kvick, SLU

Omslagsfoto: Helikopterbild dver Saltsjon. Foto fran Wikipedia com-
mons, Jan Ainali. CC BY-SA 8.0. https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Saltsjon_flygfoto.JPG.

ISBN:978-91-576-9860-5 (elektronisk), 978-91-576-9859-9 (tryckt)



Forord

Under hésten 2021 fick vi 1 uppdrag att for
Milj6torvaltningen 1 Stockholms stads rikning
kartligga, samt berakna, kommunens kolforrad
och kolsinka i skog och mark. Syftet med under-
laget dr att mojliggora hinsynstagande till skog
och mark inom kommunens klimatarbete samt
att utgdra ett kompletterande underlag for den
oversiktliga planeringen.

Stockholm stad, liksom 6vriga kommuner 1
Sverige, arbetar aktivt for att minska utslippen av
vixthusgaser. Diremot uppmirksammar kom-
munerna sillan naturmarkernas betydelse for
kolbalansen. I dagsliget dr det dirmed fi kom-
muner som har kartlagt kolférrad, kolsinkor och
kolkillor i skog och mark. Okad kunskap om mar-
kernas kolforrad och kolsinkor kan bidra till ut-
vecklingen av nya klimatstrategier pa olika nivier
i samhillet, framfSrallt nir det giller hur kolforrad
och kolsiankor kan bevaras eller 6kas. Effekten pa
utslipp och kolsinka kan t.ex. minskas genom att
exploatering styrs bort frain marker dir en sidan
atgird medfor en stor paverkan pa vixthusgasba-
lansen. En forutsittning for att ta fram verktyg for
att gora sidana bedomningar ir att underlag om
kolforrad och kolforradstorindringar kan tas fram

med limplig rumslig uppldsning. Denna rapport
ir ett exempel pa hur detta kan goras.

Vi tackar Charlotta Porsd, Therese Rydstedt
och Orjan Lonngren vid Stockholms stads Mil-
j6forvaltning for ett mycket gott samarbete under
hela projekttiden. Stort tack till Helle Skanes (vid
Stockholms universitet) och Gunilla Hjorth (vid
Milj6forvaltningen pa Stockholm stads kommun)
for utlin av arbetsmaterialet till Stockholms stads
biotopdatabas 2019.Tack ocksa till Jenny Pirard (vid
Milj6forvaltningen pa Stockholm stads kommun)
for tillgang till Stockholms stads baskartas byggnads-
lager.Vid SLU bidrog Hans Petersson med generell
information om stubbar och tridrétter, Johan
Stendahl och Erik Karltun med uttag av data frin
Markinventeringens databas och Bertil Westerlund
med uttag av data fran Riksskogstaxeringens databas.

Anna Lindahl och Mattias Lundblad

Sveriges lantbruksuniversitet
Februari 2022
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Sammanfattning

Naturmarker innehaller ofta stora mingder
organiskt kol 1 viaxtbiomassan och 1 mark. Det

sker dven en I6pande inlagring av kol 1 de flesta
ekosystem idag, dvs. de fungerar som en kolsinka
som avligsnar vixthusgaser frin atmosfiren. Okad
kunskap om kolf6érrad och kolsinkor bidrar till ut-
vecklingen av nya klimatstrategier pa olika nivier 1
samhillet. Framforallt nir det giller hur kolforrad
och kolsiankor kan bevaras eller 6kas.

Denna studie syftar till att ge kunskap om bi-
draget frin skog och mark till vixthusgasbalansen
inom Stockholms stads kommun. R esultatet utgor
ett underlag som mojliggor storre hinsynstagande
till kolsinkan i skog och mark inom klimatarbetet
i Stockholms stad och som ett kompletterande
underlag for den 6versiktliga planeringen.

Kolforrad och koldioxidupptag for olika typer
av marker och markanvindning 1 Stockholms stad
karterades utifrin senast tillgangliga datakillor
t6r markanvindning, jordart och tridslagsfordel-
ning samt statistik 6ver forindringar 1 kolpooler
(levande biomassa, dott organiskt material och
markkol).

Kolsinkan 1 skog och mark inom Stockholms
stads kommun beriknades till ca -35 kton CO, -
ekv. per dr, varav 27 % finns inom skyddsonlrﬁ&en
(naturreservat, kulturreservat och Kungliga natio-

nalstadsparken). Huvuddelen av kolsinkan utgdrs
av tridens upptag av koldioxid. Fyrtio procent
(7603 ha) av markerna, till storsta del minerogena
marker, fungerar som kolsinkor.

For de marker som ir kolsankor ir det sam-
manlagda koldioxidupptaget -37 kton CO,-ekv.
per ar.Arton procent (3 331 ha) av markerna
fungerar som kolkallor. Dessa har ett sammanlagt
arligt nettoutslipp pa 2 kton CO,-ekv. For kolkil-
lorna avgir majoriteten av vixthusgaserna frin
organogen mark (torvmark), dir hogst utslapp per
ytenhet sker pa odlad mark. R esterande markklas-
ser (42 % av arealen) anses vara i balans, dvs. de 4r
varken kolsinkor eller kolkillor; detta dr framfo-
rallt exploaterad mark.

Det totala kolforradet 1 Stockholms stads skog
och mark beriknades till 1729 kton kol, varav
drygt en tredjedel 4r lokaliserad inom skyddsom-
riden. Majoriteten av kolforriadet finns inlagrat pi
tridklidda marker.

Nyckelord: Koldioxidupptag, kolinlagring,
markanvindning, skyddsomrade
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Summary

Natural ecosystems often contain large amounts
of organic carbon in the plant biomass and in

the soil. There is also an ongoing sequestration

of carbon in most ecosystems today, 1.e. they act

as a carbon sink that removes greenhouse gases
from the atmosphere. Increased knowledge about
carbon stocks and carbon sinks contributes to the
development of new climate strategies at different
parts of the society. Especially when it comes to
how carbon stocks and carbon sinks can be preser-
ved or increased.

This study aims to provide knowledge about
the contribution from land use to the greenhouse
gas balance within Stockholms stad municipality.
The results enables the possibilities to include
carbon sink in forests and soil in strategic climate
work and in the general planning process.

Carbon storage and uptake of greenhouse gases
for different types of soil and land use in Stock-
holms stad municipality were mapped based on
the latest available data sources of land use, soil
type and tree species distribution as well as statis-
tics on changes in carbon stocks for different types
of land use.

The carbon sink in forests and soil within
Stockholms stad municipality is estimated to
about -35 ktonnes of CO,-eq per year, of which
27% 1s located within protected areas (nature

6 | RAPPORT SKOG

reserves, a culture reserve and the R oyal National
City Park).Absorption of carbon dioxide by trees
accounts for the majority of the carbon sink. Forty
percent (7,603 ha) of the land, mostly mineral, acts
as carbon sinks.

In total, the net absorption of the carbon sink is
-37 ktonnes of CO,-eq per year. Eighteen percent
(3,331 ha) of the land serves as carbon sources.
These have a total annual net emission of 2 kton-
nes of CO,-eq. For carbon sources, the majority
of the greenhouse gases is emitted from organic
soil, for which the highest emission per unit area
occurs on cultivated soil. The rest of the land (ca
42%) is neither a source nor a sink and is thus as-
sumed to be in balance; this is primarily exploited
land.

The total carbon stock in the forests and soil of
Stockholms stad municipality is 1,729 ktonnes of
carbon, of which just over a third is located within
protected areas. The majority of the carbon stock
is stored on tree-covered land.

Keywords: Greenhouse gas emission, carbon
storage, land use, protected area



Ordlista

Kolbalans

Koldioxidupptag

Kolforrad

Kolkilla

Kolpool

Kolsanka

Minerogen mark

Organogen mark

Relationen mellan inlagring av kol och utslipp genom nedbrytning, bortfor-
sel och forbrinning.

Biostirens upptag av koldioxid frin atmosfiren. Se dven Kolkilla och Kol-
sinka nedan.

Ett markomrades kolforriad omfattas av det organiska kol som dir finns in-
lagrat som markkol, 1 d6tt organiskt material och 1 levande biomassa.

Markomrade for vilket det sker ett nettoutslipp av vixthusgaser till atmosfi-
ren. For dessa marker ir tecknet for koldioxidupptag positivt.

Kolférrad kan delas upp 1 olika kolpooler. I denna rapport delas kolforradet
upp 1 de tre kolpoolerna levande biomassa, détt organiskt material och mark-
kol.

Markomride for vilket det sker ett nettoupptag av vixthusgaser frin atmosfi-
ren. For dessa marker ir tecknet for koldioxidupptag negativt.

Mark med ett ligt kolinnehall di den till storsta del bestdr av nedkrossade
eller vittrade bergarter och olika typer av mineralkorn.

Torvmarker. Dessa marker har ett hogt kolinnehill dd de bestir av dott or-

ganiskt material som 4r ofullstandigt nedbruten pd grund av syrebrist. Dessa
marker bildas pd vatmarker, som myrar och mossar.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Naturmarker innehiller ofta stora mingder
organiskt kol 1 vixtbiomassan och i mark. Dessa
kolférrad har byggts upp under lang tid vilket
bidragit till att koldioxid (CO,) avligsnats frin
atmosfiren. Det sker dven en 16pande inlagring
av kol 1 de flesta ekosystem idag, dvs. de ir en
kolsinka. Kolférridet och kolsinkans storlek va-
rierar beroende pd markslag och 1 vilket utveck-
lingsstadium marken befinner sig, nagot som ar
sarskilt tydligt for brukad skogsmark. En ung skog
innehéller normalt mindre kol 4n en gammal skog
men di skogen befinner sig i en tillvixtfas dr ko-
linlagringen stor medan kolforradet i dldre skogar
stravar mot ett stabilt jimviktstillstind och 1 dessa
skogar ir kolsinkan liten eller obefintlig.

Idag ingdr inte bidraget fran kolsinkor 1 mark-
anvindningssektorn (LULUCEF) 1 det nationella
klimatmalet. Endast bidraget frin kompletterande
dtgarder som t.ex. dtgarder for att 6ka kolsinkan
far inkluderas for att nd malsittningen om att
uppna netto-noll vixthusgasutslapp 2045 (Prop.
2016/17:146). Aven pa kommunal niva har fokus
varit att minska de fossila utslippen, och bidraget
frin LULUCEF ingir normalt inte 1 kommunala
strategier for klimatet.

Aven om fokus fortsittningsvis ligger pi att
minska de fossila utslippen kan 6kad kunskap om
koltorrad och kolsinkor bidra till utvecklingen
av nya klimatstrategier pa olika nivider 1 samhal-
let. Framforallt nir det giller hur kolférrad och
kolsinkor kan bevaras eller 6kas.

Sverige rapporterar arligen statistik 6ver forand-
ringar 1 olika kolpooler inom markanvindnings-
sektorn till klimatkonventionen och EU. Statisti-
ken bygger framst pa data frin Riksskogstaxeringen
och Markinventeringen (bada inventeringsprogram
som bedrivs vid SLU) som sammanstills 1 en
sarskild koldatabas. Databasen innehaller den mest
omfattande statistiken 6ver kollagerforandringar,
dvs. kolsinkor och kolkillor, for olika marktyper
1 Sverige. Den arliga rapporteringen avser hela
Sverige, men for skogsmark och jordbruksmark
skulle mer forfinade underlag uppdelade pa olika
geografiska regioner och skogstyper kunna tas
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fram.

Malsittningen med detta projekt var att (1) ta
fram representativ statistik ver kolforrdd och kol-
sinka ovan och under mark for Stockholms stad
tor olika marktyper baserat pa framforallt Riks-
skogstaxeringen, Markinventeringen, Skogliga grund-
data, SLU Skogskarta, Sveriges Klimatrapportering
till EU och FN och andra identifierade underlag,
samt (2) att kartligga kolforrad och kolsinka for
Stockholms stad med hyjilp av befintliga geogra-
fiska databaser, t.ex. Nationella Marktickedata och
SLU Skogskarta och resultaten fran (1). Analysen
avgransas pa sd sitt att inlagring 1 skogsproduk-
ter (t.ex.sdgat virke och pappersprodukter) inte
ingir i (1) och (2) ovan. Sadana berikningar kan
inkluderas for specifika omridden som planeras for
exploatering.

Resultaten syftar till att 6ka kunskapen om
bidraget till viaxthusgasbalansen inom Stockholms
stad och for att skapa underlag som tar hansyn
till kolsinkan 1 skog och mark inom 6versiktlig
planering.

1.2. Kolbalans i skog och mark
Kolbalansen i skog och mark beror pd markan-
vindningens inverkan pa vixtsamhillets sam-
mansittning, vegetationens tillvixthastighet, hur
mycket biomassa som bortforslas samt bruknings-
metodens effekt pd nedbrytningsprocesserna.
En skog som anvinds for aktivt skogsbruk med
avverkning och virkesuttag kommer diarmed ha
en annan kolinlagring in skogsmark vars huvud-
sakliga syfte dr naturvard. Ju hogre tillvixt och
ju mer vegetation som vaxer och fir stanna kvar
pa markerna desto storre blir kolférradet. Till
exempel kan tillvixten pa grismattor stimuleras av
att grismattorna klipps ofta vilket i sin tur kan leda
till ett storre kolforrad 1 marken om grisklippet
far ligga kvar pd markerna (Poeplau m.fl., 2016).
Bortforsling av biomassa genom skord eller ge-
nom att grenar och 16v stidas undan ger diremot
ett ligre kolforrad 1 marken.

Olika typer av markanvindning paverkar inte
enbart hur mycket kol som lagras pa platsen utan



ocksd nedbrytningen av det organiska materia-
let. Markanvindningen kan t.ex. ha en paverkan
pa markens vattenmittnadsgrad, temperatur och
niringsstatus, vilka samtliga ir egenskaper som
paverkar nedbrytningshastigheten (Oertel m.l.,
2016).Av dessa ir vattenmittnadsgraden den en-
skilt viktigaste faktorn for vixthusgasemissioner-
nas storlek eftersom den utgdr en stark kontroll
pa markmikrobernas aktivitet. Mark med mycket
hog halt organiskt kol (s.k. torvmark) bildas under
permanent vattendrinkta forhallanden. Den
syrefattiga miljon férhindrar fullstindig nedbryt-
ning av dod biomassa varpa organiskt material
ackumuleras. Dirmed har dessa organogena jordar
ett mycket stort kolforrad 1 jimforelse med andra
s.k. minerogena jordar. Drinering och vissa typer
av markbearbetning (t.ex. plojning av dkermark)
resulterar 1 ett 6kat syreinnehall 1 marken varpa
det organiska materialet bryts ned 1 snabbare takt,
vilket 1 sin tur leder till 6kande kolforluster via
koldioxidavging.Viss nedbrytning av organiskt
material (och dirmed emission av vixthusgaser)
sker dven under vattenmittade forhallanden. Me-
tan (CH,) produceras av en viss typ av bakterier
som kriver en strikt syrefattig miljo, och denitri-
fierande bakterier producerar vixthusgasen lustgas

CO, Fotosyntes

¥

Forna/Humuslager

MINERALJORDAR

- X
e

(N,O) i miljéer dir markens porer dr till mer dn
50% fyllda med vatten. I artificiellt drinerade
omraden sker metanemissioner fran vattenfyllda
drineringsdiken (Peacock m.fl.,2021). Marken
fungerar dock som en sinka for metan, eftersom
gasen konsumeras av metanotrofa bakterier under
de syrerika forhillanden som drinering skapat i
marken (Oertel m.fl.,2016). Lustgas ir en stark
vixthusgas som kompletterar bilden av markens
bidrag till atmosfirens innehill av vixthusgaser.
For vissa markanvindningskategorier, t.ex.
skogsmark, naturbetesmark och dkermark, finns
god kunskap om markernas kolférrid och koldi-
oxidupptag via inventeringsprogrammen Riks-
skogstaxeringen (SLU, 2021a), Markinventeringen
(SLU, 2021b) och Mark- och grodoinventeringen
(SLU, 2021c). Kunskapsliget ir ligre vad giller
marker 1 urban milj6. Inom Sveriges Klimatrap-
portering till UNFCCC, rapporteras koldioxid-
emissioner pd nationell niva frin sidan mark via
en aggregerad markanvindningskategori kallad
Bebyggd mark (Naturvirdsverket, 2021a). Denna
kategori inkluderar mycket skilda marker som t
ex vigar och jarnvigar, kraftledningar inom skog,
tatort, parker 1 anslutning till bebyggelse, indu-
striomraden, goltbanor, tradgirdar och grustag.

CO, Respiration fran
biomassa och mark.

Avverkade trad och
avverkningsrester.

CH, N,O
+ 1

H ,l, Fémafall

1 Rotférna DOC *

DIKAD TORVMARK

Figur 1. Kolets kretslopp inom kolpoolerna i skog och mark.
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Kolforraden pa marker for dessa olika typer av
markanvindning kan vara av mycket olika storlek.
Vid kartliggning av kolférrad, t.ex.1 en kommun
som Stockholms stad, bor man efterstrava att i sa
stor utstrackning som maojligt bedoma kolforraden
1 dessa skilda markanvindningstyper separat.
Inom Klimatrapporteringen delas kolforradet
1 skog och mark in 1 tre olika kolpooler for vilka
koldioxidupptaget beriknas separat (Natur-
vardsverket, 2021a). Dessa kolpooler ir levande
biomassa, dott organiskt material samt markkol (se
figur 1). Den levande biomassan utgdrs av tradens
levande biomassa ovan och under mark. Ovan
mark ingir tridens stamved, grenar och toppar.
Till levande biomassa under mark ingir biomas-
san under tridens stubbniva (beriknad som 1% av
tridens hojd) samt rotter ned till 2mm 1 diameter.
I kolpoolen détt organiskt material ingar dod
ved, férna och organiska humuslager. D6d ved
bestir av doda tridstammar och stora grenar med
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en diameter 6ver 10 cm och en lingd Gver 1,3
meter samt stubbar och rétter ned till 2 mm 1
diameter. Forna bestdr av grov forna som har en
diameter mellan 10 och 100 mm, arligt fornafall
samt levande fina rétter som dr mindre 4n 2 mm

1 diameter. For minerogena marker beriknas for-
radet markkol ned till 50 cm djup. For organogena
marker (torvmarker) beriknas markkolstorradet
tor hela den organogena markprofilen.

Ett markomrade fungerar som en kolkilla vid
ett positivt nettoutslipp av vixthusgaser till atmos-
firen.Vid ett negativt nettoutslipp av vixthusgaser
till atmosfiren utgoér omradet istillet en kolsinka,
eftersom det da sker ett nettoupptag av vixthus-
gaser fran atmosfiren till markomradet. Systemet
ir 1 balans om omradets upptag av vixthusgaser
frin atmosfiren ir lika stor som dess utslapp av
vixthusgaser till atmosfiren.



2. Material

2.1. Markanvandning

Information om markanvindning inom Stock-
holms stads kommun inhimtades frin fem data-
killor. I 6rsta hand nyttjades Nationella
Marktickedata (Naturvardsverket, 2021b) vars in-
formation om Sveriges markticke och natur- och
skogstyper har en mycket hog upplosning, dir-
emot dr detaljeringsgraden i denna karta relativt
lig vad giller vissa typer av markanvindning som
ir nédvindiga for en bra skattning av kolférrad.
Dels innehiller databasen ingen information om
anvindningsomrade for markanvindningskate-
gorin Skog och dels omfattar markanvindnings-
kategorin Ovrig 6ppen mark med vegetation ett
flertal vitt skilda typer av markanvindning som
bor hanteras separat vid kartering av kolforrad.
Kompletterande information om markanvind-
ning for Skogsmark och Ovrig 6ppen mark med
vegetation inhimtades dirfor frin Stockholms stads
biotopdatabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP
Stockholm (Skanes,2021), Naturvirdsverkets data-
baser Skyddade omrdden, naturreservat och Skyddade
omrdden, kulturreservat (Naturvardsverket, 2021b)
samt Lansstyrelsernas databas LST Riksintresse Na-
tionalstadspark MB4kap7 (Linsstyrelserna, 2021).
For att £3 uppdaterad information om nyare ex-
ploatering som skett 1 Stockholms stad sedan Na-
tionella Marktickedata karterades (ar 2017 —2019)
nyttjades dven den information om pagiende
exploatering som ges av Stockholms stads biotopda-
tabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP Stockholm (i
toljande text bendmnd Stockholms stads biotopda-
tabas 2019).Vidare anvindes dven Stockholms stads
baskartas byggnadslager (Stockholms stad, 2021), di
Nationella Marktickedatas datatyp inte mojliggdr
visualisering av vissa typer av byggnader (se nista
avsnitt).

2.1.1. Nationella Marktackedata

Geografisk fordelning av markanvindning erholls
fran Nationella Marktickedatas ogeneraliserade bas-
skikt (Naturvardsverket, 2021b). Karteringen ba-
seras pa en kombination av satellitdata (Sentinel-2)
och information frin Lantmiteriets laserskanning
(Laserdata NH) (Naturvirdsverket, 2020). I min-

dre utstrickning avgrinsas karteringen med stod
av befintliga kartunderlag frin andra myndigheter
som t ex Jordbruksverkets blockdatabas, SCB:s
vigytor, hydrografisk data frin Lantmiteriet och
Havs- ochVattenmyndighetens kustkartering (yt-
terligare exempel ges 1 texten nedan).
Framtagningen av Nationella Marktickedata
genomfordes under 2017 — 2019 och planeras
upprepas vart 5:e dr. For Stockholms stad ir aktua-
liteten for de mest centrala indata 2015 — 2018 for
satellitdata och 2012 — 2013 for laserdata.

Nationella Marktickedata innehiller information
om Sveriges markticke och natur- och skogstyper
indelat 1 6 huvudkategorier, bestiende av

Skog,

Vitmark,

Akermark,

Ovwrig dppen mark,
Exploaterad mark samt
Vatten.

Nk o=

Dessa huvudkategorier delas sedan upp 1
underkategorier pa tva nivier (se tabell 1). In-
formationen ges 1 rasterformat med en minsta
karteringsenhet pa 0,01 hektar, dvs. ett raster med
10 %10 m upplosning. Klassificering som vatmark
bygger pa ett markfuktighetsindex baserat pa tva
olika hojdmodeller samt jordlagrets genomsliapp-
lighet och jorddjup.

Skog definieras som trid- och buskbeklidda
omraden med en vegetationshdjd pa Gver 5 meter
och en krontickning pd mer dn 10 %, eller mark
som kan ni dessa gransvirden (Naturvirdsverket,
2020). Mittet krontickning beskriver hur stor del
av en yta som skuggas av tridkronor. Notera att
rastrets upplosning dr 10 X 10 m. Detta innebir att
dven dungar och andra mindre samlingar av trad,
alléer och enstaka trid som ir av typen parktrid,
trid inom bostadsomriden, trid pa betesmark och
gatutrid karteras som skog sivida de uppfyller
kravet pa tridh6jd och sammanlagd krontickning.

Dominerande tridslag avgor indelningen enligt
tridslag (for mer information se Naturvardsver-
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Tabell 1. Markanvandningskategoriernas hierarkiska struktur inom Nationella Marktickedata (Naturvdrdsverket,

2021b).
Huvudkategori Underkategori 1 Underkategori 2
1 Skog Skog utanfér vatmark 111 Tallskog utanfér vatmark

112 Granskog utanfor vatmark

113 Barrblandskog utanfér vatmark

114 Lévblandad barrskog utanfor vatmark

115 Triviallévskog utanfor vatmark

116 Adellsvskog utanfor vatmark

117 Triviallévskog med ddelldvsin-slag
utanfér vatmark

118 Temporért ej skog utanfér vatmark

12 Skog pa vatmark

121 Tallskog pa vatmark

122 Granskog pa vatmark

1238 Barrblandskog pa vatmark

124 Lévblandad barrskog pa vatmark

125 Triviallévskog pa vatmark

126 Adellsvskog pa vatmark

127 Triviallovskog med adellévsinslag
pa vatmark

128 Temporart ej skog pa vatmark

2 Oppen vatmark

3 Akermark

4 Ovrig 6ppen mark

41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation

42 Ovrig 6ppen mark med vegetation

5 Exploaterad mark

51 Exploaterad mark, byggnad

jarnvag

52 Exploaterad mark, ej byggnad eller vag/

53 Exploaterad mark, vag/jarnvag

6 Vatten 61 Sj6 och vattendrag

62 Hav

ket, 2020). Kategorin Temporirt ej skog innefattar
Oppna igenvixande hyggen, stormfillda omraden
eller brandfilt. Aven annan igenvixande dvrig
mark kan ingi.

Skogsomradena avgrinsas genom analys av
laserdata (vilken ger tickningsgrad och hojd for
objekt) 1 kombination med analys av satellitdata
(som faststiller om objekt ar vegetation eller inte).
Satellitdatabaserad forindringsinformation 1 kom-
bination med Lantmiteriets fastighetskartas skogs-
mark och faktisk avverkning frin Skogsstyrelsen
anvands for att identifiera skogsmark pa <5meter
tridhojd, dvs. temporirt ej skog. For att forhindra
att skog blir 6verkarterat utfors en kontextuell
analys inom vilka enstaka rasterceller med lig
krontickning i 6ppen mark och nira skogsbryn tas
bort. Information om byggnader, vigar och vatten
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overlagrar alltid skog.

Akermark iir jordbruksmark som anvinds for
vixtodling eller halls 1 ett sidant skick att den kan
anvindas for vixtodling utan nigon sirskild forbe-
redande dtgiard. Kategorin inkluderar dkermark 1
vixtfoljd, dkermark med permanenta grodor och
dkermark med permanent grasmark.

Oppen vitmark definieras som &ppen mark dir
vattnet under en stor del av aret finns nira under, i
eller strax Gver markytan.

Ovrig ppen mark utan vegetation ir dvrig dppen
mark som inte ir viatmark, dkermark eller exploa-
terade vegetationsfria ytor och har mindre 4n 10%
vegetationstackning under vegetationsperioden.
Marken kan vara moss- eller lavklidd. Kategorin
inkluderar bl.a. berg i dagen, blockmarker, vegeta-
tionsfattiga hedar, dyner och slitter med sand eller



grus samt dven manskligt paverkade ytor som t.ex.
vagrenar.

Ovwrig ppen mark med vegetation ir dvrig Sppen
mark som inte ir vatmark, dkermark eller exploa-
terade vegetationsfria ytor och har mer in 10 %
vegetationstickning under vegetationsperioden.
Kategorin inkluderar minskligt skapade ytor som
grismarker, halvnaturliga ytor som betesmark samt
naturliga marker som grished, 6rting, hedmark
och buskmark. Eventuellt trid- och buskskikt dr
ligre in 5 meter men spridda trid (6ver 5 meter
men med krontickning under 10 %) kan fore-
komma.

Exploaterad mark ir artificiella och vegeta-
tionsfria ytor som 1 hég grad dr hardgjorda. For
att kartbildens vigar (inklusive jirnvigar) ska
vara sammanhingande har dessa rastrerats pa si
satt att samtliga rasterceller som berors av en vig
representeras som vag. Detta ger en 6verskatt-
ning av arealen vig och jirnvig pa bekostnad av
omgivande marktypers arealer. For byggnader
ir en arealriktighet 1 varje cell prioriterat inom
Nationella Marktickedata. En byggnads vinkel och
positionering jamfért med en 10 X 10 m cell avgor
huruvida byggnaden (som rastreras frin Lantmite-
riets fastighetskarta) finns representerad i Natio-
nella Marktdickedata eller inte. Detta innebir att
en byggnad strax under 0,01 ha kan komma med
efter rastrering samtidigt som byggnader strax Gver
0,01 ha riskerar att inte komma med.

2.1.2. Stockholms stads biotopdatabas 2019
Stockholms stads biotopdatabas 2019 enligt metodiken
i BIOTOP Stockholm (Skines, 2021) 4r en databas
som visar naturens egenskaper och markanvind-
ning i vektorformat. Den minsta karteringsenhet
ir generellt 0,1 ha, men kan vara betydligt mindre,
som t.ex. ner till 30 m?for dkerholmar.

Databasen dgs och forvaltas av Stockholms stads
Milj6forvaltning och Institutionen f6r Naturgeo-
grafi vid Stockholms universitet. Karteringsarbetet
utfors av Stockholms universitet sedan 2014 och
beriknas vara firdigt for hela kommunen under
forsta kvartalet 2022 '. T ett forsta steg innefattar
karteringen inledande automatiska och semiau-

!'Stockholms universitet beviljade ett utlan av en ej helt
fardigstalld version av Stockholms stads biotopdatabas 2019
enligt metodiken i BIOTOP Stockholm (Skanes, 2021) till
detta arbetes analys den 14:e september 2021.

tomatiska klassificeringar fran flygbildsbaserad
fjarranalys integrerad med nationella data fran
t.ex. lantmiteriets fastighetskarta, jordbruksverkets
blockdatabas, SGU:s Jordartsdatabas och Natio-
nella Marktickedata (Skanes, 2021). Denna del

av karteringen kallas 1 biotopdatabasens meto-
dik for Stegl.1 ett andra steg, Steg2, gors visuell
flygbildstolkning 1 infrardda firgflygbilder. Steg2
ger ytterligare information som varken ges av de
nationella data som anvinds eller med god siker-
het kan riknas fram via automatiska metoder. I
den version av Biotopdatabasen som anvindes tor
denna analys har nigra biotoper 4nnu inte flyg-
bildstolkats 1 detta andra steg. Dessa biotopklasser
kan dirmed ha en ligre tillférlitlighet.

Stockholms stads biotopdatabas 2019 innehaller
information om Sveriges markticke och natur-
och skogstyper indelat 1 9 huvudklasser (tabell 2)
(Skénes, 2021). Dessa huvudklasser delas sedan
upp 1 sammanlagt 174 biotopklasser (varav 99 st
anviands 1 denna rapport, se bilaga 1). Dartill finns
vissa beskrivande attribut som beskriver en biotop
med ytterligare detaljer. Attribut som ingar ar
Markanvindning, Skogstas, Tradskikt, Halvhog
Vegetation, Salinitet, Fuktighet, och Storlek. Av
dessa attribut nyttjades markanvindning for att £3
information om pagiende exploatering, som t ex
vigbyggen, och for att urskilja urbana grasmarker
vars olika typer av markanvindning kan antas ge
upphov till skilda kolforrad och koldioxidupptag.

Inom attributet Skogsfas finns tre klasser som
beskriver skogens utvecklingsstadium (Skénes,
2021). Dessa ar Hygge och plantskog, Ung - med-
elalders skog (inklusive rojnings- och gallringsfas)
samt Fullvixt till gammal skog. Attributklassen
Hygge och plantskog anvindes 1 denna analys for
att undvika 6verskattning av levande biomassa pa
skogsmarker som avverkats pd senare tid.

Inom Stockholms stads biotopdatabas 2019 ar
fuktighetsklassen vitmark baserad pi organogena
jordarter inom SGU:s Jordartsdatabas (inklu-
derande torv men dven andra jordarter) samt
Fastighetskartans sankmarkskikt (Skanes, 2021).
Biotopdatabasens definition av vatmark ir dirmed
inte fullt jimférbar med den definition av vitmark
som anvands inom Nationella Marktdickedata (Na-
turvardsverket, 2021b).
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Tabell 2. Definitioner av de olika huvudklasserna inom Stockholms stads biotopdatabas 2019 enligt
metodiken i BIOTOP Stockholm (Skanes, 2021).

Huvudklass

Definition

100 Urban gréastruktur

All mark med avlagsnad vegetation, saval hardgjord mark som icke hardgjord mark
inklusive byggnader. All Urban gréastruktur har £ 10% inblandning av vegetation.

200 Urban grénstruktur

Gronstruktur i urbant paverkade omraden. All ur-ban milj6 med >10% vegetation,
d v s tomtmark, grasytor, parker m m.

300 Odlingsmark

Akermark och annan odlingsmark samt 4ven fére detta odlingsmark.

400 Oppen mark

All 6ppen terrester-semiakvatisk mark som inte ingar i 6vriga huvudklasser. |
huvudsak semi-naturlig mark, saval vegetationskladd som substrat-dominerad.

500 Buskmark

Oppen mark utanfér den urbana strukturen som domineras av halvhig vegetation
(>50% busktéckning).

600 Tradkladd mark

Temporér klass fér tradkladd mark (med >10% krontéckning och >5 m héga tréd)
som ej annu ka-tegoriserats efter markanvéandning till antingen hu-vudklassen
Skogsmark (800), Tradkladd havdprag-lad mark (700), eller ndgon av biotopklas-
serna Ur-ban grénstruktur av tradkaraktér (231 — 287) inom huvudklassen Urban
grénstruktur (200).

700 Tradkladd havdpréaglad mark

Har ingar endast tradkladd mark (>10% krontéckning och >5 m héga trad) som &r
préaglad av bete eller slatter.

800 Skogsmark

All tradkladd mark (>10% krontéckning och >5 m héga trad) som via visuell
beddmning eller andra kéllor tillskrivs markanvéndning som inte tyder pa bete eller

beddms ligga inbdddade i den urbana miljon.

900 Vatten All akvatisk yta.

2.1.3. Byggnader, Stockholms stads baskarta
For att £ aktuell och mer komplett informa-

tion om byggnader in vad som ges av Nationella
Marktickedata nyttjades vektorlagret Byggnader i
Stockholms stads baskarta’ (Stockholms stad, 2021).
Detta lager innehiller byggnadsverk som 4r sam-
manhingande och har individuell konstruktion
av tak och vanligen dven viggar och som 4r sa
stora att minniskor kan uppehalla sig diri eller ger
motsvarande visuellt intryck.

2.1.4. Skyddade omréden

Information om den geografiska fordelningen av
skyddade omraden 1 Stockholms stad; Kungliga
nationalstadsparken, Igelbickens kulturreservat
och elva stycken naturreservat erholls frin databa-
serna LST Riksintresse Nationalstadspark MB4kap7
(Lansstyrelserna, 2021) samt Skyddade omraden,

'Denna databas, som revideras kontinuerligt, utldnades
fran Stockholms stads Miljoforvaltning den 8:e november
2021.
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naturreservat och Skyddade omrdaden, kulturreservat
(Naturvardsverket, 2021b). Dessa tre databaser i
vektorformat 4gs och forvaltas av Linsstyrelserna
respektive Naturvirdsverket.

2.2. Markens jordart samt jorddjup
2.2.1. SGU:s Jordartsdatabas
Geografisk fordelning av jordarter 1 Stockholms
stad erholls frin SGU:s Jordartsdatabas 1 skala
1:25000 (SGU, 2018a). Databasen ger informa-
tion om jordarten i form av ett grundlager vilken
ger den jordartstyp som normalt kan forvintas pd
karteringsdjup, dvs. ca 0,5 meter under markytan,
och som bedéms ha en miktighet vil 6verstigande
0,5 meter (SGU, 2018a).Vidare redovisas dven
omriden dir berggrunden endast ticks av tunna
ytlager, vars miktighet underskrider 0,5 meter,
eller osammanhingande ytliga jordlager med en
uppskattad medelmiktighet pd 0,5 — 1 meter.

For grundlagret redovisas torv (dvs. organogena
jordar) uppdelat i kategorierna kirrtorv och mos-
setorv (SGU, 2018a). Kirrtorven ir niaringsrik da



den bildas i kirr som far sitt vatten via grundvatt-
net frain omkringliggande omraden. Mossen fir
sitt vatten uteslutande via nederborden, och dess
mossetorv blir dirmed niringsfattig. For ytliga
jordlager gér SGU:s Jordartsdatabas ingen uppdel-
ning 1 torvtyp med avseende pa niringsinnehall
(SGU, 2018a).

For Stockholms stads kommun utfordes jord-
artskarteringen under 1960-talet. Karteringen
har ett bedomt medelfel pa 25 meter. Lagestel kan
dock vara upp till 50—70 meter orsakade framfor-
allt av ligesfelet hos det topografiska underlaget
men kan ocksi bero pa felaktiga avgrinsningar,
felklassningar och forbisedda geologiska objekt.
Vidare ir kartbilderna generaliserade vilket inne-
bir att felaktigheter medvetet ritats in med syfte
att 6ka lisbarheten.

Att karteringen utfordes for flera decennier se-
dan medfor en osikerhet vad giller tillforlitlighe-
ten med avseende pa ytlig torv eftersom drinering
och bruk av torvjord resulterar i ett 6kat syrein-
nehill 1 marken vilket medfor att torven succesivt
bryts ned och markytan dirmed sinks.

2.2.2. Torvlagerféljder
Information om torvlagers miktighet erholls fran
SGU:s databas Torvlagerfoljder SGU, 2021a).

2.2.3. Jorddjupsmodell

SGU:s Jorddjupsmodell nyttjades for att fa informa-
tion om djupet till vilket berg ev begrinsar torv-
lagrens miktighet (SGU, 2021b). Jorddjupsmodel-
len dr ett raster med en upplosning pa 10 X 10 m
for vilken jordtickets miktighet beriknats genom

interpolering av kinda jorddjupsdata (SGU, 2020).

Jorddjupen anges 1 antalet meter 1 heltalsform.

2.3. Kolférrad och kolforradsférandringar
2.3.1. Mark- och grédoinventeringen
Information om kolforrad i dkermark erhélls frin
Mark- och gridoinventeringen som ar ett program for
yttickande miljoévervakning pa svensk dkermark
vilken administreras av Sveriges lantbruksu-
niversitet och finansieras av Naturvardsverket
(SLU, 2021¢). Markanviandningen pa dkermarken
inkluderar savil odling av ettariga grodor som vall
1rotation, grismark, bete och permanenta grodor
(t ex energiskog). Inventeringen pabdrjades 1988

och har utforts under tre omgangar, det senaste s.k.

omdrevet skedde under dren 2011-2017.

2.3.2. Riksskogstaxeringen
Fran Riksskogstaxeringen (SLU, 2021a) erholls
information om kolférrad och kolférradstorand-
ringar 1 kolpoolerna déd ved och grov férna samt
arlig stamvedstillvixt och forhillanden mellan
biomassainnehill ovan och under mark.
Riksskogstaxeringen ir ett inventeringsprogram
over skog och markanvindning i Sverige. Pro-
grammet administreras av Sveriges lantbruksuni-
versitet och ir en del av Sveriges officiella statistik.
Inventeringen genomfors som en sticksprovsin-
ventering inom cirkuldra provytor av en radie pa
10 meter (RIS, 2021). Provytorna ar rektangu-
lirt grupperade 1 s.k. inventeringstrakter. Hela
Sveriges areal ticks av ett systematiskt nit av dessa
trakter. Eftersom landskapet 4r mer varierat i sodra
Sverige dr provytetithet samt tithet mellan trakter
hogre 1s6dra och glesare 1 norra Sverige. Stick-
provet bestir av en kombination av ca 30500 per-
manenta och ca 23500 tillfilliga provytor (SLU,
2021a). De permanenta provytorna aterinventeras
vart femte ar. Inventeringen genomfordes forsta
gdngen 1 sitt nuvarande format under perioden
1983—-1987, dvs. en femtedel av provytorna
inventeras varje dr och alla provytor inventeras
en giang under perioden. De flesta av provytorna
inventeras vid fysiska filtbesok. Provytor inom
t.ex. produktiv skogsmark och naturbete beskrivs
sarskilt ingdende (RIS, 2021). Fér andra markan-
vindningskategorier som t ex bebyggd mark och
dkermark gors dock endast en Gversiktlig beskriv-
ning genom s k karttaxering (dvs. data tas fran
t ex kartor och flygbilder). Parallellt med dessa
markanvindningskategorier rapporteras dven tre
internationella markanvindningskategorier sedan
1998. Av intresse for denna studie 4r frimst de tra-
ditionella markanvindningskategorierna bebyggd
mark, naturbete, dkermark och den internatio-
nella markanvindningskategorin skogsmark. En
kortfattad definition av dessa ges nedan. Fér mer
utforliga definitioner samt definitioner av dvriga
markanvindningskategorier hinvisas till Faltin-
struktion 2021 — RIS — Riksinventeringen av skog
(RIS, 2021).

Bebyggd mark —Till bebyggd mark fors tat-
ort, hivdade parker 1 anslutning till bebyggelse,
industriomrade, mark 1 anslutning till militira
anliggningar, skjutbanor, golfbanor, idrottsanligg-
ningar, (elljusspar med en bredd av minst 5 meter
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definieras dock som vig), anldggning for frilufts-
bad, flygtilt, tomt, tridgirdsanliggningar, froplan-
tager och plantskolor. Omriden intill bebyggelse
didr atgirder vidtagits for att forhindra uppkomst
av tridvegetation fors ocksa till bebyggd mark.
Ohivdad tomtmark kan klassas som bebyggd
mark pi ett avstaind upp till 15 meter frin hus.

Skogsmark — Sedan 1998 klassificerar Riks-
skogstaxeringen skogsmark enligt FAO:s definition
(FAO,2004). Den svenska inventeringen beaktar
dock inte permanenta skogsvigar med en bredd
6ver 5 meter som skogsmark och anger inte heller
nigon minsta bredd for att omradet ska utgora
skogsmark (Naturvardsverket, 2021a). Skogsmark
definieras som markomriden med en minsta area
pa 0,50 ha vars trad vid mognad uppndr en minsta
hojd pa 5 meter och en krontickning pd mer in
10%. Dessutom maste markomradets huvud-
sakliga markanvindning vara skogsbruk, vilket
dven omfattar skyddade arealer som t ex reservat.
Skogsmark ir en bredare markanvindningskatego-
ri an produktiv skogsmark och inkluderar férutom
denna dven delar av de traditionella markanvind-
ningskategorierna myrimpediment, berg och vissa
andra impediment, fjillbarrskog och fjill.

Naturbete — Mark som inte plojs regelmissigt
och vars huvudsakliga anvindningsomride 4r bete
(RIS, 2021).

Akermark — Mark som anvinds till vixtodling
eller bete och som regelmissigt plojs eller havdas
genom slatter, samt mark som anvinds for yrkes-
missig odling av koksvixter, frukt, bir, grasmat-
tor, pyntegront, energiskog samt tydliga fall av
julgransodlingar pa tidigare dkermark (RIS, 2021).
Triddungar pi en areal som underskrider 0,25 ha
inom dker fors till akermark.

2.3.8. Markinventeringen

Fran Markinventeringen (SLU, 2021b) erholls infor-
mation om kolforrdd och kolforradstorindringar 1
kolpoolerna organiskt humuslager, arlig férna och
markkol 1 minerogena marker.

Markinventeringen ir ett utokat provtagningspro-
gram for ca 20 000 av Riksskogstaxeringens perma-
nenta provytor och ir en del av Sveriges nationella
miljoovervakning som utfors vid SLU pa uppdrag
av Naturvirdsverket. Markerna 1 dessa provytor
inventeras och provtas en ging var tionde ir och
klassificeras bl.a. efter jordmanstyp, jordart och
humusform. Provtagningen av marken sker bade 1
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ovre delen av jordmanen, dvs. 1 humuslagret, samt
pa olika djup 1 mineraljorden. Det utfrs dessutom
analyser av markkkemi f6r jordproverna, bl.a.

kol- och kviveinnehill i jordprofilens horisonter,
inklusive organogena horisonter.

2.3.4. SLU Skogskarta

Fran SLU Skogskarta (SLU, 2021d) erholls geogra-
fisk information om levande tridbiomassa ovan
mark, olika tridslags stamvolymer och bestandsal-
der (dvs. medelaldern pa triden inom ett skogs-
omrade).

SLU Skogskarta ir producerad genom sambe-
arbetning av provytedata frin Riksskogstaxeringen,
normaliserade ytmodeller frin Lantmiteriets
stereomatchade flygbilder samt satellitbilder frin
Sentinel 2 (SLU, 2021d). Kartan ir i rasterformat.
I den senaste versionen fran 2015 ir rastercellerna
av storleken 12,5 X 12,5 m. I produkten ingdr ett
flertal kartskikt, bl.a. for stamvolym uppdelat 1
olika tridslag och biomassa ovan mark (dvs. stam-
ved plus grenar och toppar) som uttrycks 1 enhe-
ten ton torrsubstans per hektar (ton ts ha™'). Dessa
bada kartprodukter ir satta till noll for rasterceller
for vilken den grundytevigda medelhdjden ir
ligre dn 3 meter. Medelfelet 1 volymskattningarna
ir pa ca 24 procent vilket dr 1 nivd med traditio-
nella mitningar med relaskop och héjdmitare
(SLU, 2021¢). Medelfelet 1 biomassa dr 26 %. I
torsta hand nyttjades information som ges av SLU
Skogskarta 2015. Denna saknar dock information
om bestandsalder, varfér SLU Skogskarta 2010
(med en upplosning pa 25 X 25 m) anvindes for
denna parameter.

2.3.5. Skogliga grunddata

Karttjansten Skogliga grunddata, som tillhandahills
av Skogsstyrelsen (2021), ger information om yttre
grinser for utforda avverkningar och avverknings-
anmilda omriden.



3. Metoder

Samtliga analyser (om inte annat anges 1 metod-
avsnitten nedan) utférdes med GIS-programvaran
ArcGIS Pro 2.8.0 (Environmental Systems Re-
search Institute, 2021).

3.1. Markanvandning

For att erhilla en sd detaljerad och uppdaterad
karta 6ver skog och mark som majligt for berak-
ning av kolférrid och koldioxidupptag skapades
en hybridkarta utifrin Nationella Marktdickedata
(Naturvirdsverket, 2021b), Stockholms stads biotop-
databas 2019 (Skanes, 2021) samt byggnadslagret
Byggnader i Stockholms stads baskarta (Stockholms
stad, 2021).

I ett fOrsta steg skapades ett biotopraster och ett
markanvindningsattributraster utifran Stockholms
stads biotopdatabas 2019 samt ett byggnadsraster
utifran byggnadslagret 1 Stockholms stads baskarta,
samtliga raster med celler om 10 X 10 m. Direfter
overlagrades biotoprastret med markanvind-
ningsattributrastret. Biotopklassificeringskoden
for de celler som var klassificerade som biotop
201 eller 210 Urban gronstruktur av 6ppen (gris)
karaktir ersattes med markanvindningsattri-
butsrastrets attributkod om dessa 6verlagrades
av antingen markanvindningsattributen Urban
gronstruktur av griskaraktir golf (504), Urban
gronstruktur av griskaraktir flygfilt (509), Urban
gronstruktur av graskaraktir konstgris (516) eller
Fotbollsplan, tennisbana och ospecificerad idrotts-
plan (519). For dessa fyra typer av markanviand-
ningsattribut antas kolforrad och kolinlagring for
vissa kolpooler avvika frin det av 6vriga urbana
grismarker (se avsnitt 3.3. Berakning av kolforrad
och koldioxidupptag). Ett fel som uppdagades 1
den versionen av Stockholms biodatabas som an-
vinds 1 analysen ir att marker inom Huvudklassen
Urban gronstruktur (200) registrerats som Urban
gronstruktur av graskaraktir konstgris (516) (sam-
manlagt 1,3 ha inom markanvindningskategorin
Oppen mark med vegetation (42)) trots att dessa
marker egentligen tillhér markanvindningsattri-
butet Fotbollsplan, tennisbana och ospecificerad
idrottsplan (519). Dessa tva biotopklasser ir 1
foljande text sammanslagna och benimns gemen-

samt som markanvindningsattribut Fotbollsplan,
tennisbana och ospecificerad idrottsplan (516 &
519).

Markanvindningskategorin Ovrig 6ppen mark
med vegetation (42) 1 Nationella Marktdickedata
ersattes helt med det kombinerade biotop- och
markanvindningsattributrastret. Dessutom
overlagrades markanvindningskategorin Skog
med biotoprastret. Skogskoder inom Nationella
Marktickedata ersattes med biotoprastrets biotop-
kod for de celler som 6verlagrades av antingen
biotopklasserna Urban gronstruktur av tradkarak-
tir inom huvudklassen Urban gronstruktur (231
—237) eller huvudklasserna Tridklidd mark (600),
Tridklidd havdpraglad mark (700) och Skogsmark
(800). Celler med skogsmark som inte 6verlagrade
med nigon av dessa huvud- eller biotopklasser
ersattes med den huvudklass inom Stockholms
stads biotopdatabas 2019 som till storst del ersatte
Skogskoderna inom Nationella Marktdickedata (se
bilaga 2).

Hela kartan 6verlagrades darefter med mark-
anvindningsattributrastret. Markanvindningsatt-
ributet Pigiende exploatering (401) ersatte
samtliga typer av markkoder (biotopkoder och
markanvindningsattributkoder enligt Stockholms
stads biotopdatabas 2019 och markanvindnings-
kategorier enligt Nationella Marktdickedata) tor de
celler som Gverlagrades, 1 syfte att fa med eventuell
ny exploatering sedan Nationella Marktickedata
skapades.

I ett sista steg 6verlagrades hela kartan med
byggnadsrastret for att fi med eventuella nybygg-
nationer. Celler med byggnader i byggnadsrastret
ersatte samtliga typer av markkoder (biotopkoder
och markanvindningsattributkoder enligt Stock-
holms stads biotopdatabas 2019 och markanvind-
ningskategorier enligt Nationella Marktickedata)
for de celler som 6verlagrades och kategoriserades
som Exploaterad mark, byggnad (51). Den nya
kartan, kallad Hybridkartan 1 f6ljande text, anvin-
des som underlag for kartering av kolférrdd och
koldioxidupptag.

I samband med att skogskoder inom Nationella
Marktickedata ersattes med biotopkoder forlorades

RAPPORT SKOG | 17



information om huruvida dessa ar vatmarker, dvs.
marker som under en stor del av dret finns niara
under, 1 eller strax 6ver markytan. Dirfor skapades
ett separat vatmarksraster, med celler om 10X 10
m, for dessa marker utifrin Nationella Markticke-
data.

3.2. Markegenskaper

SGU:s Jordartsdatabas rastrerades till ett jordarts-
raster med celler om 10 X10 m. Organogen mark
definierades som torvjordar enligt SGU:s Jordar-
tsdatabas. Ovrig mark klassades som minerogen
mark.Ytlig torv antas ha ett djup pd 50 cm och
vara av den niringstyp som den torvtyp (dvs.
antingen kirrtorv eller mossetorv) som dominerar
grundlagret inom Stockholms stad.

Grundtorv antas ha ett medeldjup motsvarande
det som beriknas utifrin de mitningar i Stock-
holms lin som finns noterade 1 SGU:s Torvlagerfolj-
der, med tva undantag. Om SGU.:s Jorddjupsmodell
begrinsar jorddjupet till 1 meter antas 1 stillet det-
ta motsvara torvdjupet.Vidare antas all torvjord ha
schaktats bort vid exploatering. Torvdjupet antas
dirmed vara noll for celler med huvudklass Urban
grastruktur (100), biotopklass Gront tak: sedum,
torv, gris, orter, buskar mm (212), markanvind-
ningsattributet Pigiende exploatering (401) samt
de tre markanvindningskategorierna Exploaterad
mark, byggnad (51), Exploaterad mark, ¢j bygg-
nad eller vig/jiarnvig (52) och Exploaterad mark,
vig/jirnvig (53). Aven for biotopklasserna Urban
gronstruktur av gra karaktir (240 och Stegl-kod
204) samt Urban gronstruktur vagren/slint (211)
antas torven ha forslats bort under exploateringen
for byggnation av bostadsomrade respektive vig.

Vid berikning av koldioxidupptag antas marken
vara odrinerad om den vid 6verlagring med vat-
marksrastret ssammanfaller med vitmarksceller. I
annat fall antas marken vara drinerad. Torvmarker
som ir under pigiende exploatering antas dock
alltid ha drinerats och schaktats bort. Férutom
markanvindningskategorin Oppen vatmark
(2) kan dven marker av biotopklasserna Urban
gronstruktur av tradkaraktir (231 —237) inom
huvudklassen Urban gronstruktur (200) eller
huvudklasserna Tradkladd mark (600), Tradklidd
hivdpriglad mark (700) och Skogsmark (800) vara

vatmark.
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3.3. Berdkning av kolfoérrad och koldioxid-
upptag

Kolforrad samt koldioxidupptag tor vardera ras-
tercell 1 hybridkartan beraknas separat, presenteras
for vardera kolpool och adderas sedan samman till
ett totalt kolforrad respektive koldioxidupptag.
Naturvardsverkets databaser 6ver natur- och kul-
turreservat (Naturvardsverket, 2021b) samt Lans-
styrelsernas databas 6ver riksintresseomrade for
nationalstadspark (Lansstyrelserna, 2021) nyttjades
for att berikna hur stora delar av kolforradet och
koldioxidupptaget som 4r skyddat.

Rapporteringskonventionen for kolpoolernas
koldioxidupptag ir att ett positivt virde innebir
en nettoforlust av kol, medan ett negativt virde
indikerar ett nettotillskott av kol. For ett markom-
rides totala koldioxidupptag innebir dirmed ett
positivt virde ett nettoutslipp av vixthusgaser frin
markomridet till atmosfiren, medan ett negativt
virde innebir ett nettoupptag av vixthusgaser frin
atmosfiren. I det forsta fallet utgdr markomradet
en kolkilla, 1 det senare en kolsianka.

De olika markerna (uttryckta 1 koder bestiende
av Nationella Marktickedatas markanvindnings-
kategorier (Naturvardsverket, 2021b), Stockholms
stads biotopdatabas 2019:s huvudklasser, biotop-
klasser eller markanvindningsattribut (Skanes,
2021)) delades in 1 elva s k Markklasser (se tabell
3 och 4, for respektive databas). Tre av dessa, Bygg-
nader, Viigar, och Ovrig grd urban mark, antas sakna
kolforrad helt.

Markklassen Owrig mark med ligt markkolinne-
hall bestir av marker som kan ha ett kolforrad 1
levande tridbiomassa men for vilka kolférradet
antas vara forsumbart for 6vriga kolpooler. Marker
som faller in 1 denna kategori 4r blockmarker,
vigrenar samt mark som domineras av hillmark,
grus och sand.

Markklassen Odlad mark inkluderar huvudklas-
sen Odlingsmark (300) samt markanvindningska-
tegorin Akermark (3).

Markklassen Oppen vitmark inkluderar endast
markanvindningskategorin Oppen vitmark (2).

Markklassen Urban grismark, utan tridpdaverkan
omfattar urbana grismarker som antas skotas pa
sadant sitt att organiskt material frin omkringlig-
gande markers eventuella trad 1 mycket hog grad
stadas undan fran markerna. Gruppen inkluderar
markanvindningsattributen Urban gronstruktur
av graskaraktir golf (504), Urban gronstruktur av



griskaraktir flygfilt (509) och Fotbollsplan, ten-
nisbana och ospecificerad idrottsplan (516 & 519).

Markklassen Klippt grismark, ev. med tridpaver-
kan inkluderar 6vriga urbana grasmarker som
domineras av 9ppna grisytor 1 urban miljé (210
och Stegl-kod 201) samt marker av biotopklassen
Akerren mot vig (431). De urbana grisytorna an-
tas skotas pa sidant sitt att organiskt material frin
triad stidas undan, dock inte till lika hog grad som
for markerna 1 klassen Urban grasmark, utan trid-
paverkan. For akerrenar antas bidrag av organiskt
material frin omkringliggande markers eventuella
trid vara ligt.

Biotopklasserna Urban gronstruktur av trad-
karaktir (231 — 237) inom huvudklassen Urban
gronstruktur (200) har en krontickning pa mer dn
50%.1 gruppen ingdr savil tridklidda villatomter
och storre parker som dungar inbiddade 1 den
urbana miljon dir bedémningen dr att de utsitts
for omfattande urban paverkan (Skines, 2021).
Med utgangspunkt frin den héga krontickningen
tillhor dessa marker markklassen Tridklidd mark,
e havdad tillsammans med marker tillhérande
markanvindningskategorin Skog (1) 1 Nationella
Marktickedata och huvudklasserna Skogsmark
(800) och Tradklidd mark (600) 1 Stockholms stads
biotopdatabas 2019. For den sistnimnda, temporira
huvudklassen Tridklidd mark (600) som antingen
kan tillhéra huvudklassen Tridklidd hivdpriglad
mark (700) eller huvudklassen Skogsmark (800),
gjordes ett antagande om att dessa till allra storsta
del tillhor huvudklassen Skogsmark (800). Detta
antagande baseras pa att tidigare flygbildstolkade
ytor av huvudklass Tradklidd mark (600) frimst
overforts till huvudklass Skogsmark (800) (Hjorth,
2021).

Andelen marker inom markklassen Tridklidd
mark, e¢j hivdad som inte dr skogsmark kan grovt
skattas som de marker av denna markklass vars
sammanhillande areal 4r mindre 4n 0,5 ha (vilket
motsvarar Riksskogstaxeringens minsta areal for
skogsmark). Skattningen blir grov di berikningen
av sammanhallande arealer gors utifrin en karta
(Hybridkartan) vars arealer av olika markanviand-
ning generaliserats 1 tidigare produktionssteg
(inom Nationella Marktickedata och Stockholms
stads biotopdatabas 2019).Tradklidd mark, ej
hivdad som inte dr skogsmark utgors av mindre
samlingar av trid och enstaka trid, inkluderande bl
a alléer, parktrid, trid inom bostadsomriden och

gatutrad.

Markklassen Héivdad mark omfattar huvudklas-
sen Tridklidd havdpriglad mark (700) som utgdrs
av tridklidd mark som ir priglad av bete eller
slatter, samt de 1 regel hivdpriglade grismarkerna
(biotopklasserna 421 och 432 — 434).

Markklassen Buskmark och extensivt skétt urban
eller ppen mark inkluderar marker for vilka
organiskt material fran trid antas lamnas kvar
pa markerna i storre omfattning in for de ur-
bana grismarkerna. Gruppen inkluderar urbana
marker av lummig karaktir som karakteriseras av
liga frukttrad och blommande/birande buskar
(Biotopklass 220 och Stegl-kod 202), de urbana
marker av naturtomtskaraktir som priglas av
hillmarksmilj6 och liga tallar (biotopklass 250 och
Stegl-kod 250), huvudklassen Buskmark (500),
Tit vassvegetation (biotopklass 470) och Ovrig
oppen vatmark (inkl. kirr och mosse) (biotopklass
460). Den sistnamnda biotopklassen (pa sam-
manlagt 0,13 ha) ir en felmatchning mellan de tva
underlagen Nationella Marktickedata och Stock-
holms stads biotopdatabas 2019, eventuellt orsakad
av deras olika uppldsning.

Kolférrid i levande tridbiomassa beriknas uti-
frin SLU Skogskarta, med undantag for Byggnader,
Vigar och Ovrig gri urban mark som antas sakna
tradvegetation helt. All mark ned till berggrunden
antas ha schaktats bort under exploateringsfasen
och ersatts med material med férsumbart kolin-
nehall. Diarmed saknar dessa markklasser aven
kolpoolerna déd ved, grov forna, drlig forna,
organiskt humuslager och markkol.

For 6vriga markklasser beridknas kolférrad och
koldioxidupptag for dott organiskt material och
markkol enligt det dgoslag inom Vixthusrappor-
teringen som markerna inom markklassen antas
Overensstimma mest med (se tabell 5). Dessa dgo-
slag ar Skogsmark, Grismark (motsvarande Riks-
skogstaxeringens naturbetesmark), Odlingsmark
(motsvarande Riksskogstaxeringens Akermark),
Vitmark och Bebyggd mark. Fyra av markklas-
serna overensstaimmer vil med vart och ett dgoslag
for samtliga kolpooler av typen dott organiskt ma-
terial och markkol. Dessa markklasser ar Tradkladd
mark, ¢j hiavdad, Hivdad mark, Odlad mark och
Oppen vitmark som beriknas enligt Klimatrap-
porteringens respektive dgoslag Skogsmark, Grias-
mark, Odlingsmark ochVitmark. Fér de marker
pa vitmark som tillhér markklasserna Tridkladd
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Tabell 3. Stockholms stads biotopdatabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP Stockholms (Skdnes,

2021) biotopklassers fordelning over markklasser.

Huvudklass

Markklass samt tillhérande bi

eller mark tribut "2

100 Urban grastruktur Byggnader: 110

Vigar: 141,142,150
Owiggrﬁ urban mark: 101, 102, 120, 130

200 Urban gronstruktur

Byggnader: 212

Tridklddd mark, ej hivdad: 231 — 237

Klippt grismark, ev med tridpdverkan: 2012, 210 2

Buskmark och extensivt skitt urban eller sppen mark: 202, 220, 205, 250
Urban griasmark, utan tridpdverkan: 5042 509 % 516 och 5192

Owrig mark med lagt markkolinnehdll: 204, 240, 211

300 Odlingsmark

Odlad mark: Samtliga biotopklasser inom huvudklassen 300 Odlingsmark.

400 Oppen mark

Hivdad mark: 421, 432 — 434

Klippt grismark, ev med tridpdverkan: 431

Buskmark och extensivt skitt urban eller 5ppen mark: 460, 470
Owrig mark med ldgt markkolinnehdll: 411 — 413

500 Buskmark

Buskmark och extensivt skitt urban eller 5ppen mark: Samtliga biotopklasser inom
huvudklassen 500 Buskmark.

600 Tradkladd mark
kladd mark.

Triddklidd mark, ej hdvdad: Samtliga biotopklasser inom huvudklassen 600 Tréd-

700 Tradkladd havdpraglad mark
lad mark.

Hivdad mark: Samtliga biotopklasser inom huvudklassen 700 Tradkladd havdprag-

800 Skogsmark
mark.

Tridklddd mark, ej hivdad: Samtliga biotopklasser inom huvudklassen 800 Skogs-

Huvudklasséverskridande biotop

Owrig grd urban mark: 401"

" De marker med biotopklasser som sammanfaller med markanvéndningsattribut PAgaende exploatering (401) réknas
endast som marker av detta dverlappande markanvindningsattribut tillhorande markklassen Ovrig gra urban mark.

2 De marker med biotopklasserna Urban grénstruktur av féreslagen éppen (grés)karaktér (Steg1-kod) (201) eller Urban
gronstruktur av 8ppen (grés)karaktdr (210) som sammanfaller med markanvéndningsattribut Urban grénstruktur av
gréaskaraktér golf (504), Urban grénstruktur av graskaraktar flygfalt (509) eller Fotbollsplan, tennisplan eller ospecificerad
idrottsplan (516 & 519) raknas endast som mark tillhérande det 6verlappande markanvandningsattributet.

mark, ¢j havdad eller Hivdad mark beriknas dock
markkolets kolférrid och koldioxidupptag enligt
dgoslaget Vitmark.

Markklassen Ovriga marker med ligt mark-
kolinnehill antas ha ett férsumbart kolférrad vad
giller dott organiskt material och markkol f6r mi-
nerogen mark. For organogen mark (sivida denna
inte antas ha schaktats bort, se avsnitt 3.3.6. Mark-
kol 1 organogena marker) beriknas markkolpoo-
len som for dgoslaget Griasmark. Eventuell levande
tridbiomassa beriknas utifrin SLU Skogskarta.

Kunskapsliget dr lagt vad giller markklassen
Buskmark och extensivt skott urban buskmark el-
ler 6ppen mark. Markklassen antas Gverensstimma
mest med dgoslaget Griasmark. Markklassen Klippt
grismark, ev med tridpaverkan antas dven den
overensstimma mest med Grasmark vad giller
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kolforraden arlig forna, organiskt humuslager och
markkol. Daremot antas markerna hillas rena fran
dod ved och grov férna i en utstrickning som ar
mer jamforbar med dgoslaget Odlingsmark.

3.3.1. Levande biomassa

SLU Skogskarta nyttjades for att berikna kolfor-
radet 1 levande traidbiomassa 1 Stockholms stad.
Detta kolforrid omfattar dirmed den levande
biomassan 1 trad pa marker med en grundytevigd
medelh6jd pd minst 3 meter. Enligt ett stickprov
pa 752 representativa trid, inom Riksskogstax-
eringen ar 2015 till 2019, 4r biomassan under mark
(rotdelar och stubbe) ca 25% av den totala trad-
biomassan for savil tall som gran och 16vtrid. Med
ett antagande om en kolhalt pd 50 % (Naturvards-
verket, 2021a) kan dirmed det totala kolforradet 1



Tabell 4. Nationella Marktickedatas (Naturvirdsverket, 2021b) markanvindningskategoriers fordelning dver markklasser.!

Huvudkategori Underkategori 2

Markklass

1 Skog 111 Tallskog utanfér vatmark

Hiivdad mark: De marker som ersitts av biotopklas-

112 Granskog utanfér vatmark

ser inom huvudklassen 700 Tradkladd havdpréaglad
mark i Stockholms stads biotopdatabas 2019 ?

113 Barrblandskog utanfér vatmark

Tridkladd mark, ej hivdad: Ovriga marker

114 Loévblandad barrskog utanfér vatmark

115 Triviallsvskog utanfér vatmark

116 Adellévskog utanfor vatmark

117 Triviallovskog med adellévsin-slag utanfér vatmark

118 Tempordrt ej skog utanfér vatmark

121 Tallskog péa vatmark

122 Granskog pé vatmark

123 Barrblandskog pa vatmark

124 Lovblandad barrskog pa vatmark

125 Triviallévskog pa vatmark

126 Adellévskog pa vatmark

127 Trivialldvskog med &dellévsinslag pa vatmark

128 Temporart ej skog pa vatmark

2 Oppen vatmark

Oppen vitmark

3 Akermark Odlad mark
4 Ovrig ppen mark 41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation Owrig mark med ldgt markkolinnehdll
42 Ovrig 6ppen mark med vegetation Ingér ej utan ersatts med markanvandning enligt
Stockholms stads biotopdatabas 20192
5 Exploaterad mark 51 Exploaterad mark, byggnad Byggnader
52 Exploaterad mark, ej byggnad eller vag/jarnvag Ovrig grd urban mark
53 Exploaterad mark, vag/jarnvag Vigar

" De marker med markanvéndningskategorier inom Nationella Marktéckedata (Naturvardsverket, 2021b) som sammanfaller med markanvandningsattribut
Pagaende exploatering (401) riknas endast som detta 6verlappande markanvindningsattribut tillhérande markklassen Ovrig gra urban mark, se tabell 3.

2 Stockholms stads biotopdatabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP Stockholm

tridbiomassa beraknas utifrin SLU Skogskarta.
SLU Skogskartas raster for biomassa riknades
om till ett raster med en upplosning pd 10 X 10 m,
enligt metoden Nearest Neighbour, for att matcha
Hybridkartans upplésning. En nackdel med SLU
Skogskarta ir dock att byggnader och andra héga
konstruktioner, tolkas som trad. Darfor sattes bio-
massan till noll f6r marker med stor risk att inne-
hilla sddana konstruktioner samtidigt som de inte,
per definition, bor vara tridbevuxna. Dessa marker
tillhor biotoper av huvudklassen Urban gra-
struktur (100), biotopen Gront tak: sedum, torv,
gris, orter, buskar mm (212), markanvindnings-
kategorierna 1 Nationella Marktickedata av typen
Exploaterad mark (51,52 och 53) samt markan-

(Skanes, 2021).

vindningsattributet Pigiende exploatering (401).
For de nya celler som hirstammar frin de celler 1
SLU Skogskarta som ir 1 kontakt med byggnader,
justerades biomassan ned till den 6verlappande
markanvindningens medianbiomassa, 1 de fall
biomassan 6verskrider denna. Dessa medianer be-
riknades utifran de rasterceller som ej hirstammar
frin de celler 1 SLU Skogskarta som ir 1 kontakt
med byggnader.Virden fér medianbiomassor samt
deras sammanlagda bidrag till den totala levande
biomassan i Stockholms stad redovisas 1 bilaga 3.
Notera att levande biomassa inom en rastercell
kan tillhéra marker av en annan markanvind-
ning dn den som dr 1 majoritet inom den aktuella
cellen. Sidana fel 1 allokering av den levande
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Tabell 5. Markklasser och det dgoslag inom Klimatrapporteringen som de antas overensstimma mest med, med avseende pa kolfor-

rad och koldioxidupptag, samt berikningsunderlag for kolférrad i levande biomassa. Gramarkerade celler indikerar att kolfrrad och

koldioxidupptag antas saknas for den aktuella markklassen.

Levande biomassa Déd ved & Grov forna

Markklasser

Kolpool

Markkol
Arlig férna & Orga-

niskt ht | Mir gen mark

Organogen mark

Tradkladd mark, ej
havdad

SLU Skogskarta Som skogsmark

Som skogsmark Som skogsmark '

Havdad mark SLU Skogskarta Som grasmark

Som grasmark Som grasmark'

Buskmark och exten-
sivt skétt urban eller
oppen mark

SLU Skogskarta Som grasmark

Som grasmark Som grasmark

Klippt grasmark, ev
med tradpéverkan

SLU Skogskarta Som odlingsmark

Som grasmark Som grasmark

Urban grasmark, utan
tradpaverkan

SLU Skogskarta

Som grasmark

Odlad mark SLU Skogskarta Som odlingsmark

Som odlingsmark Som odlingsmark

Oppen vatmark SLU Skogskarta Som vatmark

Som vatmark Som vatmark

Ovrig mark med lagt
markkolinnehall

SLU Skogskarta

Som grasmark?

Byggnader

Végar

Ovrig gra urban mark

' Endast for marker utanfor vatmark. For vatmarker av markklass Tradkladd mark, ej havdad och Havdad mark beréknas kolférrad och koldioxidupptag som

for agoslaget Vatmark

2 Beréknas vara noll om marken domineras av héllmark eller antas ha schaktats bort i samband med exploatering fér byggnation av nérliggande vég eller

bostadsomrade

biomassan till olika markanvindningar forstirks av
skillnaden 1 upplosning hos SLU Skogskarta och
Nationella Marktickedata.

Tridens tillvixthastighet dr dldersberoende
och paverkas dartill av bestandets tithet p.g.a.
konkurrens om ljus. Utifrin SLU Skogskarta 6ver
Stockholms stads kommun beriknades den totala
biomassan ovan mark for olika tradslag utifrin
stamvolym (genom tillimpning av s.k. expan-
sionsfaktorer) for olika bestindsildrar med minsta
kvadratmetoden. Da SLU Skogskarta for ar 2015
saknar bestindsilder si anvindes bestindsildern
angiven 1 SLU Skogskarta tor 2010 till vilket fem
ar kan adderas da det enligt Skogliga grunddata
inte skett nigon avverkning inom Stockholms
stad under tidsperioden. Metoden upprepades for
samtliga bestindsildrar uppdelat 1 tiodrs-intervall
upp till 119 drs dlder. Skogar med en bestindsilder
pa 120 ar eller mer slogs ihop till en gemensam
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ildersgrupp. Om skillnaden 1 bidrag till den totala
biomassan mellan tvi efterf6ljande tiodrsintervall
var mindre eller lika med 0,02 ton ts m™ stamved,
for samtliga tridslag, beriknades expansionsfakto-
rerna istallet for bestandsaldrar inom detta tjugo-
arsintervall. Direfter anvindes Riksskogstaxeringens
data 6ver tillvixt pa Skogsmark inom Stockholms
lin (1189 st provytor, ar 2001 till 2018) for att
berikna biomassatillvixt for olika tridslag vid
olika bestandsaldrar, samt dven utan hinsyn till
bestandsilder. Det begrinsade antalet provytor
for vardera tradslaget inom vissa dldersintervall
medforde att ett jugodrsintervall tillimpades for
skogar under 119 ar. Undantaget 4r ek som gavs
ett forsta bestandsilderintervall pa O till 59 ar, da
endast 12 provytor med ek med en bestindsilder
under 60 ar finns att tillgd 1 Stockholms lin.
Utifran den framtagna informationen om
tridslagens bidrag till det totala koldioxidupptaget




baserat pa stamvolymer, samt stamvedstillvixt pa
Skogsmark, kan arligt koldioxidupptag beriknas
tor varje rastercell som tillhér markklassen Trad-
klidd mark, ej hivdad utifrin angiven bestandsal-
der och de olika tridslagens stamvolymsandel av
den totala stamvolymen. Data erhélls frin SLU
Skogskarta 2015 samt SLU Skogskarta 2010 (endast
bestindsalder) efter omrikning till raster med en
upplosning pa 10 X 10 m enligt metoden Nearest
Neighbour.

Framriknade expansionsfaktorer, stamveds-
tillvixt och koldioxidupptag av levande biomassa
tor olika tradslag vid olika bestindsildrar presen-
teras 1 bilaga 4. For de celler for vilka biomassan
ersatts med medianbiomassa anvinds dock den
overlappande markanvindningens mediankol-
dioxidupptag av levande biomassa istillet. Dessa
medianer beriknades utifrin de rasterceller som
¢j hirstammar frin de celler 1 SLU Skogskarta som
ir 1 kontakt med byggnader.Virden f6r median-
koldioxidupptag av levande biomassa redovisas 1
bilaga 5.

For att ta hansyn till eventuella nyavverkade
skogsmarker sattes bestindsildern till 0—9 ar for
markanvindningskategorierna Temporirt ¢j skog
(dvs. markanvindningskategorierna 118 och 128)
eller biotopklasserna med Skogsfasattributklas-
sen Hygge och plantskog (dvs. Biotopklasserna
818, 828,838 och 848). For 6vriga marker utan
angiven bestindsilder nyttjades de bestandsalder-
soberoende resultaten for expansionsfaktorer och
stamvedstillvixt. Skogsfasattributen Ung-medel-
ilders skog (inklusive rojnings- och gallringsfas)
samt Fullvixt till gammal skog bedémdes vara for
grova for att kunna nyttjas for att forbittra skatt-
ningen ytterligare.

Koldioxidupptag av levande biomassa for
markklassen Havdad mark, dir markerna har en

tridh6jd 6ver 5 meter och en krontickning pa
mer dn 10% (d v s marker av huvudklass Trad-
kladd hivdpriglad mark (700)) beriknades utifrin
forindringen 1 kolférradet i levande biomassa
ovan och under mark hos motsvarande marker
inom Riksskogstaxeringen (se tabell 6).

Notera att koldioxidupptag beriknas for
samtliga marker med tridh6jd Gver 5 meter och
en krontickning pd mer dn 10 %, vilket motsvarar
10 m” markyta skuggade av tridkronor inom varje
rastercell pd 100 m?. Koldioxidupptag beriknas
dirmed dven for bl.a. alléer, trid inom bostadsom-
riden och enstaka gatutrid 1 exploaterad stads-
miljo, sivida dessa uppfyller kravet pa hojd och
sammanlagd krontickning. Da SLU Skogskarta
inte anger bestindsalder for tridbestind av mindre
arealer, beriknades koldioxidupptag for dessa
utifrin de framtagna bestindsoberoende virdena
for aktuellt tradslag eller kombination av tridslag
enligt SLU Skogskartas volymsangivelser.

For 6vriga marker med en ligre tradhdjd och
krontickning sattes koldioxidupptaget av levande
biomassa till noll. Dessa markers eventuella trad-
bestind bestir av mindre trid. Sma trids tillvixt ar
lig, vilket medfor att kolinlagringen hos dessa ir
liten.

3.3.2. D6d ved och grov férna

Medelvirdet tor kolforradet 1 dod ved ar 2020
uppdelat pa olika typer av markanviandningska-
tegorier beriknades utifran Riksskogstaxering-

ens samtliga provytor (se tabell 7). Kolforrad 1
grov forna beridknades utifrin antagandet att

den motsvarar 15% av den déda vedens forrad
(Naturvardsverket, 2021). Arligt koldioxidupptag
beriknades utifrin skillnader 1 kolforrad mellan ar
2020 och 2015 (se tabell 8).

Tabell 6. Berikningsunderlag for koldioxidupptag av levande biomassa. Konfidensintervall (95%) anges inom parentes.

Markanvéndningskategori inom

Véaxthusgasrapporteringen (kg CO, ha* ar")

Koldioxidupptag av levande biomassa

Kalla och
geografiskt omrade

Skogsmark

sionsfaktorer

Biomassatillvéxt vid olika bestandsaldrar
beraknade utifran stamvedstillvaxt och expan-

Kélla stamvedstillvaxt: Riksskogstaxeringens 409
provytor pa skogsmark i Stockholms l4n, 2001 — 2020.
Kalla expansionsfaktorer: SLU Skogskarta 2015 inom
Stockholms stad

-4 634
(-3 602 — -5 665)

Gréasmark med tradhéjd >5 m och kron-
tackning pa >10%

Biomassatillvaxt fér naturbetesmark 2003 — 2017, totalt
55 varden for 30 st av Riksskogstaxeringens provytor
inom Stockholms, Sédermanlands och Uppsala l4n

All 6vrig mark 0

RAPPORT SKOG | 23



Tabell 7. Berikningsunderlag for kolforrad hos dod ved och grov forna.

Markanvandningskategori inom | Kolférrad i déd ved (kg C ha™) Kolférrad i grov férna (kg C ha') | Geografiskt omrade
Vaxthusgasrapporteringen

Grasmark 99 15 Sverige

Odlingsmark 13 2 Sverige

Skogsmark 1343 202 Sverige

Vatmark 47 7 Sverige

Tabell 8. Berikningsunderlag for koldioxidupptag av déd ved och grov forna.

Markanvéndningskategori inom | Koldioxidupptag av déd ved (kg CO, ha'' ar') | Koldioxidupptag av grov férna Geografiskt omrade
Véxthusgasrapporteringen (kg CO, ha* ar")

Grasmark -24 -4 Sverige

Odlingsmark =2) 0 Sverige

Skogsmark -172 -24 Sverige

Vatmark -2 0 Sverige

Tabell 9. Berikningsunderlag for kolforrad hos drlig forna. Konfidensintervall (95%) anges inom parentes.

Markanvandningskategori inom Kolforrad i arlig férna Antal provytor Geografiskt omrade
Vaxthusgasrapporteringen (kg C ha')

Grasmark 340 (156 — 523) 26 Stockholms, Sédermanlands och Uppsala I&n
Skogsmark 1160 (1 110 -1 210) 490 Stockholms lan

3.3.3. Arlig férna

Medelvirdet for kolforradet 1 drlig forna for

Skogsmark beriknades utifrain Markinventeringens
provytor inom Stockholms lan perioden 2003 till
2012 (se tabell 9). For grasmark ir antalet pro-
vytor litet varfor den geografiska avgrinsningen
utdkades till att omfatta dven S6dermanlands och
Uppsala lin. Dessa virden anvindes vid berikning
av arlig forna 1 Stockholms stad. Fér markklasserna
med fi eller inga trdd pd markerna (dvs. Urban
grismark, utan tridpiverkan, Odlad mark, Oppen
vitmark, Ovrig mark med ligt kolinnehill, Bygg-
nader,Vigar och Ovrig gri urban mark) antas irlig
férna vara férsumbar.

Arlig forna antas vara 1 balans, dvs. det arliga
koldioxidupptaget antas motsvara det drliga forna-
fallets totala kolinnehill (se tabell 10).

Tabell 10. Berikningsunderlag for koldioxidupptag av drlig

orna.

Markanvéandningskategori inom
Klimatrapporteringen

Koldioxidupptag av arlig férna
(kg CO, ha* ar")

Grésmark 0

Skogsmark 0
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3.3.4. Organiska humuslager

Medelvirdet for kolforradet 1 de minerogena mar-
kernas organiska humuslager beraknades utifrin
Markinventeringens provytor, denna kolpool inne-
hiller aven fin forna (levande rotter <2 mm). For
skogsmark ingir 59 provytor i Stockholms lin. Av
dessa har 35 st ett organiskt humuslager av mirtyp
(medelvirde 35 ton C ha™ med konfidensinter-
vall 22 — 49 ton C ha'). Resterande 24 provytor
saknar organiskt humuslager. Humusformen for
dessa marker ir istillet mull eller mulliknande
moder. Kolinnehallet 1 sidana humusformer om-
fattas av kolpoolen markkol.Vid berikning av de
minerogena skogsmarkernas kolforrad 1 organiska
humuslager anvindes medelvirdet for samtliga 59
provytor (20 978 kg C ha™) (se tabell 11), dir 24
provytor alltsa har virdet noll.

For beridkning av kolforradet 1 grismarkers
organiska humuslager inkluderades samtliga 38
provytor 1 Svealands lin under inventeringspe-
rioden 2003 till 2012. Medianvirdet for dessa var
dock noll di majoriteten av dessa hade humusla-
ger av typen mull eller mulliknande moder. Denna
kolpool saknas sdledes for grismarker och det sker
dirmed inget koldioxidupptag for grasmarker



i denna pool. Kolpoolen antas dven saknas for
markklasserna Byggnader,Vigar och Ovrig gri
urban mark.

Koldioxidupptag av organiska humuslager pa
Skogsmark beriknades utifrin skillnader 1 kolfor-
rad dr 2020 och 2015. Medelvirdet for skogsmark
var 18 187 CO2 ha™! 4r! men det 95 %-iga kon-
fidensintervallet var mycket brett (-660 —37 033
CO, ha! ar"") och fordelningen mycket skev. Da
medianvirdet for koldioxidupptaget var noll antas
kolpoolen istillet vara 1 balans, d v s kolavging
till f6]jd av nedbrytning av humus antas motsvara
inflédet av kol frin forna (tabell 12).

Tabell 11. Berikningsunderlag for kolférrad hos organiska
humuslager. Konfidensintervall (95%) anges inom parentes.

Markavéndnings- | Kolférrad i Antal prov- Geografiskt

kategori inom organiska ytor omrade

Vaxthusgas- humuslager

rapporteringen (kg C ha")

Skogsmark 20978 59 Stockholms
lan

Gréasmark 0 38 Svealand

Tabell 12. Berikningsunderlag for koldioxidupptag av orga-

niska humuslager.

Markavandnings- | Koldioxid-upp- Antal Geografiskt
kategori inom tag av organiska | provytor omrade
Vaxthusgas- humuslager

rapporteringen (kg CO, ha ar")

Skogsmark 0 67 Stockholms

lan

Grasmark 0

3.3.5. Markkol i minerogena marker
Medelvirdet for kolférradet 1 markkol for
Skogsmark beriknades utifrin Markinventeringens

provytor inom Stockholms lin perioden 2003 till
2012 (tabell 13).

For grasmark har kolférridet beriknats tidigare
(Stihlberg m.fl.,2010) utifrin 222 provytor inom
Markinventeringen perioden 1993 till 2002 (tabell
13).

For odlingsmark beriknades kolforradet utifrin
kolhalter (% organiskt kol) enligt Mark- och gro-
doinventeringen samt den funktion for skattning av
skrymdensitet utifran kolhalt i akerjord 1 Milar-
dalen (se formel 1) som tagits fram under omdrev
2 av Mark- och grodoinventeringen (Eriksson m.fl.,
2010).

Skrymdensitet = 1,632 - 0,126 X kolhalt
(formel 1)

For matjord anvindes kolhalter enligt Mark- och
grodoinventeringens provytor inom Stockholms lin
perioden 2011 till 2017 (Eriksson m.fl.,2021) och
for alv mediankolhalt pa djupet 20—40 cm (1,4 %)
och djupet 40—60 cm (0,6 %) tor dkerjordar 1
Sverige ar 2003 (Eriksson m.fl.,2010) (tabell 13).

Koldioxidupptag av vitmarker ingir inte 1
Klimatrapporteringen eftersom vitmarker ar
obrukade och dess utslipp och upptag av vixthus-
gaser dirmed inte piverkas av mansklig aktivitet
(Naturvirdsverket, 2021). Dirfor anvindes IPCC:s
(Intergovernmental Panel on Climate Change)
schablonvirden for ett kolférrad ned till 30 cm
for vatmark under kallt, tempererat fuktigt klimat
(IPCC,2014). Kolforridet ned till 50 cm berikna-
des utifrin ett antagande om en homogen kolhalt 1
jordprofilen ned till 50 cm (tabell 13).

Marker som domineras av hillmark antas helt
sakna jordlager. Dessa ir biotopklasserna Trid-
kladd hivdpriglad hillmark, berg 1 dagen (711),
Oppen hillmark, berg i dagen (411) och Urbana

Tabell 13. Berikningsunderlag for kolférrad i markkol hos minerogen mark. Konfidensintervall (95%) anges inom parentes.

Markanvindningskategori enligt Kolférrad i markkol Djup (cm) | Antal prov- Killa Geografiskt omrade

Vaxthusgasrapporteringen (ton C ha-1) ytor

Grasmark, ej vatmark 91! 0-50 222 Stahlberg m fl, 2010: tabell 6 | Hela Sverige

Odlingsmark, matjord 60 (56 — 64) 0-20 65 Eriksson m fl, 2010 & 2021 Stockholms lan

Odlingsmark, alv 20 = 50 cm 50 20 -50 507 Eriksson m fl, 2010 Hela Sverige

Skogsmark, ej vatmark 78 (65 — 91) 0-50 59 Markinventeringen, 2003 Stockholms lan
-2012

Vatmark (inkl. Oppen vatmark, Skogs- | 128 (111 — 145) 0-30 42 IPCC, 2014: tabell 5.2 Kallt tempererat

mark & Grasmark) fuktigt klimat

' Konfidensintervall redovisas férdelat dver olika krontrdckningsgrad i Stéhlberg m fl (2010).
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marker av naturtomtskaraktir som priglas av
hillmarksmilj6 och liga tallar (250 och Stegl-kod
205). Sddan mark dterfinns dven inom markan-
vindningskategorin Oppen mark utan vegetation
(41) (tll 11 % enligt 6verlapp med Stockholms stads
biotopdatabas 2019 (Skines, 2021)). Dessa marker
tillhor markklassen Ovrig mark med ligt markko-
linnehall 6r vilka markkolsforradet 1 minerogena
marker antas vara forsumbart och sitts till noll.

For grismark och skogsmark beriknades det
arliga koldioxidupptaget utifran skillnader 1
kolforrad sedan senaste inventeringsperioden
(2003-2012) for de permanenta provytor som
blivit inventerade under pagiende inventeringspe-
riod (2013—-2022) (tabell 14).

For odlingsmark anvindes det genomsnittliga
koldioxidupptaget for produktionsomride 4 som,
forutom Stockholms lian, aven omfattar Soder-
manlands,Vistmanlands och Uppsala lin (se tabell
14). Inom Klimatrapporteringen simuleras kolfor-
radsforindringar 1 odlingsmark per produktions-
omrade med ICBM-modellen (Naturvirdsverket,
2021¢).

For vitmarker pa minerogena marker nyttjades
de schablonvirden som anges inom IPCC {6r na-
turliga minerogena vitmarker i den tempererade
klimatzonen, 136 £83 kg CH_ ha™ ar' (IPCC,
2014). Omrikning till enheten kg CO,-ekv. ha™!
r' gors med omvandlingsfaktorn 25 (Natur-
vardsverket, 2021¢) (tabell 14).

3.3.6. Markkol i organogena marker

Fran SGU:s databas Torvlagerfoljder erhélls ett
medeldjup pd 2,2 meter for torv baserat pa 62
provplatser inom Stockholms lin. Kolforradet 1
den organogena markprofilen beriknades utifrin

Tabell 15. Berikningsunderlag for kolforrad i markkol hos
organogen mark.

Torvdjupstyp Torvdjup (m) | Torvdjup (m)
Kolférrad i markkol
(kg C ha'")

Tunna ytlager 0,5 209 379

Grundlager vars jorddjup 1 448824

begrénsas till 1 meter enligt

SGU:s Jorddjupsmodell

Ovriga grundlager 2,2 1023 492

medelvirden pa volymvikter samt kolhalter pa tvd
olika djup ned till 50 cm utifrin ca en tredjedel av
Markinventeringens provytor (tabell 15). For berak-
ning av kolférrad pa torvdjup pa mer dn 50 cm
anvindes samma volymvikt och kolhalt som for
djupet 30—-50 cm.

Forutom markklasserna Byggnader,Vigar
och Ovrig gri urban mark antas dven ytterligare
ndgra biotopklasser tillhérande andra markklasser
sakna torvjord, antingen genom antagande om att
marken schaktats bort under exploatering eller f6r
att marken domineras av hillmark. Dessa biotop-
klasser 4r Urban gronstruktur av gra karaktir (240
och Stegl-kod 204),Vigren/slint (211), Urbana
marker av naturtomtskaraktir (250 och Stegl-
kod 205) som priglas av hillmarksmiljé och liga
tallar, Oppen hillmark, berg i dagen (411) och
Triadkladd havdpriglad hillmark, berg i dagen
(711). Inga av de hillmarker inom markanvind-
ningskategorin Oppen mark utan vegetation (41)
(enligt Stockholms stads biotopdatabas 2019 (Ska-

Tabell 14. Berdkningsunderlag for koldioxidupptag av markkol hos minerogen mark. Konfidensintervall (95%) anges inom

parentes.

Markanvéandningskategori Koldioxidupptag av markkol

(kg CO,-ekv. ha™' ar)

Antal provytor/ lokaler | Kélla

Geografiskt omrade

Gréasmark 92 (-695-811)" 62 provytor Markinventeringen, 2003— | Hela Sverige
2020
Odlingsmark 400 (330 - 470) Klimatrapporteringen Produktionsomrade 4,
1990-2020
Skogsmark -1268(-3718-1104) 35 provytor Markinventeringen, 2003 Stockholms lan

-2020

Vatmark (inkl. Oppen vatmark,
Skogsmark & Grasmark)

3400 (1 325 — 5 475)

8 lokaler

IPCC, 2014: tabell 5A2.2 Tempererat klimat

' Komplett intervall.
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nes, 2021)) sammanfoll med torv enligt SGU:s
Jordartsdatabas. Dessutom antas eventuell ytlig torv
pa marker med Urban gronstruktur av griskarak-
tir golf (504) och Fotbollsplan, tennisbana och
ospecificerad idrottsplan (516 & 519) ha forsvun-
nit i samband med markberedning for dessa typer
av markanvindning. Markkolstorradet f6r dessa
tvd typer av markanvindning beriknades dirfor
som om de vore minerogena marker dven om de
sammanfoll med ytlig torv enligt SGU:s Jordarts-
databas.

For koldioxidupptag av markkol hos organogen
mark nyttjades de emissionsfaktorer och dikes-
fraktioner som anvinds inom Klimatrapporte-
ringen (Naturvardsverket, 2021a) (se tabell 16 och
17, t6r dranerad mark respektive vatmark). For
drinerad organogen mark inkluderas den emission
av metan som sker fran drineringsdiken for vilken
arealen beriknas utifrin dikesfraktionen. Andelen
dike av den totala arealen dranerad mark antas vara

0,025 t6r skogsmark och 0,05 for grismark och
odlingsmark. Emissioner av lustgas frin drinerad
odlingsmark ingir inte 1 LULUCEF utan rapporte-
ras istallet inom Klimatrapporteringens jordbruks-
sektor. Hir inkluderas dock dven denna emission
da den ir kopplad till markanvindning.

For omrikning av emissionsfaktorers enheter
till koldioxidekvivalenter anvinds omvandlings-
faktorerna 25 och 298 f6r metan respektive lustgas
(Naturvirdsverket, 2021c¢),samt att 1 kg N,O-N
motsvarar 44/28 kg N,O och 1 kg CO,-C mot-
svarar 44/12 kg CO,,.

Tabell 16. Emissionsfaktorer for markkol hos organogen drinerad mark. Konfidensintervall (95%) anges inom parentes. N anger

antalet lokaler som emissionsfaktorn dr baserad pa.parentes.

Agoslag Emissionsfaktorer
ton CO,-C ha™' kg N,O-N ha" kg CH, ha™' ar’ Dike DOC'! Effektiv emissions-
ar? ar? kg CH, ha ar’ ton CO,-C ha faktor
ar? (kg CO,-ekv. ha ar)
Grasmark 2,6 2,8 2,56 217 0,1009 11131
(2,0-3,3;N=8) | (-0,57-6,1; (-0,6 - 5,7; (41 -393;N=11) | (0,0814 —
N=13) N=13) 0,1203; N=7)
Skogsmark 2,6 2,8 2,5 217 0,0998 10 981
(2,0 - 3,3; N=8) (-0,57 - 6,1; (-0,6 - 5,7; (41 -3893;N=11) | (0,0956 —
N=13) N=13) 0,1039; N=149)
Odlingsmark 6,1 13 0 1165 0,12 28906
(0,8 -8,3% (8,2 -18; N=36) (-2,8-2,8; (335 - 1995; (0,07 -0,19)
N=45) N=38) N=5)

' Lost organiskt kol

2 Komplett intervall.

Tabell 17. Emissionsfaktorer for markkol hos organogen vatmark. Konfidensintervall (95%) anges inom parentes. N anger antalet

lokaler som emissionsfaktorn dr baserad pd.

Naringsstatus

ton CO,-C ha ar!

kg N,O-N ha™* ar!

Emissionsfaktorer

kg CH, ha" &r-

DpocC'
ton CO,-C ha™ ar!

Effektiv emissionsfaktor
kg CO,-ekv. ha™ ar"!

Rik 0,5(-0,71 -1,71;N=15) | 0 288 (0 - 1141;N=37) | 0,08 (0,06 - 0,11; 9327
N=10)

Fattig -0,23(-0,64 - 0,18; 0 123 (4 -593;N=42) | 0,08(0,06-0,11; 2525
N=43) N=10)

' Lost organiskt kol
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4. Resultat

4.1. Skog och mark i Stockholms Stad
4.1.1. Markanvéndning

Enligt Nationella Marktdickedata omfattar Stock-
holms stads kommun en total landyta pd 18 834 ha
(tabell 18). Markanvindningen utgdrs av ungefir
lika delar skogsmark (38,7 %) som exploaterad
mark (36,5 %). En stor del av kommunen (21,6 %,
4070 ha) kategoriseras som den breda mark-
anvindningskategorin Ovrig 6ppen mark med
vegetation (42). En mer detaljerad beskrivning av
markanvindning, kolférrad och koldioxidupptag
inom denna markanvindningskategori redovisas
i bilaga 6, dd dessa resultat kan vara av intresse for
kommuner som saknar biotopkarta.

Av de byggnader 1 Stockholms stads baskartas
byggnadslager som inte finns representerade 1 Na-
tionella Marktickedata, var 69 ha av sidan form och
storlek att de finns representerade pa hybridkar-
tan och kategoriseras dir som Exploaterad mark,
byggnad (51).

Samtliga markanvindningskategorier och deras
motsvarande koder och arealer redovisas 1 bilaga 1.

4.1.2. Markklasser

Tre hektar som Nationella Marktickedata kategori-
serade som landyta kategoriseras av Hybridkartan
som vatten. Enligt Hybridkartan omfattar dirmed
Stockholms stads kommun en total landyta pa
18831 ha (tabell 19). Sett 6ver hela Stockholms
stad var markklassen Tradkladd mark, ej hiavdad
storst med drygt 40 % av landytan, vilket dr nagot
mer in markklasserna Byggnader,Vigar och Ovrig
urban mark tillsammans (39 %) (tabell 19 och figur
2). Grovt skattat ir 78 % (5 932 ha) av markklassen
Tridklidd mark, ej hivdad skogsmark. Lagst mar-
kandel inom kommunen har markklassen Oppen
vatmark och Urban griasmark, utan tridpaverkan,
vardera 0,5 % av markerna.

Storre sammanhingande omraden av mark-
klassen Tridklidd mark, ej hivdad ligger framst
inom naturreservat, t.ex. Hansta naturreservat i
nordost, Flatens naturreservat i sydost och Grimsta
naturreservat 1 nordvist, samt dven Kungliga
nationalstadsparken 1 6ster. Majoriteten av de
Oppna vatmarkerna ir dven de lokaliserade inom
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Tabell 18. Arealer av markanvindningskategorier inom
Stockholms stad enligt Nationella Marktickedata (Natur-
vardsverket, 2021b).

Markanvandningskategori Areal (ha) Andel av land-
arealen (%)
2 Oppen vatmark 89 0,5
3 Akermark 204 1,1
41 Ovrig 6ppen mark utan vegeta- 313 1,7
tion
42 Ovrig 6ppen mark med vegeta- 4070 21,6
tion
51 Exploaterad mark, byggnad 2186 11,6
52 Exploaterad mark, ej byggnad 1684 8,9
eller vag/jarnvag
53 Exploaterad mark, vag/jarnvag 2999 15,9
Exploaterad mark (51 —53), totalt | 6 869 36,5
111 Tallskog (utanfér vatmark) 989 5,3
112 Granskog (utanfér vatmark) 68 0,4
113 Barrblandskog (utanfér 418 2,2
vatmark)
114 Lovblandad barrskog (utanfér 1157 6,1
vatmark)
115 Triviallsvskog (utanfér vatmark) | 2 075 11,0
116 Adellsvskog (utanfér vatmark) 1522 8,1
117 Triviallévskog med &dellévsin- 982 5,2
slag (utanfér vatmark)
118 Temporirt ej skog (utanfor 11 0,1
vatmark)
121 Tallskog (pa vatmark) 0 0,0
122 Granskog (p4 vatmark) 1 0,0
123 Barrblandskog (pa vatmark) 2 0,0
124 Lévblandad barrskog (pa 6 0,0
vatmark)
125 Triviallévskog (pa vatmark) 57 0,3
126 Adellsvskog (pa vatmark) 0 0,0
128 Temporért ej skog (pa vatmark) | 0 0,0
Skogsmark (111 - 128), totalt | 7 289 38,7
Stockholms stad totalt | 18 834 100

skyddade omriden. De storsta ssammanhingande
omradena av Odlad mark och Havdad mark ligger
inom Igelsta kulturreservat respektive pa Girdet.
Storst omrade Urban griasmark, utan tridpaverkan
utgors av flygfiltet vid Bromma flygplats. Mark-
klasserna Klippt grismark, ev med tridpaverkan



och Buskmark och extensivt skott urban eller
Oppen mark ligger till 6vervigande del inspringt
inom bostadsomraden. Inom kommunen finns ett
flertal storre sammanhingande omraden av mark-
klassen Ovrig gri urban mark. Det storsta omri-
det, med Gamla Stan i centrum, stricker sig 6ver
stadsdelarna Kungsholmen,Vasastaden, Norrmalm,
Ostermalm, och Sédermalm.

4.2. Markegenskaper

De minerogena markerna utgor 99,1 % av land-
arealen (18576 ha).Av dessa dr 99,6 % utanfor
vatmark (tabell 20 och figur 3). Sammanlagt 77 ha
ir hillmark (0,4 %). Fordelningen av minerogen
mark, pd och utanfor vitmark, for olika typer av
markanvindning redovisas i bilaga 1.

Majoriteten av de organogena markerna (73 %)
bedoms ha ett djup pa 2,2 meter (tabell 21). En
mycket liten andel av de organogena markerna
(2%) begrinsas 1 djupled av SGU:s Jorddjupsmodell.
Resterande organogena jordar ir ytliga torvjordar.

Stockholms stads kommun

Markklass
B Tridkiadd mark, ej havdad
I Havdad mark

Klippt grésmark, ev med
L tradpdverkan

Urban grésmark, utan
tradpdverkan

Buskmark och extensivt sktt
urban eller 6ppen mark

Odlad mark
Oppen vétmark

Ovrig mark med I&gt
markkolinnehdll

Il Byggnader
Il Vagar
I Gvrig gré urban mark

Andel av landareal:

2,5% 5,6%

10,3%

12,7%

16,5% Le%
7,3%
0,5% 2,1%
0,5%

Tabell 19. Arealer av markklasser inom Stockholms stad.

Markklass Areal (ha) Andel av land-
arealen (%)
Buskmark och extensivt skott 1052 5,6
urban eller 6ppen mark
Byggnader 2389 12,7
Havdad mark 310 1,6
Klippt grasmark, ev med tradpa- 1374 73
verkan
Odlad mark 402 2,1
Tradkladd mark, ej havdad 7617 40,4
Urban grasmark, utan tradpa- 91 0,5
verkan
Oppen vatmark 87 0,5
Vagar 3099 16,5
Ovrig gra urban mark 1935 10,3
Ovrig mark med 1agt markkolin- 475 2,5
nehall
Totalt | 18 831 100

Kilometer

40,4% -——

9 12

Figur 2. Markklassernas fordelning inom Stockholms stad.
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For knappt 10 hektar av de marker som enligt
SGU:s Jordartsdatabas dr torv antas torven ha
schaktats bort 1 samband med exploatering. For-
delningen organogen mark av olika djup for olika
typer av markanvindning redovisas 1 bilaga 1.

Grundlagrets torvjordar var till 97 % kirrtorv.
Samtlig ytlig torvjord antas darfor dven den vara
niringsrik. Endast 2% av torvjordarna riknas
dirmed som fattiga i berikningsunderlaget (tabell
22 och figur 4). Av samtliga organogena marker
ligger en nigot storre andel utanfor 4n pd vatmark.
Storre delen av den organogena marken utanfor
vatmark utgors av Tradkladd mark, ej hivdad (64
ha, 66 %) medan odlad organogen mark uppgick
till 11 ha (11 %) (se bilaga 1). Férdelningen av
organogen mark av olika niringsstatus pa och
utanfor vitmark redovisas for olika markanvind-
ningskategorier i bilaga 1.

N
A Stockholms stads kommun

Markegenskaper
w Vatmark

[ ] vtlig torv (50 cm djup)
- Kérrtorv (>50 cm djup)
I VMossetorv (>50 cm djup)
Cl Minerogen mark

[\ Vatten

Kilometer

Tabell 20. Arealer av minerogen mark av olika drineringssta-

tus inom Stockholms stad.

Dréneringsstatus Areal (ha) Andel av minerogen
mark (%)

Utanfor vatmark 18 493 99,6

Pa vatmark 83 0,4

Totalt 18 576

Andel av landytan 99,1

(%)

Tabell 21. Arealer av organogen mark av olika djup inom
Stockholms stad.

Djupkategori Enligt berak- Andel av Bortschaktad
ningsunder- organogen areal organogen
lag (ha) mark (%) mark (ha)

Ytliga (0,3 m) 42 24,9 2

Begrénsat 4 2,2 0

djup (1 m)

Djupa (2,2 m) 123 73,0 8

Totalt 168 10

Andel av 0,9 0,1

landytan (%)

Figur 3. Fordelning av vdatmarker och torvmarker inom Stockholms stad.
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Tabell 22. Arealer av organogen mark av olika ndrings- och
drineringsstatus inom Stockholms stad.

Narings- och Enligt Andel av Bortschaktad
dranerings- beraknings- organogen areal organo-
status underlag (ha) mark (%) gen mark (ha)
Rik utanfér 96 56,8 9

vatmark

Rik pa vatmark 69 40,9 0

Fattig utanfor 1 0,5 0

vatmark

Fattig pa 3 1,8 0

vatmark

Totalt 168 10

Andel av 0,9 0,1

landytan (%)

4.3. Kolforradet i skog och mark

Det totala kolforradet 1 Stockholms stads skog
och mark beriknades till 1 729 kton kol (figur 4
och tabell 23). Over hilften av kolférridet finns i
markkolspoolen (60 %, 1030 kton C) och 30% 1
levande tridbiomassa (520 kton C).

Majoriteten av kolférradet finns pa minerogen
Tridklidd mark, e¢j hivdad (71 %, 1232 kton C)
(tabell 23 och figur 5), frimst beroende pa dess
stora areal (40 % av landytan) samt ett jimforel-

1400 -
1300 4
1200 4
1100 4
1000 4
900 4
800 4

600 4
500 4
400 4

Kolférrad (ton C)

300 4
200 A
100 4

0 | ]
Tradkladd Klippt
mark, ej hdvdad grasmark, ev extensivt skott
med urban eller
tradpaverkan  dppen mark

Buskmark och  Odlad mark  Havdad mark Oppen vatmark Urban

sevis hogt kolforrad per ytenhet 1 sivil levande
biomassa som dott organiskt material. Av kolforra-
det pa Tridklidd mark, ej hivdad skattades att 82%
(1087 kton C) lagras pa skogsmark och resten

(18 %, 242 kton C) pa 6vrig ej hivdad tradklidd
mark. Bidraget frin 6vriga markklasser ar relativt
litet. Nist storst del av kolforradet finns pa mine-
rogen Klippt grismark, eventuellt med tradpaver-
kan (8%, 139 kton C).

Notera att levande biomassa inom en rastercell
kan tillh6éra andra markklasser 4n den som 4r 1 ma-
joritet inom den aktuella cellen. Levande biomassa
for en cell som registrerats som Urban grismark,
utan tridpdverkan vixer t.ex. alltid pd mark av an-
nan markklass.

Riknat per ytenhet ir kolférradsinnehillet allra
storst pa organogen mark (jamfor figur 5 och 6),
med i genomsnitt 872 ton C ha™'. En torvmark
av medeldjup (dvs. 2,2 m) innehaller 1 medeltal
mer in 13 ginger si mycket markkol som en
minerogen Tridklidd mark, e¢j hivdad. Eftersom
de organogena markerna endast upptar 0,9 % av
landytan ar dock deras bidrag till det totala kolfor-
rddet endast 8,5 % (tabell 23).

Geografisk fordelning av kolférrad per yten-
het fordelat Gver de olika markklasserna totalt och
uppdelat 1 kolpoolerna levande biomassa, dott

Kolpool

Levande biomassa
W Dott organiskt material
B Markkol, organogen mark

Markkol, minerogen mark

Ovrig mark med
grasmark, utan lagt
tradpaverkan markkolinnehall

Markklass

Figur 4. Totalt kolférrad i skog och mark inom Stockholms stad fordelat pa markklasser och kolpooler. Markklasser

med forsumbart kolforrad visas ej.
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Tabell 23. Kolférrad i Stockholms stad fordelat pa marktyper, markklasser och deras kolpooler. Andel av totalt kolforrad (o) anges
inom parentes.

Tradkladd mark, ej havdad 467 183 (27,0) | 177 888(10,3) | 587 094 (33,9) 1232(71,2)

Klippt grasmark, ev med 1369 14597 (0,8) 486 (0,0) 124 143 (7,2) 139 (8,1) 102
tradpaverkan

Buskmark och extensivt 1019 11618(0,7) 463 (0,0) 92 446 (5,3) 105 (6,0) 103
skott urban eller 5ppen mark

Odlad mark 391 2298(0,1) 6(0,0) 43109 (2,5) 45(2,6) 116

Havdad mark 295 6318(0,4) 134 (0,0) 26 812 (1,6) 33(1,9) 113

Oppen vatmark 58 629 (0,0) 3(0,0) 12326 (0,7) 13(0,7) 224

Urban grésmark, utan 91 193 (0,0) 0(0,0) 8290 (0,5) 8(0,5) 93
tradpaverkan

Organogen Tradkladd mark, ej havdad 105 9658 (0,6) 285 (0,0) 86 448 (5,0) 96 (5,6) 914
mark
Klippt grasmark, ev med 6 108 (0,0) 2(0,0) 4225 (0,2) 4(0,3) 762
tradpaverkan
Buskmark och extensivt 6 48 (0,0) 3(0,0) 3141(0,2) 3(0,2) 501
skott urban eller 6Gppen mark
Odlad mark 11 37 (0,0) 0(0,0) 7 781 (0,4) 8(0,5) 724
Havdad mark 10 252 (0,0) 5(0,0) 8730 (0,5) 9(0,5) 878
Oppen vatmark 29 296 (0,0) 2(0,0) 24 757 (1,4) 25 (1,4) 871
Ovrig mark med lagt mark- 1 3(0,0) 0(0,0) 901 (0,1) 1(0,1) 1026
kolinnehall
Totalt for organogen mark | 168 10 401 (0,6) 296 (0,0) 135 982 (7,9) 147 (8,5) 872
Buskmark och extensivt 26 446 (0,0) 12(0,0) 0 0,5 (0,0) 18
skott urban eller 6ppen mark
Havdad mark 5 255 (0,0) 2(0,0) 0 0,3 (0,0) 50
Ovrig mark med lagt mark- 474 5942 (0,3) 0(0,0) 0 5,9 (0,3) 13
kolinnehall

Byggnader 2389 0 0 0 0 0
Vagar 3099 0 0 0 0 0
Ovrig gra urban mark 1935 0 0 0 0 0
Totalt for samtliga marker | 18 831 519 879 (30,1) 179 290 (10,4) | 1 030202 (59,6) | 1729 92
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organiskt material och markkol presenteras 1 figur
7 till 10. Dessa figurer visar bl a dominansen av
markklass Tradklidd mark, ej hivdad vad gal-

ler kolforrad per ytenhet i levande biomassa och
dott organiskt material (jimfor figur 8 och 9 med

figur 2), de organogena markernas dominans vad
giller markkol (jamfor figur 10 med figur 3) samt
hur viktiga dessa tva typer av marker ir for det
sammanlagda kolforridet 1 varje rastercell (Gimfor
figur 7 med figur 2 och 3).

250 -

Kolpool

W Levande biomassa

W DGtt organiskt material
200 A

150 4

100 -
: I I
o -

Tradkladd mark, Klippt grasmark,
ej havdad ev med
tradpaverkan

Kolférrad per ytenhet (ton C/ha)

Buskmark och
extensivt skott

mark

m Markkol, minerogen mark

Odlad mark

urban eller 6ppen

Oppen vatmark Urban grasmark,
utan
tradpaverkan

Havdad mark

Markklass pa minerogena marker

Figur 5. Genomsnittligt kolforrad per ytenhet for minerogen mark inom Stockholms stad fordelat pa markklasser och

kolpooler. Markklasser med forsumbart kolforrad visas ej.

1100 -
Kolpool

1000 A

700 A
600 -
500 -

oI I

Kolférrad per ytenhet (ton C ha?)

400 -
300 A
100 H

Buskmark och
extensivt skott
urban eller Gppen
mark

Tradkladd mark, Klippt grasmark,
ej havdad ev med
tradpaverkan

M Levande biomassa
B Dott organiskt material

W Markkol, organogen mark

Odlad mark

Hévdad mark

Oppen vatmark  Ovrig mark med
lagt
markkolinnehall

Markklass pa organogena marker

Figur 6. Genomsnittligt kolforrad per ytenhet for organogen mark inom Stockholms stad fordelat pa markklasser och

kolpooler. Markklasser som saknar organogen mark visas ej.
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N
A Stockholms stads kommun

Kolférrad, totalt
ton C/ha
0

1till 50

[ sttin100
I 1011l 300
[ 301 i s00

[ sot il 1000
[ 2001t 1280

Kilometer
0 15 3 6 9 2

Figur 7. Totalt kolférrad i skog och mark inom Stockholms stad.

N
A Stockholms stads kommun

Kolférrad, levande
biomassa
ton C/ha
0
[ 1till 50
W 51till 100
M 101 till 150
W 1511 200
W 201 till 250
W 251 till 297

Kilometer

Figur 8. Kolférrad i levande tradbiomassa inom Stockholms stad.
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N
A Stockholms stads kommun

Kolférrad, dott organiskt
material
kg C/ha

0

15

[sa
B sss
s
2o
W 23683

Kilometer
2

Figur 9. Totalt kolférrad i dott organiskt material (dod ved, forna och organiska humuslager) pa marker inom Stockholms stad.

N
A Stockholms stads kommun

Kolférrad, markkol
ton C/ha
0
78
91
[ 110
200
| BE
| B
| EE]

[ eee— IR
0 15 3 6 9 12

Figur 10. Markkolets kolforrad (minerogen och organogen mark) inom Stockholms stad.
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4.4. Kolsankan i skog och mark
Nettoupptaget av viaxthusgaser i skog och mark 1
Stockholms stads kommun beriknades totalt till
-35 kton CO -ekv. dr' (tabell 24). Koldioxid-
upptaget domineras av kolinlagring i levande
tradbiomassa vars koldioxidupptag ir -26,5 kton
CO, ar! (varav 26,2 kton CO, pa Tradklidd mark,
¢j hivdad och 0,3 kton CO, pa Hivdad mark)
(figur 11 och 12). Kolinlagring i levande bio-
massa pa marker med tridhojd pa hogst 5 meter
och krontickning pa 10 % eller mindre 4r dock
¢j medriknad, da kolinlagring hos dessa markers
ev trad dr okidnd och bedémdes vara relativt lig.
Kolférridet i levande biomassan pa sidana marker
utgdr totalt 2,5 % av Stockholms stads kolforrad 1
levande biomassa.

Av koldioxidupptaget for levande biomassa
pa Tridklidd mark, e¢j hivdad skattades att 78 %
(20,5 kton CO, ar™") sker pa skogsmark och
resten (22%, -5,7 kton C) pa 6vrig ej hivdad trid-
klidd mark.Tridbestind som inte 4r att betrakta
som skog eller trid pa hivdad mark, utan istil-
let har ett bredare sambhilleligt syfte (dvs. alléer,
parktrid, trid inom bostadsomraden och gatu-
trad), bidrar dirmed (grovt skattat) till ca 16 % av
kolsinkan.

Buskmark och
Klippt grasmark, —extensivt skott
ev med urban eller 6ppen
tradpaverkan mark

Tradkladd mark,
ej havdad
4,0 -

3,0 4

2,0

1,0 1

0,0 —

-1,0

-2,0 4

-3,0

Koldioxidupptag (ton CO,-ekv. ha ar?)

4,0 A

-5,0 4

Odlad mark

Genomsnittligt koldioxidupptag per ytenhet av
olika markklassers kolpooler presenteras i figur 11
och 12, f6r minerogen respektive organogen mark.
Pi minerogen mark utmirker sig Tradklidd mark,
ej hivdad som kolsinka och sa 4ven markklassen
Hivdad mark, tack vare inlagring i levande bio-
massa pa de hivdade marker som har en tridhdjd
6ver 5 meter och en krontickning pa mer dn 10%
(figur 11). P4 minerogen mark utmarker sig mark-
klassen Oppen vitmark som kolkilla (figur 11),
medan Odlad mark ir en mycket stor kolkilla pa
organogen mark (figur 12).

Geografisk fordelning av koldioxidupptag per
ytenhet fordelat 6ver de olika markklasserna totalt
och uppdelat 1 kolpoolerna levande biomassa, dott
organiskt material och markkol presenteras 1 figur
13 till 16.1 figur 14 visualiseras hur koldioxidupp-
tag av levande biomassa varierar mellan -1 och -7
ton CO,-ekv. ha™! ar' beroende pd bestandsalder
och fordelning av tridslag (se dven bilaga 4).

Fyrtio procent av markerna ir kolsinkor (7 603
ha) (tabell 24 och figur 13) som sammanlagt utgor
ett koldioxidupptag pd -37 kton CO,-ekv.ar ™.
Tridkladd mark, ej hivdad ir den markklass som
dominerar kolsinkorna (jimfor figur 14 med figur
2), tér vilken majoriteten (70 %, -25,8 kton CO,

Markklass pa minerogena marker

Urban grasmark,
utan

Havdad mark  Oppen vatmark  tradpaverkan

Kolpool

Levande biomassa
M DG6tt organiskt material

Markkol, minerogen mark

Figur 11. Genomsnittligt koldioxidupptag per ytenhet av minerogen mark i Stockholms stad fordelat pa markklasser

och kolpooler. Markklasser som saknar organogen mark visas ej.
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Tabell 24. Koldioxidupptag i Stockholms stad fordelat pa marktyper och markklasser. Andel av respektive upptagstyp (kolsianka

alt. kolkdlla) anges inom parentes.

Upptagstyp | Marktyp Markklass Koldioxidupptag (ton | Areal (ha) Genomsnittligt
CO,-ekv. ar") koldioxidupptag
(kg CO,-ekv. ha' ar)
Kolsénka Minerogen mark pa Havdad mark -1 (0,0%) 1 -1262
vatmark
Tradkladd mark, ej havdad -9 (0,0%) 1 -839
Minerogen mark Buskmark och extensivt skétt urban eller | -0,7 (0,0%) 26 -28
utanfér vatmark 6ppen mark '
Havdad mark -325 (0,9%) 71 -4 572
Tradkladd mark, ej havdad -36 768 (99,1%) 7 491 -4 909
Naringsfattig organo- Tradkladd mark, ej hdvdad -4,2 (0,0%) % -1402
gen vatmark
Totalt koldioxidupptag av kolsénkor | -37 108 7603 _
Kolkilla Minerogen mark pa Tradkladd mark, ej havdad 2 7 (0,3%) 10 744
vatmark
Oppen vatmark 196 (9,3%) 58 3398
Minerogen mark Buskmark och extensivt skott urban eller | 65 (3,1%) 1019 64
utanfér vatmark 6ppen mark
Havdad mark 15 (0,7%) 208 64
Klippt grasmark, ev med tradpaverkan 123 (5,8%) 1369 90
Odlad mark 156 (7,4%) 391 399
Urban grésmark, utan tradpaverkan 8 (0,4%) 91 92
Naringsrik organogen Héavdad mark 8(0,4%) 2 4693
mark pa vatmark
Tradkladd mark, ej havdad ' 225 (10,7%) 38 5853
Oppen vatmark 268 (12,7%) 29 9325
Naringsfattig organo- Tradkladd mark, ej havdad ' 0,0 (0,0%) 0,1 140
gen mark pa vatmark
Organogen mark utan- | Buskmark och extensivt skétt urban eller | 70 (3,3%) 6 10 953
fér vatmark (drénerad) | 8ppen mark
Havdad mark 90 (4,3%) 9 10 547
Klippt grasmark, ev med tradpaverkan 62 (3,0%) 6 10 979
Odlad mark 312 (14,8%) 1 28904
Tradkladd mark, ej havdad! 492 (23,3%) 64 7675
Ovrig mark med lagt markkolinnehall 10 (0,5%) 1 10 981
Totalt koldioxidupptag av kolkallor | 2 108 3 331 _
Upptag Byggnader 0 2389 0
saknas
Vagar 0 3099 0
Ovrig gra urban mark 0 1935 0
Ovrig mark med lagt markkolinnehall? 0 474 0
Totalt | O 7897
Totalt koldioxidupptag samtliga marker | -35 001 18 831 -1859

" Nettoutslapp av vaxthusgaser fran markkolspoolen &r stérre &n nettokolinlagring i levande biomassa och détt organiskt material.
2 Antingen hallmark eller mark fér vilken jorden schaktats bort i samband med exploatering fér byggnation av nérliggande vig.
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Buskmark och
extensivt skott
urban eller 6ppen
mark

Klippt grasmark,
ev med
tradpaverkan

Tradkladd mark,
ej hdvdad
32,0 4

28,0 A

24,0 4

20,0 A

16,0 4

12,0 4

4,0 4

Koldioxidupptag (ton CO,-ekv. ha'* &r?)

0,0 A

-4,0 4

Odlad mark

Markklass pa organogena marker

Ovrig mark med
lagt

Havdad mark  Oppen vatmark markkolinnehall

Kolpool
® Levande biomassa

MW DOtt organiskt material

m Markkol, organogen mark

Figur 12. Genomsnittligt koldioxidupptag per ytenhet av organogen mark i Stockholms stad fordelat pa markklasser

och kolpooler. Markklasser som saknar organogen mark visas ej.

ar'") sker genom inlagring i levande biomassa
(figur 11 och 12). En mindre areal av markklassen
Hivdad mark (71 ha) fungerar ocksi som kolsinka
fraimst p g a inlagring 1 levande biomassa (1%, -0,3
kton CO, ar'). Till dessa hér dven hillmarker utan
trad (0,1 ha) for vilka kolsankan utgors av en liten
okning av kolforradet 1 dod ved och grov férna. Pa
samma sitt bidrar aven 26 ha hillmark av mark-
klassen Buskmark och extensivt skott urban eller
oppen mark till kolsankan. Hillmarkers koldioxid-
upptag ir dock relativt litet (-28 ton CO,-ekv. ar”'
ha').

For en nigot storre markareal (42%,7 897 ha),
in den som fungerar som kolsinka, ir det berak-
nade koldioxidupptaget noll (0) vilket innebir att
dessa marker bedoms vara 1 balans. Dessa marker
utgdrs av samtliga marker inom markklasserna
Ovrig gra urban mark, Byggnader och Vigar (jim-
for figur 13 med figur 2) samt dven marker inom
markklassen Ovrig mark med ligt markkolinne-
hill om de ér hillmarker eller om jorden schaktats
bort i samband med exploatering for byggnation
av nirliggande vig.

Resterande marker om 3331 ha (18 %)
fungerar som kolkillor med ett sammanlagt
arligt nettoutslipp pa 2108 ton CO,-ekv. (ta-
bell 24). Hir ingdr 112 ha Tradklidd mark, ¢j
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hivdad for vilken nettoinlagring av kol i levande
biomassa och dott organiskt material dr ligre

in nettoutslippet av vixthusgaser frin mark-
kolspoolen. Arealmissigt domineras kolkillorna av
minerogen mark utanfor vitmark (93 %) (amfor
figur 13 med figur 2 och 3) men dessa bidrar
endast till 17 % av kolkillornas vixthusgasutslapp
(367 ton CO,-ekv. dr™'). Majoriteten (73 %) avgar
istallet fran organogen mark, fraimst fran 96 ha
drinerad organogen mark (motsvarande endast
3% av kolkillornas markareal) som svarar for
49% (1 036 ton CO,-ekv.dr™') av kolkillornas
vixthusgasutslipp. En dtervitning av all drinerad
organogen mark skulle leda till en minskning av
det beriknade arliga utslippet frin kolkillor med
368 ton CO,-ekv. Motsvarande minskning kan
dven pd lingre sikt erhillas genom beskogning
(raknat utifrin genomsnittligt koldioxidupptag
av levande biomassa inom naturreservat, se tabell
26) av 68 ha minerogen Odlad mark eller 72 ha
minerogen mark av de tre markklasserna Busk-
mark och extensivt skott urban eller 6ppen mark,
Klippt grismark, ev med tridpaverkan och Urban
grismark, utan tridpaverkan samt dven ej trad-
klidd Hivdad mark.



N
A Stockholms stads kommun

Koldioxidupptag,
totalt
kg CO,-ekv./ha/ar
[ -5 000 till -8 489
I -1 000 till -4 999
-1 till -999
0
11l 999
"~ 1000 till 4 999
M 5000+l 9999
B 10000t 28904

Andel av landareal:

7897 ha;
41,9%

= Kolkilla

= Kolsénka

Kolsystem i balans

Figur 13.Totalt koldioxidupptag av skog och mark inom Stockholms stad.

N
A Stockholms stads kommun

Koldioxidupptag,
levande biomassa
ton CO,/ha/ar
70
M -6,0till-6,9
M -5,0till-5,9
W -4,0till-4,9
M -3,0tl-39
B -2,0t01-2,9
B -1,0t0-1,9
0,1till-0,9
0

I N N S Kilometer
12

0 1,5 3 6 9

Figur 14. Koldioxidupptag av levande tridbiomassa inom Stockholms stad.
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A Stockholms stads kommun

Koldioxidupptag,
dott organiskt material
kg CO,/ha/ar
W 198
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2

0

N NN —— Kilometer
0 1,5 3 6 9 12

Figur 15.Totalt koldioxidupptag av détt organiskt material (dod ved, forna och organiska humuslager) pa

marker inom Stockholms stad.
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A Stockholms stads kommun

Koldioxidupptag,
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ton CO,-ekv./ha/ar
[T BE
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Figur 16.Totalt koldioxidupptag av markkol (minerogen och organogen mark) inom Stockholms stad.
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4.5. Skyddade omraden
Skyddsomradestyperna Naturreservat, Kultur-
reservat och Nationalstadspark inom Stockholms
kommun utgor sammanlagt 3 396 ha landyta
(figur 17 och tabell 25). Majoriteten av denna
mark bestar av markklassen Tridklidd mark, e;
hivdad (65 %, 2208 ha), vilket motsvarar 29 % av
total Tradkladd mark, ej hivdad inom kommu-
nen (tabell 26). Sirskilt inom naturreservaten ir
andelen Triadklidd mark, ¢j hivdad mycket hog (i
medeltal 82 %). Inom Igelbickens kulturreservat
ir dock forekomsten av markklassen Odlad mark
vanligare 4n Tridklidd mark, ej havdad (34 %,
respektive 24 %).

Drygt en tredjedel av kolférradet 1 Stockholms
stad (34 %, 582 kton C) skyddas av de skydds-
omradestyper som ingdr i studien (tabell 25).Till
storsta del finns det skyddade kolférridet pa Trid-
klidd mark, ej hivdad (80 %, 467 kton C) (tabell
25 och 26).

Till skillnad mot andelen mark med kind
bestandsalder (enligt SLU Skogskarta) for all

N

A Stockholms stads kommun

Skyddsomradestyp
I Naturreservat
I Kulturreservat
Il Nationalstadspark

N W S Kilometer
2

0 15 3 6 9

Tridklidd mark, ej hivdad totalt (bilaga 4) ir
markandelen med bestindsilder for denna mark-
klass relativt h6g inom naturreservaten (i medeltal
87 %) (tabell 26). For dessa marker 4r medelbe-
standsaldern 67 ar och det arliga koldioxidupp-
taget av levande biomassa 1 genomsnitt -3,6 ton
CO, ha'.

Sammanlagt dr 27 % (motsvarande -9,5 kton
CO,-ekv.ar') av det totala koldioxidupptaget
1 Stockholms stad skyddat. Majoriteten av den
organogena marken (75 %, 126 ha) ligger dock
inom skyddade omriden. Detta innebir att en
relativt stor andel (63 %, 1,3 kton CO,-ekv. ar)
av Stockholms stads kolkillors nettoutslipp av
vixthusgaser sker inom dessa omraden, trots att de
endast utgdr 23 % (753 ha) av samtliga kolkillors
areal. Ett av naturreservaten, Kyrksjoloten, har en
sapass hog andel organogen mark (29 %) att den 1
sin helhet fungerar som en kolkilla, med ett net-
toutslipp av vixthusgaser p 6 ton CO,-ekv.dr™.
Opvriga skyddade omraden ir kolsinkor, sett Gver
varje omrades totala landareal.

Figur 17. Omraden av olika skyddsomradestyp inom Stockholms stad.
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Tabell 25. Kolforrad och koldioxidupptag for skog och mark pa skyddade omraden inom Stockholms stad. Procentsats inom paren-
tes anger andel av totalen _for hela Stockholms stad.

Skyddsomradestyp Namn ' Landyta (ha) Koldioxidupptag (ton CO-ekv. ar") | Totalt kolférrad (kton C)
Kulturreservat Igelbacken 411 -98 78
Nationalstadspark Kungliga nationalstadspar- 1236 -3112 169
ken
Naturreservat Flaten 542 -2130 92
Grimsta 263 -957 47
Hagsétraskogen 31 -141 5
Hansta 269 -910 62
Judarskogen 88 -317 20
Kyrksjoloten 45 6 20
Nackareservatet 95 -281 24
Réagsved 89 -218 15
Satraskogen 207 -787 30
Arstaskogen & Arsta holmar | 54 -228 8
Alvsjoskogen 65 -316 11
Naturreservat totalt | 1 749 -6 278 (18%) 335 (19%)
Totalt skyddat | 3 396 -9 488 (27%) 582 (34%)

' Notera att resultaten endast galler fér den del av det skyddade omradet som ligger inom Stockholms stads kommun.

Tabell 26. Kolforrad och koldioxidupptag for markklassen Triddklidd mark, ej hivdad pa skyddade omraden inom Stockholms stad.
Procentsats inom parentes anger andel av totalen for hela Stockholms stad.

Skyddsomra- Namn' Areal Tradkladd Bestands- Andel Tradkladd Koldioxidupptag Kolforrad pa Trad-
destyp mark, ej hdvdad alder 2 (ar) mark, ej hivdad med | av levande bio- klddd mark, ej
(ha) kand bestandsalder | massa? (kg CO, hévdad (kton C)
(%) ha ar')
Kulturreservat Igelbécken 100 (24%) 59 53% -3324 30
Nationalstadspark Kungliga national- 680 (55%) 55 58% -3483 138
stadsparken
Naturreservat Flaten 448 (83%) 70 87% -3587 83
Grimsta 209 (79%) 78 86% -3635 41
Hagsatraskogen 28 (90%) 61 82% -3619 5
Hansta 216 (80%) 72 91% -3 845 56
Judarskogen 74 (84%) 77 87% -3558 18
Kyrksjoléten 36 (79%) 30 80% -2 777 18
Nackareservatet 87 (92%) 67 91% -3530 21
Ragsved 54 (61%) 38 71% -3189 10
Satraskogen 168 (81%) 50 88% -3267 28
:E\rstaskogen & 46 (84%) 62 78% -3604 8
Arsta holmar
Alvsjoskogen 61 (94%) 82 90% -3682 11
Naturreservat totalt | 1 427 (82%) 67 87% -3560 299 (22%)
Totalt skyddat | 3 396 (65%) 64 56% -3526 467 (35%)

" Notera att resultaten endast géller fér den del av det skyddade omradet som ligger inom Stockholms stads kommun.
2 Genomsnittligt resultat for markklassen Tradkladd mark, ej havdad.
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5. Felkdllor som paverkar

resultaten

Nationella Marktdickedata, Stockholms stadsbiotopda-
tabas 2019, SGU:s Jordartsdatabas, SGU:s jord-
djupsmodell och SLU Skogskarta ir behiftade med
rumsliga osikerheter som foljd av deras upplos-
ning i sig men ocksa p.g.a. virdemissiga fel som
foljer med de indata pa vilka de baseras och/eller
de metoder frin vilka de framstills (t ex laserdata
och fjirranalys av satellitdata och flygbilder).

Brister 1 precision p.g.a. ligesfel hos SGU:s

Jordartsdatabas kan ge felaktiga resultat vad giller
organogena jordar. Drinerade organogena marker
minskar dessutom succesivt 1 miktighet da torven
bryts ned. Denna torvsjunkningshastighet har
under svenska forhallanden skattats till mellan 0,5
cm dr' och 2,5 cm dr' beroende pa brukningsin-
tensitet (Berglund och Berglund, 2010). Da SGU:s
kartering av torv inom Stockholms kommun ge-
nomfordes under 1960-talet ir det dirfor mojligt
att arealen drinerade ytliga organogena marker
(vilka utgor 17 % av de organogena jordarna)
Overskattats 1 denna analys.

De organogena jordarnas olika djup ger stora
skillnader 1 dessa markers kolforrad. For majori-
teten av de organogena markerna gors ett grovt
antagande om dess djup utifrin en skattning av
torvjordars medeldjup i Stockholms lan.

Vissa kolpooler har stora konfidensintervall
vad giller bade kolforrid och koldioxidupptag.
Sirskilt stor dr osikerheten for koldioxidupptaget
i markkolspoolen. For skogsmark och grismark pa
minerogena jordar samt vissa emissionsfaktorer for
organogena jordar, inkluderar konfidensinterval-
len savil utslapp som upptag av kol. Detta avspeg-
lar bade svarigheterna med att kvantifiera denna
kolpool och att variationen ir mycket stor.

Oavsett storleken pa arealen beriknas kolfor-
rad och koldioxidupptag for markklass Tridklidd
mark, ¢j hivdad utifrin virden erhillna frin
skogsmark inom Riksskogstaxeringen. Grinsen for
hur smd arealer dessa virden dr tillimpbara for dr
okind eftersom Riksskogstaxeringens definition
av skog har en minsta areal om 0,5 ha.Vidare ir

bestindsildern okind for majoriteten (96 %) av
markerna med arealer mindre 4n 0,5 ha tillho-
rande markklass Tridklidd mark, ¢j hivdad. Detta
okar osikerheten 1 det beriaknade koldioxiduppta-
get for dessa marker ytterligare.

Da kunskap om kolforrad och koldioxidupptag
saknas for urbana markers olika kolpooler repre-
senteras fyra av dessa markklasser (Havdad mark,
Buskmark och extensivt skott urban eller 6ppen
mark, Klippt grismark, ev med tradpaverkan och
Urban griasmark, utan tridpaverkan) till hog grad
av Klimatrapporteringens dgoslag Grismarker,
som baseras pa Riksskogstaxeringens naturbetes-
marker. Hur vil detta antagande stimmer ir okint,
och resultatet for dessa marker dr dirmed osikert.
Diremot kan resultatet anvindas for att ingd 1 en
inbordes rangordning av de olika markklassernas
koltorrad och koldioxidupptag.

Antalet naturbetesmarker inom Markinven-
teringen ir 1lagt, darfor kan inte lokala virden for
deras kolforrad och koldioxidupptag tas fram for
Stockholms lan. For dessa marker ir det istillet
noédvindigt att anvinda medelvirden for natur-
betesmarker inom ett storre geografiskt omride.
Detta medfor en ytterligare osikerhet 1 hur vil
dessa marker representerar marker inom Stock-
holms stad.
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6. Diskussion och slutsatser

Alla kartor som redovisas 1 denna studie 4r genera-
liseringar, dvs. forenklingar av verkligheten. Man
bor dirfor inte anvinda denna kartering som ett
facit 6ver storleken pa kolférrad och koldioxid-
upptag pa specifika platser. Kartorna ger dock en
bra 6vergripande bild 6ver vilka marktyper och
kolpooler som bidrar som kolsinka eller kolkilla
och var dessa finns inom Stockholms stad. Tridens
tillviixt star for majoriteten av nettoupptaget av
vixthusgaser fran atmosfiren och det ir mingden
trad som gor att skog och mark 1 Stockholms stad
som helhet ir att betrakta som en kolsinka. Aven
tridbestind som inte ir att betrakta som skog eller
trad pd hivdad mark, utan istillet har ett bredare
sambhilleligt syfte, bidrar vasentligt till kolsankan.

Kartorna ir visserligen generella men nir man
t.ex. dverviger exploatering av ett visst markom-
rade kan man anvinda sig av rapportens tabeller
for skattning av kolforrad 1, samt koldioxidupptag
av, olika kolpooler (tabellerna 7—14 och 16—17)
och sedan kombinera dessa med bidraget frin
den levande biomassan utifran en inventering
av triden pd den aktuella marken.Vid eventuell
exploatering av organogena marker bor berak-
ning av kolférrad 1 markkol utgd frin det faktiska
torvdjupet pa platsen.

En exploatering av organogen mark leder till
proportionerligt mycket storre minskning av
kolférradet an om man exploaterar minerogen
mark. Om det finns mojlighet att vilja sa bor man
inte exploatera minerogen mark av markklass
Tradklidd mark, ej hivdad. Denna markklass har
ett stort kolférrad i form av levande biomassa
som dessutom kontinuerligt tar upp relativt stora
mingder koldioxid frin atmosfiren. Férutom en
omedelbar minskning i kolférrad, leder en avverk-
ning av trid dirmed till en forlust av dess bidrag
till kolsinkan under ling tid framé6ver. Beroende
pa vad de avverkade triden anvinds till, dvs. om de
anvinds till langlivade (sigtimmer) eller kortlivade
produkter (papper), vergar dess inlagrade kol till
koldioxid 1 atmosfiren 1 olika takt nir produkterna
ganat ut. Biomassa (restprodukter frin skogsbruket
och skogsindustrin) som anvinds som biobrinsle
orsakar en omedelbar avging av biogen koldioxid
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till atmosfiren. Bade triprodukter och anvindning
av bioenergi kan ersitta fossilintensiva produkter
och fossil energi vilket minskar de fossila utslap-
pen av vixthusgaser.

Det koldioxidupptag som sker 1 skog och mark
ska inte stallas mot annat klimatarbete pa sa sitt att
inlagring i skog och mark kvittas mot verksam-
heter med negativ klimatpaverkan. Klimatarbetets
fokus 1 stort ska ligga pa att minska anvindningen
av fossila brinslen (Prop.2016/17:146).1 det
svenska klimatarbetet fir dock bidraget frin kom-
pletterande dtgarder som t ex dtgarder for att 6ka
kolsinkan inkluderas for att nd malsittningen om
att uppnd netto-noll vixthusgasutslipp 2045.

En allt vanligare dtgird for att minska utslip-
pen av vixthusgaser 1 skog och mark ir att dtervita
drinerad organogen mark. Markerna kommer
dock dven fortsittningsvis att fungera som kolkil-
lor dven om de totala utsldppen minskar. Samtidigt
som utslippen av koldioxid och lustgas mins-
kar, 6kar nimligen metanavgangen till en niva
liknande den innan dikning. Metan har en stor
klimatpiverkan men en kortare livslingd 1 atmos-
firen jaimfort med koldioxid. Nir det giller att 6ka
markernas kolsinka och kolforrad ir tridplante-
ring en effektiv dtgird dven om den stora effekten
erhills flera decennier efter att den utfors genom
att tradtillvixten dr hogre 1 medelélders skog.

I utredningen Vigen till en klimatpositiv framtid
(SOU 2020:4) nimns dven minskad exploatering
som en dtgird for att minska klimatpaverkan.
Effekten pad utslipp och kolsanka kan minskas
antingen genom att exploatering styrs till mark
dir paverkan pa vixthusgasbalansen blir ligre eller
genom en begrinsning av den areal som arli-
gen exploateras. En forutsittning for att ta fram
verktyg fOr att gora sidana bedémningar, och
for att pa sikt ta fram styrmedel for att begrinsa
klimatpaverkan i samband med exploatering, ar att
underlag om kolf6érrad och kolforradstérindringar
kan tas fram med limplig rumslig uppldsning sa
att klimatpaverkan kan beriknas for varje enskilt
projekt. Denna rapport ir ett exempel pa hur detta
kan goras men fOr att utveckla ett generellt verk-
tyg behovs en diskussion om vilken detaljniva som



behovs. Behovet av sidana verktyg nimns 1 Bo-
verkets rapport Verktyg for minskad klimatpdaverkan
vid planliggning (Boverket, 2021). Alla kommuner
har t.ex. inte tillging till de detaljerade karteringar
som Stockholms stads biotopdatabas 2019 utgdr och
ambitionsnivan bor ligga pa en nivd dir alla kom-
muner har tillging till data. Det finns inte heller en
etablerad metod att skatta klimatpaverkan for ett
planeringsobjekt, t.ex.1 en Sversiktsplan. En 1dé ar
att skatta klimatpaverkan for hela planeringsperio-
den. Om planeringen t.ex. giller en 30-drsperiod
bor man inkludera dels de omedelbara (biomassa)
och efterféljande (mark) utslippen pa grund av
exploateringen men dven de upptag som uteblir
under perioden.
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Bilaga 1. Arealfordelning av Stockholms stads markanvandning
och dess markegenskaper

Arealfordelning av Stockholms stads markanvindning och dess markegenskaper presenteras 1 tabell B1.

Tabell B1. Arealférdelning av Stockholms stads markanvindning enligt Hybridkartan samt fordelningen av minerogen mark pa och utanfor
vatmark, organogen mark (org. mark) av olika djup och organogen mark av olika ndringsstatus pa och utanfor vatmark.

Biotopklass enligt Andel minerogen Andel organogen mark
Stockholms stads mark
biotopdatabas 2019’ . ) . » ) .
férdelning pa torvdjup férdelning pa néringsstatus
Areal Andel utanfor pa torvdjup torvdjup ytligt narings- narings- narings- narings-
(ha) av vatmark vatmark pa22m begran- torvdjup rik, rik, pa fattig, fattig, pa
landyta | (%) (%) (%) sat till 1 pa 0,5m | utanfér vatmark | utanfér vatmark
(%) m (%) (%) vatmark | (%) vatmark | (%)
(%) (%)
101 Icke-vegetation, 27,91 0,1 99,6 - 0,4 - - 0,4 - - -

foreslagen urban gra-
struktur (Steg1-kod)

102 foreslagen hard- 9,01 0,0 100,0 = = - - - - o -
gjord urban grastruk-
tur (Steg1-kod)

110 Hég icke-vegeta- | 133,79 07 99,9 - 0,0 - 0,0 0,1 - - -
tion, i huvudsak bygg-
nader (Steg1 & 2)

120 Hardgjord urban 58,94 0,3 99,8 = 0,2 = = 0,2 = = =
grastruktur
130 Ovrig urban 26,46 0,1 99,1 - 0,9 - - 0,9 - - -

grastruktur med
avldagsnad vegetation
(ej hardgjord)

141 Infrastruktur, 99,63 0,5 99,7 - 0,3 - - 0,3 - - -
vagomrade med be-
laggning och bro 6ver
vatten (Steg1 & 2)

142 Infrastruktur, 0,01 0,0 100,0 - - - - - - - -
vidgomrade grusvég
(Steg1 &2)

150 Infrastruktur, 20,27 0,1 100,0 - - - - - - - -
jarnvagsomrade i
huvudsak ej hardgjord
(Steg1 & 2)

201 Urban grénst- 354,27 1,9 99,9 - 0,0 - 0,0 0,1 - - -
ruktur av féreslagen
Sppen (gras)karaktar
(Steg1-kod)?

202 Urban grénst- 23,41 0,1 100,0 = = - - - - o -
ruktur av féreslagen
lummig karaktar
(Steg1-kod)

204 Urban gronstruk- | 37,11 0,2 100,0 - - - - - - - -
tur av féreslagen gra
karaktar (Steg1-kod)

205 Urban gronstruk- | 19,30 0,1 = - - - - - s - -
tur av naturtomtska-
raktar pa SGU berg i
dagen (Steg1-kod)

210 Urban gronstruk- 1016,09 | 5,4 99,6 - 0,4 0,0 0,2 0,5 - - -
tur av 8ppen (grés)
karaktar?

211 Urban grén- 36,48 0,2 99,0 = 0,9 0,1 = 1,0 = = =
struktur vagren/slant
(Steg1 & 2)
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Biotopklass enligt
Stockholms stads
biotopdatabas 2019’

Areal
(ha)

Andel
av
landyta
(%)

Andel minerogen

mark

utanfor
vatmark
(%)

pa
vatmark

(%)

Andel organogen mark

férdelning pa torvdjup

torvdjup
pa22m
(%)

torvdjup
begran-
sat till 1

m (%)

ytligt narings-
torvdjup rik,
pa0,5m | utanfér
(%) vatmark
(%)

férdelning pa ndringsstatus

narings-
rik, pa
vatmark
(%)

narings-
fattig,
utanfor
vatmark
(%)

narings-
fattig, pa
vatmark
(%)

forts.

212 Grént tak: sedum,
torv, grés, orter, bus-
kar mm (steg1-2 kod)

0,96

0,0

100,0

220 Urban grénstruk-
tur av lummig karaktar

956,69

5,1

99,4

0,2

0,4 0,6

231 Urban grénst-
ruktur av tradkaraktar
enligt NMD talldomi-
nerad (Steg1 & 2)

94,44

99,8

0,2 0,2

232 Urban gronst-
ruktur av tradkaraktar
enligt NMD grandomi-
nerad (Steg1 & 2)

1,01

0,0

100,0

233 Urban grénstruk-
tur av tradkaraktar en-
ligt NMD barrblandad
(Steg1 & 2)

24,65

99,5

0,5

234 Urban gronst-
ruktur av tradkaraktar
enligt NMD I6vblan-
dad barrdominerad
(Steg1 &2)

114,89

0,6

100,0

0,0 0,0

235 Urban gronst-
ruktur av tradkaraktar
enligt NMD I6vdomi-
nerad (Steg1 & 2)

282,03

99,4

0,1

0,2

0,3 0,5

236 Urban grénst-
ruktur av tradkaraktar
enligt NMD &dellvdo-
minerad (Steg1 & 2)

484,36

26

99,9

0,0

0,1

0,0 0,1

237 Urban grénst-
ruktur av tradka-
raktar enligt NMD
blandlévsdominerad
(Steg1 & 2)

236,42

99,5

0,1

0,3

0,0

0,0 0,4

240 Urban gronstruk-
tur av gra karaktar

58,30

0,3

99,9

0,1

250 Urban grénstruk-
tur av naturtomtska-
raktdr pa SGU berg

i dagen

6,75

0,0

310 Aker i véxelbruk
(gréda, vallodling,
bete, trada)

4,48

0,0

97,3

27

320 Frukt- och barod-
ling/frukttradgard

12,41

0,1

100,0

340 Kultiverad gras-
mark pad SGU berg i
dagen

1,88

0,0

100,0

350 Kultiverad
gréasmark pa SGU
grovsediment

5,80

0,0

100,0
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Biotopklass enligt
Stockholms stads
biotopdatabas 2019’

Areal
(ha)

Andel
av
landyta
(%)

Andel minerogen

mark

utanfor
vatmark
(%)

pa
vatmark

(%)

Andel organogen mark

férdelning pa torvdjup

torvdjup
pa22m
(%)

torvdjup
begran-
sat till 1

m (%)

ytligt narings-
torvdjup rik,
pa0,5m | utanfér
(%) vatmark
(%)

férdelning pa néringsstatus

narings-
rik, pa
vatmark
(%)

narings-
fattig,
utanfor
vatmark
(%)

narings-
fattig, pa
vatmark
(%)

forts.

360 Kultiverad gras-
mark péa torr-vat mark

167,81

0,9

99,9

0,0

0,1 0,1

370 Kultiverad
gréasmark p4d SGU/FK
vatmark

18,62

0,1

64,4

35,2

0,3 35,6

411 Oppen hallmark,
berg i dagen

45,37

0,2

412 Oppen block-
stendominerad mark

0,04

0,0

100,0

413 Oppen grus-
sanddominerad mark

0,60

0,0

100,0

421 Oppen torr gris-
mark/grashed

714

0,0

100,0

431 Akerren mot vig
(Steg1 & 2)

4,05

0,0

99,5

0,5 05

432 Oppen torr-frisk
grasmark

99,13

05

98,4

0,4

433 Oppen frisk-
fuktig grasmark

114,07

0,6

975

0,5 2,5

434 Oppen vat
grasmark

9,67

0,1

65,0

32,3

27 35,0

460 Ovrig 6ppen
vatmark (inkl. karr och
mosse)

0,13

0,0

100,0

470 Tat vassvegeta-
tion ej i vatten (oftast
vatmark)

5,31

0,0

87,4

512 blandbuskar,
barr och l6v, pad SGU
berg i dagen (>50%
busktéckning)

1,02

0,0

100,0

513 taggbuskar,
Rosaseae, p4d SGU
berg i dagen (>50%
busktéckning)

0,76

0,0

100,0

515 ovriga lovbuskar,
inkl. blandning av
513-514, pA SGU
berg i dagen (>50%
busktéckning)

4,96

0,0

100,0

522 blandbuskar,
barr och l6v, pA SGU
grovsediment (>50%
busktéckning)

0,13

0,0

100,0

523 taggbuskar,
Rosaseae, pa SGU
grovsediment (>50%
busktéckning)

0,12

0,0

100,0
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Biotopklass enligt
Stockholms stads
biotopdatabas 2019’

Areal
(ha)

Andel
av
landyta
(%)

Andel minerogen
mark

utanfér pa
vatmark | vatmark
(%) (%)

Andel organogen mark

férdelning pa torvdjup

torvdjup
pa22m
(%)

torvdjup
begran-
sat till 1

m (%)

ytligt narings-
torvdjup rik,
pa0,5m | utanfér
(%) vatmark
(%)

férdelning pa ndringsstatus

narings-
rik, pa
vatmark
(%)

narings-
fattig,
utanfor
vatmark
(%)

narings-
fattig, pa
vatmark
(%)

forts.

525 6vriga l6vbuskar,
inkl. blandning av
523-524, pa SGU
halgrovsediment mark
(>50% busktackning)

1,06

0,0

100,0 -

531 Barrbuskar, inkl.
en, pa torr-vat (>50%
busktéckning)

0,34

0,0

100,0 -

532 blandbuskar, barr
och |8v, pa torr-vat
(>50% busktéckning)

1,28

0,0

100,0 -

533 taggbuskar,
Rosaseae, pa torr-vat
(>50% busktack-
ning)

5,08

0,0

100,0 -

534 videbuskar,
pé torr-vat (>50%
busktéckning)

1,13

0,0

89,4 -

7,1

535 dvriga l6vbuskar,
inkl. blandning av
533-534, pa torr-vat
(>50% busktack-
ning)

21,61

0,1

100,0 -

544 videbuskar,
pa SGU pa SGU/
FK vatmark (>50%
busktackning)

0,46

0,0

100,0 -

545 6vriga lovbuskar,
inkl. blandning av
543-544, pa SGU/
FK vatmark (>50%
busktéckning)

2,18

0,0

100,0 -

614 Lovblandad barr-
dominerad tradkladd
mark pa SGU berg i
dagen (Steg1-kod)

375,44

2,0

99,9 0,1

0,0

0,0 0,0

615 Triviallovsdomi-
nerad tradkladd mark
pa SGU berg i dagen
(Steg1-kod)

51,30

0,3

99,6 0,3

0,1

0,0 0,1

625 Triviallovsdomi-
nerad tradkladd mark
pa SGU grovsediment
(Steg1-kod)

0,49

0,0

100,0 =

631 Talldominerad
tradkladd torr-vat mark
(Steg1-kod)

10,88

0,1

935 -

6,5 6,5

633 Barrblandad trad-
kladd mark pa torr-vat
mark (Steg1-kod)

15,24

0,1

99,1 =

0,9

634 Loévblandad barr-
dominerad tradkladd
mark pa torr-vat mark
(Steg1-kod)

166,74

0,9

98,3 0,2

0,0

635 Triviallsvsdo-
minerad tradkladd
mark pa torr-vat mark
(Steg1-kod)

53,14

0,3

99,3 0,3

0,1

0,3 0,4
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Biotopklass enligt
Stockholms stads
biotopdatabas 2019’

Areal
(ha)

Andel
av
landyta
(%)

Andel minerogen

mark

utanfor
vatmark
(%)

pa
vatmark

(%)

Andel organogen mark

férdelning pa torvdjup

torvdjup
pa22m
(%)

torvdjup
begran-
sat till 1

m (%)

ytligt
torvdjup
pa0,5m
(%)

narings-
rik,
utanfor
vatmark
(%)

férdelning pa néringsstatus

narings-
rik, pa
vatmark
(%)

narings-
fattig,
utanfor
vatmark
(%)

narings-
fattig, pa
vatmark
(%)

forts.

711 Tradkladd havd-
préglad hallmark, berg
i dagen

5,11

0,0

712 Tradkladd
havdpréglad block-
stenmark

0,86

0,0

100,0

721 Tradkladd havd-
préglad torr grasmark/
grashed

5,16

0,0

100,0

732 Tradkladd torr-
frisk havdpraglad
grasmark

48,06

0,3

99,8

0,2

738 Tradkladd frisk-
fuktig havdpraglad
grasmark

14,31

0,1

99,0

734 Tradkladd vat
havdpréaglad grasmark

6,38

0,0

53,8

8,8

36,4

11,8

26,2

811 Talldominerad
skog pa SGU berg i
dagen

1116,92

5,9

100,0

0,0

0,0

0,0

812 Grandominerad
skog pa SGU berg i
dagen

12,68

99,7

0,3

0,3

813 Barrdominerad
skog pa SGU berg i
dagen

171,86

0,9

100,0

0,0

0,0

0,0

814 Blandad (barr/
16v) skog p& SGU
berg i dagen

411,77

2,2

99,9

0,0

0,1

0,0

815 Triviallsvsdomine-
rad skog pa SGU berg
i dagen

121,55

0,6

99,7

0,2

0,0

0,0

816 Adellévsdomine-
rad skog pa SGU berg
i dagen

455,30

2,4

99,9

0,0

0,0

0,1

817 Blandlévsdomi-
nerad (4dellvsinslag)
skog pa SGU berg i
dagen

136,41

0,7

99,8

0,1

0,1

0,1

818 Stérd skogsmark
pa SGU berg i dagen

28,23

100,0

0,0

0,0

821 Talldominerad
skog pa SGU grovse-
diment

33,79

100,0

822 Grandominerad
skog pa SGU grovse-
diment

0,53

0,0

100,0

823 Barrdominerad
skog pa SGU grovse-
dimentt

25,60

100,0
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Biotopklass enligt
Stockholms stads
biotopdatabas 2019’

Andel minerogen
mark

Andel organogen mark

férdelning pa torvdjup

férdelning pa ndringsstatus

Areal Andel utanfor pa torvdjup torvdjup ytligt narings- narings- narings- narings-
(ha) av vatmark vatmark pa22m begran- torvdjup rik, rik, pa fattig, fattig, pa
landyta | (%) (%) (%) sat till 1 pa0,5m | utanfor vatmark | utanfér vatmark
(%) m (%) (%) vatmark | (%) vatmark | (%)
(%) (%)
forts.
824 Blandad (barr/ 12,96 0,1 100,0 = = = = = = = =
16v) skog p& SGU
grovsediment
825 Triviallsvsdomi- 7,45 0,0 99,9 0,1 - - - - - - -
nerad skog pa SGU
grovsediment
826 Adellévsdomi- 4,27 0,0 100,0 - - - - - - - -
nerad skog pa SGU
grovsediment
827 Blandlévsdo- 5,32 0,0 99,2 0,2 - - 0,6 0,6 - - -
minerad (4dellévsin-
slag) skog pa SGU
grovsediment
828 Stérd skogsmark | 8,55 0,0 100,0 - - - - - - - -
pa SGU grovsediment
831 Talldominerad 42,87 0,2 100,0 - - - 0,0 0,0 - - -
torr-vat skog
832 Grandominerad 4551 0,2 95,6 0,5 0,0 0,1 3,8 3,9 0,0 = =
torr-vat skog
833 Barrdominerad 117,93 0,6 99,2 0,0 0,0 0,6 0,3 0,4 - 0,1 0,3
torr-vat skog
834 Blandad (barr/ 119,31 0,6 98,2 0,1 = = 1,7 1,7 = = =
16v) torr-vat skog
835 Triviallovsdomine- | 215,46 1,1 97,7 0,8 0,6 0,3 0,5 0,7 0,1 0,1 0,5
rad torr-vat skog
836 Adellsvsdomine- | 318,36 1,7 99,4 0,1 0,0 = 0,4 0,5 0,0 = -
rad torr-vat skog
837 Blandlévsdomi- 130,27 0,7 98,7 0,2 1,0 - 0,1 1.1 0,0 - -
nerad (4dellvsinslag)
torr-vat skog
838 Stord skogsmark 9,66 0,1 99,4 0,6 - - - - - - -
pa torr-vat mark
841 Talldominerad 0,76 0,0 88,0 - 12,0 - - - - 12,0 -
skog pa SGU/FK
vatmark
843 Barrdominerad 0,13 0,0 100,0 = = ° = = = = =
skog pa SGU/FK
vatmark
842 Grandominerad 3,33 0,0 58,3 - 249 16,8 - 3,9 - - 37,8
skog pad SGU/FK
vatmark
844 Blandad (barr/ 13,28 0,1 39,0 9,2 357 70 9,1 39,2 9,6 0,7 2,3
16v) skog pa SGU/FK
vatmark
845 Triviallsvsdomine- | 91,95 0,5 32,8 9,9 48,1 0,8 8,4 24,0 33,2 0,1 -
rad skog pa SGU/FK
vatmark
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Biotopklass enligt
Stockholms stads
biotopdatabas 2019’

Areal
(ha)

Andel
av
landyta
(%)

Andel minerogen
mark

utanfér pa
vatmark | vatmark

(%) (%)

férdelning pa torvdjup

torvdjup
pa22m
(%)

torvdjup
begran-
sat till 1

m (%)

ytligt

Andel organogen mark

narings-

torvdjup rik,

pa0,5m

(%)

utanfor
vatmark
(%)

férdelning pa néringsstatus

narings-
rik, pa
vatmark
(%)

narings-
fattig,
utanfor
vatmark
(%)

narings-
fattig, pa
vatmark
(%)

forts.

846 Adellsvsdomine-
rad skog pa SGU/FK
vatmark

11,97

0,1

20,1 4,9

74,1

0,8

66,6

8,4

847 Blandlévsdomi-
nerad (4dellvsinslag)
skog pa SGU/FK
vatmark

6,48

0,0

373 2,3

57,3

3,1

55,4

4,9

848 Stérd skogsmark
pa SGU/FK vatmark

0,27

0,0

100,0 -

Markanvénd-
ningsattribut enligt
Stockholms stads
biotopdatabas 2019

401 Pagaende exploa-
tering’

295,97

978 17

504 Urban grén-
struktur av graskarak-
tér golf?

33,95

0,2

100,0 -

509 Urban grén-
struktur av graskarak-
tar flygfalt?

36,51

0,2

100,0 o

516 & 519 Fotbolls-
plan, tennisplan
eller ospecificerad
idrottsplan?

20,94

0,1

99,8 -

0,2

Markanvéndnings-
kategori enligt Natio-
nella Marktéackedata’

2 Oppen vatmark

86,55

0,5

26,6

6,7

33,2

3 Akermark

190,90

0,0

2,0

2,0

41 Ovrig 6ppen mark
utan vegetation

297,29

99,7 -

0,3

0,3

51 Exploaterad mark,
byggnad

2 254,62

99,9 o

0,0

0,0

0,1

52 Exploaterad mark,
ej byggnad eller vag/
jarnvag

1 586,32

8,4

0,1

0,0

0,1

53 Exploaterad mark,
vag/jarnvag

2 979,02

99,8 =

0,1

0,0

0,2

111 Tallskog (utanfér
vat-mark)

136,81

0,7

99,9 -

0,0

0,1

0,1

112 Granskog (utan-
for vat-mark)

3,96

0,0

100,0 o
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Markanvéandnings- Andel minerogen Andel organogen mark

kategori enligt mark

Nationella Mark- . . ) . . .

tickedata' férdelning pa torvdjup férdelning pa néaringsstatus
Areal Andel utanfor pa torvdjup torvdjup ytligt narings- narings- narings- narings-
(ha) av vatmark vatmark pa22m begran- torvdjup rik, rik, pa fattig, fattig, pa

landyta | (%) (%) (%) sat till 1 pa0,5m | utanfor vatmark | utanfér vatmark
(%) m (%) (%) vatmark (%) vatmark (%)
(%) (%)

forts.

113 Barrblandskog 23,15 0,1 100,0 - - - - - - - -

(utanfor vatmark)

114 Lévblandad 127,19 07 99,6 - 0,3 - 0,1 0,4 - - -

barrskog (utanfér

vatmark)

115 Trivialldvskog 593,27 3,2 99,5 - 0,4 0,0 0,2 0,5 - - -

(utanfor vatmark)

116 Adellsvskog 646,54 3,4 99,6 - 0,3 - 0,1 0,4 - - -

(utanfor vatmark)

117 Triviallsvskog 481,78 2,6 99,8 - 0,2 - 0,0 0,2 - - -

med &ddellévinslag

(utanfér vat-mark)

118 Temporirt ej skog | 2,97 0,0 91,2 - 8,8 - - 8,8 - - -

(ut-anfor vatmark)

121 Tallskog (p& 0,03 0,0 - 100,0 - - - - - - -

vatmark)

123 Barrblandskog 0,04 0,0 - 100,0 - - - - - - -

(pa vat-mark)

124 Lévblandad barr- | 0,19 0,0 - 57,9 10,5 - 31,6 - 491 - -

skog (pa vatmark)

125 Trivialldvskog (p& 8,88 0,0 - 477 437 - 8,6 - 52,3 - -

vat-mark)

126 Adellsvskog (pa 0,04 0,0 - 100,0 - - - - - - -

vatmark)

128 Temporirt ej skog | 0,07 0,0 - 14,3 85,7 - - - 85,7 - -

(pa vatmark)

" Marker som sammanfaller med markanvandningsattribut Pagéende exploatering (401) ingr e] i de rapporterade biotopklasserna enligt Stockholms stads biotopda-
tabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP Stockholm (Skénes, 2021) eller i markanvéndningskategorierna enligt Nationella Marktackedata (Naturvardsverket, 2021b).
Séadana marker rapporteras endast som markanvéndningsattribut Pagéende exploatering (401).

2 Marker med biotopklasserna Urban gronstruktur av féreslagen 8ppen (grés)karaktér (Steg1-kod) (201) eller Urban grénstruktur av 8ppen (grés)karaktér (210) som
sammanfaller med markanvéndningsattribut Urban grénstruktur av graskaraktar golf (504), Urban gronstruktur av graskaraktér flygfélt (509) eller Fotbollsplan, tennis-
plan eller ospecificerad idrottsplan (616 & 519) ingar ej i de rapporterade biotopklasserna enligt Stockholms stads biotopdatabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP
Stockholm (Skanes, 2021) eller i markanvéndningskategorierna enligt Nationella Marktédckedata (Naturvardsverket, 2021b). Samtliga av dessa marker rapporteras
istallet under respektive markanvandningsattribut.
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Bilaga 2. Antagande om markanvandning pa Skog inom
Nationella Marktdackedata

Skog inom Nationella Marktickedata (Naturvirdsverket, 2021b) gavs samma markanvindning som Gver-
lagrad biotop- eller huvudklass av antingen Urban gronstruktur av tridkaraktir inom huvudklassen
Urban gronstruktur (231 — 237) eller huvudklasserna Tridklidd mark (600), Tradkladd hivdpriglad mark
(700) och Skogsmark (800). Sammanlagt 71 % av skogarna inom Nationella Marktdickedata Sverlagrades av
nigon av dessa biotopklasser. Ovriga, ej 6verlagrade skogsceller, behandlades likt huvudklass Skogsmark
800 inom Stockholms stads biotopdatabas 2019 (Skanes, 2021) da dessa till storst del ersatte skogarna inom
Nationella Marktickedata (se tabell B2).

Tabell B2. Andel markareal for tridklidda huvudklasser eller biotopklasser enligt Stock-
holms stads biotopdatabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP Stockholm (Skdnes, 2021)
som overlappar skog enligt Nationella Marktickedata (Naturvardsverket, 2021b).

Huvudklass eller biotopklasser Areal (ha) Andel av skogsarealen (%)
800 Skogsmark 3452 66,3

700 Tradkladd havdpraglad mark 62 1,2

600 Tradkladd mark 634 12,2

231 — 237 Urban gronstruktur av tradkaraktar 1060 20,4
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Bilaga 3. Medianen for tradbiomassan for olika typer av markan-
vandning

Medianbiomassa beriknad utifrin de ytor for vilka SLU skogskarteceller ej vidror en byggnad presenteras
itabell B3.1. Underlaget f6r medianberikningen var gott for de medianer som tillimpas 1 berdkningen,
med undantag for en biotopklass (Oppen block-stendominerad mark (412)) och en markanvindningska-
tegori (Barrblandskog pa vatmark (123)) for vilka endast tre celler fanns att tillga.

Totalt nyttjades medianerna f6r 9,8 % av markerna (se tabell B3.2). Deras sammanlagda bidrag till det
totala kolforradet i den levande biomassan i Stockholms stad var 7% (39 kton C).

Tabell B3.1. Medianen for torrsubstans tridbiomassa (ts) for biotopklasser och markanvindningsattribut (enligt Stockholms stads

biotopdatabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP Stockholm (Skanes, 2021)) och markanvindningskategorier (enligt Nationella
Marktickedata (Naturvardsverket, 2021b)) samt antalet rasterceller i Hybridkartan fran vilka medianen beriknats. Gramarkerade
biotopklasser och markanvindningskategorier finns ej med bland de rasterceller i SLU Skogskarta som dr i kontakt med byggnader.

Biotopklass enligt Stockholms stads biotop- Levande biomassa (ton ts ha™') Antal celler
databas 2019’

201 Urban gronstruktur av féreslagen 6ppen 20 16 427
(gras)karaktar (Steg1-kod)?

202 Urban gronstruktur av féreslagen lummig 20 1136
karaktar (Steg1-kod)

204 Urban gronstruktur av foreslagen gra karak- 12 1074
tér (Steg1-kod)

205 Urban gronstruktur av naturtomtskaraktar pa | 33 795
SGU berg i dagen (Steg1-kod)

210 Urban grénstruktur av 8ppen (grés)karaktar? | 0 68384
211 Urban grénstruktur vagren/slant (Steg1 & 2) | 0 3424
220 Urban grénstruktur av lummig karaktar 20 23462
231 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt 169 6 895
NMD tall-dominerad (Steg1 & 2)

232 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt 196 101
NMD grandominerad (Steg1 & 2)

233 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt 234 2007
NMD barrblandad (Steg1 & 2)

234 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt 125 7268
NMD I6v-blandad barrdominerad (Steg1 & 2)

235 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt 116 17 629
NMD I6v-dominerad (Steg1 & 2)

236 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt 125 30617
NMD adellévdominerad (Steg1 & 2)

237 Urban grénstruktur av tradkaraktar enligt 122 16 433
NMD blandlévsdominerad (Steg1 & 2)

240 Urban gronstruktur av gra karaktar 17 3945
250 Urban gronstruktur av naturtomtskaraktar pa | 36 324
SGU berg i dagen

310 Aker i vixelbruk (gréda, vallodling, bete, 0 442
trada)

320 Frukt- och barodling/frukttradgard 26 1231
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544, p4 SGU/FK vatmark (>50% busktackning)

Biotopklass enligt Stockholms stads biotop- Levande biomassa (ton ts ha™) Antal celler
databas 2019’

forts.

340 Kultiverad grasmark p4 SGU berg i dagen 18 181
350 Kultiverad grasmark pa SGU grovsediment 0 561
360 Kultiverad grasmark pa torr-vat mark 0 16 558
370 Kultiverad grasmark pa SGU/FK vatmark 0 1862
411 Oppen hallmark, berg i dagen 29 4107
412 Oppen block-stendominerad mark 40 3
413 Oppen grus-sanddominerad mark 20 55
421 Oppen torr grasmark/grashed 0 689
431 Akerren mot vig (Steg1 & 2) 0 404
432 Oppen torr-frisk grasmark 10 9750
433 Oppen frisk-fuktig grasmark 0 11328
434 Oppen vat grasmark 10 965
460 Ovrig 6ppen vatmark (inkl. kérr och mosse) 17 13
470 Tat vassvegetation ej i vatten (oftast vatmark) | 16 531
512 blandbuskar, barr och 16v, pA SGU berg i 30 94
dagen (>50% busktéckning)

513 taggbuskar, Rosaseae, pd SGU berg i 21 75
dagen (>50% busktéckning)

515 6vriga |6vbuskar, inkl. blandning av 513- 26 470
514, pa SGU berg i dagen (>50% busktackning)

522 blandbuskar, barr och 16v, pA SGU grovsedi- | 26 1%
ment (>50% busktackning)

523 taggbuskar, Rosaseae, p4 SGU grovsedi- 18 12
ment (>50% busktackning)

525 6vriga I6vbuskar, inkl. blandning av 523- 36 106
524, pa SGU halgrovsediment mark (>50%

busktéckning)

531 Barrbuskar, inkl. en, pa torr-vat (>50% 33 34
busktéckning)

532 blandbuskar, barr och I6v, pa torr-vat (>50% | 29 101
busktéckning)

533 taggbuskar, Rosaseae, pa torr-vat (>50% 22 495
busktéckning)

534 videbuskar, pa torr-vat (>50% busktack- 30 113
ning)

535 6vriga l6vbuskar, inkl. blandning av 533~ 21 2137
534, pa torr-vat (>50% busktéckning)

544 videbuskar, p4 SGU pa SGU/FK vatmark 34 46
(>50% busktackning)

545 6vriga lévbuskar, inkl. blandning av 543- 38 218
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Biotopklass enligt Stockholms stads biotop- Levande biomassa (ton ts ha™') Antal celler
databas 2019’
forts.
614 Lovblandad barrdominerad tradkladd mark 140 34983
p& SGU berg i dagen (Steg1-kod)
615 Triviallsvsdominerad tradkladd mark pa SGU | 125 4459
berg i dagen (Steg1-kod)
625 Triviallovsdominerad tradkladd mark pa SGU | 117 43
grovsediment (Steg1-kod)
631 Talldominerad tradkladd torr-vat mark 132 1003
(Steg1-kod)
633 Barrblandad tradkladd mark pa torr-vat mark | 141 1462
(Steg1-kod)
634 Lovblandad barrdominerad tradkladd mark 181 15908
pé torr-vat mark (Steg1-kod)
635 Triviallvsdominerad tradkladd mark pé torr- | 141 4948
vat mark (Steg1-kod)
711 Tradkladd havdpréglad hallmark, berg i 100 502
dagen
712 Tradkladd havdpraglad block-stenmark 138 84
721 Tradkladd havdpraglad torr grasmark/ 148 515
grashed
732 Tradkladd torr-frisk havdpréaglad grasmark 125 4749
733 Tradkladd frisk-fuktig havdpréglad grasmark | 82 1422
734 Tradkladd vat havdpraglad grasmark 142 635
811 Talldominerad skog pa SGU berg i dagen 97 108 808
812 Grandominerad skog pa SGU berg i dagen 226 1267
813 Barrdominerad skog pa SGU berg i dagen 201 16908
814 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU berg i 142 38759
dagen
815 Trivialldvsdominerad skog p4 SGU berg i 150 11607
dagen
816 Adellévsdominerad skog pa SGU berg i 150 42243
dagen
817 Blandldvsdominerad (&delldvsinslag) skog 134 12 7565
pa SGU berg i dagen
818 Stérd skogsmark pa SGU berg i dagen 44 2784
821 Talldominerad skog pa SGU grovsediment 121 3326
822 Grandominerad skog pa SGU grovsediment | 273 53

823 Barrdominerad skog p4 SGU grovsediment | 242 2519
824 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU grovse- 220 1256
diment
825 Triviallsvsdominerad skog pa SGU grov- 236 720
sediment
826 Adellévsdominerad skog pa SGU grovse- 262 418

diment
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Biotopklass enligt Stockholms stads biotop- Levande biomassa (ton ts ha™) Antal celler
databas 2019’

forts.

827 Blandldvsdominerad (&dellévsinslag) skog 216 513

pa SGU grovsediment

828 Stérd skogsmark pa SGU grovsediment 9 855
831 Talldominerad torr-vat skog 206 4223
832 Grandominerad torr-vat skog 273 4545
833 Barrdominerad torr-vat skog 244 11736
834 Blandad (barr/Iv) torr-vat skog 217 11582
835 Triviallovsdominerad torr-vat skog 186 21151
836 Adellévsdominerad torr-vat skog 190 30164
837 Blandlévsdominerad (4dellévsinslag) torr-vat | 176 12483
skog

838 Stord skogsmark pa torr-vat mark 58 966
841 Talldominerad skog p& SGU/FK vatmark 60 71

842 Grandominerad skog pa SGU/FK vatmark 220 13
843 Barrdominerad skog pa SGU/FK vatmark 193 328
844 Blandad (barr/I6v) skog p& SGU/FK vatmark | 209 1318
845 Trivialldvsdominerad skog pa SGU/FK 181 9172
vatmark

846 Adellsvsdominerad skog pa SGU/FK 253 1195
vatmark

847 Blandldvsdominerad (&delldvsinslag) skog 168 643

pa SGU/FK vatmark

848 Stérd skogsmark pa SGU/FK vatmark 148 27
Markanvéandningsattribut enligt Stockholms

stads biotopdatabas 2019

504 Urban grénstruktur av griaskaraktar golf 2 0 3377
509 Urban grénstruktur av graskaraktar flygfalt 2 0 3634
516 & 519 Fotbollsplan, tennisplan eller ospecifi- | 0 2052
cerad idrottsplan®

Markanvand ' i enligt Nationell

Marktackedata'

2 Oppen vatmark 10 8642
3 Akermark 0 19076
41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation 16 27 360
111 Tallskog (utanfér vatmark) 78 5923
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Markanvandni I ori enligt Nati: 11 Levande biomassa (ton ts ha™') Antal celler
Marktéckedata'

forts.

112 Granskog (utanfér vatmark) 78 175
113 Barrblandskog (utanfér vatmark) 89 1102
114 Lévblandad barrskog (utanfér vatmark) 85 6 054
115 Trivialldvskog (utanfér vatmark) 81 31147
116 Adellsvskog (utanfér vatmark) 72 33388
117 Triviallsvskog med &dellévinslag (utanfor 69 22962
vatmark)

118 Temporirt ej skog (utanfér vatmark) 37 294
121 Tallskog (p4 vatmark) 190 3

128 Barrblandskog (pa vatmark) 197 3

124 Lévblandad barrskog (pa vatmark) 49 19

125 Trivialldvskog (pa vatmark) 62 884
126 Adellsvskog (pa vatmark) 13 4

128 Temporirt ej skog (pa vatmark) 161 7

" Marker som sammanfaller med markanvéndningsattribut PAgéende exploatering (401) ingér ej i de rapporterade biotopklasserna enligt Stockholms stads
biotopdatabas 2019 (Skanes, 2021) eller i markanvindningskategorierna enligt Nationella Marktdckedata (Naturvardsverket, 2021b).

2 Marker med biotopklasserna Urban grénstruktur av féreslagen éppen (grés)karaktar (Steg1-kod) (201) eller Urban grénstruktur av 8ppen (grés)karaktar
(210) som sammanfaller med markanvéndningsattribut Urban grénstruktur av graskaraktér golf (504), Urban grénstruktur av graskaraktar flygfalt (509)
eller Fotbollsplan, tennisplan eller ospecificerad idrottsplan (516 & 519) ingar ej i de rapporterade biotopklasserna enligt Stockholms stads biotopdatabas
2019 (Skanes, 2021) eller i markanvéndningskategorierna enligt Nationella Marktidckedata (Naturvardsverket, 2021b). Samtliga av dessa marker rappor-
teras istéllet under respektive markanvandningsattribut.

Tabell B3.2. Andel av markytan for olika berikningssatt av kolférrad i den levande biomassan i Stockholms stad samt deras

bidragsandel till kolfrradet i levande biomassa.

Markklass Andel av landytan (%) Andel av levande biomassa (%) Berdkningsmetod
Byggnader, Vagar & Ovrig gra urban mark 39,4 0 ]

SLU:s skogskarteceller, i kontakt med 9,8 7 Median fr respektive markkod
byggnad, som har hégre biomassa dn medi-

anen for markklassen och ej tillhér nagon av

ovanstaende markklasser

Ovriga marker som ej ticks in av ovanstaende | 50,8 93 Enligt SLU Skogskarta

marker
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Bilaga 4. Expansionsfaktorer och stamtillvaxt for berakning av
koldioxidupptag avlevande biomassa

Framriknade expansionsfaktorer, stamvedstillvixt och bidrag till totalt koldioxidupptag av levande bio-
massa for olika tridslag vid olika bestindsaldrar presenteras i tabell B4.1, B4.2 respektive B4.3. Bestinds-
ilder finns angivet 1 SLU Skogskarta for 47 % av markerna med markklass Tradkladd mark, ej hivdad. For
de marker som skattats (grovt) som skogsmark ir bestindsaldern angiven for 60 % av arealen och for Gvrig
ej hivdad tridklidd mark endast for 4 %.

Tabell B4.1. Olika tridslags expansionsfaktorer vid olika bestandsalder for berdkning av torrsubstans (ts) levande biomassa ovan
mark (BEF) fran stamvolymer av olika tridslag.

Bestandsalders- BEF (ton ts m™ stamved)
intervall
Gran Tall Bjork Ek Bvriga l6vtrad

0-9 0,52 0,63 0,68 0,61 0,54
10-19 0,52 0,59 0,64 0,58 0,56
20 -39 0,50 0,58 0,62 0,58 0,56
40-59 0,49 0,57 0,61 0,59 0,57
60-79 0,49 0,55 0,63 0,59 0,57
80 -99 0,49 0,55 0,63 0,60 0,57
100 - 119 0,48 0,56 0,64 0,65 0,56
120 - 284 0,49 0,56 0,64 0,63 0,53
0-226 0,49 0,56 0,64 0,58 0,57

Tabell B4.2. Olika tridslags stamvedstillvixt pa skogsmark vid olika bestandsalder. Antal av Riksskogstaxeringens provytor som

stamtillvixten dr baserad pd anges inom parentes.

Bestandsalders- Stamvedstillvéxt (m? stamved ha™' ar")

intervall Gran Tall Biork Ek Ovriga lovtrad
0-19 1,39 (71) 1,66 (63) 1,01 (91) 1,39 (55)

20 -39 4,47 (1563) 3,83 (142) 1,80 (129) 1,06 (12) 1,92 (77)

40 -59 4,64 (149) 3,80 (128) 1,76 (126) 3,32 (81)
60-79 4,29 (116) 3,02 (98) 1,39 (69) 1,93 (16) 5,00 (66)
80-99 3,58 (118) 2,57 (90) 0,99 (67) 3,05 (13) 2,08 (68)

100 -119 3,02 (87) 2,45 (66) 0,96 (52) 277 (9) 1,64 (40)
120 - 284 2,16 (44) 2,19 (102) 0,91 (12) 4,03 (40) 1,32 (22)
0-284 3,61 (738) 2,97 (689) 1,38 (546) 2,52 (90) 2,19 (409)
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Tabell B4.3. Olika tridslags bidrag (per stamvolymsandel) till koldioxidupptag av levande biomassa (ovan och under mark) pa
skogsmark vid olika bestandsalder.

0-9 -1767 -2536 -1683 -1586 -1820
10-19 -1761 -2 390 -1575 -1490 -1896
20 -39 -5 498 -5 408 -2717 -1494 -2610
40 -59 -5 528 -5 267 -2 632 -1516 -4 603
60-79 -5 094 -4 062 -2141 -2785 -7 0238
80 -99 -4 298 -3 424 -1519 -4 453 -2909
100-119 -3580 -3 344 -1499 -4 380 -2249
120 - 284 -2 578 -2998 -1427 -6174 -1725
0-284 -4 313 -4 050 -2 146 -3592 -3032
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Bilaga 5. Medianen for koldioxidupptag av levande biomassa pa
marker av markklass Tradkladd mark, ej havdad

Mediankoldioxidupptag av levande biomassa, frin olika typer av marker tillhérande markklassen Trad-
klidd mark, ej hivdad, presenteras 1 tabell B5. Dessa medianer beriknades utifrin de ytor for vilka SLU
skogskarte-celler ej vidror en byggnad. Med undantag frin en markanvindningskategori (Barrblandskog
(pa vatmark) (123)), for vilken endast tre celler fanns att tillgd, var underlaget f6r medianberikningen gott

for de medianer som tillimpas vid beridkningen.

Tabell B5. Median for koldioxidupptag av levande biomassa for biotopklasser (enligt Stockholms stads biotopdatabas 2019 enligt
metodiken i BIOTOP Stockholm (Skanes, 2021)) och markanvindningskategorier (enligt Nationella Marktickedata (Natur-
vardsverket, 2021b)) inom markklassen Tiddkladd mark, ej havdad samt antalet rasterceller i Hybridkartan fran vilken medianen

beriknats. Gramarkerade biotopklasser och markanvindningskategorier finns ej med bland de rasterceller i SLU Skogskarta som dr

i kontakt med byggnader.

Biotopklass enligt Stockholms stads biotopdatabas 2019 ' Koldioxidupptag (kg CO, ha™' ar) Antal celler
231 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD talldominerad -3 867 6896
(Steg1 &2)

232 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD grandominerad | -3 822 101
(Steg1 & 2)

233 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD barrblandad -3904 2007
(Steg1 &2)

234 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD I6vblandad -3809 7273
barrdominerad (Steg1 & 2)

235 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD |6vdominerad -3539 17 635
(Steg1 &2)

236 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD adellovdomi- -3292 30628
nerad (Steg1 & 2)

237 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD blandlévsdo- -3172 16 440
minerad (Steg1 & 2)

614 Lovblandad barrdominerad tradkladd mark pa SGU berg i -3877 34985
dagen (Steg1-kod)

615 Triviallsvsdominerad tradkladd mark p4 SGU berg i dagen -3659 4 459
(Steg1-kod)

625 Trivialldvsdominerad tradkladd mark pa SGU grovsediment -2790 43
(Steg1-kod)

631 Talldominerad tradkladd torr-vat mark (Steg1-kod) -3852 1003
633 Barrblandad tradkladd mark pa torr-vat mark (Steg1-kod) -3 787 1462
634 Lovblandad barrdominerad tradkladd mark pa torr-vat mark -3 760 15908
(Steg1-kod)

635 Triviallsvsdominerad tradkladd mark pa torr-vat mark (Steg1- -3409 4948
kod)

711 Tradkladd havdpréaglad hallmark, berg i dagen -3080 502
712 Tradkladd havdpréaglad block-stenmark -3927 84
721 Tradkladd havdpréglad torr grasmark/gréashed -2 494 515
732 Tradkladd torr-frisk havdpraglad grasmark -2713 4749
733 Tradkladd frisk-fuktig havdpraglad grasmark -2 697 1422
734 Tradkladd vat havdpraglad grasmark -3084 635
811 Talldominerad skog pa SGU berg i dagen -3523 108 808
812 Grandominerad skog pa SGU berg i dagen -4 041 1267
813 Barrdominerad skog pa SGU berg i dagen -3868 16908
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Biotopklass enligt Stockholms stads biotopdatabas 2019 Koldioxidupptag (kg CO, ha™* ar) Antal celler
Forts.

814 Blandad (barr/I6v) skog p& SGU berg i dagen -3833 38759
815 Trivialldvsdominerad skog p4 SGU berg i dagen -3290 11507
816 Adellévsdominerad skog pa SGU berg i dagen -2941 42244
817 Blandldvsdominerad (ddellévsinslag) skog pa SGU berg i dagen -3059 12755
818 Stérd skogsmark pa SGU berg i dagen -2 058 2784
821 Talldominerad skog pa SGU grovsediment -3321 3326
822 Grandominerad skog pa SGU grovsediment -3610 53
823 Barrdominerad skog pa SGU grovsediment -3679 2519
824 Blandad (barr/16v) skog pd SGU grovsediment -3962 1256
825 Triviallsvsdominerad skog p4 SGU grovsediment -3116 720
826 Adellévsdominerad skog pa SGU grovsediment -2783 418
827 Blandlévsdominerad (&delldvsinslag) skog p4 SGU grovsediment -3071 513
828 Stord skogsmark pa SGU grovsediment -1675 855
831 Talldominerad torr-vat skog -3593 4223
832 Grandominerad torr-vat skog -4 027 4545
833 Barrdominerad torr-vat skog -3 882 11 736
834 Blandad (barr/I6v) torr-vat skog -3966 11582
835 Triviallovsdominerad torr-vat skog -3160 21151
836 Adellévsdominerad torr-vat skog -3017 30165
837 Blandldvsdominerad (&dellvsinslag) torr-vat skog -3059 12483
838 Stérd skogsmark pa torr-vat mark -1876 966
841 Talldominerad skog p& SGU/FK vatmark -3405 71

842 Grandominerad skog pa SGU/FK vatmark -4 048 13
843 Barrdominerad skog pa SGU/FK vatmark -3640 328
844 Blandad (barr/16v) skog p& SGU/FK vatmark -3978 1318
845 Trivialldvsdominerad skog pa SGU/FK vatmark -3 264 9172
846 Adellsvsdominerad skog pa SGU/FK vatmark -2417 1195
847 Blandldvsdominerad (&delldvsinslag) skog pd SGU/FK vatmark -3 141 643
848 Stord skogsmark pa SGU/FK vatmark -1866 27
Markanvandningskategori enligt Nationella Marktackedata'

111 Tallskog (utanfér vatmark) -3937 5926
112 Granskog (utanfér vatmark) -3927 175
113 Barrblandskog (utanfér vatmark) -3989 1102
114 Lévblandad barrskog (utanfér vatmark) -3 721 6057
115 Triviallsvskog (utanfér vatmark) -3452 31158
116 Adellsvskog (utanfor vatmark) -3413 33406
117 Triviallévskog med ddellvinslag (utanfér vatmark) -3269 22970
118 Tempordrt ej skog (utanfér vatmark) -1796 294
121 Tallskog (pa vatmark) -3576 3

128 Barrblandskog (pa vatmark) -4 011 3

124 Lévblandad barrskog (pa vatmark) -3587 19

125 Triviallévskog (pa vatmark) -3108 884
126 Adellévskog (pa vatmark) -4138 4

128 Temporért ej skog (pa vatmark) -2014 7

" Marker som sammanfaller med markanvandning Pagaende exploatering (401) ingér ej i de rapporterade biotopklasserna enligt Stockholms stads biotop-
databas 2019 (Skanes, 2021) eller i markanvandningskategorierna enligt Nationella Marktéckedata (Naturvardsverket, 2021b).
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Bilaga 6. Resultat for Ovrig 5ppen mark med vegetation

Markanvandning inom markanvandnings-
kategorin Ovrig 6ppen mark med vegeta-
tion

Nationella Marktickedatas (Naturvardsverket,
2021b) markanvindningskategori Ovrig 6ppen
mark utgdr 21,6% (4 070 ha) av Stockholms stads
markomrade. Enligt Stockholms stads biotopdatabas
2019 (Skénes, 2021) bestir denna mark till storsta
del av mark definierad som huvudklass Urban
gronstruktur (200) (69,2%, varav 4,5 procenten-
heter Urban gronstruktur av tridkaraktir (231
—237)), foljt av Urban grastruktur (100) (10,3%

) och Oppen mark (400) (7,0%), se tabell B6.1.
Till dessa tillkommer ca 18 ha byggnader frin
Stockholms stads baskartas byggnadslager (Stockholms
stad, 2021) som ir lokaliserade inom den 6ppna
marken med vegetation. Flera av de biotopklasser
som omfattas dr per definition inte 6ppen mark
med vegetation (t.ex. samtliga biotopklasser inom
huvudklass Skogsmark (800), Tridklidd mark
(600) och Urban gristruktur (100)).Att sadan typ
av mark Gverlagrar markanvindningskategorin
Ovrig 6ppen mark med vegetation (42) ir delvis
en effekt av olika upplosning och tidsskillnader
hos de tva datakillorna Nationella marktickedata
och Stockholms stads biotopdatabas 2019 men kan
ocksa bero pa skillnader i karteringsmetodik.

Tabell B6.1. Arealandelar av huvudklasser enligt Stockholms
stads biotopdatabas 2019 enligt metodiken i BIOTOP
Stockholm (Skanes, 2021) for Nationella Marktdickedatas
markanvindningskategori Oppen mark med vegetation (42)
(Naturvdrdsverket, 2021b).

Huvudklass Andel av ytarealen Oppen mark
med vegetation (%)

100 Urban grastruktur 10,3

200 Urban gronstruktur 69,2

300 Odlingsmark 5,2

400 Oppen mark 7,0

500 Buskmark 1,0

600 Tradkladd mark 1,0

700 Tradkladd havdpraglad mark 0,4

800 Skogsmark 5,8

900 Vatten 0,1
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Fordelat 6ver markklasser 4r en tredjedel av Op-
pen mark med vegetation (42) Klippt griasmark, ev
med tradpiverkan och en fjardedel Buskmark och
extensivt skott urban eller Sppen mark (se tabell
B6.2). Den tredje vanligaste markanvindningen dr
Tridklidd mark, e¢j hivdad (11%).

Tabell B6.2. Arealer av markklasser och vatten for Nationella
Marktickedatas markanvindningskategori Oppen mark med
vegetation (42) (Naturvardsverket, 2021b) inom Stockholms
stad.

Markklass Areal (ha) | Andel av ytarealen
Oppen mark med
vegetation (%)

Buskmark och extensivt 1052 25,8

skétt urban eller 6ppen

mark

Byggnader 153 3,8

Havdad mark 248 6,1

Klippt grasmark, ev med 1374 33,8

tradpaverkan

Odlad mark 211 5,2

Tradkladd mark, ej havdad 453 111

Urban grasmark, utan 91 2,2

tradpaverkan

Vagar 120 2,9

Ovrig gra urban mark 187 4,6

Ovrig mark med lagt mark- 178 4,4

kolinnehall

Vatten 3 0,1




Bilaga 6, forts.

Kolforrad och koldioxidupptag inom
markanvindningskategorin Ovrig 6ppen
mark med vegetation

Kolforrdd per ytenhet ar 95 ton C ha™! for mark-
anvindningskategorin Ovrig 6ppen mark (42)
(se tabell B6.3). Majoriteten av kolforradet (84 %,
motsvarande 80 ton C ha™) finns i markkolspoo-
len.

Tabell B6.3. Kolforrad per ytenhet for markanvindningska-
tegorin Oppen mark med vegetation (42) fordelat Gver olika

kolpooler.
Kolpool Kolférrad (ton C ha™)
Levande biomassa, totalt 12,1
Détt organiskt material, totalt 2,9
Markkol, organogen mark 7778
Markkol, minerogen mark 90,2
Markkol, totalt 80,2
Totalt kolférrad 95,2

Sammantaget fungerar markklassen Ovrig 6ppen
mark som en kolsinka med ett koldioxidupptag pa
-350 kg CO,-ekv. ha™ ar' (se tabell B6.4). Uppta-
get av vaxthusgaser utgors till 6vervigande del av
kolinlagring hos den levande biomassan.

Tabell B6.4. Koldioxidupptag av markanvindningskategorin
Oppen mark med vegetation (42) fordelat pd olika kolpooler.

Kolpool Koldioxidupptag (kg CO -ekv.
ha ar')

Levande biomassa, totalt -367

Détt organiskt material, totalt -32

Markkol, organogen mark 15311

Markkol, minerogen mark -71

Markkol, totalt 49

Koldioxidupptag per ytenhet -350
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