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Sammanfattning

Jattelokan &r en invasiv frimmande art med stor spridning som man som marké&gare &r skyldig
att bekampa eller hantera. Den har rapporten sammanstaller utifran en litteratursokning tillganglig
kunskap om metoder for att bekdmpa i forsta hand jatteloka (Heracleum mantegazzianum), men
aven bredloka (Heracleum sosnowskyi) och Troms6loka (Heracleum persicum), saval som relevanta
aspekter av deras biologi och ekologi. Jattelokan foredrar néaringsrika, oskuggade vaxtplatser utan
regelbunden skétsel eller markanvandning och sprider sig ofta utmed linjéra habitat i landskapet
som vattendrag, diken, skogsbryn, jarnvagar m.fl. Den bildar en kraftig palrot och tillvaxtpunkten
vid stambasen drar sig gradvis ned under markytan vilket hjalper den att 6verleva kalla vintrar men
ocksd gor den motstandskraftig mot bekdmpning genom klippning och slatter. Den blommar i
normala fall efter 3-5 ar och dor efter fruktbildningen. Den bildar ett mycket stort antal froer - runt
20 000 froer per planta men i vissa fall uppemot 60 000 fron. Froerna kan spridas langvaga via
strommande vatten och mansklig aktivitet men endast i begrénsad utstréckning via vinden; i typfallet
ramlar de flesta fréerna ned inom ndgon meter fran moderplantan. Embryot ar beroende av en
koldperiod for att gro och huvuddelen av fréerna gror tidigt pa véren efter deras forsta vinter.
Dadligheten hos fréplantorna ar hog da de konkurrerar med varandra och redan etablerade jattelokor
om ljus och resurser. En liten andel av fréerna gror inte direkt utan kan 6verleva i marken under
langre tid, i genomsnitt dverlever 0,1% i 7 ar under faltférhallanden.

De effektivaste bekdmpningsmetoderna inbegriper kapning av roten ca 10 till 15 cm under
markytan eller kemisk bekdmpning med glyfosat, som med fordel utférs genom avstrykning for att
minska risken att skada omgivande vegetation. Andra metoder som bete kan sékert vara effektiva
om forutsattningarna ar de ratta. For att lyckas med bekampningen &r det viktigt att atgardernas
(oavsett vilka) genomfors konsekvent och inom ramen for en dvergripande strategi. Det &r bl.a.
viktigt att samordna bekampningen med kringliggande fastighetségare s att man inte bara bekdmpar
delar av ett bestand och att dvervaka bestandet tillrackligt intensivt och tillrackligt lange efter utford
atgard for att forhindra en ateretablering. En tankbar integrerad strategi for bekampning skulle
utover rotkapning eller kemisk bekdmpning aven kunna inbegripa en termisk bekdmpning mycket
tidigt pa varen i samband med att froplantorna gror. Metoden behdver studeras vidare men skulle
potentiellt kunna sla mot bade froplantor och froer och pa s vis korta den sammanlagda tiden som
ett bestand med jatteloka behdver bekampas.

Nyckelord: jatteloka, bredloka, tromséloka, Heracleum mantegazzianum, Heracleum sosnowskyi,
Heracleum persicum, invasiv art, invasiv frimmande art, bekdmpning



Abstract

Giant hogweed is an invasive alien species that is widely spread and landowners are obligated
to eradicate or manage it effectively. This literature review compiles available knowledge on
effective methods for controlling primarily giant hogweed (Heracleum mantegazzianum), but also
Sosnowsky’s hogweed (Heracleum sosnowskyi) and the Tromsg palm (Heracleum persicum), as
well as relevant aspects of their biology and ecology. Giant hogweeds prefers nutrient rich unshaded
habitats without regular management and often spread along linear landscape features such as
watercourses, ditches, forest edges and railways. They form large taproots that gradually undergoes
a contraction so that the root crown retracts below ground. This helps the hogweed survive harsh
winters but also makes it resistant to above ground cutting and mowing. It is polycarpic and normally
flowers after 3 to 5 years after which it dies. It forms a very large number of seeds — each plant
typically produces around 20 000 seeds but sometimes as much as 60 000. The seeds can be
dispersed far by streaming water or human activities but only short distances by wind; most seeds
land within a few meters from the mother plant. The embryo is dependent on a cold period to mature,
and most seeds germinate early in the spring after their first winter. The mortality among the
seedlings is high as they compete for light and resources with each other and more established
hogweeds. A small proportion of seeds do not germinate directly but survive in the soil for several
years; an average 0.1% of seeds survive as long as 7 years under field conditions.

The most effective control measures include cutting the root about 10 to 15 cm below ground or
treating hogweeds with the herbicide glyphosate. It is recommended to apply the herbicide by a
weed wiper in order to reduce the risk to the surrounding vegetation. Other methods such as grazing
may be effective but are more situational. In order to succeed with any control measures it is
important that they be carried out consistently and within the framework of an overall strategy. It is
amongst other things important to coordinate control measures with nearby property owners to avoid
treating only part of a stand, and it is important to monitor the stand intensively and long enough in
order to prevent a re-establishment. A possible integrated control strategy could include a thermal
treatment with hot water or hot foam early in the season. Such a treatment could potentially shorten
the overall treatment time by striking against both seedlings and seeds but needs to be studied
further.

Keywords: giant hogweed, Sosnowsky’s hogweed, Persian hogweed, Heracleum mantegazzianum,
Heracleum sosnowskyi, Heracleum persicum, invasive species, invasive alien species, control
measures
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1. Bakgrund/uppdrag

Den hér litteratursammanstallningen har genomférts inom ramen for ett av
Trafikverket finansierat forskningsprojekt: Provning och utvardering av effektiva
alternativa metoder for vegetationsreglering i spar — mer specifikt som ett
komplement till de faltstudier som genomforts inom delprojektet Effektivare
metoder for jattelokabekampning — och som redovisas separat. Det uttalade syftet
var att utifran litteraturen forsoka identifiera nya lovande metoder som skulle kunna
komma till anvéndning for jattelokabek&mpning utmed jarnvégen eller kunna
studeras vidare inom ramen for framtida forskningsprojekt — men materialet tjanar
ocksa som ett vetenskapligt underlag for att utvardera de metoder som anvands av
Trafikverkets entreprendrer for bekdmpning av jatteloka idag. Férhoppningsvis ar
materialet &ven anvandbart for andra aktdrer som arbetar med att bekampa jatteloka
ute i landet, &ven om det inte sker utmed jarnvégen.

Rapporten gor inte ansprak pa att vara fullstandig men sammanstéller tillganglig
vetenskaplig information om olika bek&mpningsmetoder samt information om
jattelokans biologi och ekologi dar det har bedomts relevant for att forsta hur olika
metoder fungerar och for att kunna arbeta fram en effektiv bekdmpningsstrategi. Da
rapporten i forsta hand sammanstaller information som har publicerats i
vetenskapliga artiklar har metoder som kanske kommit till praktisk anvandning
men som det inte har forskats kring sa mycket fatt en mer styvmoderlig behandling
i texten.

| arbetet har information om de n&rbeslaktade invasiva arterna bredloka
(Heracleum sosnowksyi) och Tromso6loka (Heracleum persicum) ocksa inkluderats.
Dar det ar mojligt har informationen om de olika “arterna” hallits isér, men det &r
troligt att information om atminstone bredloka galler aven for jatteloka.
Tromsolokan ar en mindre vanligt forekommande art och ocksa mindre studerad.

1.1 Metod

Initialt genomfordes en sokning i Web of Science (2024-10-11) pa soktermerna
“giant hogweed” och “Heracleum mantegazzianum” vilket genererade totalt 277
sOktraffar. Dessa gicks igenom systematiskt och en beddmning gjordes av om de
var relevanta for detta arbete eller inte. Fler artiklar, bocker och rapporter
identifierades sedan via kompletterande websokningar och genom att leta reda pa



angivna referenser i de artiklar som initialt bedémdes vara relevanta. Aven
information om bredloka och Tromsdloka inkluderades.
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2. Introduktionen av jatteloka i Sverige och
Europa

Jatteloka (Heracleum mantegazzianum) &r en storvuxen ort som tillhér familjen
flockblommiga vaxter (Apicaceae). Det brukar anses att det finns tre distinkta men
narbesldktade invasiva storvuxna lokor i Europa, jatteloka (Heracleum
mantegazzianum), bredloka (Heracleum sosnowskyi) och Tromsdloka (Heracleum
persicum) (Jahodové et al., 2007b). Jattelokan harstammar ursprungligen fran
vastra Kaukasus, bredlokan fran éstra Kaukasus och Tromsolokan fran Turkiet, Iran
och Irak. Av dessa arter ar jatteloka med god marginal den vanligaste i Sverige,
foljt av Tromsoloka, medan det bara rapporterats in nagot enstaka fynd av bredloka
(SLU Artdatabanken, 2024a, 2024b, 2024c). Det finns aven mindre férekomster av
andra, mindre storvuxna, introducerade Heracleum-arter, sa som horsneloka (H.
platytaenium) som &r vanligast pa Gotland, och det kan potentiellt bildas hybrider
mellan flera olika Heracleum-arter, inklusive den vanliga bjornlokan (H.
spondhylium) (SLU Artdatabanken, 2024d).

Atlanter

Figur 1. Fynd av jatteloka (vanster — 14 201 fynd) och Tromsoloka (hdéger — 364 fynd)
inrapporterade till Artportalen under en 10-arsperiod 2015-2024. De huvudsakliga invasiva
Heracleum-arterna i Sverige.

Da arterna ar sa narbesléaktade, garna bildar hybrider med varandra och uppvisar
stor inomartsvariation har det dock ratt, och fortsatter att rada vis taxonomisk
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forvirring inom sléktet och i litteraturen. Arterna har historiskt varit kdnda under
flera olika namn och har sannolikt ofta blivit felidentifierade (Jahodova et al.,
2007a) och tidigare har man anvént flertalet alternativa latinska namn som t.ex. H.
giganteum och H. villosum for att beteckna vad som troligtvis &r jatteloka (Dodd et
al., 1994). Nya genetiska analyser indikerar dessutom att det inte ens &r helt klarlagt
om jatteloka och bredloka verkligen utgor separata arter (Shadrin et al., 2024) —
mer om det langre ned.

Froer fran jattelika lokor samlades in vid botaniska expeditioner till Kaukasus
bergsomraden redan i slutet av 1700-talet och bérjan av 1800-talet (Jahodova et al.,
2007a). Storvuxna lokor, refererade till som H. giganteum (dvs. troligtvis jatteloka),
fanns med pa frélistor fran den botaniska tradgarden i Kew i London sa tidigt som
1817. | flertalet europeiska lander har den statliga jattelokan darefter introducerats
som en botanisk kuriositet och tradgardsvéxt redan under det sena 1800-talet och
darifran snart spridit sig till det vilda (Jahodova et al., 2007a). Forvildad jatteloka i
Sverige omnamns redan av Lilja (1870) som i Skanes Flora beskriver en hdggron
jattestor “jattebjornloka” (H. giganteum) som vaxer forvildad i plantager, i Malmo,
och i Lunds gamla botaniska traddgéard, i mangd”. Det &r dock osannolikt att alla
jattelokor i Sverige harstammar fran samma ursprungspopulation - genetiska
analyser indikerar att jattelokan har introducerats i Europa manga ganger om
(Jahodova et al., 2007b; Niinikoski och Korpelainen, 2015). Sa sent som pa 1990-
talet saldes jatteloka fortfarande som prydnadsvaxt i tradgardsbutiker i bade
Storbritannien och Tyskland (Ochsmann, 1996; Sampson, 1994) och det &r troligt
att den har spridits dven i Sverige pa detta satt relativt sent.

Tromsolokan introducerades till Nordnorge av en besdkande engelsman 1836
och blev snart en populér tradgardsvéxt dar, innan den efter en kraftig expansion
under 1960-1980-talet borjade betraktas som en skadevéxt (Alm, 2013; Alm och
Jensen, 1993). | Europa hittas den frdmst i Skandinavien (Norge, Sverige, Finland),
och i Sverige har den en relativt nordlig utbredning (Figur 1), men till skillnad fran
jattelokan hittas den inte alls i Centraleuropa.

Bredlokan introducerades i Sovjetunionen efter andra varldskriget, som en
fodergroda med hdg produktivitet och god koéldtolerans, och den ar darfér vanligt
férekommande i forna Oststatslander, inklusive Baltikum (Jahodova et al., 2007a).
Under  50-talet  skickades  froer ut till  kollektivjordbruk  och
jordbruksforsoksstationer med instruktioner om att plantera den i stor skala.
Sovjetiska forskare hoppades kunna selektera bort dess olyckliga tendens att ge
upphov till brannskador vid kontakt, men detta foradlingsarbete lyckades aldrig.
Efterhand blev det tydligt att furanokumarinerna, de kemiska @mnen som ger
upphov till brdnnskadorna (se nedan), 6verfordes via ensilage till kott och mjolk
och minskade deras kvalitet (Krivosheina och Ozerova, 2019). Mjolken
rapporterades bli sur, fa en stark bismak av anis och potentiellt vara farlig. Statlig
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propaganda fortsatte dock att forespraka bredlokan som fodervéxt dnda fram till
borjan av 1980-talet. N&r Sovjetunionen kollapsade spred sig bredlokan sedan
okontrollerat fran de manga nedlagda kollektivjordbruken och i Ryssland har den
betecknats som en symbol for Putin-erans stagnation (Sinitsyna, 2023). | nagra av
de forna Oststatslanderna édr den idag kdnd som Stalins hdmnd”.

Huruvida man faktiskt introducerade vad som bor anses vara en unik art
(bredloka) i det forna Sovjetunionen, eller om det de facto rorde sig om en variant
av samma jatteloka som i Vésteuropa, som givits ett annat namn av Sovjetiska
botaniker ar faktiskt inte helt klarlagt. De morfologiska och ekofysiologiska
skillnaderna mellan jatteloka och bredloka & sma och osékra som diagnostiska
kriterier i falt och nya genetiska analyser indikerar att atminstone vissa ryska
populationer som identifierats som “bredloka” inte heller gar att sérskilja genetiskt
fran jatteloka (Shadrin et al., 2024). Det &r alltsa tankbart att det aldrig har funnits
tva separata arter — och att den skarpa uppdelningen i utbredning mellan &st och
vast, utmed politiska granser, skulle kunna vara en artefakt. Det skulle ocksa kunna
vara som sa att de bada ursprungligen unika arterna har vuxit pa samma platser i
Ryssland och hybridiserat sa att de genetiska skillnaderna har suddats ut.
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3. Jattelokan som invasiv art

Jatteloka har manga egenskaper som gor den till en framgangsrik invasiv art.
Den k&nnetecknas av en snabb spridning, relativt breda habitatspreferenser och god
formaga att 6verleva pa invaderade habitat, t.ex. hég tolerans for kalla vintrar. Den
har formaga att pollinera sig sjalv om det krévs, har en hog produktion av fréer med
hog grobarhet, dar en andel av fréerna dverlever atminstone 3 ar i marken. Lokan
borjar vaxa tidigt pa aret, véaxer kraftfullt och bildar snabbt ett heltackande bladverk
som kan konkurrera ut annan vegetation. Froerna gror ocksa valdigt tidigt pa aret
och kan darmed fylla de luckor som uppstar i bladverket. Lokorna har dessutom en
god formaga att regenerera sig sjalva om de skadas av t.ex. klippning eller
blomplockning. | slutkapitlet till boken Ecology and Management of Giant
hogweed kallar Pysek et al. (2007a) den for en "Master of all traits” och konstaterar
att jattelokan inte tycks ha en svag lank i sin livscykel och att det darfor ar
osannolikt att vi kommer att kunna utrota den med klassiska bekd&mpningsmetoder.

3.1 Fototoxiska egenskaper

Den negativa bilden av jatteloka borjade befastas under 60- och 70-talen da dess
formaga att orsaka allvarliga brannskador hos dem som kommer i kontakt med
vaxten borjade uppmarksammas alltmer samtidigt som den borjade fa stor spridning
i manga europeiska lander. Jattelokan producerar, liksom manga andra arter i
familjen flockblomstriga vaxter (Apiaceae), furanokumariner, dven om halterna ar
ovanligt hdga hos jattelokan. De utgor troligtvis ett slags forsvarsmekanism mot
angrepp fran insekter, svampar, bakterier och virus (Hattendorf et al., 2007).
Furanokumarinernas formaga att ge upphov till brannskador pavisades redan pa
1930-talet (Kuske, 1938). Furanokumarinerna kan binda till DNA och aktiveras av
UV-ljus i vaglangder mellan 320 och 370 nm (UV-A). Aktiverade furanokumariner
producerar radikaler som i sin tur oxiderar omgivande organiska molekyler vilket
ger upphov till ett slags kemiska brannskador (Hattendorf et al., 2007). Halten
furanokumariner ar hogst i frukten, och hogre i bladen &n i stammen (Pira et al.,
1989).

Tidiga kortfattade rapporter om brénnskador fororsakade av kontakt med
jatteloka publicerades bl.a. i British Medical Journal (Drever och Hunter, 1970a;
Smellie, 1968) och i The Lancet (Francis, 1970) Symptomen startar ofta som sveda
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och darefter bildas vatskefyllda blasor. | lindrigare fall laker det hela efter nagra
veckor men i allvarligare fall kan det resultera i bestdende éarrbildning och
kvardrojande kanslighet for UV-ljus pa drabbade omraden. I séllsynta fall kan det
uppsta allvarligare komplikationer — det har till och med rapporterats om
amputation av ben som en foljd av kontakt med jétteloka (Klimaszyk et al., 2014).
I alla handelser ar det viktigt att anvanda skyddsutrustning — heltdckande kladsel
och eventuellt skyddsglaségon eller visir vid all bekdmpning och hantering av
jatteloka och att skydda eventuella exponerade hudomraden fran solljus i nagra
dagar efter exponeringen.

Intervjuer med Tromsobor visar att manga av dem hade erfarenhet av att leka
bland och med Troms6lokorna som barn (t.ex. anvanda stammarna som blasror)
och &ven om en del av dem rapporterar om lattare brannskador tycks det inte ha
varit sérskilt vanligt (eller ha hindrat dem) (Alm, 2013). Mojligtvis indikerar det att
halterna furanokumariner ar lagre hos Tromsdlokan (det har inte gjorts sadana
matningar) — man skulle ocksa kunna spekulera i att det beror pa lagre UV-index i
Nordnorge.

3.2 Jattelokans effekter pa biodiversiteten

Vid sidan av jéttelokans fototoxiska egenskaper &r det dess paverkan pa inhemsk
flora och biodiversitet som oftast framfors som huvudanledning till varfor dess
utbredning utgor ett problem och behdver begransas. Det star Klart att jattelokan
ofta minskar artrikedom och produktivitet hos inhemska vaxtarter (Dostal et al.,
2013) och att en utrotning av jattelokan tvartom leder till 6kad biodiversitet — dven
om det finns en risk att den ersatts av andra invasiva arter efter utford bekdmpning
(Caffrey, 2001). Vogt Andersen (1994) fann att farbete, som ledde till en kraftig
minskning av jattelokans tackningsgrad ocksa ledde till en i motsvarande grad ckad
tackningsgrad och diversitet av andra vaxtarter. Liksom for floran ovanfor
markytan har jattelokan ocksa en relativt kraftig negativ effekt pa artrikedomen i
frobanken (Gioria et al., 2014). Enligt Dostal et al (2013) &r dock jattelokans
dominans och negativa paverkan pa den biologiska mangfalden som storst efter ca
28 ar men tenderar att avta i aldre bestand (> 30 ar). En bidragande orsak till det
skulle kunna vara att patogener som angriper jatteloka med tiden ansamlas i marken
(Dostal et al., 2013). En nagot mer nyanserad bild av jattelokans paverkan pa
omgivningen ges av Thiele och Otto (2006) som konstaterade att d&ven om
jattelokan sannolikt leder till minskad biodiversitet bland andra véxter ar den ocksa
mer benagen att invadera habitat med redan lag biodiversitet (pa grund av tidigare
storning — se dven diskussionen nedan om jattelokans habitatskrav) — den &r darmed
potentiellt mer ett symptom pa lag biodiversitet an en orsak. Minskad biodiversitet
kan ocksa snarare vara ett generellt symptom pa en succession fran oppen till
igenvuxen mark, dar jattelokan spelar en roll i den successionen, men dér den rollen
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lika garna hade kunnat spelas av ndgon annan véaxt. Generellt konkurrerar inte heller
jattelokan med sarskilt manga skyddsvarda eller hotade arter utan konkurrerar
framst med relativt vanliga véxtarter och foredrar habitattyper som séllan inréttas
som naturreservat (Thiele och Otte, 2007).

Vid sidan om jattelokans stora formaga att konkurrera ut andra véxtarter har dess
effekter pa diversiteten hos andra organismgrupper i ekosystemen den invaderar
sallan studerats. Noterbart ar att jattelokan inte har nagra negativa effekter pa
forekomsten av pollinerare eller pa pollination av blommor i narheten (Nielsen et
al., 2008) och att den tycks vara relativt populér bland insekter (Hansen et al., 2007).

3.3 Ekologiska hypoteser som skulle kunna forklara
jattelokans framgang

En majlig forklaring till jattelokans formaga att konkurrera ut annan vegetation
och dess framgang som invasiv art skulle kunna sokas i den s.k. novel weapon
hypothesis” (Callaway och Ridenour, 2004). Enligt hypotesen skulle framgangen
hos invasiva arter kunna forklaras av att den inhemska floran annu inte har evolverat
fram ett forsvar mot de allelopatiska substanser som invasiva arter utsondrar. Flera
studier har undersokt om jattelokan utséndrar substanser som hdmmar groning och
tillvaxt hos konkurrerande arter men bevisen for att den skulle vara allelopatisk &r
knappast entydiga. Lakvatten fran uppklippta och lufttorkade blad- och stambitar,
har visat sig hamma groningen hos raps och rag (Balezentiene och Renco, 2014)
och extrakt fran jattelokans blad kan ocksa verka groningshammande pa froer fran
radisa, senap, vete och rag — iaf. om de appliceras i tillrackligt hoga doser (Grul’ova
et al., 2024). Jord fran jattelokabestand verkar dock inte groningshammande (Wille
et al., 2013), och &ven om rotexudat fran jattelokan ocksa innehaller
groningshdmmande d&mnen &r effekten mycket variabel och bedéms inte spela en
avgorande roll for jattelokans framgang (Jandova et al., 2015). Inte heller for
Tromsélokan bedéms eventuella allelopatiska effekter spela nagon stérre roll for
att hamma tillvaxten hos andra véxter jamfort med dess stora formaga att
konkurrera om ljuset (Myras och Junttila, 1981).

En alternativ (men liknande) hypotes som skulle kunna forklara jattelokans
framgéng &dr den s.k. “enemy release hypothesis” som forklarar invasiva arters
framgang genom att de undsluppit naturliga fiender i de omraden de har
introducerats till (Keane och Crawley, 2002). Det finns ett visst stod for den
hypotesen. Seier och Evans (2007) undersokte t.ex. férekomsten av patogena
svampar pa jatteloka och bredloka i sdval Kaukasus som lokornas invasionsomrade
i vastra Europa. De fann att flera patogena arter som orsakar skador pa jatteloka i
deras naturliga utbredningsomrade saknades i Europa. Hansen et al. (2007) samlade
pa motsvarande sétt in 162 vaxtatande insektsarter pa jattelokor fran flertalet olika
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lander tillhdrande flertalet taxonomiska grupper. De fann skillnader i fordelningen
mellan specialister, som enbart angriper jatteloka, och generalister nédr de jamforde
invaderade med ursprungliga habitat (i Kaukasus) — men skillnaderna var relativt
sma vilket delvis talar emot hypotesen.

3.4 Jattelokan i Sverige

| Sverige varnade Harald Lundstrom under 80-talet for jattelokans snabba
framfart, och listar inte mindre &n 12 (dock i hdg grad overlappande) skal till varfor
den bor bekédmpas i den négot alarmistiskt betitlade artikeln “Giant hogweed,
Heracleum mantegazzianum, a threat to the Swedish countryside”. (Lundstrom,
1984). Utover de uppenbara skalen listas &ven t.ex. trafikfara férorsakad av bilar
som parkerar vid jattelokabestand, fara for turister som ar omedvetna om riskerna
och risken for grannosamja fororsakad av jattelokor som etablerar sig i grasmattor.
Han beskriver hur jattelokan gatt fran att anses vara en vardefull prydnadsvéxt till
en invasiv art med utgangspunkt fran utvecklingen hos ett antal enskilda bestand i
Skane. — Bl.a. beskriver han bestandet som vaxer vid sydkusten nara Abbekas som
harstammar fran en enskild individ i borjan av 1930-talet, sedan dess fatt
kilometervid utbredning. Detta bestand finns fortfarande kvar idag (Figur 2).

Figur 2. En végg av jatteloka valkomnar den som landstiger pa Skanes sydkust, nara Horte brygga,
strax vaster om Abbekas, fotograferade vid ett studiebesok varen 2023. Delar av det bestand som
beskrevs av Harald Lundstrom (1984). Foto: Harald Cederlund.
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Mer forsonliga tongangar anslogs av botanikern Lars Fréberg som i en artikel i
Forskning & Framsteg argumenterade for att det kanske var dags att acceptera
jattelokan som en medborgare i den svenska floran och lara oss leva med den trots
dess besvérliga egenskaper (Froberg, 2010). Detta synsétt tycks dock inte ha fatt
allmént genomslag.

3.5 Legal status

Hanteringen av invasiva frammande arter regleras av Europaparlamentets och
radets forordning (EU) nr 1143/2014 av den 22 oktober 2014 om forebyggande och
hantering av introduktion och spridning av invasiva frdmmande arter
(Europaparlamentet, 2014) som implementerats i Sverige genom Forordning
(2018:1939) om invasiva frammande arter (Klimat- och Néaringslivsdepartementet,
2018). Saval jatteloka som bredloka och Tromsoloka finns upptagna pa den
forteckning  Over invasiva  frammande arter av  unionsbetydelse
(unionsforteckningen) som upprattats av. EU och som hanvisas till av bada
lagtexterna. Det innebér bl.a. att arterna inte avsiktligt far tillatas reproducera sig,
véxa, odlas eller slappas ut i miljon.

Da jatteloka ar en art som redan bedéms ha stor spridning forvéntas
medlemsstaterna infora effektiva hanteringsatgarder med syfte att minimera
effekterna pa biologisk mangfald och relaterade ekosystemtjanster samt, i
forekommande fall, manniskors halsa och ekonomin.! Detta ska ske inom 18
manader fran det att arten forts upp pa unionsforteckningen (dvs. det skulle ha skett
senast 2019 — da jatteloka fordes upp pa forteckningen i juli 2017). Det galler att:

“Hanteringsatgarderna ska vara proportionella i forhallande till miljopaverkan och lampliga
i forhallande till medlemsstaternas sarskilda omstandigheter, baseras pd en kostnads-
nyttoanalys och i méjligaste man dven omfatta de aterstallandeétgéarder som avses i artikel 20.
De ska prioriteras pa grundval av riskbedomningen och deras kostnadseffektivitet. ” (Dar
aterstallandeatgarderna syftar till aterstallande av ekosystem som forsamrats eller skadats av
den invasiva arten.)

“Hanteringsatgarderna ska bestd av dodliga eller icke-dodliga fysiska, kemiska eller
biologiska atgarder for utrotning, populationsbegransning eller inneslutning av en population
av en invasiv frammande art. ” (Europaparlamentet, 2014)

Naturvardsverket ansvarar for att utreda vilka hanteringsatgarder som kravs och for
att ta fram ett hanteringsprogram for invasiva frammande arter med stor spridning

1 D& Troms6loka och bredloka finns upptagna pa unionsférteckningen som unika arter men inte ridknas som
arter med stor spridning torde i princip hardare krav galla for dessa, som istillet “snabbt ska utrotas i ett tidigt
skede av invasionen”.
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(Klimat- och Néringslivsdepartementet, 2018). Nagot sadant hanteringsprogram for
jatteloka har dock fortfarande inte faststallts &ven om Naturvardsverket pa sin
hemsida har postat information om olika bekdmpningsmetoder. Arbetet med att ta
fram ett hanteringsprogram har foérsenats da Naturvardsverket anser att
lagstiftningen &ar otydlig bade med vad som avses med hanteringsatgarder och
ansvarsfordelningen mellan myndigheterna — detta gor att Sverige inte uppfyller
kravet i lagstiftningen om att "infora effektiva hanteringsatgarder” och har medfort
att lansstyrelsernas tillsynsarbete har forsvarats — ett forhallande som har kritiserats
av Riksrevisionen (Riksrevisionen, 2022).

Lansstyrelserna har tilldelats huvudansvaret for saval utrotningsatgarder som
hanteringsatgarder for arter med stor spridning. Huvudprincipen ar dock att det ar
enskilda fastighetsagare som &r skyldiga att utfora hanteringsatgarderna — dar
lansstyrelsen agerar tillsyningsmyndighet. Lagstiftningen ar dock inte sérskilt
tydlig nar det galler fastighetsagarnas skyldighet att bek&mpa invasiva frimmande
arter och l&nsstyrelsen har begrédnsade mojligheter att bek&mpa eller bekosta
bekampning av jatteloka pa privatagd mark da det kan anses gynna enskilda
fastighetségare och darmed bryta mot likabehandlingsprincipen (Riksrevisionen,
2022).

3.5.1 Trafikverkets egna styrdokument

Trafikverket ar en fastighetsagare och ar som sadan ocksa skyldig att bekampa
jatteloka. Trafikverkets situation ar dock nagot unik da man dels &r en statlig aktor
och dels sitter pa en fastighet som ar mycket vidstrackt och ofta valdigt smal.
Déarmed har man ofta problematik med att invasiva arter sprider sig till, fran och
utmed sin fastighet — men liksom lansstyrelserna har man begransade mojligheter
att bekampa jatteloka som star utanfor fastighetsgransen. Trafikverkets
bekdmpning av invasiva arter regleras Trafikverkets “Riktlinje landskap” TDOK
2015:0323, (Trafikverket, 2019), som anger:

6.3.4. Invasiva arter ska bekampas

Invasiva arter ska bekampas for att motverka fortsatt spridning och nyetablering.

Det innebar féljande:

6.3.4.1. De arter som raknas upp i checklistan TDOK 2015:046933 ska bekampas.

Skétsel och byggnation av vag och jarnvag far inte medféra etablering och spridning av de

frAmmande invasiva arter som anges i checklistan.
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Bland arterna som anges i checklistan TDOK 2015:0469 "Invasiva arter som ska
bekimpas™ (Trafikverket, 2016) aterfinns jatteloka (Heracleum mantegazzianum)
under kategori A.

De arter som réaknas upp i denna checklista ska genom lampliga atgarder bekampas, bade
genom anpassad skotsel och att spridning till nya omraden undviks.

Kategori A

Arter i kategori A skapar alltid stora problem. Arterna sprider sig snabbt, &r svara att bekampa
och medfér negativa effekter for biologisk mangfald. Det &r komplicerat och dyrt att bekampa
dessa arter. Det ar darfor viktigt att ytterligare spridning forhindras och begrénsas.

I en fotnot fortydligas att med jatteloka avses “alla varianter eller arter i komplexet
jatteloka.” dvs. &ven Tromsoloka och i forekommande fall bredloka ska bekdmpas
genom “lampliga atgérder”.

3.6 Beka&mpning av jatteloka utmed jarnvagen

Enligt Lundstrom (1989) inleddes bekdmpningsinsatser mot jatteloka utmed
jarnvagen redan 1987 men han anger inte nagra detaljer kring hur det gick till. Det
ar troligt att tidiga bek&mpningsinsatser gjordes via besprutning med ryggspruta.
Mojligheterna att kartldgga jattelokaforekomster och 6verblicka utbredningen torde
dock ha varit begransad jamfoért med dagens mojligheter.

Idag genomfors bekdmpningen av jatteloka utmed jarnvagen inom ramen for ett
nationellt projekt. Jattelokaforekomster kartldggs med hjélp av ett GIS-baserat
kartverktyg och bestanden inventeras arligen. Rent praktiskt sker bekampningen
framst genom avstrykning, dar ett koncentrerat glyfosatpreparat appliceras pa
enskilda jattelokor, alternativt genom rotkapning. Bada metoderna ar manuella och
bekampningen sker vid tva bekampningstillfallen i maj och juni. | vissa fall utfors
blomplockning eller slatter, som kompletterande atgarder eller nar bekdmpningen
av stora bestand inte hinns med. Pa Trafikverkets hemsida anges féljande:

Trafikverket arbetar med kartlaggning och bekdmpning av jatteloka (Heracleum
montegazzianum) och tromsdloka (Heracleum persicum). Bekdmpning av jatteloka och
tromsoloka behdver ske pa ett metodiskt satt over flera ar for att ge resultat. Bekampning av
jatteloka och tromso6loka ar en kostsam process dar det i dagslaget inte finns effektiva metoder
och resurser for att fullstandigt bekampa alla individer pa Trafikverkets fastighet under en
kortsiktig period. Med detta som bakgrund har Trafikverket arbetat fram ett arbetssatt for
jétteloka och tromsolokabekdmpningen for att nd basta resultat Gver tid. For att motverka
ytterligare spridning av arterna prioriteras atgarder som forhindrar frospridning. Det sker
dels genom bekampning innan plantorna gar i blom och dels genom kapning och destruktion
av blomstallningar da blomstallningar forekommer.
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Jétteloka och tromsdloka bekdampas i huvudsak med kemisk punktbehandling dar varje enskild
vaxtindivid penslas med avstrykare. Mekanisk metod anvands aven i vattenskyddsomraden,
naturreservat, nationalpark och natura 2000-omraden. De mekaniska metoder som tillampas
ar rotkapning eller klippning.

Det ar svart att ge en exakt siffra pa hur manga jattelokor som véxer utmed
svenska jarnvagar. Utifran uppgifter fran Trafikverkets entreprendrer under 2023
2024 kan det totala antalet grovt uppskattas till ungefar > 700 000 individer fordelat
pa manga sma och ett fatal mycket stora bestand.
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4. Jattelokans ekologi och biologi

4.1 Habitatskrav

| sitt naturliga habitat i vastra Kaukasus vaxer jattelokan i skogsbryn, glantor,
utmed aar och pa 6vergivna betes- eller slatterangar i ett bergslandskap med varma
somrar, kalla vintrar och hdg nederbord (Otte et al., 2007; Tiley et al., 1996).

| Europa sprids jattelokan garna utmed floder och vattendrag, fuktiga habitat och
skrapmarker (Caffrey, 1994). Sekundar spridning sker utmed végar, jarnvagar,
soptippar m.m. Overlag hittas jattelokan hittas ofta utmed linjara strukturer i
landskapet (végar, vattendrag, jarnvagar) och i kantzoner (skogsbryn, akerkanter)
vilket kan indikera att manniskor &r viktiga for dess spridning. Clegg och Grace
(1974) konstaterade att jarnvégar tycktes vara viktiga for spridningen av jatteloka
och spekulerade i att jarnvagsarbetare kanske sprider froerna av misstag pa sina
stovlar. Thiele et al. (2008) fann att sannolikheten att hitta jatteloka korrelerade
positivt med ndrhet till vagar och floder men negativt med skogiga habitat. Enligt
Lundstrom och Darby (1994) var det pa 60-talet populért i Sverige att hanga upp
torkade fullstora jattelokor som prydnad. Nar dessa transporterades pa biltaken
spreds froerna utmed véagarna och ndr dessa prydnadsplantor senare slangdes
etablerade sig jattelokan dven pa soptipparna. Selektiv utplantering av jagare och
biodlare kan ocksa ha bidragit till spridningen i Tyskland (Ochsmann, 1996).

Jattelokan foredrar naringsrika, oskuggade habitat utan regelbunden skotsel eller
markanvandning och hittas mer séllan i jordbearbetade eller betade marker.
Introduktionen gynnas dock av en initial stérning (Caffrey, 1994; Thiele et al.,
2007; Thiele och Otte, 2006; Tiley et al., 1996). Faktum &r att jattelokan kan ses
som symptomatisk for hur mycket markanvandningen har minskat och underhall
eftersatts pa de olika marktyper dar den etablerar sig — som t.ex. i kantzoner utmed
végar och jarnvagar. Det har rentav hdvdats att jatteloka bor ses som en indikatorart
for vardslés markanvéandning (Otte och Franke, 1998).

Det ar troligt att jattelokan spelar en intermediar roll i successionen
(igenvaxningen) dar den forst tar 6ver dvergivna och stérda marker men dér till slut
trad tar 6ver och konkurrerar ut den (Otte och Franke, 1998) och jattelokan &r inte
nodvandigtvis sa persistent pa platser dar den val har etablerat sig. Pergl et al.
(2012) gjorde efterbesok vid 521 tidigare jattelokalokaler och fann att jattelokan
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bara fanns kvar pa 124 av dem (24%). Overlevnaden tycktes vara battre vid angar
och skogshryn och var lagre pa mer urbana platser, troligtvis pa grund av fler
bek&mpningsinsatser. Meier et al (2017) fann att det var mer sannolikt att hitta
Tromsdloka pa mark som var utarrenderad eller som skéttes gemensamt av flera
hushall vilket ocksa tycks indikera att det ar en art som frodas pa markytor dar
skotselansvaret ar otydligt.

4.1.1 Klimat

Jattelokan tycks véxa bast i mer nordliga och tempererade omraden som i
Storbritannien och i de nordiska landerna vilket kan ha att géra med att den kréver
tillracklig fukthalt for att etablera sig (Tiley et al., 1996). En annan kritisk faktor &r
troligtvis ocksa jattelokans beroende av en koldperiod for att froerna ska kunna
aktiveras fran sin sommardvala (se nedan). Véaxten ar inte heller frostkanslig utan
kan 6vervintra vid temperaturer ned mot atminstone -17 °C (Anibaba et al., 2022).
Den tenderar tvdrtom att undvika de varmaste habitaten (PySek, 1994) och i
varmare klimat féredrar den halvskuggade habitat &ven om den stora palroten gor
den motstandskraftiy mot en viss sommartorka (Tiley et al., 1996). I
medelhavsomradet saknas jattelokan nastan helt (Anibaba et al., 2022).

Pa grund av dess preferenser for kallare temperaturer forutspas
klimatforandringarna leda till en minskad utbredning av jatteloka i stora delar av
centrala Europa med upp till 94% fram till ar 2100. | Nordeuropa (inklusive
Sverige) forutspas istéllet en 6kning av utbredningsomradet med 20% under samma
tidsperiod (Anibaba et al., 2022). | norr begransas Heracleum-arternas utbredning
istallet av alltfor kalla vintertemperaturer och tidig hdst-frost som kan fororsaka
skador pa rhizomen — speciellt om snétacket ar for tunt (Zakhozhiy et al., 2022).
Genom att undersoka klimatet vid lokornas nordligaste kanda forekomster
uppskattade man att temperatursumman for dagar med en temperatur > 5 °C
behdver vara atminstone 1150 °C och temperatursumman for dagar med
temperaturer > 10 °C behdver vara minst 450 °C.

Clegg och Grace (1974) fann att de flesta jattelokabestanden i Skottland véxte
pa mark med relativt héga pH-véarden. Det ar dock tveksamt om detta &r ett
sékerstéllt samband utan troligtvis bara en slumpmassig korrelation i deras studie.
Thiele och Otte (2006) fann inget samband mellan férekomst och markens pH-
varde och jattelokan tycks 6verlag trivas pa de flesta marktyper.

4.2 Jattelokans rot

Jattelokan ar en geofyt som bildar en kraftig palrot som fungerar som
évervintringsorgan och energireserv. Roten blir vanligtvis 45-60 cm lang. Initialt
ar roten smal, och redan under det forsta aret bildar froplantor en ca 40 cm lang rot
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med 1 cm diameter (Ochsmann, 1996), men den blir bredare och forgrenar sig med
aldern. Rothalsen kan bli sa bred som 15 c¢cm i diameter. Roten genomgar under
tillvaxten en sammandragning vilket gradvis drar ned tillvaxtpunkten vid
rothalsen/stambasen under markytan till ett djup av 8-12 cm under markytan,
troligtvis &r detta en adaption for att skydda vaxten under évervintringen (Otte och
Franke, 1998; Tiley et al., 1996). Denna anpassning har ocksa stor betydelse vid
mekanisk bekampning av jatteloka och forklarar varfor jattelokan ar relativt
okanslig for bekampning via klippning och slatter.

4.3 Blomning och blomstéllning

Saval jatteloka som bredloka &r perenna monokarpa véxter — dvs. de blommar
bara en gang, normalt sett efter 3 till 4 ar och dor sedan efter frobildningen (EPPO,
2009). Detta skiljer dem fran Tromsolokan som rapporteras vara polykarp och alltsa
har formagan att blomma flera ganger (EPPO, 2009; Meier et al., 2017; Often och
Graff, 1994).

Ochsmann observerade i odlingsforsok att ca 80% av jattelokorna blommade
efter 2 ar — men att konkurrens eller stérning kan fa dem att skjuta pa blomningen
under flera ar (Ochsmann, 1996). Sa tidig blomning har dock inte observerats under
faltforhallanden. Pergl et al. (2006) uppskattade aldern pa blommande exemplar
genom att rakna arsringarna i rotens xylem. De fann att medianaldern fér blomning
var 4 ar i Kaukasus och 3 ar i Tjeckien for ostorda bestand men 5 ar i bada fallen
for storda bestand. Maxaldern var 6-7 ar pa de flesta platser de undersokte — men
de hittade ocksa en enskild individ som véxte i ett mycket torrt habitat som var 12
ar gammal. De fann inga exemplar som blommade redan ar 2. Morton et al (1978)
uppmatte fyra ar fran fro till blommande planta i kontrollerade forsok.
Bekampningsatgarder som avbryter blomningen (som t.ex. klippning som utfors
tidigt pa sasongen) kan dock inducera dkad perennalitet och leda till att blomningen
skjuts upp till nastkommande ér.

Blomstallningarna skjuter upp fran det omgivande bladverket och om
forhallandena ar gynnsamma kan de bli 4-5 m higa (Figur 3). Aven om blomningen
ofta ser imponerande ut innehéller tata bestand av jatteloka normalt sett bara en
mindre andel fullvuxna blommande individer (Tiley och Philp, 1994).
Konkurrensen mellan plantorna reducerar mangden 1-ariga vegetativa plantor till
ca 6-10/m? och det finns sallan mer an 1 fullvuxen loka per kvadratmeter (Tiley et
al., 1996). Pergl et al. (2006) uppskattade att andelen blommande jattelokor i ett
bestand (av jattelokor > 1 ar alder) varierade mellan 16 och 29%. Om é&ven
froplantor skulle réknas in blir andelen som blommar betydligt lagre an sa —
uppskattningar fran vart eget faltforsok i Kumla indikerade att endast en andel pa
mellan 6-8% av jattelokorna i det undersokta bestdndet blommade. Da de
blommande individerna dor efter frosattningen dppnas det kontinuerligt upp luckor
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i bladverket som dock effektivt aterkoloniseras av den stora mangden froplantor
som bildas nastkommande ar.

Figur 3. Fredrik Fogelberg (RISE) och Cajza Eriksson (Lansstyrelsen i Skane) med en ca 4 m hig
dod stam fran en av fjolarets blommande individer. Foto: Harald Cederlund.
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Figur 4. Schematisk oversikt dver blomstallningarna hos en jatteloka (fritt fran Perglova et al.,
2006). Den terminala blomflocken ar storst och blommar forst darefter foljer blomningen pa
satelliter och sidoskott. N6dblommor kan bildas vid stambasen om jattelokan klipps ned.

Den terminala (primdra) blomflocken boérjar blomma tidigast och forst darefter
blommar
blomningen i 36 dagar (max 60 dagar) och varje jatteloka bildar mellan 5 till 98
blomflockar med ett medianvérde pa 27,5 st (Perglova et al., 2006). Jattelokan &r
en sekventiell hermafrodit dar enskilda blommor gar igenom forst en manlig sedan
en kvinnlig fas — dock forhindrar detta inte sjalvpollinering helt (Perglova et al.,

satelliter och blomflockar pa sidoskott (Figur 4). | genomsnitt pagar
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2006). De manliga och kvinnliga faserna Gverlappar inte inom samma blomma —
daremot kan de 6verlappa mellan olika blommor i samma blomflock och dverlapp
mellan manliga och kvinnliga faser hos olika blomklasar pa samma individ &r
relativt vanliga. Det tycks inte heller finnas nagra andra genetiska mekanismer som
forhindrar sjélvpollinering vilket gor att en enskild individ kan ge upphov till ett
helt nytt bestand (Perglova et al., 2007). Vissa blommor &r dock enbart manliga och
en jatteloka hittades med enbart kvinnliga faser.

4.4 Frukt och frobildning

Jattelokans frukt ar en klyvfrukt (schizokarp) som bildas av tva karpeller som
var och en innehaller ett fré (merikarp eller diaspor) — dvs. varje blomma kan ge
upphov till tva fréer. Froerna pa den terminala blomflocken mognar i normalfallet
fran ndgon gang sena juni/tidiga juli — och huvuddelen av fréerna mognar under
julis forsta halva (Ochsmann, 1996). Pa satelliterna ar fromognaden fordréjd med
nagra veckor. De mogna fréerna kan sitta i veckor eller manader pa blomstéllningen
innan de sprids.

Uppgifter pa hur manga froer en enskild jatteloka kan ge upphov till varierar,
och troligtvis varierar ocksa det faktiska antalet kraftigt beroende pa tillgangliga
resurser/livskraft. Fréantal mellan 1500 till 108 000 froer har observerats i Irland
(Caffrey, 1999; Tiley et al., 1996). Otte och Franke (1998) uppskattade att enbart
den primara terminala blomstéallningen kan ge upphov till 6000 fréer. Forhallandet
mellan antalet froer i den terminala flocken, satelliter och terminala flockar pa
sidoskott ar ungefar 5 : 1 : 0.05 (Pergl et al., 2006). Da fréantalet &r sa stort och alla
froer inte mognar samtidigt ar det dock inte helt enkelt att rakna fréerna pa ett
tillforlitligt satt. Perglova et al. (2007) konstaterade att da manga blommor &r
enkonade och inte alla blommor blir pollinerade sa ar uppskattningar av jattelokans
fruktsamhet som ar baserade pa att rakna dess blommor och extrapolera darifran
troligtvis dverskattningar. Det ar darfor tveksamt om uppgifter pa uppemot 100 000
froer for en planta gar att verifiera — en mer normal uppskattning ar troligtvis 10
000-20 000 froer per planta dér enstaka exemplar kanske kan bilda uppemot 50 000
froer. Enligt Ochsmann (1996) ligger fruktbildningsgraden per blomma i
genomsnitt runt ca 37% for den terminala blomstéliningen och bara runt 20% for
andra ordningens blomstéllningar. De trettiosju undersokta jattelokorna i deras
studie bildade i genomsnitt 9695 + 5845 frukter (dvs. ett genomsnitt pa ca 20 000
froer) med ett hogsta varde pa 28 908 st, dvs. nara 60 000 fron (Ochsmann, 1996).

Frostorleken beror pa moderplantas livskraft och fréerna ar vanligtvis storst i
den terminala blomflocken (Moravcova et al., 2005; Tiley et al., 1996). Ofta kan de
vara mer an dubbelt sa stora an i satelliter eller pa sidoskott (Ochsmann, 1996).
Moravcova (2005) noterade dock en skillnad i vikt pa i genomsnitt bara 27%.
Froerna ar ocksa storre i de centrala positionerna inom blomflockarna (Moravcova
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et al., 2005). Storre frostorlek h&nger samman med kraftigare tillvéxt hos
froplantorna (Caffrey, 1994).

4.5 Frospridning

Pysek (1994) fann inga signifikanta skillnader mellan jattelokans
spridningshastighet i olika habitattyper nar den val introducerats men konstaterade
att initialt har spridning utmed floder stor betydelse. Fréspridning kan ske effektivt
via vattendrag da fréerna kan halla sig flytande i upp till 3 dagar vilket innebér att
de kan sprida sig kilometervis nedstroms (Clegg och Grace, 1974). Vindtunneltest
indikerar dock att i franvaro av strommande vatten sker spridningen av froer annars
inte sarskilt langt utan froerna tenderar att landa nara modersplantan (Clegg och
Grace, 1974). De flesta froerna faller till marken genom gravitationen och hamnar
mellan 20-120 cm fran modersplantan, i princip samtliga fréer kan i normalfallet
hittas inom en radie av 250 cm (Otte och Franke, 1998). Maximal spridning via
vind eller djurtransport &r troligtvis 8-10 m i enskilda fall. Caffrey (1999, 1994)
uppskattade att 95% av alla fréer faller ned inom 10 m fran bestandet och att bara
enstaka froer sprider sig langre an 50 m. Spridningen ar darmed mest inriktad mot
att konsolidera jattelokans grepp om en invaderad lokal an mot att etablera nya
bestand. Expansionen av ett bestand sker darfor relativt langsamt allteftersom
jattelokor i kanten av bestandet gradvis konkurrerar ut andra arter — samtidigt som
andra arter har svart att ateretablera sig inom den yta som redan tagits 6ver. En
avvikande uppfattning framférs av Ochsmann (1996) som sdger sig ha observerat
spridning av fréer med vinden pa éver 100 m. Ett alternativt spridningssatt att
beakta dr ocksa att det inte nodvandigtvis alltid ar enskilda fréer som sprids med
vinden utan kan handla om hela blomstéllningen som ror pa sig. Krivosheina et al.
(2020) fann att &ven om de flesta froerna hos bredloka ramlade ned inom 1 m vid
fran moderplantan vid vindstilla forhallanden, inom 1,5 m vid vindstyrkor upp till
10 m/s och inom 2,5 till 3,5 m vid vindstyrkor upp till 15 m/s sa fanns det en
alternativ  spridningsvdg via nedramlade torkade blomstallningar. Under
vinterhalvaret kan blomstallningarna rulla pa snén eller dar marken &r flack — de
observerade rorelser pa uppemot 40 m under 15 minuter.

Faglar tycks inte vara fortjusta i jattelokafroer sa spridning via faglar ar
osannolik (Clegg och Grace, 1974). Det finns dock en risk att froerna fastnar i
pélsen pa djur som ror sig igenom bestandet (Buttenschgn och Nielsen, 2007). Pergl
et al. (2011) undersokte spridningen av jatteloka genom att studera historiska
flygfotografier. De fann att de behovde anta att en andel fran 0,1 till 7,5% av fréerna
spred sig pa ett satt som var oberoende av avstandet till ursprungsbestandet for att
kunna reproducera det observerade spridningsmonstret. Sadan mer slumpmassig
spridning kan vara en indikation pa att spridning via mansklig aktivitet spelar en
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storre roll dver langre avstand. Genetiska analyser indikerar ocksa att manniskan
spelar en stor roll for spridning av jattelokan (Niinikoski och Korpelainen, 2015).

4.6 Embryomognad och frégroning

Froerna ar beroende av en period av fukt och kyla for att kunna gro och froer
som har férvarats torrt vid rumstemperatur behover darfor stratifieras under nagra
veckor (Tiley et al., 1996). Det mogna froet innehaller ett outvecklat embryo i ett
fysiologiskt vilostadium — for att froet ska kunna gro behdver embryot
fardigutvecklas och ”véckas” ur sin dvala, vilket sker under kalla (ca 1-6 °C) och
vata forhallanden under hést och vinter (Moravcova et al., 2007). Normalt sett kan
det kravas en langre tidsperiod (ca 2 manader) och for en del fréer kan det kravas
en annu langre stratifiering vilket kan vara en delforklaring till varfér en mindre
andel fréer tar mer an 1 ar pa sig att gro (Moravcova et al., 2007). Moravcova et al
(2005) observerade en hog grobarhet pa i genomsnitt 91% - efter stratifiering i 2
manader vid 2-4 °C. Grobarheten var beroende av forsoksplats, och varierade
kraftigt mellan olika individer fran samma plats men var oberoende av vilken
blomflock eller position inom blomflocken som fréerna kom fran. Daremot
paverkade froerna position inom blomflocken och darmed deras storlek hur snabbt
froerna grodde — dar storre fréer grodde snabbare. Grobarheten ar ocksa starkt
beroende av fukthalten — dar fuktiga men inte bl6ta eller torra forhallanden &r att
foredra (Ochsmann, 1996).

Frogroningen sker mycket tidigt pa aret — sa snart snon smadlter, vilket ger
jattelokan en stor konkurrensfordel mot andra arter (Pergl et al., 2007). Vid
mildvéader kan de gro sa tidigt som i januari och relativt fa fréer gror senare d4n mars
manad (Tiley et al., 1996) — dven om tidpunkten sa klart beror pa det lokala
klimatet. Otte och Franke (1998) observerade frégroning i februari, samtidigt som
tussilagons blomning. Froer som exponerades for ljuset grodde inom en radie av
250 cm fran modersplantan med en enorm densitet — ca 1300 froplantor/m?.

Allteftersom froplantorna véaxer till och borjar konkurrera med varandra och med
mer viéletablerade 2-driga och 3-driga jattelokor genomgar de dock en
“sjilvgallring” och minskar i antal. Foljden blir att antalet jittelokor per m?
vanligtvis sjunker kraftigt fram till sommaren (Caffrey, 2001) och att
uppskattningar av bestandets densitet (mitt som antal jattelokor/m?) kan variera
kraftigt beroende pa nar uppskattningen gors och i vilken man man vaéljer att rakna
in froplantor eller inte. | Skottland observerades t.ex. 400 jattelokor/m? initialt pa
varen vilket foll till 33/m? vid midsommar. | en studie som genomférdes pa tva
platser i Irland Overlevde endast 1,2 respektive 13,7 % av de froplantor som grodde
i april fram till slutet av augusti (Caffrey, 1999) och Moravcova et al. (2005)
uppskattade att mindre &n 0,5% av froplantorna dverlever till nasta ar. Pergl et al
(2007) observerade genomsnittsvarden pa mellan 672 till 1614 froplantor per
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kvadratmeter under olika ar — man uppskattade att endast ca 1% av fréplantorna
overlevde till nasta sasong, bl.a. pa grund av stor konkurrens med redan etablerade
jattelokor. Just i narheten av den doda stammen fran fjolarets blommande jéttelokor
uppstar dock storda luckor i populationen dar froplantorna har storre chans att
etablera sig (Pergl et al., 2007; Figur 5). Frogroningen hdmmas annars kraftigt av
skuggning och froerna gror inte i morker (Tiley och Philp, 1994).

Figur 5. Massiv groning av froplantor observerad utmed jarnvégen strax norr om Kumla i bérjan
av maj 2024. Den doda stammen fran moderplantan som producerade fréerna star fortfarande kvar
och det syns tydligt hur de flesta fréerna landat i direkt anslutning till den och nu bérjat gro i den
lucka som uppstatt i bladverket. Baserat pd utvecklingsstadiet ar froplantorna i det har laget
uppskattningsvis mellan 8—12 veckor gamla (se illustrationer i Tiley et al., 1996) och har alltsa grott
redan i slutet av februari — bérjan av mars. Foto: Harald Cederlund.

Aven om huvuddelen av fréerna gror pa varkanten kan vissa froer ocksa gro
under hosten om forhallanden &r gynnsamma. Observationer frdn Skottland
indikerade massiv frogroning pa hosten, kort efter frospridningen, liksom pa varen
efterfoljande ar (Tiley och Philp, 1994). Caffrey (1999) observerade ocksa kraftig
frogroning i september men de flesta studier tycks indikera att frogroning pa hosten
spelar en underordnad roll och att i princip ingen frogroning sker pa sommaren.

4.7 Frobanken storlek, froernas viabilitet och grobarhet
Over tid

Den stora froproduktionen ger upphov till en valfylld frébank som
huvudsakligen (95% av alla frger) hittas i markens ytskikt (0-5 cm djup) (Krinke et
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al., 2005). Ochsmann (1996) uppskattade antalet froer i ett bestand till >2500
fréer/m?. Krinke et al (2005) undersokte frobanken i sju jattelokabestand i Tjeckien
genom att rakna froer i jordprover som togs under hést, var och sommar och utféra
gronings och viabilitetstester pa insamlade froer. Fréer som var viabla
(tetrazoliumféargning) men inte grodde inom en manad raknades som vilande. Det
genomsnittliga totala antalet froer per kvadratmeter var 6719 + 4119 pa hosten,
4907 + 2278 pa varen och 1301 + 1036 pa sommaren och andelen av dessa som var
viabla var 56%, 42%, respektive 15%. Av dessa var andelen grobara froer 0.3% pa
hosten, 88% pa varen och 3% pa sommaren (Krinke et al., 2005). | genomsnitt
overlevde endast 9% av froerna som var viabla pa hosten fram till nasta sommar.

Den stora mangden fron i marken gor att den initiala effekten av en
bekampningsinsats kan bli att antalet jattelokor ¢kar kraftigt da man 6ppnar upp
bestandet och darmed mojliggor att fler fréer gror och etablerar sig och att fler av
de normalt sett utkonkurrerade mindre plantorna 6verlever (Caffrey, 2001).

Hur lange kan man da forvanta sig att froerna i frobanken 6verlever? Tiley et al.,
(1996) skriver att information om grobarhet Over tid dr fragmentarisk och
motsagelsefull. Sjalva fann de att tva &r gamla fréer var viabla men med mycket
begransad grobarhet. Lundstrom (1989) hévdade att det finns data som indikerar att
froer kan 6verleva i upp till 15 ar. Han gick dock inte narmare in pa vad det handlade
om for data och angav ingen kalla till pastaendet. Denna uppgift har sedan citerats
vidare inom den vetenskapliga litteraturen och givit upphov till ndgot av en urban
myt nar det galler hur langlivad frobanken kan vara — i sjalva verket tycks det inte
finnas mycket som tyder pa att fréer kan dverleva sa lange i marken (Moravcova et
al., 2007) . Morton (1978) rapporterade att frer som han forvarat i rumstemperatur
fortfarande var viabla efter 7 ar. En lagring vid rumstemperatur sager dock inte
nodvandigtvis sa mycket om hur lange froerna 6verlever under faltférhallanden dar
de arligen induceras att gro, utsatts for fropredation m.m. Forskningen visar ju att
huvuddelen av alla froer gror pa varen, det forsta aret efter det att de har bildats,
och att bara en mindre andel 6verlever till nastkommande ar. Andersen och Calov
(1996) slog t.ex. fast att froerna dverlever kortare &an 7 ar under danska forhallanden
baserat pa hur snabbt de lyckades utrota jattelokan i forsok med farbete.

I den langsta och mest grundliga studien som har genomférts begravde
Moravcova et al. (2018) froer i polyamidpasar pa 5-10 cm djup pa 10 olika platser
i Tjeckien och undersokte viabiliteten efter 1, 2, 3, 5 och 7 ar. Viabiliteten var i
genomsnitt 8,8; 2,1; 1,2; 0,4 och 0,1 % for dessa tidpunkter. Pa halften av platserna
fanns dock inga viabla froer kvar alls efter sju ar, pa tva av dessa platser saknades
de redan efter fem ar och pa en plats redan efter tva ar. Om man utgar ifran
uppskattningarna av frobankens storlek fran Krinke et al. (2005) sa representerar
0,1% dock fortfarande i genomsnitt 7 viabla froer per kvadratmeter. Moravcova et
al. (2018) rekommenderar att 6vervakning av kanda jattelokalokaler sker flera ar
efter det jattelokan forsvunnit fran platsen for att sakerhetsstalla att den inte
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ateretablerar sig. Monstret ar troligtvis liknande for bredloka - Klima och Synowiec
(2016) utforde forsok med bredloka dar de sadde in den invasiva vaxten. De fann
att huvuddelen av fréerna grodde efter den forsta vintern och att de sista froerna
grodde efter 5 ar.

For att summera kan vi alltsa konstatera att det finns ca 50% chans att alla
jattelokafréer har forsvunnit helt fran frobanken efter 7 ar om det inte sker ndgon
nytillforsel — men att det inte finns nagot definitivt svar pa hur lange froer kan
Overleva i marken i enskilda fall.
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5. Bekampningsmetoder/strategier

En nyckelfaktor i all bekdmpning av jatteloka &r att hindra den fran att froa av
sig (Dodd et al., 1994). Da jattelokan ar en strikt monokarp som dor efter
blomningen sd kommer en bekdmpningsstrategi som systematiskt hindrar
produktion och/eller inflode av nya froer sa smaningom att leda till att jattelokan
utrotas fran platsen. P4 samma satt kommer bekdmpning pa den lokala nivan
ofelbart att misslyckas om nya fréer kontinuerligt fors in utifran. Detta kan t.ex.
vara ett stort problem vid bekdmpning utmed vattendrag dar i sig effektiva
bekampningsatgarder nedstroms fran stora bestdnd kan vara meningslosa —
bekampningen bor starta uppstroms och sedan rora sig nedat utmed vattendraget.
Bekampningsframgangen pa enskilda markomraden begransas ocksa ofta av att
jattelokan inte bekampas pa omkringliggande mark (Tiley och Philp, 1994). Detta
ar troligtvis ett sérskilt stort problem utmed jarnvagar dar Trafikverkets fastighet ar
smal och dar koordineringen med omkringliggande marké&gare ofta ar bristféllig.

Ateretablering av ett besténd fran frobanken kan ocksé vara ett problem om man
inte ar tillrackligt uppmarksam pa den mojligheten. Nielsen et al. (2007)
rekommenderar att en plats bor Overvakas under 5 ar efter utford lyckad
bekampning for att forsakra sig om att jattelokan inte ateretablerar sig. Aven
metoder som &r effektiva i sig kan misslyckas om den 0&vergripande
bekampningsstrategin inte &r tillrdckligt genomténkt eller genomfors tillrackligt
konsekvent. Holzmann et al (2014) undersokte en rad tidigare bekampade bestand
av jatteloka och fann att den viktigaste framgangsfaktorn var att
bekampningsatgarderna hade genomfors pa ett konsekvent, grundligt och véltajmat
satt. Herbicider ingick ofta i de framgangsrikaste strategierna men for saval kemisk
som mekanisk bekampning hittade de exempel pa saval lyckade som misslyckade
utfall. Metodkombinationer med saval herbicider som mekaniska metoder var
generellt mer framgangsrika.

Nyttan av att bekampa jatteloka bedoms vara mangfaldigt storre an kostnaden
for att utfora bekampningen (Rajmis et al., 2016). Sarskilt rotkapning och kemisk
bekdmpning beddms vara l6nsamma. Om budgeten ar begransad ar det sannolikt
bra att prioritera bekdmpningen av mindre bestand (Meier et al., 2014). Mer
effektivt ar ocksa att satta in intensiva bekampningsatgarder tidigt an att sprida ut
bekampningsatgarder under langre tid.
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5.1 Kapning under markytan - rotkapning

Den enda manuella mekaniska metoden som sakert dodar jattelokan ar kapning
av palroten under markytan, under rothalsen/stambasen dar tillvaxtzonen sitter
(Pysek et al., 2007¢). Da rothalsen gradvis drar sig djupare ned i marken paverkas
djupet man bor kapa roten pa av jattelokans alder. Olika forfattare har angivit olika
kapningsdjup som lampliga men konsensus tycks vara att roten bor kapas ca 10-15
cm under markytan. Tiley och Philip (1997) fann att en rotkapning 5 cm under
markytan, eller kapning vid markytan tillat véxten att regenerera sig, men att en
rotkapning pa 15 cm djup dodade véaxten. Tiley et al (1996) rekommenderar en
kapning 8-12 cm under markytan och Pysek et al. (2007c) rekommenderar ett
kapningsdjup pa ca 15 cm. | vara egna tester fann vi att kapningsdjup pa saval 10
som 15 cm var effektiva medan resultatet var lite mer tveksamt for 5 cm. Cajza
Eriksson pa lansstyrelsen i Skane rekommenderar att en slungspade med lite langre
blad anvénds for kapningen da den gor det lattare att komma ned tillrackligt langt
(Eriksson, 2024).

For bredlokor &r situationen liknande. Ivashchenko et al., (2022) fann att en
kapning av bredlokors rot 5 cm under markytan kraftigt minskade dess
biomasseproduktion ovan jord men var otillrackligt for att sla ut dem, men att en
kapning 10 cm under markytan ledde till att lokorna dog. Klima och Synowiec
(2016) fann att ett rotkapningsdjup pa 10 cm var tillrackligt for 3-ariga bredlokor
men att en andel av 7-ariga bredlokor éverlevde dven en rotkapning vid 15 cm djup.

Aven om rotkapning r en effektiv metod ar det latt att individer missas och
darfor bor en efterkontroll géras nagra veckor efter en behandling. D& metoden &r
sa arbetskravande ar den ocksa framst Iamplig for mindre bestand (< 200 individer)
och utfors bast relativt tidigt pa sasongen da marken ofta ar fuktigare (Nielsen et
al., 2007). En uppenbar svaghet for metoden ar ocksa att den framst ar inriktad mot
lite storre individer medan froplantor och mindre lokor som ar fér sma att rotkapa
ges fritt spelrum fram tills dess de har véaxt till sig.

Alternativ till rotkapning kan vara uppryckning som kan utféras for isolerade
smaplantor men som inte ar en lamplig metod for plantor med alltfér utvecklad
palrot (Dodd et al., 1994). Uppgravning kan ocksa utforas pa enstaka jattelokor men
ar generellt mer arbetskravande &n rotkapning som ar lika effektivt (Dodd et al.,
1994). Maskinell gréavning kan vara ett mer rationellt alternativ — men ar riskfyllt
pa grund av frobanken. Pl6jning dodar ocksa effektivt smaplantor och jatteloka kan
darfor inte sprida sig in pa akermark (Dodd et al., 1994). Vi har i vara egna forsok
utvarderat frasning med en fjarrstyrd fras for att potentiellt kunna hantera storre
bestand med jatteloka pa ett rationellt satt — men da frasningen inte nadde tillrackligt
djupt ned i marken blev effekten mer att likna vid en klippning ovanfor markytan.
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5.2 Kapning ovanfor markytan —
klippning/slatter/blomplockning

Bekampningsmetoder som nedklippning och blomplockning utfors ofta da de
upplevs som billigare och enklare &n rotkapning men leder séllan till en
framgangsrik bekampning (Nielsen et al., 2007). Da jattelokans tillvaxtpunkt
aterfinns en bit under markytan fungerar nedklippning huvudsakligen genom en
gradvis utarmning av jattelokans resurser, men energireserverna i den stora palroten
ar stora och det kan darfor ta manga ar, eller mycket frekvent klippning for att na
framgang (Dodd et al., 1994; Nielsen et al., 2007). Efter en klippning vid markytan
kan jattelokan skjuta nya skott sa snart som efter en vecka och om man klipper ned
blommande exemplar utvecklas ibland en liten nddblomstéllning nara markytan
som kan ge livskraftiga froer. Alla metoder som inbegriper manuell klippning av
stammen bor ocksa anses som potentiellt farliga (risk att ge upphov till
arbetsmiljoskador) och anvandning av lie rekommenderas inte av den anledningen
(Lundstrom och Darby, 1994). Klima och Synowiec (2016) fann att en klippning
som upprepades tre ganger per sasong (april, juni, augusti) under 5 ar minskade
antalet bredlokor med 97%. | vart eget forsok med frasning 1-3 ganger per ar har
vi sett en relativt kraftig minskning av biomassan som produceras och en annu
kraftigare minskning av antalet froplantor efter 3 ar — men om frasningen upphorde
skulle effekten snart inte vara urskiljbar. Lansstyrelsen i Skane rekommenderar en
att slatter utfors 4-6 ggr per sasong for att uppna god effekt (Eriksson, 2024).

Klippning ovanfér markytan vid enstaka tillfallen hindrar inte froproduktionen
men kan reducera den kraftigt (Tiley et al., 1996). Pysek et al. (2007b) undersokte
jattelokans formaga att aterhamta sig fran klippning samt kapning vid stambasen.
Klippning av samtliga blad eller 50-100% av blomstallningarna reducerade det
totala antalet froer som bildades men inte deras grobarhet. Klippning av 50% av
bladen hade ingen signifikant effekt.

5.2.1 Klippningens timing

Om man har begransade resurser och inte kan klippa/sla jattelokorna flera ganger
under sésongen kan det vara viktigt att fundera 6ver nar jattelokorna ska klippas
ned. Caffrey (1999) undersokte klippning vid markytan antingen tidigt (i mars) eller
sent (i maj) och fann att inga plantor avled av behandlingen — ddremot minskade
froproduktionen signifikant till ungefér halften (tidig klippning) respektive ungefar
1/8 (sen klippning) av froproduktionen i kontrollen.

Optimalt bor klippningen utféras under blomning men innan fromognad —
ungefar nar grona frukter borjar bildas pa den primara terminala blomflocken. Da
jattelokan &r en strikt monokarp doér blommande individerna normalt till
nastkommande ar — och om klippning utfors i detta stadium avbryts inte den
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processen och jattelokan dor utan att sprida nagra fréer (Schuldes och Kiibler, 1991;
Tiley och Philp, 1994). Man bor dock vara uppméarksam pa att det finns en risk att
lokorna bildar nédblommor vid stambasen (Figur 6).

Figur 6. Foto fidn oktober pd en "stubbe” efter
en individ som klipptes en bit ovanfér markytan i
samband med blomningen i bdrjan av juli.
Stammen ar uppenbart déd — men man ser ocksa
att den hunnit bilda en nédblomma vid basen.
Foto: Harald Cederlund.

Om jattelokan klipps innan eller for tidigt under blomningen (innan froerna
borjar bildas) s har den férmagan att regenerera sig och bilda nya fréer senare pa
sésongen. Froproduktionen blir dock bara ca 2% av oklippta plantors froproduktion
(Grguric, 2018). For tidig klippning medfor ocksa en risk att man inducerar 6kad
perennalitet — dvs. att jattelokan skjuter pd blomningen till nastkommande ar
(Schuldes och Kiibler, 1991). For sen klippning ar meningslés da den inte hindrar
eller rentav bidrar till frospridningen (Schuldes och Kubler, 1991).

5.2.2 Blomplockning

Blomplockning kan ses som en variant av klippning — men dar man bara klipper
av jattelokans blomflockar. Metoden &r dock inte alltid lamplig da fréer kan mogna
vid olika tillfallen och ar mer riskfylld for den som ska utféra bekampningen da
blomflockarna maste samlas in vilket okar risken att exponeras for vaxtsaften
(Lundstrom, 1984). Pa grund av jattelokans stora férmaga att regenerera sig sjalv,
och da det ar svart att hitta alla blomknoppar i ett hogvuxet jattelokabestand, ar det
en ocksa en ganska riskfylld strategi sett till utfallet om man inte har mojlighet att
kontinuerligt 6vervaka platsen (Figur 7). Blomplockning bor darfor framst ses som
en uppféljande metod efter en utford mekanisk (helst rotkapning) eller kemisk
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bekampning och man bor ha beredskap for att upprepa atgarden under atminstone
nagra veckor (Nielsen et al., 2007).

Figur 7. Jattelokor utmed Kinnekullebanan 2023, fotograferade endast 10 dagar efter att
Trafikverkets entreprendr utfort en blomplockning. Som synes har nya blomflockar bildats —
troligtvis har blomknoppar pa nagra av sidoskotten helt enkelt missats. Foto: Harald Cederlund.

Om jattelokan klipps av ovanfor den forsta noden bildas nya blomflockar fran
tillvaxtpunkter i bladvecken inom 2-3 veckor, dessa ar dock betydligt mindre an de
ursprungliga (Otte och Franke, 1998). Pysek et al. (1995) undersokte effekten av
att avlagsna alla blomflockar eller alla blomflockar och blad vid blomningen i juni
och fann att jattelokorna hade formaga att regenerera saval blad som
blomstallningar — froproduktionen blev dock endast 5,8 + 5,1 respektive 2,9 + 1,3%
av den obehandlade kontrollens. Att bara klippa av den terminala blomflocken hade
ingen effekt pa den totala froproduktionen.

Blomflockar som klipps av i borjan av fruktutvecklingen kan producera mogna
froer om de l&mnas kvar i falt (Pysek et al., 2007¢) — upp till 18,7% av froantalet
hos oklippta blomflockar och med en grobarhet pd 24%. En tidig blomplockning
leder istallet till betydande risk for atervaxt och nybildning av blomflockar enligt
ovan. Aven blommor som klipps av i en sent blommande fas kan generera mogna
froer och maste avlagsnas fran platsen. Om hela stammen klipps av okar
sannolikheten att froerna eftermognar (Pysek et al., 2007¢). Avklippta blommande
stammar har ofta tillrdckligt med energi for att kunna eftermogna och bilda
atminstone en del livskraftiga fréer (Tiley och Philp, 1994). Detta hindras
effektivast genom att samla in och forstora avklippta stammar och blomklasar.
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5.3 Tackning

Skuggning/tackning av juvenila bredlokor i mer an 30 dagar leder till att de slas
ut men skuggningen &r mindre effektiv for aldre exemplar (Ivashchenko et al.,
2022). Generellt &r dock tackning som bek&mpningsmetod inte studerad inom den
vetenskapliga litteraturen.

5.4 Kemisk bek&dmpning

Flertalet kemiska bekdmpningsmedel har visat sig kunna vara effektiva mot
jatteloka — de mest studerade &r dock bekdmpningsmedlen glyfosat och triklopyr.
Inga bekampningsmedel med den aktiva bestandsdelen triklopyr ar dock godkanda
I Sverige idag. For all anvandning av kemiska bekdmpningsmedel géller att den
som applicerar medlet maste ha ratt behorighet och att bekampningsmedlet ar
godkant saval i Sverige som for det aktuella anvandningsomradet. | dagslaget finns
det inga preparat i klass 3 (som man kan képa i en tradgardbutik) som kan forvantas
ha god verkan mot jatteloka utan det &r framst en metod tillganglig for yrkesméssiga
anvéndare.

5.4.1 Bekampning med glyfosat-preparat

Tiley och Philp (1994) beskriver glyfosat som det sékraste och mest anvanda
bekampningsmedlet och det enda som far anvandas nara ytvatten (OBS! Vilket
dock inte nddvandigtvis ar sant i Sverige idag — kolla gallande regler och
anvandningsvillkor!). Besprutning med glyfosat tidigt pa aret ger ofta
hundraprocentiga effekter (Nielsen et al., 2007). En férsta bekdmpning bor ske
tidigt pa sasongen nar bladrosetten som gror fran palroten ar ca 10 cm hdg. En andra
bek&mpning sker nar de froplantor som grott efter den forsta bekdmpningen har
kommit upp. Nér val jattelokorna har blivit for storvuxna blir det svart att bespruta
bestandet och potentiellt farligt att arbeta i, effektiviteten kan ocksa bli lidande da
mindre lokor skyddas av bladverket fran mer hogvuxna individer (Dodd et al.,
1994). Viktigt att komma ihag &r att glyfosat i normalfallet inte tas upp i véxten via
rétterna — darfor kan man inte forvanta sig att glyfosat ska ha ndgon verkan mot de
lokor som inte traffas direkt av sprutvéatskan eller som gror senare fran fro — det ar
darfor ofta nddvandigt att upprepa behandlingen atminstone 2 ggr under sasongen.

Caffrey (2001, 1999, 1994) utvarderade besprutning med glyfosatpreparat
(Roundup) vid olika doser, tidpunkter och frekvenser. Han fann bl.a. att det inte var
nagon nytta med att 0ka dosen, fran den rekommenderade dosen pa 5 I/ha
(motsvarande 1800 g glyfosat/ha), eftersom det inte ger battre effekt mot lokorna
men daremot potentiellt hammar atervaxten av annan vegetation (sérskilt vid den
hogsta testade dosen pa 20 I/ha). Besprutning med glyfosat i april eller maj
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bedémdes ge 100-procentiga effekter medan besprutning i juli enbart gav 80%
effekt da mindre plantor skyddades av mer hogvuxna jattelokor. Han landade i
foljande bekdmpningsrekommendation: tidig besprutning i mars/april foljt av en
uppfoljande punktbehandling i maj, en kontroll i juli for att klippa av eventuella
blomflockar (och bespruta de eventuellt blommande individerna for att férhindra
efterbildning av nya blomflockar), foljt av en sista bekampning i september for att
bespruta de individer som gror under hésten. En upprepning av detta schema under
4 ar leder enligt honom till utrotning av bestandet. Lundstrom (1984)
rekommenderade Roundup i koncentrationer mellan 5-10% och applicering med
besprutning eller avstrykning pa varen. Han specificerade dock endast
koncentrationen inte dosen. Lundstrém och Darby (1994) rekommenderade
besprutning med glyfosat tva ganger per sasong — dar den forsta bekdampningen bor
utforas sa tidigt som mojligt pa sasongen. Davies och Richards understkte
besprutning med en dos motsvarande 2,16 kg glyfosat/ha (6 I/ha vilket gav god
effekt men en snabbare aterhdmtning av jatteloka jamfort med bekampning med
triklopyr.

Klima och Synowiec (2016) fann att en besprutning per sasong med 1800 g
glyfosat/ha bara uppnadde ungefar 70% effekt mot bredloka efter 5 ar. Besprutning
med en blandning av glyfosat 1260 g/ha och flazasulfuron 50 g/ha i 3 ggr per sdsong
i 5 ar gav dock 100% effekt. (Besprutning med bara glyfosat flera gdnger per sasong
utvarderades dock inte.) Jodaugiené (2018) rapporterade att en bek&mpning av
bredloka med glyfosat (oavsett dos) inte gav de forvantade effekterna da nya lokor
kom upp efter 4-6 veckor (vilket dock ar forvantat da glyfosat inte tas upp via
rotterna) och mycket variabla effekter for ovriga bek&mpningsmedel som
utvarderades. De utvérderade dock resultatet framst genom att rékna antalet lokor
per ytenhet vilket pa grund av populationsdynamiken kan vara lite missvisande (se
ovan). Egorov et al (2021) undersokte bekampning av bredloka i framférallt gran
och tall-planteringar. De fann att besprutning i maj med en blandning av Roundup
(1440 g glyfosat/ha) och Anchor-85 (75 g sulfometuronmetyl) hade god effekt.
Likasa behandlingar med bara Anchor-85 eller Magnum (60 eller 120 g
metsulfuronmetyl/ha) var effektiva.

5.4.2 Metoder for punktbehandling

Besprutning kan kravas for stora bestdnd men punktbehandling med t.ex.
avstrykare ar att foredra dar det &r mojligt for att minska risken att skada omgivande
vegetation (Nielsen et al., 2007) . Lundstrém och Darby (1994) beskriver ett antal
selektiva metoder for applicering, men inte sarskilt utforligt hur de ar tankta att
anvandas i praktiken. Bland annat beskrivs en sa kallad ”L-stampler” en anordning
for stdampling/avstrykning — i princip en tvattsvamp i ett ror som doppas med jamna
mellanrum i en dunk med bek&mpningsmedelsldsning och fargdmne. Samma effekt
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men med mindre slask fas dock férmodligen av en mer konventionell avstrykare
dar preparatet fylls pa i skaftet inom ett invallat utrymme. Han beskriver ocksa en
”leaf turner” som anvinds for att vanda upp jéttelokans blad for besprutning av
undersidan och en “tube sprayer” — ett stort ror som sétts runt jattelokan som
besprutas for att undvika skador pa omgivande vegetation.

Figur 8. Personal med avstrykare utmed jarnvagen. Foto: Jesper Vahlund, Actum Greentech AB.

Dodd et al., (1994) beskriver avstrykning med en 1:2 16sning av Roundup Pro
(som innehaller 360 g glyfosat/ha formulerat som ett isopropylaminsalt) eller
besprutning med en ryggspruta med litet munstycke och dosen 5 I/ha (motsvarande
1,8 kg glyfosat/ha och med vattenmangden 80 I/ha) som lampliga metoder for
punktinsatser. Grguric (2018) testade staminjicering och fann att injicering med
glyfosat gav bast effekt jamfért med évriga herbicider som testades — den metoden
ar dock knappast lamplig for bekdmpning av mer &n enskilda storvuxna individer.

Avstrykning med glyfosatpreparat anvénds av Trafikverkets entreprendr for
invasivbekampning idag (Figur 8) — exakt vilket preparat som anvéands avgors i ett
arligt produktval och varierar darfér mellan aren. Principen &r att en koncentrerad
l6sning — vanligtvis 25-50% fylls pa i skaftet pa avstrykaren som sedan trycks mot
jattelokans blad for att avsatta preparatet. Losningen behdver vara koncentrerad for
att vara tillrackligt viskos (trogflytande — sa att det inte droppar) och for att ge
tillracklig effekt trots att s& sma mangder avsatts pa varje jatteloka. Vanligtvis sker
en forsta bek&mpning i april-maj med en efterféljande bekdmpning i juni for att
behandla de lokor som missades vid forsta tillfallet. En stor fordel med metoden &r
den mycket laga mangden bekampningsmedel som kravs - Trafikverkets totala
forbrukning uppskattades under perioden 2021-2024 till endast motsvarande 2,4—
7,2 kg glyfosat pa nationell niva — vilket ar en anmarkningsvart lag siffra.
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Vad ar en punktbehandling av begransad omfattning?

En fotnot i sammanhanget — men trots det en viktig fraga ar om bekampning av
jatteloka med avstrykare kan anses vara “en bekdmpningsinsats med karaktar av
punktbehandling som har en sa begransad omfattning att manniskors halsa och
miljon inte riskerar att skadas ” — detta da den svenska lagstiftningen gor undantag
for den typen av bekampningsinsatser bl.a. vad avser kraven pa skyddsavstand, och
anmalningsplikt till kommuner (Férordning (2014:425); Naturvardsverket, 2015).
Fragan om undantag fran skyddsavstanden ar sarskilt viktig for Trafikverket som
har avvattnande diken utmed stora delar av sin jarnvagsanlaggning och da
lagstiftningen annars stéller krav pa 2 m fasta skyddsavstand till alla 6ppna diken
(oavsett om de &r vattenférande eller inte) — ett krav som forsvarar bekdmpningen
av jatteloka i manga fall.

Helt Kklart &r avstrykning en metod som har karaktér av punktbehandling — och
risken att skada manniskors halsa och miljo bedoms rimligtvis som lag. Men exakt
hur begransad omfattningen maste vara for att man inte ska riskera att skada
manniskors halsa och miljon ar i grund och botten en bedémningsfraga som bl.a. &r
avhingig hur strikt man viljer att tolka inte riskerar”. I Naturvardsverkets
vagledning till sina foreskrifter skriver de bl.a. foljande:

For att undantaget ska vara tillampligt kravs alltsd — utdver att anvandningen ska ha karaktar
av punktbehandling — att anvandningen har en sadan begransad omfattning att manniskors
halsa och miljon inte riskerar att skadas. Detta innebar i regel att undantaget inte galler vid
behandling som utférs mot ett stort antal véaxter inom ett omrade vid ett eller flera tidsméssigt
naraliggande tillfallen. En beddmning huruvida anvandningen har en sadan begréansad
omfattning att méanniskors halsa och miljon inte riskerar att skadas maste dock goras fran fall
till fall.

Omstandigheter som sarskilt bor vagas in vid denna bedémning &r det anvinda
vaxtskyddsmedlets egenskaper och pa vilket satt medlet anvands. Nar det galler bekampning
av t.ex. jatteloka bor undantaget i 4 § omfatta behandling av ett fatal vaxter som sker inom ett
mindre omrade, sdsom en begransad striackning av exempelvis en banvall. (Naturvardsverket,
2015b)

Det &r dock fortfarande Oppet att tolka vad som avses med “ett fatal” och
Naturvardsverkets vagledning &r inte heller strikt talat ett juridiskt bindande
dokument utan bara en tolkning (om &n en auktoritativ sadan). Sarskilt intressant
blir fragestallningen med tanke pa att jatteloka ar en invasiv art som man som
fastighetsagare har skyldighet att bekdmpa och som i sig riskerar att skada saval
manniskors hélsa som miljon. Man kan darfor tycka att det vore rimligt att dven
vaga in risken att orsaka skada genom att inte bekdmpa jattelokan. Med tanke pa
den forhojda risken att exponeras for véaxtsaften torde ju ocksa en 6vergang fran
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avstrykning till manuella mekaniska metoder vara ett sakert satt att 0ka risken att
orsaka skada pa manniskors halsa.

5.4.3 Bekampning med andra preparat

Glyfosat har god effekt mot jattelokor men &r bredverkande och tas endast upp
via rétterna i mycket begransad utstrackning. Det kan tankas finnas fordelar med
att anvénda andra bekdmpningsmedel som t.ex. triklopyr, som verkar selektivt mot
tvahjartbladiga vaxter (6rter) men inte mot enhjartbladiga (gras), vilket gor att ett
konkurrerande grésskikt enklare kan etablera sig, och som dessutom &r rotverkande,
vilket innebar att uppkomsten av nya jattelokor hdmmas.

Davies och Richards (1985) undersokte effekten av besprutning med bl.a.
triklopyr (1,44 kg/ha) och fann att triklopyr gav snabb och god effekt och god
ateretablering av andra arter vilket minskade ateretablering av jatteloka. Caffrey
(1994) utvarderade behandlingar med triklopyr/klopyralid (bekdmpningsmedlet
Grazon 90 i dosen 4 eller 6 I/ha, applicerat i april eller maj) och fann att bada
doserna gav 100% effekt. Drever och Hunter (1970) rekommenderade 2,4-D i
oljeemulsion eller en blandning mellan terbutylazin+ MCPA. De konstaterade dock
samtidigt att MCPA och 2,4-D gav svag och kortvarig effekt. De avfardade ocksa
chlorthiamid, dichlobenil, picloram och natriumklorat av olika anledningar. Dodd
et al., (1994) rekommenderade en dos pa 15 | Arsenal 50 (750 g imazapyr/l) med
en vatskemangd pa 450 I/ha applicerat under var eller tidig sommar — men det ar
knappast ett alternativ da imazapyr inte ar godkant i EU langre.

Grguric (2018) testade en stor méngd olika herbicider applicerade via
besprutning eller staminjicering. Vid besprutning tidigt (2-3 blad) eller lite senare
(4-8 blad) gav behandlingar med aminocyclopyraklor/klorsulfuron, triklopyr,
aminopyralid/metsulfuronmetyl, aminopyralid/metsulfuronmetyl + fluroxipyr och
pikloram omedelbara resultat som var jamférbara med en besprutning med glyfosat.
Da flera av dessa ar langtidsverkande (till skillnad fran glyfosat) hammade de
dessutom uppkomsten av fréplantor under en langre tid — speciellt god effekt hade
aminocyklopyraklor/klorsulfuron, triklopyr och pikloram.

Auskalniené et al. (2022) testade effekterna av flertalet bek&mpningsmedel och
blandningar och olika bek&mpningstidpunkter vid bekampning av bredloka.
Generellt sd& minskade effektiviteten tydligt om den skedde vid senare
utvecklingsstadier och flertalet herbicider som uppvisade hyfsad effekt om
bekampningen skedde i hjartbladstadiet gav endast mattlig effektivitet om den
utfordes senare pa aret vilket gor dem svara att anvanda. Mot tva-ariga bredlokor
gav behandlingar med bekdmpningsmedlet Elumis 105 OD (75 g mesotrion/l + 40 g
nicosulfuron/l) i dosen 2 I/ha eller blandningar mellan Elumis och Roundup Max
(450 g glyfosat/l) i dosen 2 + 6 I/ha, eller Banvel 4S 480 SL (480 g dicamba/l) och
Roundup Max i dosen 0,8 + 6 I/ha 100% effektivitet, bedomt 60 dagar efter
behandling. Enbart Roundup Max i dosen 6 I/ha gav 87% effekt men resultatet var
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inte signifikant skiljt fran behandlingarna som gav 100% effekt (Auskalniené et al.,
2022).

Finska forskare har undersokt bek&mpning med pyrolysvétskor, antingen
besprutade pa froer eller froplantor eller applicerade tillsammans med torv som ett
marktickningslager — som ett slags biobaserat bekdmpningsmedel. Aven om de
fann att koncentrerade pyrolysvatskor, som uppstar som biprodukt vid produktion
av trakol/biokol, kunde fungera groningshammande (Hagner et al., 2020) sa drog
de dock efter utvardering i faltforsok slutsatsen att metoden inte var sarskilt effektiv
(Hyvonen et al., 2023).

5.5 Termisk bek&dmpning

Hetvattenshekampning med rotspett som trycks in i palroten har forekommit i
Sverige och kan sékert fungera som en punktbehandlingsmetod. Troligtvis ar det
dock mycket tidsédande och knappast lampligt for mer &n bek&mpning av enstaka
storvuxna individer (dar roten &r tillrackligt stor for att lansen ska kunna stickas in).
En liknande metod som har fatt ett uppsving pa sistone &r elektrisk bekdampning dar
flera kommersiella aktorer saljer in utrustning och tjanster. Metoden bygger pa att
jattelokan vidrors med en elektriskt ledande lans och att elektriciteten sedan leds
ned genom roten och upp till en elektrod som sticks ned i marken i ndrheten. Om
det fungerar som det ska kokas roten i princip invandigt. Inga oberoende
utvarderingar av effektiviteten hos elektrisk ograsbekdmpning har dock publicerats
annu.

Vara egna tester med mer konventionell hetvattenbekampning (bekampning av
hela ytan) av jattelokabestand utmed jarnvagen utforde under mitten av juni,
indikerar att som bast hdammas tillvaxten och blomningen lite grann vid
bekdmpning — och som minst lamnas de relativt opaverkade av de vattenméangder,
temperaturer och energidoser som vi testade. Med tanke pa jattelokans kraftiga
palrot ar detta knappast Gverraskande — en termisk metod som bara slar mot
ovanjordsdelarna blir i princip ett slags termisk slatter.

Storre potential har termisk bekampning formodligen for bek&mpning av
froplantor tidigt pa varen. lvashchenko et al. (2022) fann att angning var effektivt
mot juvenila bredlokor men att effektiviteten avtog med lokornas alder.
Temperaturer runt 95-100 °C gav 97-100% effekt mot bredlokor med 4 blad och
effektiviteten avtog med temperaturen fran 78% vid 90 °C till 53% vid 80 °C.

Hall et al. (2024) undersokte effekter av varmebehandlingar pa éverlevnaden
hos jattelokans froer. Vata och torra froer, antingen tackta av jord eller inte
varmebehandlades vid olika temperaturer och olika lange. Dessutom testades
hetvatten, hetvattenskum och anga. (Torr) varmebehandling var inte sarskilt
effektiv — det kravdes 48 h vid 90 °C for att fullstdndigt doda torra fréer och 12 h
vid 100 °C. Vata froer var kansligare, men dven har kravdes det 3 h vid 80 °C. Vit
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varmebehandling var effektivare — det kravdes 5 minuter med hetvatten/anga
(90 °C) for att doda torra fréer men bara 30 s for att doda vata fréer. For
hetvattenskum testades en engangs-applikation dar temperaturen initialt 1ag vid ca
90 °C och med froerna pa markytan, tackta av vegetation eller 1 cm under markytan.
Froer som lag pa markytan avdddades helt men for fréer som var begravda 1 cm
under markytan var dverlevnaden ca 80% (Hall et al., 2024).

Slowinski et al (2022) undersokte bekampning med mikrovagor av flerariga
bredlokor som forst kapats och fann att det kravdes bekampningstider pa mellan 10
och 15 minuter for enskilda bredlokor med deras utrustning som avgav mikrovagor
med en frekvens pa 2,45 GHz och hade en energiatgang per ytenhet pa 32,8 kW/m?,
Inga tester gjordes av effektiviteten mot juvenila individer.

5.6 Biologisk bek&ampning

Det finns flera arter insekter och patogena svampar som angriper jatteloka som
potentiellt skulle kunna vara anvéndbara for biologisk bekampning.
Furanokumariner kan vara h&mmande for vissa herbivora insekter (YYajima et al.,
1977) men ar inte generellt giftiga mot specialister pa flockblommiga véxter, och
attraherar och gynnar rentav tillvaxt hos vissa arter som Papilio polyxenes, en
slakting  till  makaonfjarilen  (Berenbaum, 1981; Sampson, 1994).
Palsternacksplattmalen (Depressaria radiella) &r en annan fjarilsart som kan
angripa jattelokans blommor och fron (Grguric, 2018). Sampson (1994)
inventerade forekomsten av fytofaga insekter och véxtsjukdomar pa jatteloka i
Storbritannien. De hittade 44 olika insektsarter, men de flesta arterna hade inte sa
stor fyndfrekvens och &ven de arter som var mest utbredda bedémdes ha liten
paverkan. Storst potential bedomde de att bladloss av slaktet Cavariella hade, da
de aterfanns pa 89% av alla jattelokor och medférde reducerad fréproduktion hos
drabbade individer. Aven Hattendorf et al. (2006) fann endast begransad paverkan
fran de insekter som de studerade.

Hansen et al. (2007) samlade in 162 véxtatande insektsarter pa jattelokor fran
flertalet olika lander tillhérande flertalet taxonomiska grupper. De hittade inga arter
som exKklusivt angriper jatteloka men nagra arter med okéand artspecificitet som
skulle kunna vara ténkbara att anvénda for biologisk bekdampning: Phytoecia
boeberi (en langhornig skalbagge), Melanagromyza heracleana (en tvavinge) och
Agonopterix caucasiella (en nattfjaril). Seier och Evans (2007) undersokte pa
motsvarande satt forekomsten av patogena svampar pa jatteloka och bredloka i
saval Kaukasus som i vastra Europa. De fann att flera patogena arter som orsakar
skador pa jatteloka i deras naturliga utbredningsomrade saknades i Europa och
identifierade nagra arter som potentiellt skulle kunna vara lampliga att anvanda for
biologisk bek&mpning. Inga av de arter av insekter eller svampar som identifierades
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pa jatteloka i Kaukasus ar dock tillrackligt vardspecifika for att anses sdkra att
introducera i Vésteuropa vilket gor att utsikterna att kunna anvanda klassisk
biologisk bekdmpning med introducerade naturliga fiender bedéms som sma (Cock
och Seier, 2007). Regelverket rorande registreringen av biologiska
bekampningsmedel i Europa utgor ocksa ett hinder.

5.6.1 Bete

En typ av biologisk bekdmpning som har visat sig kunna fungera bra &r bete.
Bredlokan spreds som fodergrdda i det forna Sovjetunionen och jattelokan har
formodligen liknande gynnsamma egenskaper som fodervéaxt. Far och getter
foredrar ofta rentav jatteloka framfor grés och halvgras (Buttenschgn och Nielsen,
2007; Vogt Andersen, 1994). Far foredrar unga blad men &ter dven &ldre blad och
stammar.

Det &r relativt ovanligt med skador pa betande djur orsakade av jattelokornas
hoga furanokumarin-halt — men de kan uppsta i tata bestand, framforallt riskerar
ljust pigmenterade individer och omraden med tunn hud drabbas. Som en
sakerhetsatgard brukar man darfor rekommendera att anvand morkpigmenterade
raser med tat behdring. Jattelokans hoga proteininnehall kan ocksa ge upphov till
uppsvéllda magar och diarré om jatteloka utgdr en alltfor stor andel av kosten.
Normalt sett kan man forvanta sig att det tar 5 till 10 ar med bete for att utrota
jatteloka fran en plats (Buttenschgn och Nielsen, 2007).

Andersen (1994) undersokte effekterna av farbete mot jatteloka. Efter en initial
nedklippning slapptes far ut pa en ang med jattelokor under 2 ar. Bete ledde till en
kraftig minskning av jattelokans tackningsgrad. Jattelokan foérsvann dock inte utan
betestrycket maste bibehallas under langre tid for att halla tillbaka den. Efter 7 ars
bete med ett betestryck av forst 5 far/ha som sedan ékades till 10 far/ha fann man
dock att jattelokorna helt hade eliminerats och frébanken uttémts (Andersen och
Calov, 1996). Betesstrategin behdver anpassas utifran forhallandena pa platsen, hur
stort och hur tatt bestandet véaxer (Buttenschgn och Nielsen, 2007).

Tiley och Philp (1994) skriver att saval boskap som grisar betar av och
“eliminerar” jitteloka i dess vegetativa fas. Pa beten med lagt betestryck av boskap,
far eller getter, kan dock enskilda mogna individer komma undan, blomma och sétta
fro. Grisar tenderar dock att angripa palroten vilket eliminerar de mogna
individerna (Tiley et al., 1996). Inga studier som specifikt har studerat bete med
boskap, getter eller grisar som bekampningsmetod har dock publicerats.

Ett potentiellt problem skulle kunna vara att froer fastnar i palsen pa betande
djur och sedan sprids till andra betesplatser eller att fréer konsumeras och sedan
sprids via avforingen. Sadana problem undviks dock effektivt genom att slappa pa
djuren pa bete tidigt pa aret och genom att 6vervaka och klippa ned eventuella
blomstéllningar som bildas under s&songen.
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5.6.2 Insadd av konkurrerande vegetation

En barlagd markyta &r ytterst kanslig for fornyad invasion av jatteloka eller andra
invasiva arter och en ateretablering av inhemsk konkurrerande vegetation eller
insadd av konkurrerande vaxter efter en utford jattelokabekampning kan vara en
viktig del av en integrerad bekdampningsstrategi (Brisson et al., 2020; Ravn et al.,
2007). Det ar dock formodligen svart att uppna snabba effekter med insadd av
konkurrerande froblandningar. Ju storre tackningsgrad som de insadda vaxterna kan
etablera desto béttre blir effekten. | en kanadensisk studie visade det sig att séarskilt
effektiv var insadd av kanadensiskt gullris (sic!) som ger hog yttackning och
misstanks ha allelopatiska effekter (Brisson et al., 2020) — vilket ju kan tyckas nagot
ironiskt da just dessa egenskaper ar bland dem som gor att vi i Sverige betraktar
ocksa det kanadensiska gullriset som en invasiv fraimmande art.
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6. Slutsatser

6.1 Dagens metoder for bekampning av jatteloka

Valet av metoder for att bekampa jatteloka behdver anpassas till vad som &r
lampligt pa platsen — huvudalternativen bor dock vara rotkapning eller kemisk
bekampning da det finns gott vetenskapligt stod for att det ar effektiva metoder,
men bete kan ocksa vara ett alternativ pa platser dar man kan ha betande djur.
Metoder som slar eller klipper av jattelokan ovan mark, som slatter och plockning
av blommor, ar riskfyllda (i dubbel beméarkelse — bade for den som utfér arbetet och
med avseende pa resultatet) och bor darfor framst ses som kompletterande atgarder
som del av en integrerad strategi. Litteraturstudien visar alltsa att det finns relativt
gott stod for att de metoder som Trafikverkets entreprendrer anvander idag for
bekampning av jatteloka utmed jarnvagarna ar effektiva metoder.

6.2 Behoven av att bekampa hela bestandet

Det ar dock viktigt att effektiva metoder passar in i en dvergripande strategi for
bekampningen i sin helhet ska lyckas. I den strategin bor inga att man forst skapar
sig en god bild av problemets omfattning — hur stort bestandet &r och hur det ar
avgransat i landskapet. Att bekampa delar av ett bestdnd nar det ocksa véxer just
intill pa grannens fastighet ar domt att misslyckas — har har Trafikverket en stor
utmaning pa grund av sin langstrackta och smala fastighet som stracker sig genom
hela landet och som gransar till otaliga privata fastigheter. Man har en relativt god
bild av var jattelokan véxer pa sin egen fastighet men upplever sig ha sma
mojligheter att koordinera sina bekampningsatgarder med markagare runtomkring.
Problemet &r inte lattlost da Trafikverket inte har rollen som tillsynsmyndighet och
i likhet med Lansstyrelserna inte heller har mojlighet att utféra eller bekosta
bekampning pa grannfastigheterna pa grund av likabehandlingsprincipen.
Realiteten ar dock att invasiva arter inte bryr sig om fastighetsgranser sa detta ar ett
problem som behover I6sas. En tankbar vag framat ar att i ett forsta steg identifiera
de fall dar jattelokabestand har en utbredning som stracker sig utanfor Trafikverkets
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egen fastighet, for att darefter arbeta tillsammans med omkringliggande markdagare
for att ta fram gemensamma handlingsplaner.

Det borde ocksa vara méjligt att identifiera fall dar samhallsnyttan med att utféra
bekdmpning pa  privatigd mark  utmed  jarnvagen  Gvertrumfar
likabehandlingsprincipen. Ett exempel skulle kunna vara dar ett jattelokabestand
huvudsakligen véxer pa Trafikverkets fastighet men dar enstaka individer ocksa
véxer precis utanfor fastighetsgransen. Att bekdmpa dessa enstaka individer skulle
inte utgdra nagot stort gynnande av den enskilda fastighetségaren samtidigt som det
ar nodvandigt for att forhindra att arbetet pa Trafikverkets sida om
fastighetsgransen forvandlas till ett sisyfosarbete.

6.3 Overvakning och efterbehandling

Bekampningen behdver upprepas sa ldnge det ar nodvandigt och bestandet
behover 6vervakas savél under tiden bekdmpningen pagar, for att forhindra att
jattelokor sprider nya froer och att bekdmpningen diarmed nollstills”, som ett antal
ar efter det jattelokan har forsvunnit, sa att inga langtidsoverlevande froer kan
ateretablera bestandet. Man bor ocksa ha en tydlig malbild for vad som ska handa
med marken efter en framgangsrikt utférd bekampning. Det finns en risk att en
bekdmpning av jatteloka bara &r ett sétt att bekdmpa symptomet snarare an den
underliggande orsaken. Man bor reflektera 6ver om man behdver géra forandringar
av den normala skotseln av det invaderade omradet for att inte 6ppna upp for en
ateretablering av jatteloka eller for en invasion av en annan invasiv art.

6.4 Nya metoder for bekampning av jatteloka

Det Overgripande syftet med litteraturstudien var att forsoka identifiera nya satt
att bekampa jatteloka — men sa varst mycket studier kring nya satt att bekdmpa
jatteloka publiceras inte och de flesta studier som publicerats om nya metoder har
inte indikerat att metoderna i fraga ar sarskilt effektiva. En tankbar svag lank i
jattelokans livscykel skulle dock kunna vara fré och fro-plantestadiet. De etablerade
metoderna fokuserar framst pa att bekampa fullstora jéttelokor (eller atminstone
inte froplantor) — vilket gor att bekdmpningen maste upprepas under flera ar. En
intressant tanke ar om det skulle kunna ga att kombinera t.ex. rotkapning (som
utférs under var-sommar) dar man slar ut redan etablerade jattelokor, med en
termisk bekampning (som utfors valdigt tidigt pa aret — februari-mars), som slar
mot de groende froplantorna och kanske dven mot froerna i frobanken. En sadan
integrerad strategi skulle potentiellt kunna minska behovet och kostnaden for
bekdmpning under sommarhalvaret och minska tiden som ett bestand med jatteloka
behdver bekédmpas.
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8. Bilaga 1. Oversikt over olika bekampningsmetoder

Kategori

Metod

Rekommendationer

Tidpunkt

Omdome

Mekaniska metoder

Rotkapning/gréavning -
manuell

Kapa palroten > 10 cm
under markytan .

Anvéand slungspade for att
na djupare.

Bekadmpa pa varen da det ar
mer lattgravt och for att
slippa  exponeras  for
bladverket.

Kan behdva upprepas under
sasongen eller kompletteras
med andra metoder for att
bekdmpa jattelokor som
man missat.

mars-maj

Effektiv metod men arbetskravande och
inte alltid mojlig att genomféra om
marken ar for hard/stenig.
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Mekaniska metoder

Kapa pélroten > 10 cm
under markytan.

var-sommar

Har inte studerats specifikt men bor
kunna fungera med rétt utrustning.
Viktigt att undvika spridning av froer.

Rotkapning/grévning - o
maskinell
Klippning/slatter .

(ovanfor markytan)

Utfors med relativt hog
frekvens 4-6 ggr/sésong for
att uppna battre
utndtningseffekt.

2 ggr/sasong racker for att
forhindra blomning om det
tajmas val.

maj-
september

Relativt ineffektiv metod da den inte
direkt dodar jattelokorna utan bara
trottar ut dem.

Kan vara rationell om man har tillgang
till ett slatteraggregat.

Risk att man bara fordrojer jattelokans
blomning till nasta ar.

Daligt tajmad slatter, eller slatter med
for 1ag frekvens kan leda till att
jattelokan lyckas producera fréer och
darmed “nollstéller”
bekdmpningsinsatsen.

Risk att exponeras for véxtsaften —
anvand skyddsutrustning.
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Blomplockning e Plocka blommorna i skiftet juni-juli + var e Bor ses framst som en kompletterande

juni-juli — optimal tidpunkt tredje/fjarde atgard till andra metoder som t.ex.
ar nar frobildningen vecka rotkapning eller kemisk bekampning
pabdrjats (men inte ar klar) e FOrhgjd risk att exponeras for
pa den terminala vaxtsaften — anvand skyddsutrustning.
blomflocken.

e Gor aterbesék med nagra
veckors intervall och plocka
nybildade blommor.

e Samla in och destruera
blomklasarna da fréer kan
eftermogna i félt (iaf. om
frobildningen paborijats eller
blomflocken sitter ihop med
en storre bit stam).

Mekaniska metoder
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Kemisk bekampning

Besprutning med
glyfosat

Bespruta med en dos
motsvarande 1800 g
glyfosat/ha.

Utfor bekdmpningen  pa
senvaren — da jattelokans
bladverk har kommit upp
men inte vuxit sig alltfor
hogt sa att den skyddar
mindre lokor.

Kan behova kompletteras
med en bek&mpning senare
pa sasongen for att ta sddant
som missades eller kom upp
senare

Effektiv metod som kan vara rationell
for tatvaxande storre bestand.

Kan vara svar att anvanda pa
glesvaxande bestand pa grund av risken
att skada omgivande vegetation.

Bekadmpning via
avstrykning (glyfosat)

Avstryk med koncentrerat
preparat 25-50%

Upprepa bekampning tva
ganger — var + sommar

april-maj o
april-maj + o
juni

Effektiv metod som dock kan vara
relativt tidsodande for stora bestand.
Lag forbrukning av bekampningsmedel
och lag risk att fororsaka skada pa
omgivande vegetation jamfort med
besprutning.
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Kemisk bekampning

Bekadmpning med
andra
bekdmpningsmedel

Anvand preparat som ar
godkénda i Sverige och for
aktuellt anvandningsomrade

april-maj +
juni

Kan finnas effektiva preparat som
verkar selektivt och genom rotupptag
Kan krévas ytterligare tester for att
etablera bést doser, appliceringssatt och
bekampningstidpunkter.
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Termisk bekdmpning

Hetvattenspjut

Anvand mot  enstaka
storvuxna jattelokor — dar
andra metoder inte ar
mojliga.

maj-juni

Kan sdkert fungera men samma effekt
uppnas troligtvis enklare och snabbare
med en spade i de flesta fall.

Kan bara anvandas pa jattelokor med
tillrackligt kraftig palrot for att spjutet
ska kunna injiceras — dvs. huvuddelen
av lokorna i ett typiskt bestand kan inte
bekampas.

Hetvatten

Anvand upprepat under aret
eller riktat for att bek&mpa
froplantor och froer tidigt pa
varen.

var-sommar
eller mars-
april

Svart att paverka palroten med
hetvattensbekdmpning — blir ddrmed ett
slags termisk slatter”.

Finns inte tillrackligt underlag for att ge
rekommendationer om vad som &r
tillrackliga vattenméangder och
temperaturer (energidos).

Om hetvatten anvands som
huvudbekampningsalternativ  behover
behandlingen upprepas flera ganger per
sasong .

En fordel jamfort med slatter ar att man
slar mot froplantor och det finns
mojlighet att man paverkar dven froer i
markens ytskikt — en bekdmpning tidigt
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Termisk bekampning

pa varen kan vara del av en integrerad
strategi.

Hetvatten med skum

Anvand upprepat under aret
eller riktat for att bek&mpa
froplantor och froer tidigt pa
varen.

mars-april

Samma metod som bara hetvatten men
med ett isolerande skum — Kkan
eventuellt ge lite battre effekt.

Elektrisk bekdmpning

Otillrackligt med
information for att ge
rekommendationer.

april-juni

Annu relativt oprévad metod.

Da elektricitet behdver ledas genom
roten &r effekten troligtvis beroende av
markens fukthalt.

Mikrovagor

Otillrackligt med
information for att ge
rekommendationer.

Relativt ostuderad metod.
Troligtvis relativt ineffektiv metod.
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Biologisk bekdmpning

Traditionell biologisk
bekédmpning

Inga metoder tillgangliga.

Finns i dagsldget inga organismer
registrerade som biologiska
vaxtskyddsmedel som skulle kunna
anvandas.

Bete

Anvand morkpigmenterade
raser.

Anpassa strategin utifran
hur forutsattningarna — se
rekommendationer i
Buttenschgn och Nielsen
(2007)

Forsta betet i
april-maj —
eller
sommarbete

Framst farbete som har studerats — men
troligtvis gar boskap ocksa bra.
Troligtvis ett visst behov av att prova
sig fram for att se vad som fungerar.
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