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Sammanfattning




Overvakning av Milarens vatten

Pa uppdrag av Milarens vattenvardsforbund har Institutionen for
miljoanalys, SLU utfort provtagning, analys och utvédrdering av vatten 1
Milarens fjardar och sund under ar 2000. Biologiska, kemiska och vissa
fysikaliska forhallanden har undersokts. Denna broschyr dr en samman-
fattning av "Miljovervakning av Milarens fjirdar och sund 2000”.

Sammanfattning och huvudrapport kan bestéllas hos Mélarens
vattenvardsforbund i Visteras.
http://www.vasteras.se/malarensvattenvardsforbund/
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Figur 1. Provtagningsstationer i Mdlarens fjdrdar och sund.



Mdlarens fjdrdar och sund 2000

Program for miljoovervakning

Vattenprovtagningarna i Milaren ar 2000
foljde det tidigare bestimda schemat med
matningar och analyser av vattnets fysika-
liska och kemiska tillstdnd vid 11 sjostatio-
ner och 6 sund. Vid sjostationerna togs prov
pa ytndra och bottennéra vatten och dess-
utom pa en mellanniva i de djupaste fjér-
darna. Provtagningarna genomfordes 1 slutet
av februari, samt 1 mitten av maj, juli och
september. Ytvattenprov fran de sex sunden
togs en gang varje manad under aret.

Prov for fullskalig analys av vixt- och djur-
plankton togs pa fyra stationer i mitten av
april, maj, juli, augusti och september samt
prov for analys av vattenblommande cyano-
bakterier (blagrona alger) togs fyra ganger
fran mitten av juli till mitten av september pa
sammanlagt nio stationer. Bottenfauna under-
soktes i oktober vid sex stationer. Prov togs pa
djupbotten (25-50 m), pa 5-6 m djup samt vid
stranden pa hardbotten.

Yttre forutsittningar

Viidret. Ar 2000 forlingdes 1990-talets
serie av milda vintrar och varma héstar.
Ldg temperatur under juni/juli gjorde emel-
lertid sommaren kallare dn normalt. Regnen
avloste varandra dels i juni-juli, dels i
oktober-december dd vattennivdn steg langt
over vad som varit normalt de senaste
decennierna (figur2).

En mycket snofattig vinter avlostes av som-
marvérme redan i april och maj. Bakslaget
kom 1 juni-juli som var kalla och regniga.
Efter en normal augusti foljde den solrikaste
september som nagonsin registrerats. Solen
var sedan franvarande i november och
december som blev mycket vata och varma.
Ett virmerekord for november, sedan mét-
ningarna bdrjat 1722, noterades i Uppsala.

o o

> o s> o
P I T

S

Avvikelse fran normal-
vérde 1966-2000 (m)

Vattenstand
(m 6 h)
o o o
r o ®
I I I

o
N
|

o
L

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Vattentemperaturen. Den tidiga varvirmen
ledde till temperaturskiktning i vattnet redan i
maj till skillnad fran 1999 da kraftig skiktning
uppmdittes forst i juli. Ytvattnet varmdes ddre-
mot inte lika kraftigt som foregaende sommar
pd grund av den ldga julitemperaturen.

Ytvattnet var 20° C som varmast och dér-med
flera grader ldgre 4n maximitemperaturen for
1999. Den maximala skillnaden mellan yt-
och bottenvatten blev inte sdrskilt stor 1

t.ex. Blacken och Granfjarden dér dven tidig
omblandning av vattnet resulterade i att ingen
syrgasbrist kunde noteras i september. I Ekoln
och Skarven ddremot var skiktningen 1dng-
varigare med syrgasbrist i bottenvattnet som
foljd.

Figur 2. Vattenstdndet i Mdlaren under 2000, samt
avvikelse fran manadsmedelvdirden 1966-2000.



Tillstindsbedomning

Fosfor. Totalfosfortillstandet i Mdlaren dr
likt eller har forbdttrats en aning jamfort
med bilden som gavs 1999.

Lagre fosforhalter har uppmaitts 1 Galten,
Svinnegarnsviken, Ulvhillsfjarden, Skarven
och vid Stidketbron pa grund av ett mindre
vattenflode under varen 2000.

Kvave. Bilden av kvivetillstandet i Mila-
ren dr som helhet lik den for fosfortillstan-
det.

Skillnader 1 kviavetillstandet forekom bara

1 den norra delen av Milaren - 1 Ekoln,

vid Erikssundsbron, i Skarven - samt i Bjor-
sund (tabell 1). Kviavefosforkvoten visar att
Ekoln, Erikssundbron och Skarven hade ett
betydande kviveoverskott. I Bjérsund upp-
visas en annan bild med hoga kvévehalter
och mycket hoga fosforhalter dér kvoten
indikerar ett mattligt kvdveunderskott.

Klorofyll. Kilorofyllhalterna var hégre ar
2000 dn 1999 trots att fosfor- och kvdvetill-
standet hade forbdttrats en aning vid vissa
stationer i Mdlaren.

Galten, Visterasfjarden, Ulvhéllsfjarden
och Svinnegarnsviken visade extremt hoga
halter (klass 5), Kvicksundsbron, Blacken,
Granfjérden, Bjorsund, Hjulstabron, Strang-
nédsbron och Ekoln hade mycket hoga halter
(klass 4) och bara Pristfjdrden, S. Bjorkfjar-
den, Gorviln,

Erikssundsbron, Skarven och Stiaketbron
tillhorde klass 3 som betyder att halterna var
hoga (tabell 1).

Planktiska alger.

Enligt bedomningsgrunder for sjéar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) kan till-
stdndet 1 vattnet bedomas bland annat med
avseende pa mingden kiselalger 1 maj och
totalvolym alger 1 augusti. En bedomning
baserad pé provtagningsaret 2000 visar att
Gorvéln och Sodra Bjorkfjarden hade matt-
ligt stor volym kiselalger i maj (klass 3),
Granfjéarden stor volym (klass 4) medan
Ekoln hade mycket stor volym (klass 5).
Totalvolymen alger 1 augusti var mattligt
stor (klass 3) pa Granfjarden och liten
(klass 2) pa de 6vriga tre stationerna.

Bedomning kan dven goras med avseende
pa mingden vattenblommande cyanobakte-
rier 1 augusti. Av de undersokta fjirdarna
hade tva stationer (Svinnegarnsviken och
Visterdsfjarden) stor volym cyanobakterier
(klass 4), Granfjarden och Ulvhillsfjarden
hade mattligt stor volym (klass 3), medan
de dvriga fem stationerna hade mycket sma
volymer cyanobakterier 1 augusti (klass 1).

Tabell 1.Halter (ug/l) och tillstandsbedomning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunderna for totalfosfor, totalkvidve och klorofyll.

Fjardar |Galten|Blacken|Véasteras-/Gran- |Ulvhalls-Svinne-Prést- |S. Bjork-|Gorvéaln|Skarven| Ekoln
fijarden |fjarden|fjarden |garns- |fjarden |fjarden
viken
Tot-P &l 88 40 29 44 &l 26 20 28 25 38
Tot-N 727 943 1024 919 931 769 707 616 793 1184 | 1688
Kloro-
fyl 16 13 12 9 11 9 18
Sund Bjor- | Eriks- | Hjulsta | Kvick- | Strang- | Staket .
sund | sund sund |nas [ Laga halter
Mattligt héga halter
Tot-P 51 48 35 40 34 26 L] gtnog
| | Héga halter
Tot-N 789 | 1300 795 803 896 1007 7] Mycket hoga halter
;;Ilcl)ro- 18 11 19 16 18 10 B Extremt hoga halter




Utveckling under aret

Vattenkemi och planktiska alger

Under véren var totalfosforhalterna relativt
lika 1 yt- och bottenvatten, 40-60 pg P/1, i de
flesta av Milarens fjardar. Bjorkfjarden och
Pristfjdrden som ligger langst ifran tillflo-
dena hade nagot ldgre halter, 20-40 pg

P/I1. Det totala fosforinnehéllet varierade
inte s& mycket under sdsongen. Fosfatfos-
forns vanliga haltminskning under sommar-
sdasongen upptridde ddremot redan i maj 1
Ekoln och Skarven som en f6ljd av en ovan-
ligt kraftig varutveckling av kiselalger. I de
djupare bassdngerna ackumulerades fosfat-
fosfor 1 bottenvattnet under sensommar och
host, med sérskilt stor anrikning i Skarven.
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Figur 3. Vattenfirg mditt som absorbans (f 420/5)
pd filtrerat vatten vid manadsprovtagningarna
2000 i Kvicksund.

Sommarregnen medforde stora miangder
vatten frdn omgivande marker och vatten-
drag och dirmed 6kad méngd humus som
fargar sjOvattnet gult eller brunt. Farg-
okningen mirktes under hostmanaderna i de
grunda bassidngerna Galten och Visterasfjar-
den men illustreras bast med hjilp av mat-
ningarna i Kvicksund dér provtagning sker
varje manad (figur 3).

Ar 2000 var den mycket stora kiselalgut-
vecklingen (7 mm3/1) i maj i Ekoln det mest
10gonenfallande resultatet av vaxtplankton-
analyserna. Normalt for Ekoln 1980-98 har
varit att kiselalger utvecklats pa sommaren.
I juli och augusti 2000 fanns bara 1/10 av de
vanliga méngderna, troligen pa grund av

fosfatbrist eftersom kiselinnehallet var av
normal storlek och knappast himmande for
algtillvixten.

De stora mingderna kiselalger bestod till
mer dn 90 % av de tva arterna Stephanodi-
scus hantzschii och Aulaucoseira islandica
som bada kraver cirkulerande vatten for att
inte sjunka till botten. Kiselalgutvecklingen
var mycket svagare 1 6vriga fjardar, obetyd-
lig 1 S. Bjorkfjarden och Gorvéln men rela-
tiv stor i Granfjdrden (2,6 mm?3/1) dir en
annan art, Aulaucoseira subarctica, domine-
rade.

Under sommaren forekom andra alggrup-
per. Rekylalger med sléktet Cryptomonas
dominerade i Gorvéln och Ekoln 1 juli-
augusti medan Bjorkfjarden hade en mera
varierad flora och Granfjarden en stor domi-
nans av cyanobakterier (blagronalger), sér-
skilt slaktet Aphanizomenon.

Inga langvariga blomningar av cyanobak-
terier noterades under den regniga somma-
ren. De uteblev helt i de djupare fjirdarna
och var kortvariga i de 6vriga. I Galten,
dér blomningen vanligtvis ar kraftig och
ihéllande, uppndddes maximum redan i
juli med obetydliga mangder under hosten.
I stdllet dominerade flagellaten Gonyosto-
mum semen, som 1 stora miangder kan
orsaka kldda hos badande. Detta skifte 1
algsammansittning kan séttas 1 samband
med de stora vattenmingder med Gonyo-
stomumceller som tillférdes Galten under
héstmanaderna.

I Visterasfjarden och Granfjarden blom-
made cyanobakterierna bara i augusti. I
Svinnegarnsviken forekom en nagot langre
blomningstid med stora volymer av i forsta
hand det tradformiga sliaktet Aphanizome-
non under bade augusti och september.

En annan tidigt utvecklad tradalg Plank-
tothrix agardhii dominerade floran i Ulv-
héllsfjarden och Svinnegarnsviken 1 juli.
Den avlostes senare av Aphanizomenon och
septemberfloran inneholl ocksa den koloni-
bildande Microcystis i dessa fjardar.



4 4
1 Ulvhallsfijarden 7 Svinnegarnsviken
3 3
o 1
E 27 27
14 1
0 0
= o o o ¥ = o o o %
523280 523280
5 5
) )
4— 4—
1 Vésterasfjarden 4 Galten
3 3-
®c 24 2
€ b ]
1 1
0] 0
= (2] (o)) o T = [®)] [®)] o T
32280 32280
5 5
) )
[l Aphanizomenon [ Microcystis
Il Anabena W Ovrigt

Figur 4. Cyanobakteriernas utveckling i fyra
Miilarfjdrdar sommaren 2000.

Biologisk mangfald

Arets vattenprover innehéll totalt 170 taxa
(grupper och arter) varav ett 50-tal dr gro-
nalger, 30-talet vardera dr guld-, respektive
kiselalger, 24 cyanobakterier (blagronal-
ger). Ett 10-tal av rekylalger, okalger samt
dinoflagellater kompletterar floran. Den art-
rikaste fjarden var Granfjdrden med 130
taxa foljt av Bjorkfjairden med 120, Gorviln
105 och Ekoln dér endast 80-talet taxa rak-
nats.

Mangfalden av djur som lever pd Milarens
botten varierar med olika bottensubstrat
och djup. Storst &r mangfalden 1 grunda
omraden ddr varmare vatten, grévre och
mera varierat bottenmaterial och vattenvéx-
ter med pavixt av olika slag ger dverlev-
nadsmojligheter for manga fler och andra
arter dn pa de mjuka och homogena bott-
narna 1 djupomradena.

P& fast botten pé ca 1 m djup varierade
antalet taxa mellan 35-60 per provtagnings-
lokal. Totalt in-rdknades 90 taxa och pa

litet djupare bottnar, 5-6 m djup, patriaffades
ett 50-tal. I Granfjarden och Ekoln note-
rades endast 10-15 taxa, hélften s& manga
som fanns 1 ovriga fjardar. Pa djupbottnarna
innehdll proven sammanlagt 10-15 taxa, 5-8
per provtagningslokal.

Bottenfauna

Dagslandelarver dr den individrikaste djur-
gruppen 1 grundomradena 1 Skarven, Gor-
viln, S Bjorkfjarden och Granfjarden. I

N Pristfjarden dominerade faborstmaskar
medan vattengrasuggan var talrikast 1
Ekoln. Nattslindelarver, skalbaggar och
skinnbaggar dr andra individrika grupper
som ar foretrddda pa grunda bottnar i Méla-
ren. Storsta totala individantalet noterades 1
Granfjarden och Gorvéln.

P& 5-6 m djup dominerar fjidermyggornas
larver utom 1 Granfjarden dér tofsmyggorna
var flest och upptog 75 % av totala antalet
djur. Faborstmaskar var i allménhet ocksa
vanliga. Ibland patriaffas nagon av de stora
musslorna, vandringsmussla eller damm-
mussla, 1 proverna vilket kraftigt 6kar den
totala biomassan t.ex. i Gorvéln respektive
Granfjarden. Stora sndckor 6kar ocksa den
totala biomassan avsevirt i t.ex. Ekoln
(figur 4).

Djupbottenfaunan som provtagits sedan
1969 uppvisar stora olikheter péa de sex
lokalerna. Pa de provtagningslokaler dér
djupet var 45-55 m dominerade vitmérlan
Monoporeia affinis. De fjardar dir prov tas
pa 25-30 m djup har var sin dominerande
grupp — fjaidermyggor i Skarven, faborst-
maskar i Ekoln och tofsmyggor i Granfjar-
den (figur 5).



EKOLN SKARVEN

Sumpsnécka 29,1 g 149
Ovrigt 1,1 g
BJORKFJARDEN GRANFJARDEN

1,59 Dammussla 44,6 g
Ovrigt 9,9 ¢

Djurplankton

Sommaren 2000 var gynnsam for djur-
planktonutvecklingen da bade hinnkréftor
och hoppkréftor nadde storre biovolymer
an normalt under 15-arsperioden 1981-95.
Undantaget var S. Bjorkfjarden dar alla
djurgrupper genomsnittligt forekom i nor-
mala méngder. P4 alla stationer utom
Granfjérden utvecklades hjuldjuren sent i
relation till det normala med populations-
maximum i juni. I stdllet utvecklades hjul-
djuren sent med de storsta mangderna i
augusti. Endast 1 Granfjirden var hjuldjuren
tidigt utvecklade med hog individtithet och
volym 1 maj men ocksa dér utvecklades en

ny topp 1 augusti.

PRASTFJARDEN

GORVALN

Vandringsmussla 70,8 g 4,49

Ovrigt 1,5 g

Figur 5. Bottendjurens biomassa i sublitora-
len pa olika provtagningsstationer i Mdlaren
hosten 2000. Stora musslor och snéickor som
forekommer flickvis pa bottnarna snedfor-
delar viktsandelen i proven. De smd inner-
cirklarna visar proportionerna utan stora
musslor och snickor medrdknade. Utan
dessa dominerar fjadermyggor i alla omrd-
den utom i Granfjdrden ddr tofsmyggan dr
dominerande.

I Ekoln var sérskilt hinnkriftorna fram-
gangsrika med mer dn dubbelt sa stor total-
volym dn medelvirdet for referensperioden.
Ocksé hoppkriftorna hade hog biovolym
men hos hjuldjuren utvecklades de storre
arterna samre dn vanligt varfor biovolymen
blev liten. I Gorvéln hade hjuldjuren en
storre andel av biomassan men annars var
utvecklingen lik den i Ekoln (figur 6).
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Figur 6. Djupbottenfaunans samman-
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Omslagsbild: Tabellaria flocculosa var. asterionelloides. Foto: Eva Herlitz
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