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Miljoovervakning i
Malaren 2003

Sammanfattning



Overvakning av Miilarens vatten

Pa uppdrag av Malarens vattenvardsforbund har Institutionen for Miljoanalys vid
SLU utfort provtagning och analys av vatten i Malarens fjardar. Biologiska och
kemiska samt vissa fysikaliska forhallanden har undersokts. Denna broschyr ar
en sammanfattning av den utvardering av 2003 ars data som redovisas i separat
rapport.

Provtagningsprogram 2003

Vilka prover togs och var i Milaren togs proverna? Hur ofta togs prover?

Fysik/Kemi: 11 sjostationer (figur 1) Fysik/Kemi: 6 ggr: februari/borjan av mars, maj, juni,

Viixtplankton: Galten, Granfjérden, S. juli, augusti och september
Bjorkfjdrden, Gorviln, Ekoln Viixtplankton: 5 ggr: maj, juni, juli, augusti, september

Cyanobakterier: Galten, Visterasfjarden, Cyanobakterier: 5 ger: juli-oktober

Ulvhillsfjarden, Svinnegarnsviken,

Gorviln, Skarven, Ekoln

Djurplankton: Granfjirden, S. Bjorkfjarden, Djurplankton: 4 ggr: maj, juli, augusti, september
Gorviiln, Ekoln Bottenfauna: 1 gang: september
Bottenfauna: Granfjérden, S. Bjorkfjdrden, Prist-

fjarden, Gorviln, Skarven, Ekoln

Tillstand for totalkvave- och totalfosfor

Halt (ug N/I) Halt (ug P/l)
maj-oktober maj-oktober

@ Laga halter <300 <125
. Mattligt héga halter  300-625 12,5-25
O Hoga halter 625-1250 25-50
© Mycket hoga halter 1250-5000 50-100
@ Extremt hoga halter ~ >5000 >100

Tillstand for klorofyll

Halt (ug/l)

maj-oktober

@ Laga halter <2,0
@ Mattligt hoga halter 2,0-5,0
O Hoga halter 5,0-12,0
© Mycket hoga halter ~ 12,0-25,0
. Extremt héga halter >25,0

Figur 1. Miljotillstand enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder for totalkvive, -fosfor och klorofyll a
i Mdlarens fjdrdar dar 2003.



Vadret

Ett ganska normalt ar

Vidret i Mélarregionen ar 2003 var ritt sa normalt
till skillnad fran de senaste aren. Endast mindre av-
vikelser jaimfort med det normala under referenspe-
rioden 1961-90 kunde noteras. Vintern var kall och
torr, varen kom tidigt och med lite nederbord. Forst
i maj kom storre nederbordsmingder. Viderfor-
héllandena under vintern paverkar vattenkvaliteten
under storre delen av aret vilket framgar av foljande
avsnitt.

Tillstandsbedomning

Tillstandet nagot biittre

Tillstandsklassningen for fosfor, kvive och kloro-
fyll visade pa en ndagot forbittrad situation #n
aret innan. Bista tillstand uppvisade Pristfjar-
den, Bjorkfjarden och Gorviln, fjardar med stora
vattenvolymer och liten direktpaverkan via tillrin-
ning. Sémst var tillstandet i Galten och Visteras-
fjarden med tillstandsklass 5, d.v.s. extremt hoga
Klorofyllhalter (figur 1). Dessa fjdrdar hade ocksa
det storsta antalet av potentiellt toxinproducerande
cyanobakterier (blagronalger).

Vattentemperatur och
syrgasforhallanden

Forbiittrade syrgasforhallanden

Temperaturskiktningen var inte lika stark detta ar
som ar 2002. Syrgassituationen blev dérfor gene-
rellt en aning bittre. Annorlunda var det i Skarven
dir det i september noterades syrgasbrist inte bara
i bottenvattnet utan dven i ytligare skikt (pa 15 m

djup).

Ljusklimat

Ldgre vattenfirg

Aven ljusforhdllanden var bittre #n under Aret
innan. Vattenfirgen minskade i hela Mailaren
och fargvirdet for perioden februari-september
lag ndra medelvattenfirgen sedan mitningarna

startade 1965. Den storsta fordndringen fran 2002
till 2003 noterades i Galten i borjan pa aret dir
vattenfargen nistan halverats (figur 2). Den laga
vattenfargen i borjan pa aret dr formodligen ett
resultat av den kalla och torra vintern. Avrinningen
och darmed transporten av bl. a. humusdmnen,
vilket bidrar till en 6kad vattenfirg, har saledes varit
lag jamfort med de senaste aren.
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Figur 2. Vattenfirg i mars manad i Galtens ytvatten
(0,5m) de senaste 40 daren mditt som absorbans pa filtrerat
vatten (hogre absorbans innebdr mer fdrgat vatten).

Néringsimnen
Minskade halter

Halterna av totalfosfor och totalkvive var ocksé
lagre jamfort med 2002. Det var tydligast under
vinter- och varsdsongen. Formodligen dr det ater-
igen den kalla och torra vintern som ligger bakom
de lagre halterna av niringsimnen i Mélaren 2003.

Mot slutet av sommaren uppstod som vanligt
nédringsbrist i ytvattnet och en ackumulation av
nédringsdmnen i bottenvattnet. Som nimnts tidigare
radde pa grund av den ldnga temperaturskiktningen
syrgasbrist i Skarven i september. Som en foljd
av denna skiktning och bristen pa syrgas sa steg
halterna av fosfatfosfor och ammoniumkvive i
bottenvattnet till mycket hoga nivaer (figur 3).



Bottenvattnet i Skarven
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Figur 3. Halter av ammoniumkvive (NH4-N) och fosfat-
fosfor (PO4-P) i Skarvens bottenvatten i september manad
under perioden 1975-2003.

Klorofyll

Hoga halter i maj

Fran att ha varit nédstan noll i borjan av aret steg
halterna av klorofyll a i maj d& kiselalgsblom-
ningen nadde sin kulmen for att sedan sjunka nagot
1 borjan av sommaren. Senare i augusti kom nista
klorofylltopp med blomning av cyanobakterier. Sett
over perioden maj — augusti sa var det i de vistliga
fjardarna som halterna blev extremt hoga.

Planktiska alger

Intensiv varblomning av kiselalger

Varblomningen av kiselalger var ovanligt intensiv
i maj, med stora biovolymer som resultat. Arten
Aulacoseira islandica nadde en riktigt stor bio-
volym i Granfjirden (4,4 mm3/l). Efter kisel-
algsblomningen utvecklades cyanobakterierna.
Generellt blev deras blomning mindre intensiv
jamfort med aret innan, men i Galten och Ekoln
registrerades dock en storre biovolym. I Galten
var det som vanligt den kvivefixerade arten
Aphanizomenon flos-aquae (knippvattenblom) och
en varietet av denna som dominerade. Ekoln prig-
lades av den rodfirgade och tradformiga arten

Planktothrix prolifica i juli-oktober (se omslags-
bild). Denna cyanobakterie dr alltid toxisk och kan
dérfor skapa problem vid massutveckling, bade vad
giller badvatten- och dricksvattenkvalitet. Orsaken
till artens successiva 6kning i Ekoln behover utredas.

Djurplankton

Normala poulationer

Endast mindre avvikelser fran det normala sa-
som generellt storre antal och storre biovolym av
hjuldjur i Ekoln samt stor biovolym av hjuldjur i
Granfjdrden 1 september. I Ovrigt Overensstimde
zooplanktonsamhéllenas individtithet, biovolym
och artsammansittning med den samhaéllsstrukur
som forvintas pa de olika stationerna i Milaren.

Bottenfauna

Upp och ner for vitmdrlor

Djurtitheten pa bottnarna okade i Granfjdrden,
Pristfjdrden och S. Bjorkfjirden men minskade i
Ekoln, Skarven och Gorviln. Pa de stora fjardarna
gynnades djuren av de forbittrade syrgashalterna
Okningen var storst i de fjdrdar dir vitmirlor
(Monoporeia affinis) dominerar. I Gorviln note-
rades aterigen en nedgang av vitmirlor trots god
tillgang pa syrgas. Stora fluktuationer i vitmairlor-
nas tdthet dr dock inget onormalt. Mojligen kan
fallningsslam (aluminiumhydroxid) fran Gorvilns
vattenverk ha transporterats utmed bottnarna vilket
kan ha paverkat vitmérlorna negativt.

Massutvecklande Planktothrix prolifica vid Varpsundsbron i
Mélaren 2004. Foto. Eva Willén.
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Omslagsfoto: Eva Willén. Mikroskopbild av Planktothrix prolifica
Tryck: Institutionen for Miljoanalys, maj 2004. 1000 ex.
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