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Overvakning av Mélarens vatten

P& uppdrag av Milarens vattenvardsférbund har Institutionen for miljdanalys, SLU

utfort provtagning och analys av vatten i Mélarens fjirdar och sund under 1999.

Biologiska, kemiska och vissa fysikaliska forhallanden har undersokts. Detta blad

ar en sammanfattning av resultaten fran 1999 ars provtagningar.

Sammanfattning och huvudrapport finns tillgénglig for bestillning hos Milarens

vattenvardsforbund, Visteras

Uppsala, maj 2000.

Berta Andersson
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Figur 1. Provtagningsstationer i Milarens fjdrdar och sund.
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1999 érs vattenprovtagningar foljde det
6verenskomna schemat som innebédr mitningar
och analyser av vattnets fysikaliska och ke-
miska variabler vid elva sjostationer och sex
sund i Milaren. Prover for kemianalyser har
tagits pa olika djupnivéer vid sjostationerna i
mitten av manaderna mars, maj, juli och sep-
tember. Ytvattenprov fran de sex sunden har
analyserats varje manad under aret.

Mélarens fiardar och sund 1999

Program fér miljéévervakning

Prov for fullskalig analys av vaxt- och djur-
plankton togs pa fyra stationer i mitten av april,
maj, juli, augusti och september och prov for
analys av vattenblommande cyanobakterier
(blagrona alger) togs fyra ganger fran mitten av
juli till mitten av september pa sammanlagt nio
stationer. Bottenfauna undersoktes i oktober vid
sex stationer. Prov togs pa djupbotten (25-50
m), pa 5-6 m djup samt vid stranden pa stenbot-
ten.

Yttre forutsattningar

Vadret. Viderforhallandena har fordndrats
under 1990-talet som avslutas med ndist intill
Sno- och isfria vintrar.

Januari-februari 1999 var varmare &n nor-
malt med stor nederbord, i allménhet i form av
regn. Enda undantaget var Uppsala-trakten
som hade sné i januari. Islossningen skedde
den forsta veckan i april, alltsa tidigare &n
normalt (figur 2). April var varm och neder-
bordsrik med hogt vattenstdnd, som sedan
stabiliserades pé ldgre niva under sommaren
som var varm och torr. I september noterades
rekordvarme och ocksa november var varmare
4n normalt.

Islossning
dag pa aret

160

Vattentemperaturen. Den extrema vir-
men i september ledde till att sommarens tem-
peraturskiktning i ett varmt ytvatten och ett
betydligt kallare bottenvatten var fortsatt
mycket stabil dven under forhosten i de djupa-

re fiardarna (figur 3).

Léngvarig och hog sommartemperatur inne-
bar att ytvattnet varms kraftigt. Eftersom det
varma vattnet dr mycket littare dn det kallare
bottenvattnet bildas tvé skikt med olika tithet.
Cirkulation och utbyte av vatten mellan skik-
ten hindras och temperaturskikten fungerar
ocksa som ett hinder for utbyte av syrgas och
néringsamnen
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Figur 2. Islossning i Gorviln.
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Figur 3. Vattentemperatur i nagra djupare malarfjérdar som visar temperaturskillnaden pa olika djup.

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (1999) ska provtagning ske
en gang per manad under perioden maj-oktober for att en tillforlitlig tillstandsklassning ska kunna go-
ras. I Milaren har endast de stationer som representerar sunden tillricklig provtagningstéthet for klass-
ningen av kemiska variabler. Hir har dock tillstandsbedomningen gjorts dven for sjostationerna trots att
provtagning skett endast varannan manad. Tolkning bor dirfor goras med forsiktighet.

Fosfor. Det miljomal som sattes upp 1993
har varit pa god vdg att uppnas med undantag
for vissa fiardar och sund som Vdsterasfjdr-
den, Bjorsund, Svinnegarnsviken och Ulv-
hdllsfidrden. 1999 nadde emellertid ingen sta-
tion det uppstdllda malet.

Kraftigt regn i mars och april ledde till hoga
totalfosforhalter i hela Milaren under varen
1999. Tillstandet blev kritiskt i Galten, Svin-
negarnsviken, Ulvhillsfjarden och Stiketbron
som visade mycket hoga totalfosforhalter un-
der 1999. Tillstandet i en av de djupaste fjér-
darna, Bjorkfjarden, var daremot fortfarande
bra med mattligt héga halter (klass 2) under
1999 (Figur 4).

Pa grund av kraftiga regn i april nddde total-
fosforhalterna maximala virden sa sent som i
maj i Galten, Visterasfjarden, Granfjarden,
Svinnegarnsviken, Ulvhillsfjarden och Skar-
ven. I Ekoln ddremot registrerades ett maxi-
mum med mycket hoga halter redan i mars.

Kvéve. Kvivetillstandet i hela Mdlaren ger
en bild som liknar bilden for fosfortillstandet.
Endast tva klasser forekom under 1999 —
mattligt hoga halter (klass 3) och mycket hoga
halter (klass 4) (Figur 4).

Hoéga totalkvivehalter uppmattes framst i
Ekoln och Skarven men ocksa i Visterdsfjarden
under borjan av aret. Betydligt lidgre halt fore-
kom i de centrala och véstliga fjardarna med den
lagsta i Galten. I Ekolns ytvatten var halterna
nira tre ganger sa hoga som i Bjorkfjarden,
Préstfjarden och Ulvhillsfjarden.

Klorofyll. Klassning enligt tabellen for kloro-
Plltillstand ger de mest alarmerande beskeden
av tillstandet i Mdlaren under 1999.

Bedomningen visar att 10 av 17 provtag-
ningsstationer har mycket hoga klorofyllhalter
(klass 4). Tillstandet i Viasterasfjarden &r pa
gransen till klass 5 med extremt héga halter.
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Figur 4. Tillstindsbedomning for totalfosfor-, totalkvive- och klorofyllhalter i Milarens olika delar.




Utveckling under aret

Vattenkemi och planktiska alger

Hiftiga regn tidigt pa aret spolade ut nir-
ingsamnen till sjén. Detta ledde i Ekoln till
hoga klorofyllhalter redan i mars. I 6vriga fjar-
dar med snabbare vattenomséttning betydde
aprilregnen mer och klorofyllhalterna blev hog-
re i maj.

Varmt vdder medf6rde tidig temperatur-
skiktning i de djupare fjérdarna. Skiktningen
blev langvarig och mycket stabil ldngt in 1 sep-
tember, som var rekordvarm. Utan kontakt
med det néiringsrika bottenvattnet och utan
tillforsel fran land, som normalt sker regniga
somrar, minskade fosfatforradet i ytvattnen sa
kraftigt att algutvecklingen blev mycket svag
pé grund av ndringsbrist (figur 5 och 6).

Den forvintade blomningen av cyanobakte-
rier i augusti-september uteblev helt i de dju-
pare fjirdarna. Det mérktes mycket tydligt i
t. ex. Ekoln. I de grundare fjérdarna dér vattnet
cirkulerar var alguvecklingen déremot normal
med hoga virden i Galten, Visterasfjarden,
Granfjirden och Svinnegarnsviken.

Algutveckling i Ekoln
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Figur 6. Algutveckling i Ekoln 1999 jamfort
med perioden 1980-98.
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Figur 5. Fosfatkoncentrationer under aret p& de undersokta stationerna.




Bottenfauna

I Prastfjardens och sodra Bjorkfjardens
djupvatten (profundalen) férekom den botten-
levande vitmérlan Monoporeia affinis éter i
mycket stora méngder. Den hade praktiskt
taget forsvunnit under tidigt 1990-tal da
mycket fa individer fanns i bottenproven.
Individrikedomen 1999 var pataglig med om-
kring 15 000 djur per kvadratmeter bottenyta.
I Gorvilns djupvatten ddremot har Monopo-
reia forekommit relativt konstant under de
senaste 20 aren (figur 7).

I vissa delar av Milaren, t.ex. i Skarvens
och Granfjirdens djupvatten, bestod botten-
djuren i stor utstrackning av icke sediment-
bundna arter. Sddana arter ar t. ex. tofsmyg-
gans larv Chaoborus flavicans och vissa arter
av fjadermygglarver. De kan forflytta sig fritt
och uppsoka syrgasrikare miljéer da syrgasfor-
radet i bottenvattnet narmar sig noll vilket var
fallet i Skarven och ocksa Ekoln i september
manad.

Pa nagot grundare vatten, 5-6 meter (subli-
toral), dominerade larver av fjadermyggor,
utom i Granfjérden dar tofsmyggorna ar flest
ocksa pa denna djupniva. Faborstmaskar ar
vanliga och utgér den nést stérsta gruppen,
utom 1 Gorvidln och Skarven dér stora mangder
vandringsmusslor forekom. Pa grund av dessa
stora musslor uppgick biomassan till ett halvt
kg per kvadratmeter. I S6dra Bjorkfjarden £6-
rekom nagra sumpsnackor (Viviparus), som
ocksa hojer biomassan dir de forekommer.

Mer én hélften (60-90 %) av alla individer i
de strandnéra bottenproven (litoralen, 0-1 m
djup) bestod av dagsléndelarver (Ephemerop-
tera). Detta gillde for alla fjairdar utom norra
Préstfjérden dér vart tredje djur var en dag-
slanda och vart tredje en faborstmask.

Nattslédndelarver, Trichoptera, forekom i
mindre antal men har relativt stor betydelse for
den totala biomassan. Andra djurgrupper av
relativt stor betydelse var skalbaggar och
kriftdjur, till storsta delen vattengrasuggan
Asellus aquaticus.

Monoporeia affinis
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Figur 7. Vitmérlans (Monoporeia affinis)
forekomst i S Bjorkfjarden och N Pristfjirden.




Djurplankton Medelbiovolym - djurplankton

mm3/|
Den iogonenfallande svackan i forekomst 2,5+
1kl Cladocera

som var utméirkande for den bottenlevande 1 Copepoda
vitmérlan i bérjan pa 1990-talet var gemensam 2 -l Rotatoria
ocksé for de tre djurplanktongrupperna hjul- ]
djur, hinnkréftor och hoppkriftor. Sedan dess 1,54
har individtitheten pendlat kring ett langtids- ]
medelvirde under 1990-talets mitt. 1

Under de senaste aren har kriftdjuren bérjat 0,5
minska igen utom i Granfjarden dér de okat ]
(figur 8). 0] 1999

Ref ' 1999 ' Ref ' 1999 ' Ref

o S. Bjorkfjarden Granfjarden Ekoln
Eftersom det storvuxna hjuldjuret Asp-

lanchna priodonta saknades helt i proven 1999 Figur 8. Medelbiovolymerna vid provtagning-

innebar detta att biovolymen i $ Bjdtkfjirden arna i skiktet 0-10 m djup for hjuldjur (Rotatoria),
och Ekoln var 10 ggr ldgre &n normalt for hinnkriftor (Cladocera) och hoppkriftor (Cope-
gruppen poda) jamférda med motsvarande biovolymer for

referensperioden 1981-95.

Rotatorierna Trichocerca pusilla &
T. rousseleti.

Hinnkrifian Bosming. Hoppkriftan Cyclops.
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