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Miljoovervakning i Malaren 2002

Sammanfattning




Overvakning av Mialarens vatten

Pa uppdrag av Milarens vattenvardsforbund har Institutionen for miljo-
analys, SLU utfort provtagning, analys och utvérdering av vatten i
Malarens fjardar under ar 2002. Biologiska, kemiska och vissa fysikaliska
forhallanden har undersokts. Denna broschyr ar en sammanfattning av
“Miljoovervakning i Mélaren 2002”.

Provtagningsprogram 2002

Vilka prover togs och var i Malaren togs proverna?

Fysik/Kemi: 11 sj6stationer (figur 1)

Vaxtplankton: Galten, Granfjarden, S. Bjorkfjarden, Gorvaln, Ekoln

Cyanobakterier: Galten, Vasterasfjarden, Ulvhallsfiarden, Svinnegarnsviken,Gorvaln,
Skarven, Ekoln

Djurplankton: Granfjarden, S. Bjorkfjarden, Gorvaln, Ekoln

Bottenfauna: Granfjarden, S. Bjorkfjarden, Prastfijarden, Gérvaln, Skarven, Ekoln

Hur ofta togs prover?

Fysik/Kemi: 6 ggr: februari/borjan av mars, april, maj, juli, augusti och september
Vaxtplankton: 5 ggr: april, maj, juli, augusti, september

Cyanobakterier: 5 ggr: juli-oktober

Djurplankton: 4 ggr: maj, juli, augusti, september

Bottenfauna: 1 gang: september
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Figur 1. Provtagningsstationer och storre tillfloden i Mdlaren.



Vadret 2002

BIl6t vinter och rekordvarm sommar

Arets borjan var blot och vattenstandet i
Mailaren nadde en niva som var extremt hog for
februari manad. Efter den blota vintern foljde en
varm var och sommaren blev till och med den
varmaste som uppmitts runt Malaren (figur 2).
Augusti var den mest speciella manaden under
aret med mycket hoga temperaturer, manga
solskenstimmar och néstan ingen nederbord.
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Figur 2. Mdnadsmedeltemperatur i Uppsala
2002 och avvikelse frdan normalvdrde 1960-91.

Tillstandsbeddmning
Mycket hdga klorofyllhalter

Mailarens totalfosfor- och totalkvavetillstand
under 2002 liknade mycket tillstandsbe-
domningen aret innan, huvudsakligen klass 3,
d.v.s. hoga halter (figur 3).

Klorofylltillstandet var dock samre 2002.
I fyra av elva fjardar var klorofyllhalterna
extremt hoga (figur 3). I de andra fjardarna var
halterna mycket hoga (4 st) eller hoga (3 st). En
forklaring till de mycket hoga klorofyllhalterna
var de kraftiga algblomningarna orsakade av
hoga vattentemperaturer under lang tid. Redan
under varen var biomassan av kiselalgerna
hog (tabell 1) och under sommaren blommade
framforallt cyanobakterier ovanligt kraftigt.

Under sommaren forekom ett mycket stort
antal potentiellt toxinproducerande cyano-
bakterier.

Tillstandsbedomningarna #ar gjorda enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Tabell 1. Arets analysviirden enligt provtagningsprogrammet och bedomning av tillstdndet i
Mdlarfjdardarna dr 2002 med avseende pd vdrforekomst av kiselalger, totalvolym planktiska
alger i augusti, vattenblommande cyanobakterier i augusti och antal sldkten av potentiellt
toxinproducerande cyanobakterier i mitten av augusti.

Maxvolym Totalvolym Volym cyano- Potentiellt
Fisrd kiselalger i alger i bakterier i toxinproducerande
jaraar apr - maj augusti augusti cyanobakterier i aug.
mm3/I mm3/ mm3/I antal slakten
Galten 2,1 7,0 4.7

Granfjarden 3,7

S. Bjorkfjarden 2,3

Ekoln 0,8 4,6
Gorvaln 2,2 2,0
Vasterasfjarden

Ulvhallsfjarden
Svinnegarnsviken
Skarven

3,4

Mycket liten biomassa /
Inga eller litet antal

Stor biomassa

. Liten biomassa

Mattligt stor biomassa /
Mattligt antal

Mycket stor biomassa /
Stort till mycket stort antal




Totalfosfor Halt (ug 1)

maj-oktober
@ Laga halter <125
@ Mattligt hoga halter 12,5-25 Ekoln
. Hoga halter 25-50
. Mycket héga halter 50-100
. Extremt hdga halter =100

Svinne-

Totalkvave Halt (ug 1)
maj-oktober
@ Laga halter <300
@ WMattiigt hoga halter ~ 300-625 Ekoln
O Hoga halter 625-1250
© Mycket hoga halter  1250-5000
@ Extremt hoga halter 25000

Skarven

Svinne-
garnsviken

Klorofyll Halt (ug 1)
maj-oktober
@ Laga halter <2,0
@ Mattligt hoga halter 2,0-5,0 Ekoln
O Hoga halter 5,0-12,0
© Mycket hoga halter ~ 12,0-25,0
@ Extremt hoga halter 25,0

Svinne-
garnsviken

Figur 3. Tillstdndsbedomning for totalfosfor, totalkvéve och klorofyll.



Vattentemperatur
Mycket stark skiktning

Pa grund av den rekordvarma sommaren
var hela Mailaren starkt temperaturskiktad,
med varmt ytvatten och kallt bottenvatten.
Skiktningen var ovanligt stabil och 1 Ekoln var
temperaturskillnaden mellan yt- och botten-
vatten 16,6 °C, den storsta som hittills har
observerats (figur 4).
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Figur 4. Vattentemperatur i Ekoln pd tre
djupnivder under mars till oktober 2002.

Syrgasforhallanden

Nastan syrgasfritt

I slutet pa sommaren var det mesta av
Mailarens bottenvatten nastan syrgasfritt. En sa
omfattande syrgasbrist som noterades detta ar
har aldrig tidigare registreras i Malaren.

I slutet av augusti observerades vid en
provtagning i Fredsviken tiotals doda (kvévda)
garsar som spolades i1 land av de kraftiga
sydvastvindar som blaste denna dag och
sannolikt brot den langa skiktningsperioden.

Ljusforhallanden

Fortfarande relativt daligt ljusklimat

Ar 2001 var ljusklimatet, matt som siktdjup
och vattenfarg, det samsta i Milaren sedan
matningarna borjade. Ar 2002 var ljusklimatet
i de flesta fjardar lite battre. Men vattenfargen
var fortfarande mycket hog, formodligen pa
grund av en anyo mycket blot vinter med hog
tillrinning av humus.

Naringsamnen

Naringsfattigt ytvatten och mycket
naringsrikt bottenvatten

I borjan av aret var Milarens vatten naringsrikt
efter en hog tillrinning av néaringsimnen via
aarna.

Niaringsamnena togs snabbt upp av olika
organismer i det Ovre vattenskiktet och resultatet
blev en utpriglad naringsbrist i ytvattnet
och en stor ackumulation av naringsamnen i
bottenvattnet.

I Gorviln var fosfatfosforhalterna i ytvattnet
i augusti sa laga som 7 pug 1! (figur 5)
samtidigt registrerades en ackumulation av
fosfatfosfor i Svinnegarnsvikens bottenvatten
med 304 ug 1" (figur 6) och en ackumulation
av ammoniumkvave med 677 ug I (figur 7).
Sadana extrema forhallanden har aldrig tidigare
observeras i Milaren under augusti manad.
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Figur 5. Halter av fosfatfosfor (augustivdrde)
i Gorvdlns ytvatten de senaste 38 dren.

Fosfatfosforhalter i Svinnegarnsviken
g/l
350

300
250
200+
150

1004 ©
%

50

0 LI SULLLILN LALL AL LINLENLI I L N L O I L I ) O

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Figur 6. Halter av fosfatfosfor (augustivdrde)
i Svinnegarnsvikens bottenvatten de senaste
37 dren.



Ammoniumkvavehalter i Svinnegarnsviken
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Figur 7. Halter av ammoniumkvdve (augusti-
vdrde) i Svinnegarnsvikens bottenvatten de
senaste 37 dren.

Klorofyll

Hdoga halter i augusti

Klorofyllhalterna var redan under varen ratt
sa hoga och i augusti blev de riktigt hoga.
I Vasterasfjarden, Svinnegarnsviken och
Granfjarden uppmattes mycket hoga halter.
Viasterasfjarden hade de absolut hogsta
klorofyllhalterna med 98 pug 1! (figur 8).
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Figur 8. Halter av klorofyll (augustivdrde) i
Visterdsfjdardens ytvatten de senaste 38 dren.

Planktiska alger
Riklig algblomning

Cyanobakterier forekommer oftast inte i hoga
antal i april/maj, men under 2002 noterades
cyanobakterier i alla fjardar under den
perioden. Detta formodligen som en foljd av
de hoga vattentemperaturerna under varen.
Biovolymen av cyanobakterier var fortfarande
liten (< 0,05 mm I"), men i Granfjarden anda
hog for perioden.

Under sommaren utvecklades annu fler
cyanobakterier och 1 augusti observerades
mycket kraftiga blomningar. I Visterasfjarden
noterades en rekordhog biovolym av
cyanobakterier med 22 mm3 1'. Det var
framforallt  slaktet Aphanizomenon  som
reagerade pa de hoga sommartemperaturerna
(figur 9). I Gorvaln och S. Bjorkfjarden var
ocksa biovolymerna av kiselalger i augusti
ovanligt hoga.
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Figur 9. Cyanobakterievolymen i Viisterds-
Jjdrden under sommaren 2002.



Cyanobakterier, Aphanizomenon sp.

Djurplankton

Hog biomassa och masstillvaxt av hjuldjuret
Asplanchna priodonta

Under ar 2002 var den totala biovolymen av
djurplankton i Malaren nastan dubbelt sa stor
(1,5 till 1,9 ggr hogre) som langtidsvardet for
15-arsperioden 1981-95. Med undantag for
Granfjarden, var biovolymen som vanligt storst
under juli/augusti. I Granfjarden var biovolymen
storst i september, pa grund av en dominans av
det storvuxna hjuldjuret (Rotatoria) Asplanchna
priodonta (figur 10). En sadan stor biomassa av
Rotatoria i Malaren har aldrig tidigare noterats
i ett blandprov under hosten.
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Hjuldjuret Asplanchna priodonta

Djurplankton i Granfjarden
biovolym (mm3/l)
3,0

2,5+
2,0
1,5
1,0

0,5

07

maj

juli aug sep

[ Rotatoria M Cladocera [ Copepoda

Figur 10. Biovolymer i skiktet 0—10 m djup for
hjuldjur (Rotatoria), hinnkrdftor (Cladocera)
och hoppkrdftor (Copepoda) i Granfjdrden dr
2002.

Bottenfauna
Okat antal oligochaeter

Syrgashalt, naringstillgang och djup styr till
stor del sammansittningen av djursamhallen
i bottnarna. Syrgashalterna i bottenvattnet
var under 2002 extremt laga i de flesta av
Mailarens fjardar, vilket satte sin pragel pa
bottendjursamhillena (tabell 2). De patagligaste
effekterna av de laga syrgashalterna noterades
i de nastan syrgasfria fjardarna Granfjarden,
Ekoln och Skarven. I dessa fjardar dominerade
larver av tofsmyggan Chaoborus flavicans
och glattmaskar (Oligochaeta) som ar mycket
taliga mot laga syrgashalter och gynnas da
laga syrgashalter slar ut arter som ar mer
syrgaskravande. Fran 2001 till 2002 okade
antalet glattmaskar i alla fjardar utom i Gorvaln.
Storst var okningen i Skarven med en faktor
3,6. Gorvaln var den enda fjard dar antalet
glattmaskar halverades mellan 2001 och 2002.
I Gorvaln, som ar en av fjardarna med mer
gynsamma syrgasforhallanden, skedde nagot
av en aterhamtning av vitmarlan Monoporeia
affinis, fran 8 individer/m2 2001 till 666
individer/m2 2002.



Tabell 2. Tillstandet ar 2002 for Malarens djupbottnar (profundal) matt som BQI-index och
klass enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. BQI-index ar ett kvalitetsindex baserat pa
insektsfaunans artsammansattning. | indexet ingar arter med olika krav pa det omgivande vattnet
eller bottensubstratet. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och hdga syrgashalter

dominerar, laga varden anger forekomst av toleranta arter.

Station Granfjarden Prastfjarden Bjorkfjarden Ekoln Skarven Gorvaln

BQI 19 3 3 2 2 3

Benamning Lagtindex Mattligt hogt Mattligt hogt Lagt Lagt Mattligt hogt
index index index index index

Tillstand for BQI bedéms i en femgradig skala:

Klass 1 mycket hdgt index >4 Klass 4 Iagt index 1,0-2,0

Klass 2 hogt index 3,0-4,0 Klass 5 mycket Iagt index <10

Klass 3 mattligt hogt index 2,0-3,0

Glattmask

Tofsmygglarv

Institutionen for miljoanalys vid SLU har pa uppdrag av Malarens vattenvardsforbund
utfort denna undersdékning. Sammanfattning och huvudrapport kan bestéallas hos Malarens

vattenvardsforbund i Vasteras (adress se nedan).
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