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Jordloppor &r besvarliga skadegérare i varraps. Nédr de gnager pa groddplantorna kan det leda till att
plantan dér och vid allvarliga angrepp till en férlust av hela bestdndet. Under flera decennier betades
frdna med insekticider av klassen neonikotinoider som skydd. Ar 2014 férsvann den mojligheten nér
neonikotinoiderna forbjods eftersom de missténktes vara miljoskadliga. Da startade vi forskning kring
jordloppornas biologi och mgjliga alternativ for att skydda grédan. Har sammanfattar vi det vi har

kommit fram till.

De viktigaste resultaten

*  Sex arter av jordloppor var vanliga 1 varrapsfilt.

»  Fangster av jordloppor 1 sugfillor kan forutsiga risken for angrepp.

*  Risken for angrepp kan minskas genom att undvika att odla varrapsfilt intill varandra fran ett ar till nista.

*  Direktsidd minskar angreppen av jordloppor.

*  Problemen med jordloppor forvarras snabbt i glesa rapsbestand.

*  Tidig sddd ger hogre skord och ofta ligre angrepp av jordloppor.

*  Kemisk bekdmpning mot jordloppor ir ekonomiskt motiverad nir 10 % av bladytan skadats.

Maénga arter av jordloppor pa
falten

Vi har undersokt vilka arter av jordloppor som
térekommer i varrapsfilt. Under 2014-2018 hade
vi fallfillor (se figur pa sidan 3) som fingade
jordloppor 1 56 varrapsfilt 1 Stockholms, Uppsala
och Vistmanlands lin.

Totalt hittade vi ett 20-tal arter av jordloppor, varav
sex arter (fyra arter av sliktet Phyllotreta och tvd
arter av slaktet Chaetocnema) var relativt vanliga
(se figur pa sidan 2).

De fyra arterna av Phyllotreta-jordloppor ar sedan
tidigare rapporterade som skadegorare 1 varraps.
Hir skiljer kornjordloppan ut sig frin de &vriga
Phyllotreta-arterna eftersom de vuxna skalbaggarna

iter av rapsplantorna medan dggliggningen istillet
sker 1 t.ex. virkorn.

De 6vriga Phyllotreta-arternas ligger sina dgg vid
rapsplantorna. Larverna iter sedan av rapsplantans
rotter innan de forpuppas och klicks fram fran filtet
under sensommaren.

De hoga forekomsterna av de tva Chaetocnema-
arterna var daremot mer overraskande, eftersom
dessa arter tidigare bara rapporteras som skadegdrare
pd andra grodor, som varkorn och sockerbetor.

Den hoga torekomsten av dessa arter 1 varrapsfilt,
samt att vi sig dem p4 rapsplantor 1 filt, tyder dock
pd att de dven kan upptrida som skadegdrare 1
varraps. Detta dr dock nigot som vi skulle behéva
undersoka mer.

Mer lasning: Boetzl et al. 2023.
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Skillnader i biologi mellan arter

Under 2018-2019 gjorde vi en noggrannare
undersokning av jordloppornas biologi, nir de ir
aktiva under sisongen och deras livscykler 1

13 varrapsfilt. Vi foljde

* jordloppornas aktivitet pa viren i rapstilten

» utklickningen av den nya generationen av jord-
loppor frin virrapstilten pa sensommaren

* nir jordlopporna som Overvintrat i faltkanter
utanfor varrapsfiltet blev aktiva under nistfol-
jande vir.

Chaetocnema-jordlopporna var som vintat ovanliga
1 proverna fran sensommaren eftersom de férmod-
ligen inte reproducerar sig 1 varrapstilten. Diremot
var kornjordloppan ganska vanlig vilket indikerar att
den ocksa reproducerar sig 1 varrapsfilt.

Fenologin - nir inom de olika tidpunkterna pi
sisongen som jordlopporna var som mest aktiva

- skilde sig ocksa mellan arterna. Kornjordloppan
var den art som var aktiv 1 varrapstilten tidigast pa
sisongen. Den svarta jordloppans nya generation
faingades senare 4n de andra arterna, vilket tyder pa
att den behover lingre tid pa sig att fullfélja en ge-
neration. I jamforelse med dldre svenska studier har
den svarta jordloppan blivit vanligare 1 Milardalen.
Det kan bero pa att den lingre och varmare vegeta-
tionsperioden till f6]jd av klimatforindringar gynnat
den svarta jordloppan och gjort att den nu klarar sig
bittre lingre norrut 1 Sverige.

Mer lasning: Boetzl et al. 2025.

Forutsaga angrepp

Sugfillor skulle kunna anvindas for att forutsiga an-
grepp 1 varraps under nistkommande sisong. D3 fir
lantbrukaren chans att anpassa odlingen, till exempel

(e e

P. atra P. striolata P. undulata

genom att avstd fran att odla varraps eller att bevaka
odlingen mer noggrant. Slutsatsen bygger pa en av
vara studier.

Jordloppornas férekomst mittes under en 20-irs-
period i1 en 12 meter hog sugfilla for insekter som
finns pa Ultuna. Angrepp pa groddplantor bedémdes
av Jordbruksverkets vixtskyddscentral pa nistan 300
filt inom 12 mil frin sugfillan under samma period.
Vi fann ett tydligt positivt samband mellan antalet
jordloppor i sugfillan pa hosten och gnagskador pa
varrapsplantor orsakade av jordloppor 1 varraps fol-
jande ar.

Mer lasning: Boetzl et al. 2024.
Landskapets betydelse

I den man det ir mojligt dr det bra om man kan
undvika att odla virrapsfilt intill varandra fran ett ar
till nista.

Det sdg vi nir vi analyserade landskapets samman-
sattning runt 56 varrapsfilt. I dessa filt bedomde vi
ocksa hur stor procent av hjirtbladen och de forsta
ortbladens bladyta pa rapsplantorna som hade skador
av jordloppor.

Baserat pa tidigare studier av andra skadegrare sam-
manstillde vi information om proportionen skog
och betesmarker runt filten, mangfalden av grédor,
faltkanternas lingd samt forekomsten av och avstind
till rapsfilt 1 det omgivande landskapet under foregi-
ende sisong.

Den starkast forklarande faktorn var avstindet till
nirmaste filt dir varraps odlades aret innan. Ju ling-
re avstand till forra arets varrapstilt desto firre jord-
loppor och mindre skador av jordloppor pa bladen.
Formodligen utgor forra drets nirmaste varrapstilt
en viktig killa frin vilken jordlopporna sprider sig
till arets odling.

Mer lasning: Boetzl et al. 2023.

P. vittula C. concinna C. mannerheimi

De sex vanligaste arterna av jordloppor i varraps: svart jordloppa (Phyllotreta atra), krokrandig jordloppa (P. striolata), vagrandig jordloppa (P
undulata), kornjordloppa (P. vittula), pilortsjordloppa (Chaetocnema concinna) och bla sidesjordloppa (C. mannerheimi). Pilortsjordloppan ér svart
med missingsfargad metallglans som i de har teckningarna har 6verdrivits for att skilja den fran den svarta jordloppan. Kornjordloppan (1.5-2 mm)
ar minst och den bla siddesjordloppan (upp emot 4 mm) ér storst, medan de andra arterna dr ca 2-2.5 mm. Illustrationer: Fabian Botzl



Metoder for att mata forekomst och skador av jordloppor

T Gradering av skador
| pa groddplantor av
~ varrapsien invente-
- ringsruta.
' Foto: Ola Lundin
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Utklackningsfallor som
fangar den nya gene-
rationen av jordloppor
som kldcks fram fran
varrapsfaltet under
sensommaren. Har
syns att de bestar av
kapade ventilationsror
som slas ner nagra cm
i marken och forsluts
med ett finmaskigt

ndt som spanns over
toppen.

Foto: Ola Lundin

Installation av en fallfilla for att finga jordloppor som ér aktiva i
faltet. Fallfillan bestar av en plastburk med vatten och nagra droppar
diskmedel. Den grévs ner sa att den hamnar jamnt med markytan.
Foto: Ola Lundin

Utklacknings-
fallor anviands
ocksa for att fanga
jordloppor nér de
vaknar pa varen
efter 6vervintring i
faltkanterna. Inuti
klackfillan placeras
en klisterfalla som
fangar de insekter
som kommer upp
fran marken.

Foto: Ola Lundin

Sugfilla for att fanga jordloppor som sprider sig med vinden under
var (6vervintrade jordloppor) och host (den nya generationen jord-
loppor som klickts fram i félten). Foto: Anna Lundmark
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Stubb och halm skyddar

Nigot annat vi kunnat konstatera ir att direktsadd ar
en mycket lovande metod for att motverka angrepp
av jordloppor.

Vi undersokte detta eftersom kanadensiska forsok
har visat att angreppen av jordloppor var ligre vid
direktsadd jamtort med sidd efter konventionell
jordbearbetning. Vi fick ocksa in rapporter fran lant-
brukare som direktsidde varraps att de upplevde
mindre problem med jordloppor.

Direktsaddforsok av varraps tillsammans med lantbrukare i Enkoping.
Foto: Riccardo Bommarco

Anledningen till att direktsadd skulle ge ligre an-
grepp dr okind men man antar att mer skorderester
1 markytan ger ett svalare och fuktigare mikroklimat
som passar jordlopporna simre.

Forst jamforde vi plojning med reducerad jordbe-
arbetning 1 totalt 8 forsok vid Uppsala 2014-2016.
Hir fann vi inga skillnader 1 angrepp mellan de olika
etableringsmetoderna, men vi kunde ocksi konsta-
tera att markytan sig ganska lika ut oavsett jordbear-
betningsmetod. Den reducerade jordbearbetningen
med kultivator liamnade begriansat med skorderester
i markytan.

Dirfor gick vi vidare med att sitta upp filtforsok
tillsammans med nigra lantbrukare som tillimpade

direktsidd av virraps i trakterna av Enkoping.Vi
jamforde tva olika typer av direktsimaskiner; en som
resulterar 1 bar mark 1 siraden med ostorda skorde-
rester diremellan och en som 1 princip limnar hela
markytan ostord.

Fangsten av jordloppor var 65 % respektive 82 %
ligre med de tvd etableringsmetoderna jimfort mot
konventionell jordbearbetning som gav mycket bar-
mark 1 hela markytan och angreppen var ocksa halv-
erade med bada direktsiddteknikerna.

Samtidigt kunde vi konstatera att det kan bli for
mycket av det goda, speciellt vid direktsidd som
limnar hela markytan ostord. D4 kan det vara svart
att skapa goda forhillanden for grodan pd grund av
for lite finjord runt fréet och 6r mycket skorderes-
ter. Mer lasning: Lundin et al. 2018, Lundin 2019.

Problemen vaxer snabbt i ett
glest bestand

Under 2014-2016 anlade vi totalt 23 filttorsok 1
Stockholms, Uppsala och Vistmanlands lan dir vi
bland annat undersokte vilken paverkan utsides-
mingden har pa angrepp av jordloppor.Vi fann att
en dubblad utsidesmingd jamfort mot den rekom-
menderade sinkte och fordrdjde angreppen nagot.
Forsok 1 Kanada har gett liknande resultat. Det som
antagligen hinder nir det finns fler rapsplantor 1
faltet dr att jordlopporna fordelas pa fler plantor och
angreppen dirmed ’spids ut’.

Att 6ka utsidesmingden kan dock bli dyrt och 6kad
utsidesmingd hojde bara skorden vid héga angrepp.
Det man kan ta med sig av de hir resultaten ir dock
att det 4r viktigt med en bra sibidd och goda upp-
komsttorhallanden sd att en sa stor andel som méjligt
av de fron som sis gror. I ett glest varrapsbestind kan
jordlopporna snabbt dta upp de fa plantor som finns
kvar. Mer lasning: Lundin et al. 2020.

Foto pa varrapsplantor fran ett av forsoken med konventionell jordbearbetning (t.v.), direktsidd med skorderester mellan saraderna (mitten)
eller direktsdédd med skorderester i hela markytan (t.h.). Varrapsplantorna ar knappt synliga i den vénstra bilden pa grund av kraftig nerbetning
av jordloppor, i mitten finns ocksé tydliga skador av jordloppor péd plantorna medan plantorna till hoger néstan dr oskadade. Foto: Ola Lundin



Fore sadd
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Tidig sadd fordelaktigt

Vira studier har visat att tidig sadd generellt ger
mindre angrepp av jordloppor och hégre skord.

De itta forsoken 2014-2016 med konventionell
jamfort med reducerad jordbearbetning hade tva
olika satidpunkter, med 10-14 dagar mellan. Hir var
angreppen 1 genomsnitt cirka 25 % ligre vid den
tidiga sitidpunkten. De 23 filtforsoken med olika
utsidesmingder 2014-2016 siddes 1 lantbrukares
varrapsfalt samtidigt med det omgivande filtet. An-
greppen skilde sig kraftigt at mellan de olika aren
men var generellt mindre 1 de forsok som saddes
tidigt. De mindre angreppen vid tidig sidd var som
tydligast under dr med hoga angrepp.

I andra studier har effekten av satidpunkt pa angrepp
av jordloppor 1 varraps varierat.Vid en tidigare sidd
ir temperaturerna 1 genomsnitt lite ligre vilket kan
vara en anledning till att jordlopporna 4r mindre ak-
tiva dd. Samtidigt kan det ocksd forekomma perioder
med kallare vider senare pa sisongen, vilket tvirtom
kan leda till mindre aktivitet senare pa sisongen.
Kanske ir det darfor som tidig sadd inte alltid ger
ligre angrepp. I var forsoksserie var dock skérdarna
konsekvent hogre 1 forsék som saddes tidigt, vilket
tyder pa att det ir fordelaktigt med tidig sidd oavsett

forekomsten av jordloppor.
Mer lasning: Lundin et al. 2018, 2020.

Vixtskyddscentralernas bildarkiv

Kemisk
bekimpning

utifrin troskel

Efter sadd

Sa tdi:
Vid sadd * e

Striva efter god etablering

Kemisk bekdmpning utifran trosklar. Varrapsplantor i hjartbladstadie med 6kande procentuella angrepp av jordloppor. Foto: Peder Waern

Kemisk bekimpning

Man kan bekidmpa jordlopporna kemiskt efter
uppkomsten men di behover man veta vilken grad
av angrepp som motiverar bekimpning.

I véra studier har vi tagit fram en rekommendation
om att bekimpa kemiskt mot jordloppor nir cirka
10 % av bladytan skadats. Detta ir betydligt ligre
in den tidigare gransen om 30 %. Att grinsvirdet
blivit lagre beror troligtvis pa att kostnaden for
insekticider minskat samtidigt som rapspriset

Okat kraftigt under de senaste dren. Kemisk
bekimpning mot jordloppor dr bara motiverat
fram till tidigt Srtbladstadium.Vi anvinde data

frin 16 bekimpningstorsok mot jordloppor for att
undersoka sambandet mellan angrepp och skord.
Vi fann att gnagskador av jordloppor hade en stark
negativ och linjir paverkan pa rapsskorden. Varje
procent uppiten bladyta pa groddplantorna sinkte
skorden med cirka 20 kg per ha. Vi jamtorde ocksa
angreppen 1 bekdmpade och obekimpade rutor 1
12 varrapsfilt och fann att en kemisk bekdmpning
kunde minska angreppen med knappt 50 %.
Genom att kombinera den hir informationen
med ekonomiska uppgifter om kostnaden for
bekidmpning och rapsskordens virde kunde vi ta

fram rekommendationen.
Mer lasning: Lundin 2020.

Integrerat vaxtskydd

Ett integrerat vixtskydd, som ir lagstadgat inom EU,
innebir att man Gverviger och kombinerar alla till-
gingliga metoder for att kontrollera skadegorare dir
man 1 mdjligaste man forebygger problem. Om man
satter ihop alla resultat frin det hir projektet skulle
ett integrerat vixtskydd mot jordloppor kunna se ut
enligt figuren till vinster.

Efter nagra r utan tillgdng till betning har numera
nya kemiska betningsmedel for jordloppor ersatt
neonikotinoider pd marknaden.

Mer lasning: Lundin 2021.
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Kunskapsluckor

V1 har utforskat jordloppornas biologi och flera mer
eller mindre effektiva mojligheter att skydda varraps
mot angrepp av jordloppor, men det finns fortfarande
fler aspekter att folja upp.

Det vore till exempel intressant med en temperatur-
modell f6r bade utvecklingen av virraps och aktivi-
teten hos jordloppor pa viren. Det skulle kunna ge
tydligare rekommendationer om forvintade angrepp
beroende pa satidpunkt och vider. Andra framtida
forskningsfrigor ar hur samodling, fingstgrodor eller
ogris kan paverka angreppen.

Tack

Den hir forskningen har mojliggjorts av ett samar-
bete mellan ett stort antal forskare, tekniker och rid-
givare vid SLU, Hushallningssillskapet, Jordbruksver-
kets vixtskyddscentraler, Sveriges Fro- och
Oljevixtodlare samt lantbrukare som jag alla vill
tacka. Forskningen har finansierats av Stiftelsen Lant-
bruksforskning.
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