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Sammanfattning

Ekosystemen langs Ostersjokusten utsitts for péverkan frén sévil manskliga aktiviteter som
naturliga faktorer, och detta kan ha starka effekter p& statusen hos olika organismer, inklusive
kustfisk. Kustlandskapet ar dock mycket varierande, och olika paverkansfaktorer kan variera starkt
over korta geografiska avstand. Populationer inom samma art kan dessutom vara genetiskt atskilda
langs olika kuststrackor. For att kunna identifiera lampliga forvaltningsatgérder behover vi darfor
kunskap om hur den specifika paverkansbilden ser ut for det lokala kustfisksamhéllet i ett omrade,
samt hur dessa monster varierar mellan olika kustomraden. Flera kustfisksamhéllen uppnar inte god
miljostatus idag, och den har rapporten presenterar en paverkansanalys for att kunna identifiera
relevanta belastningar och/eller aktiviteter som kan vara bidragande orsaker till att god status inte
uppnas for olika arter eller artgrupper av kustfisk, och belyser geografiska skillnader. Analysen
bygger pa den kunskap som finns tillganglig idag om maénster gallande paverkansfaktorers effekter
pa kustfisk. Vi kartlagger ett stort antal paverkansfaktorer i omraden dar kustfisk Gvervakas och
jamfor nivan pa paverkansfaktorerna med statusen hos flera olika kustfiskindikatorer. Analysen ger
information om majlig samlad paverkan pé en finskalig rumslig niva som syftar till att matcha en
relevant forvaltingsskala for lokala kustfisksamhallen. Vi gor aven en riskbedémning pa lokal niva
géllande hur sannolikt det &r att statusen hos de olika indikatorerna kommer att forsdmras eller
forbattras under kommande fem till tio ar. Trender &éver tid i péverkansfaktorer och status
kompletterar bilden genom att ge ett langre tidsperspektiv dver hur paverkansbilden forandrats Gver
tid. Sammantaget visar analysen att det finns en stor geografisk variation i faktorer som kan paverka
statusen hos kustfisk. Mortaliteten hos abborre &r relativt sett hogre, och 6kande, i flera omraden dar
statusen hos kustfisk inte ar god, och detta &r kopplat till htga populationstétheter av sal och skarv,
relativt hogt fisketryck och till viss del formodade hdga forekomster av spigg. | vissa omraden,
framforallt i de sodra delarna av Ostersjén, visar analysen en relativt hogre risk for att god status
inte uppratthalls eller inte nas i framtiden.

Summary

The ecosystems along the Swedish Baltic coast are influenced by a large number of human-induced
as well as natural pressures, which can have strong effects on the status of different organisms,
among them coastal fish. However, the coastal landscape is highly variable, and different pressures
can show substantial variation along stretches of coastline. Populations of a species can furthermore
be genetically differentiated among coastal areas. Thus, in order to identify suitable management
actions we need more knowledge regarding how the specific pressure combination in a coastal area
influences the local coastal fish community, and how this varies between coastal areas. This report
presents an impact assessment to identify relevant pressures and human activities that may
contribute to a worsening status for relevant indicators describing the status of coastal fish
communities, and illustrates geographic differences. We build on existing knowledge regarding
general patterns of relationships between pressures and status indicators for coastal fish. We map a
large number of pressures in areas where coastal fish is being surveyed, and compare the level of
the pressures with the status of a number of coastal fish indicators. The analysis provides information
on possible cumulative impacts on a fine-scaled geographic level that aims to match to a relevant
management scale for local fish communities. We also perform a risk assessment on a local level
regarding how likely it is that the status of the different coastal fish indicators will worsen or improve
during the following five to ten years. Trends over time in pressures and status complement the



emerging patterns by offering a longer time perspective. Taken together, the analysis shows that
there are strong local variation in the level of pressures that potentially impact coastal fish. The
mortality of perch is high and has increased in several areas where the status is poor, and this is
connected to high population abundances of seals and cormorants, and to some extent also high
predicted occurrences of three-spine stickleback and considerable fishing pressure. In some areas,
predominantly in the southern parts of the Swedish Baltic Sea coast, there is generally a relatively
higher risk that good status is not maintained or is not achieved in the nearest future.
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1. Bakgrund

Att forsta det komplexa forhallandet mellan méansklig paverkan och ekosystemens
status och utveckling &r en central utmaning inom ekologin och for en hallbar
forvaltning (Borja 2014). Inom FNs artionde 2021-2030 for havsforskning till stod
for hallbar utveckling poéngterar nationerna utmaningen att forsta effekten av
multipla stressfaktorer pa havets ekosystem, samt att utveckla lésningar for att
Overvaka, skydda, forvalta och restaurera ekosystem och deras biodiversitet under
andrade miljomassiga, sociala, och klimatrelaterade forhallanden (UNESCO’s
Intergovernmental Oceanographic Commission 2024). Inom EU forvaltas
havsmiljon genom Havsmiljodirektivet med stod av indikatorer som speglar
havsmiljons tillstand. De olika indikatorerna integreras i dvervakningsprogram dar
de anvands for att mata havsmiljons tillstand. Vart sjatte ar genomfors bedémningar
av havsmiljons tillstand i relation till ett definierat Onskvart tillstind som
karaktariserar god miljostatus, vilket fungerar som bas for att utveckla och félja upp
atgardsprogram som ska sékerstalla att medlemslanderna uppnar och uppratthaller
en god miljostatus pa havsmiljon (EU 2008, Havs och Vattenmyndigheten 2024b,
Havs och Vattenmyndigheten 2024a, Havs och Vattenmyndigheten 2022). Langs
den svenska Ostersjokusten &r kustfisk en viktig artgrupp inom denna process
(Havs och Vattenmyndigheten 2024b). Tillstandet for kustfisken reflekterar
statusen for den lokala fodovéven och ett antal indikatorer har utvecklats for att
bedoma statusen hos kustfisken. Indikatorerna for kustfisk baseras dels pa
forandringar i forekomst av ett antal viktiga nyckelarter (abborre, gadda, gos, sik,
skrubbskadda) och funktionella grupper (karpfisk och mesopredatorer), dels pa
storleksstrukturen (storleken pa de storsta individerna i populationen) hos
nyckelarten abborre. Indikatorerna anvénds nationellt inom beddmningen enligt
Havsmiljodirektivet (Bolund och Olsson 2024b, Bolund och Olsson 2024a, Bolund
m.fl. 2024) och internationellt inom HELCOM (HELCOM 2024). Statusen hos de
arter och funktionella grupper som ingar i bedomningarna paverkas i sin tur av ett
stort antal faktorer. Dessa sa kallade paverkansfaktorer kan ha sitt ursprung i
manskliga aktiveter eller naturliga processer och radande miljéférhallanden?

LI havsmiljodirektivet refereras till "belastningar" for faktorer som paverkar miljons status som ett
resultat av manskliga aktiviteter, men i den har rapporten anvander vi uttrycket paverkansfaktorer
som innebdr en bredare definition och dven omfattar faktorer som inte ar ett direkt resultat av
manskliga aktiviteter, for att mojliggéra en mer komplett bild.



(Wennhage m.fl. 2021, HELCOM 2024). Tidigare studier har kartlagt sambandet
mellan variation i paverkansfaktorer och statusen hos kustfisk med malet att hitta
generella monster (sammanfattat i HELCOM 2024), och ger en relativt god bild av
hur olika kustfiskarter forvantas paverkas av variation i olika manskliga och
miljomassiga paverkansfaktorer (sammanfattat i tabell 1). Bade i utsjon och langs
kusten, i Ostersjon savil som i Visterhavet, har fiske sannolikt varit en av de mest
betydande paverkansfaktorerna historiskt sett (Wennhage m.fl. 2021). Under 1970
och 80-talen borjade effekterna av dévergddning synas tydligt i havsmiljon, och de
senaste decennierna har vi sett allt tydligare effekter av klimatforandringar,
habitatforlust, fororeningar, och forandrade interaktioner i fodovédven (HELCOM
2024). ldag tillhor fiske, klimatforandringar, 6vergédning och habitatforlust de
viktigaste paverkansfaktorerna langs kusten i bade Ostersjon och Vasterhavet
(Wennhage m.fl. 2021).

Tabell 1. Forvantade generella effekter av paverkansfaktorer pa kustfiskindikatorer (baserat pa
expertbeddmning med stéd i Wennhage m.fl. 2021, HELCOM 2024). Okande vérden pa respektive
paverkansfaktor vantas ha en positiv (+), negativ (-), eller ingen (0) effekt pa indikatorn, medan
osakra effekter med visst stod i litteraturen markeras med (?).
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*i dagslaget sker varken yrkes- eller fritidsfiske efter karpfisk i nagon namnvard omfattning
(Ostman 2024), daremot kan karpfiskar indirekt gynnas av fiske efter rovfiskar (Eriksson m.fl. 2011,
Bergstrom m.fl. 2019) d& andringar i forekomst och storleksstruktur hos rovfiskar kan ha
kaskadeffekter i fodovaven, och darmed paverka férekomsten av karpfiskar, som befinner sig i mitten

av fodovaven (Eriksson m.fl. 2023).



Kustlandskapet ar dock mycket varierande, och intensiteteten hos olika
paverkansfaktorer kan variera starkt over korta geografiska avstand (Kraufvelin
m.fl. 2021). Lokala populationer av kustfisk kan &ven vara tydligt genetiskt
differentierade pa grund av begransat genflode och lokal anpassning, och kan darfor
reagera pa yttre faktorer pa olika satt. Olika populationer kan till exempel vara mer
eller mindre téliga for paverkan fran olika yttre faktorer (Ostman m.fl. 2017).
Kunskap om hur den specifika paverkanshilden pa fisken i ett visst kustomrade ser
ut, samt hur dessa monster varierar mellan olika kustomraden ar darmed av yttersta
vikt for att kunna utforma effektiva atgarder for att uppna och uppréatthalla en god
miljostatus.

| den har rapporten bygger vi vidare pa den tidigare tillgangliggjorda kunskapen
om generella monster gallande paverkansfaktorers effekter pa kustfisk (Wennhage
m.fl. 2021, HELCOM 2024), genom att kartldgga sambandet mellan ett stort antal
paverkansfaktorer och statusen hos havsmiljodirektivets kustfiskindikatorer pa en
finskalig rumslig niva langs den svenska Ostersjokusten fran Réned i norr till
Torhamn i soéder. Vi blickar dven bade framat och bakat i tid. Trender 6ver tid i
paverkansfaktorer och indikatorstatus belyser utvecklingen for dessa under de
senaste tio aren. Slutligen gor vi en riskbedomning pa lokal niva géllande hur
sannolikt det &r att statusen hos de olika indikatorerna forsamras eller forbattras
under kommande fem till tio ar givet nuvarande paverkansbild och observerade
trender dver tid.



2. Metoder

I analysen har vi utgatt fran status per indikator och provfiskeomréade i Ostersjon
enligt havsmiljodirektivets Bedomning av havsmiljons tillstand 2024 (Bolund och
Olsson 2024b, Bolund och Olsson 2024a, Bolund m.fl. 2024, Havs och
Vattenmyndigheten 2024b), i kombination med modellerade eller uppmétta nivaer
av faktorer som bedoms paverka kustfisken (se Wennhage m.fl. 2021, Tabell 1).
Fjorton provfiskeomraden inkluderas i studien (Figur 1).
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Figur 1. Fjorton provfiskeomraden langs den svenska Ostersjokusten ingick i studien.



2.1 Indikatorer och statusklassning

| var analys har vi utgatt fran foljande indikatorer, som samtliga inkluderas i den
svenska rapporteringen av havsmiljodirektivets Beddmning av havsmiljons
tillstand 2024:

- 1.2J. Forekomst av nyckelart av fisk i kustvatten (Bolund m.fl. 2024),
- 1.3E Storleksfordelning av kustfiskarter (Bolund och Olsson 2024a),

- 4.2A Abundans av viktiga funktionella grupper av fisk i kustvatten —
rovfisk och karpfisk (Bolund och Olsson 2024b),

Indikatorerna 1.2] och 4.2A fokuserar pa forekomsten av olika fiskarter eller
artgrupper, medan indikatorn 1.3E fokuserar pa forekomsten av stora individer
inom en art. FOr indikatorn 1.2J gors en separat beddmning per nyckelart for arterna
abborre, gadda, gos och sik. Statusen for respektive indikator har bedomts for aren
2016-2021 och delats in i fyra statusklasser, som kvantifierats med vérden mellan
0 och 1; Mycket god status (vérde 0.875), God status (0.625), Ej god (0.375) och
Dalig status (0.125), se Bolund och Olsson 2024b, Bolund och Olsson 2024a,
Bolund m.fl. 2024 for information om hur status bedémts och tillhrande
troskelvarden. Inom de tva senare statusklasserna nas inte troskelvardet for god
status.

| korthet innebdr hogre indikatorvarden battre status for samtliga indikatorer utom
for indikator 4.2A, dar saval mycket hdga som mycket laga varden innebar en
forsémring av statusen. Indelningen i de fyra statusklasserna ger ett kvantitativt
jamforbart matt mellan indikatorer som maéts pa olika satt och har olika forhallanden
mellan indikatorvarde och status. Underlaget till statusbedomningar pa basen av
kustfiskindikatorer ar standardiserade natprovfisken. Dessa utfors arligen i ett antal
omraden langs ostkusten. Samma platser fiskas varje ar, med samma typ av
provfiskendt och med samma anstrangning, vilket mojliggor jamforelser av resultat
mellan ar (Andersson 2015, Appelberg m.fl. 2020b, Karlsson 2020). For att bedéma
forandring 6ver tid i statusen hos indikatorerna 1.2J och 4.2A jamfordes statusen
under den senaste beddmningsperioden (2016-2021) med statusen under
foregaende bedémningsperiod (2011- 2016) (Bolund och Olsson 2024b, Bolund
m.fl. 2024). For indikatorn 1.3E gjordes en statusbeddémning mot ett troskelvérde
for god miljostatus. Denna indikator anvandes inte i den forsta perioden utan
anvandes for forsta gangen i den senaste statushedomningsperioden. For att bedoma
forandringar Over tid i den indikatorn anvandes darfor istéllet analys av linjara
trender under aren 2011-2021.
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For abborre anvande vi dven mortalitet (Z) som en komplementdr indikator.
Mortaliteten uppskattar den totala dodligheten fran ett flertal faktorer, och kan ge
ett ssmmanhang vid tolkningen av effekten av enskilda mortalitetskallor som ingar
som paverkansfaktorer i studien (yrkes- och fritidsfiske, sal, skarv, spigg).
Berakningen av mortalitet baserades pa aldersdata och berdknades som ett
snittvarde per provfiskeomrade under perioden 2016-2021 (se Appelberg m.fl.
2020a). For att berdkna en trend over tid i mortalitet tillampades samma
tillvagagangssatt pa perioden 2011-2021, notera att data saknas i vissa lokaler vissa
ar (Bilaga 1).

2.2 PAaverkansfaktorer

For att belysa mojliga faktorer som paverkar kustfiskens status i de olika
provfiskeomradena har vi anvant oss av ett flertal variabler som grovt kan delas in
i tre kategorier baserat pa deras typ; manskliga aktiviteter, omgivande
miljéforhallanden, och fodovavsinteraktioner. Ursprunget i data ar dels méatningar
i respektive provfiskeomrade, dels modelleringar som baserar sig pa olika dataset
och antaganden. Samtliga data har tagits fram for att vara sa specifika som mojligt
for respektive provfiskeomrade, och baserar sig sa langt som mojligt pa
medelvérden for de ar inom vilka status bedomts for de ingaende indikatorerna. Dér
det har varit mojligt har vi dven analyserat forandringar i paverkansfaktorer dver
tid under tidsperioden 2011-2021. For nagra faktorer var det nddvandigt att anvanda
separata datakéllor for att bedéma trender 6éver tid jamfért med det data som
anvandes for de ar inom vilka status bedomts for de ingaende indikatorerna. Detta
specificeras for respektive variabel nedan.

Vi har fokuserat pa ett antal paverkansfaktorer for vilka det finns tillgangliga data
och som potentiellt kan forklara skillnader i status hos kustfisk mellan olika
omraden. Vidare har vi framst fokuserat pa paverkansfaktorer som kan forvaltas
direkt genom forandringar i ménskliga aktiviteter.

2.2.1 Manskliga aktiviteter

Fritidsfiske

Fritidsfiske kan paverka abundansen av fisk och &ven dess storleksstruktur, till
exempel om stora fiskar fiskas selektivt (Flink m.fl. 2024).

Paverkan fran fritidsfiske beraknas har per art for abborre, gadda, gés och sik.
Skattningen av paverkan bygger pa uppskattat uttag av fisk enligt en arlig enkét
over fritidsfiske utford av statistiska centralbyran (SCB 2024a) pa
havsomradesniva. For var analys anvands ett medelvarde av uttaget for aren 2020-
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2022. Denna data kombineras sedan med rumsligt explicit data 6ver méanskliga
populationsdensiteter (SCB 2024b), och en uppskattning av rimliga reseavstand for
att fiska. Detta ger i sin tur ett matt pa hur manga som potentiellt fritidsfiskar i
naromréadet (Sundblad m.fl. 2014), for att skatta fritidsfiskets uttag i kg/km?/ar. Data
fanns inte tillgangligt for att medge en analys av trender dver tid.

Yrkesfiske

Liksom for fritidsfiske kan kustfiskens forekomst och storleksstruktur paverkas
negativt av smaskaligt yrkesfiske (Berkstrom m.fl. 2021, Bergstrom m.fl. 2022a).
Det kustnira fisket langs den svenska Ostersjokusten riktar sig forutom mot
stromming och lax, framst mot abborre, gos, gddda och sik.

For var analys beraknades paverkan fran yrkesfiske per art baserat pa yrkesfiskets
loggboksdata med inrapporterade fangster uttryckt i kg. Alla fangster inom 5 km
fran varje provfiskestation summerades per ar och delades med den beréknade
vattenytan inom samma radie, for att f& ett matt pa uttaget i kg/km?/ar kring varje
provfiskestation. Ett representativt snittvéarde for varje provfiskeomrade beraknades
som medelvardet for alla provfiskestationer i omradet dver aren 2016-2020. For att
uppskatta forandringen 6ver tid anvéandes arliga data fran yrkesfiskares loggbocker,
per ICES rektangel (Olsson 2015). Trenderna 6ver tid i yrkesfiske (Bilaga 1) har
darmed en lagre rumslig uppldsning &n estimaten som anvands i fargdiagrammen
(se Resultat). Trenderna over tid ger en indikation pa forandringar i det mer
overgripande fisketrycket kring varje provfiskeomrade.

Habitatpaverkan/forlust

Forlust eller storning av lampliga habitat pa grund av méanskliga aktiviteter har en
betydande paverkan pa kustfisk och kan paverka flera livsstadier (Kraufvelin m.fl.
2021). Antalet batplatser per hektar ger en indikation pa hur mycket habitat som
har gatt forlorat pa grund av manskliga aktiviteter langs kusten. Marinor och
bryggor leder ocksa till 6kad grumlighet och skuggning av vattenytan som paverkar
habitatet lokalt (Hansen m.fl. 2019), och manga bryggor i ett omrade kan
fragmentera och minska ytan av lampliga habitat (Sundblad och Bergstrém 2014,
Moksnes m.fl. 2019).

En karta baserat pa flygfoton fran 2016 fran Lantmateriet anvandes i var analys for
att skatta antalet batplatser per hektar, dar ett representativt snittvéarde togs fram for
varje provfiskeomrade (se Tornqvist m.fl. 2020). Data finns inte tillgangligt for att
medge en analys av trender dver tid.

Miljogifter

Miljogifter kan leda till halsoproblem hos fisk (Hanson m.fl. 2009). Fisk langs
kusten utsétts sannolikt for ett stort antal olika miljogifter dar vissa minskar och
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andra Okar Over tid, och dar potentiella samverkanseffekter ar daligt kanda
(Wennhage m.fl. 2021). Ett mojligt matt pa paverkan fran miljogifter ar aktiviteten
av avgiftningsenzymet EROD i abborre, som ger en bild av den samlade
exponeringen for miljogifter (se till exempel Hanson m.fl. 2009). Denna variabel
overvakas dock i dagslaget endast i fyra provfiskeomraden (metod enligt Svahn
m.fl. 2023), och preliminara analyser visar att det provfiskeomrade som hade de
hdgsta uppmatta EROD-vérdena i abborre (Forsmark), dven tillhér den hdgsta
statuskategorin for abborre. Vi uteslot darmed paverkansfaktorn miljogifter i de
slutliga analyserna (Fargkartor med samtliga paverkansfaktorer finns dock
inkluderade i bilaga 2).

2.2.2 Omgivande miljéforhallanden

Siktdjup

Ett minskat siktdjup beror pa 6kad grumlighet och tros paverka manga rovfiskar
sasom abborre och sik negativt, medan daremot gdsen gynnas, och sa dven
karpfisken (Tabell 1). Detta kan galla dven for juveniler i rekryteringsomraden (se
Wennhage m.fl. 2021).

Vi anvéande oss av uppmatt siktdjup i samband med de arliga provfiskena i
respektive provfiskeomrade som data i var analys. For varje provfiskeomrade
anvands ett uppmatt varde fran den centrala punkten i det provtagna omradet, och
ett medel for ar 2016-2020 berdknades. For att uppskatta forandringar éver tid i
siktdjup anvandes arliga data fran de ar dar data fanns tillgangligt for ar 2011-2021
fran samma datakalla.

Temperaturforandring

Temperaturforandringen ger en indikation pa graden av uppvarmning langs kusten,
som en foljd av forandringar i vaderforhallanden och/eller klimatférandringar.
Sommartemperaturen har stort inflytande pa bade arsklasstyrka och
tillvaxthastigheten hos saval juveniler som &ldre arsklasser av abborre och gos (se
Wennhage m.fl. 2021).

| var analys anvande vi data pa temperaturférandring, méatt som en trend (°C/ar) i
ytvattentemperatur mellan 1993-2021 baserat pa behandlade och interpolerade
satellitdata med en uppldsning pa 0.02°x0.02° (se EU Copernicus Marine Service
2021). Ett medel som motsvarar provfiskeomradet eller narmaste tillgangliga vérde
anvandes i analysen. Finskalig temperaturvariation i specifika kusthabitat sasom
grunda vikar, samt effekten av varmeboljor, fangas endast i viss begransad man av
den data som anvandes.
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Sotvattenshabitat

Flera kustarter med sotvattensursprung gynnas av tillgang till sétt vatten for sin
reproduktion (t ex abborre, gadda, gos, sik och arter i karpfiskfamiljen; HELCOM
2024), och tillgangen till kustmynnande sjoar och vattendrag &r en viktig faktor for
framgangsrik reproduktion hos dessa arter.

Sotvattenhabitat kvantifierades som arean av sj0ar och vattendrag som mynnar ut i
havet inom 10 km fran respektive provfiskeomrade, for att representera omraden
till vilka fiskarna kan migrera for lek. Data pa sjoar och vattendrag laddades ned
fran SMHI (https://www.smhi.se/data/utforskaren-oppna-data), och data pa
vandringshinder i vattendrag fran lansstyrelsernas databas
(https://www.biotopkartering.se). Allt tillgangligt vatten inom 10 km fran kusten
(utan vandringshinder) antogs vara mojligt lekhabitat, dock med antagandet att
endast 75 % av sjoytan och endast 5 m fran varje kant av vattendragen kan anvandas
som lekomraden for fisken. Ytan av sOtvattenshabitat inom 10 km fran varje
provfiskeomrade anvandes som data pa tillgangligt sotvattenshabitat. Data finns
inte tillgangligt for att medge en analys av trender Gver tid.

Kusthabitat

Mangden kusthabitat med gynnsamma forhallanden for lek och rekrytering ger en
indikation pa forutsattningarna for rekrytering i naromradet och kan paverka hur
mycket fisk som finns i ett omrade (Sundblad och Bergstrom 2014, Sundblad m.fl.
2014).

| var analys skattades mangden kusthabitat per art baserat pa modellerat
uppvaxthabitat 1&ngs kusten. Vi anvénde predikterade forekomster av mojliga
uppvaxthabitat, berdknade genom rumslig statistisk modellering dar férekomster av
yngel av arten i provfiskedata analyserats som en funktion av ett antal
miljovariabler sasom djup, vagexponering, salthalt, siktdjup, avstand till utsjon,
temperatur, bottnens lutning, och strommar. Dessa modeller kombineras sedan med
heltackande kartor av miljovariablerna. For varje provfiskeomrade uppskattades
den genomsnittliga proportionen av vatten inom 5 km som utgérs av potentiellt
rekryteringshabitat. Se Erlandsson m.fl. (2021) for abborre, gadda, gos och karpfisk,
och Fredriksson m.fl. (2022) for sik. For karpfisk valdes mort ut som indikatorart
for gruppen, dd mort helt dominerar fangsterna av karpfisk i dessa provfisken
(Bilaga 4) och habitatpreferenser inom karpfiskfamiljen tenderar att vara likartade.
Data finns inte tillgangligt for att medge en analys av trender Gver tid.
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2.2.3 Fodovavsinteraktioner

Spigg

Storspiggen har okat kraftigt i Ostersjon under de senaste artiondena, och detta har
kopplats samman med starka negativa effekter pa rekryteringen av rovfisk, och har
aven forstarkt 6vergddningssymtom sasom férekomsten av filamentosa pavéxtalger
(Olin m.fl. 2022).

Da spigg inte fangas representativt i natprovfisken anvande vi i den har rapporten
modellerade tatheter av spigg i provfiskeomradet beréknat enligt ssmma metod som
i Olin m.fl. (2024) for att representera mojlig paverkan fran spigg. Skattningarna
bygger pa en statistisk modell med spiggtatheter i sprangfiskedata (antal
individer/anstrangning) som responsvariabel, samt titheter av spigg i utsjon (fran
BIAS-undersokningen), avstand till utsjon och vagexponering som
prediktorvariabler. Modellen har sedan anvants for att prediktera tatheter i
provfiskeomradet (dessa prediktioner korrelerar med matvarden med en
korrelationskoefficient pa 0,64). Data som anvants i vara analyser representerar
medelvérden éver aren 2016-2020. Notera att da BIAS inte tacker in Bottenviken
anvandes ett snitt av de nordligaste rektanglarna i surveyn for provfiskeomradena i
Bottenviken (Kinnbécksfjarden, Ranea, Holmon), vilket introducerar osdkerhet i
dessa omraden. Generellt ska prediktionerna tolkas som en grov skattning dver
forvantade tatheter baserat pa variablerna i modellen, snarare &n faktiska tatheter.
Data fanns inte tillgangligt for att medge en analys av trender dver tid.

Sal

Generellt har populationen av grésal okat kraftigt i Ostersjon under de senaste tva
artiondena (HELCOM 2023), och predationstrycket pa fisken pa kusten fran grasal
kan antas ha en effekt pa fiskpopulationer lokalt (Hansson m.fl. 2018, Bergstrom
m.fl. 2022b, Olin m.fl. 2024). Aven vikare och knubbsal kan paverka kustfisken,
men dessa arter behandlas inte i denna rapport.

Modellerad fiskkonsumtion hos grasal i provfiskeomradet anvandes som ett index
for paverkan fran grasal i var analys (Olin m.fl. 2024). Grasél raknas arligen langs
kusten av Naturhistoriska Riksmuseet (se Hiby m.fl. 2007), och denna data
kombinerades har med den uppskattade mangden fisk som sélar &ter (Hammond
och Grellier 2006, Hammond och Harris 2006), samt hur langt salarna ror sig under
sina fodosok (Sjoberg och Ball 2000, Oksanen m.fl. 2014) under de forenklade
antagandena att salen ror sig med lika stor sannolikhet i alla riktningar och att salen
ar stationar Over aret. Baserat pa detta anvands en kernelfunktion for att berakna
fiskeuttaget fran sél i kg/ar/km?, och ett snittvérde for aren 2016-2020 beraknades.
For att berakna en trend Over tid anvandes samma data fran Naturhistoriska

15



Riksmuseets arliga inventering, men utan att kombinera med den uppskattade
méangden uttag av fisk. Trenden uttrycks darmed i estimerat antal grasélar i omradet.

Skarv

Populationen av skarv har Okat kraftigt de senaste 20 &ren i Ostersjon, och
predationstrycket fran skarv kan ha en lokal paverkan pa fisken (Veneranta m.fl.
2020, Ovegard m.fl. 2021).

Modellerat predationstryck hos storskarv i provfiskeomradet, berdknat pa ett
liknande sétt som for grasalen anvandes i var analys. Skarvrakningarna ar baserade
pa en inventering av kolonier fran 2023 (Lundstrom 2024). Ett predationsindex for
varje skarvkoloni inom 40 km fran mittpunkten i provfiskeomradet beraknades, och
predationstrycket fran samtliga kolonier inom 40 km radie summerades.
Predationsindexet tar bade storleken pa varje koloni och avstandet fran
provfiskeomradets mittpunkt i beaktande (Ostman m.fl. 2012), under de forenklade
antagandena att skarven fodosoker med lika stor sannolikhet i alla vaderstrack, att
sannolikheten for fodosok sjunker som en funktion av avstandet fran kolonin, samt
att skarvarna bara ar pa plats under hackningssasongen. For att berakna en trend
over tid tillampades samma tillvagagangssatt pa riksinventeringarna ar 2012 och ar
2023 och resultaten av de tva inventeringarna jamfordes.

Svartmunnad smorbult

Svartmunnad smorbult & en invasiv art som kan paverka det lokala
kustfisksamhallet. Det ar dock oklart vilken effekt som narvaron av arten kan ha pa
de valda kustfiskindikatorerna (Lewin m.fl. 2023, Wallin Kihlberg 2023, Naddafi
och Florin 2025, Oesterwind m.fl. 2025).

| den har analysen berdknades forekomsten av svartmunnad smérbult fran
provfiskefangster av arten i omradet (Andersson 2015, Appelberg m.fl. 2020b,
Karlsson 2020). Da férekomsten av svartmunnad smorbult varierar mycket kraftigt
mellan omraden, indelades forekomsten pa en 5-gradig skala dar 0 motsvarar ingen
forekomst och 4 mycket hog forekomst 6ver aren 2016-2021. Preliminara analyser
visade att forekomsten av svartmunnad smorbult i profiskeomradena 6verlag var
lag och svartmunnad smorbult inkluderas darfor inte i de slutliga analyserna
(fargkartor med samtliga paverkansvariabler finns dock inkluderade i bilaga 2).

2.3 Analyser

For att kunna jamfora den relativa nivan av paverkan inom och mellan olika
provfiskeomraden pa samma skala, standardiserades alla paverkansfaktorer inom
respektive faktor sa att medelvérdet & O och skalan &r standardavvikelser (Z-
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transformering). En begransning med detta tillvdgagangssatt ar att vi inte kan
jamfora nivan pa paverkan i forhallande till tidigare studier eller langs hela den
svenska kusten. For ett urval av paverkansfaktorer fanns dock lampliga data
tillgangliga fran samma datakéllor som beskrivits ovan for att kunna producera
kartor med gradienter langs hela kusten. | bilaga 3 presenteras dessa kartor med
otransformerade vérden.

Vi visualiserade variationen hos de olika paverkansfaktorerna mellan
provfiskeomraden med hjalp av fargdiagram (heat maps) som utgor grafiska
representationer av data dar de individuella vardena i en matris representeras som
farger pa en fargskala.

For att analysera forandringar i paverkansfaktorerna 6ver tid anvande vi linjar
regression for tillgangliga ar under perioden 2011-2021. Ett R2-vérde pa 0.2 eller
hogre valdes som indikation pa en trend éver tid for den aktuella paverkansfaktorn.
Grafiska representationer av trender éver tid finns i bilaga 1.

Samtliga analyser genomfordes i R 4.1.2 (R Core Team 2021).

2.4 Riskbedbmningar

Med utgangspunkt i den sammanvagda paverkansbilden genomférde vi en
riskbedémning for varje bedomd indikator per provfiskeomrade. Denna beddmning
gjordes genom en expertbeddomning av medforfattarna. Den samlade
paverkanshilden for varje omrade sammanvégdes fran fargdiagrammen déar den
vantade effekten av de olika paverkansfaktorerna vagdes ihop mot bakgrund av
medforfattarnas samlade erfarenhet som bottnar i tillganglig kunskap, och
sammanfattades pa en tregradig skala for respektive indikator (lag, medel, hog).
Detta, tillsammans med den aktuella statusen for respektive indikator, utgjorde
darefter basen for riskbedomningen enligt bedémningsmatrisen i Tabell 2 d&r risken
klassificerades i fyra kategorier; lag, sannolik, medelhdg, och hdg. Risken
definierades sedan som risken for att statusen skall forsamras om nuvarande status
ar god eller mycket god, jamte risken att statusen inte forbattras om nuvarande
status ar ej god eller dalig, sett till de narmaste fem till tio aren efter
bedémningsperioden 2016-2021, och givet nuvarande paverkansbild samt
observerade trender Gver tid.
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Tabell 2. Bedémningsmatris for riskbedémning baserat pa sammanvagd paverkansbild och status

for respektive indikator och provfiskeomrade.

Paverkan Mycket god status God status Ej god status Dalig status
Lag Lag Sannolik Sannolik Medelhdg
Medel Sannolik Medelhog Medelhog Hdg

Hog Medelhdg Hog Hog Hog
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3. Resultat

Har redovisar vi en kvalitativ bedémning av den samlade paverkansbilden per
indikator och provfiskeomrade i form av sa kallade "fargdiagram”. Darefter
redovisas en kortfattad tolkning av resultaten foljt av riskbedémningen, det vill saga
bedémningen av om det ar sannolikt att god status kan uppnas eller uppratthallas
under identifierade forhallanden under de kommande fem till tio aren.

3.1 Paverkansbild per provfiskeomrade

Fargdiagram over den samlade paverkansbilden uppdelat pa indikatorer, figur 2a-
f. For samtliga relevanta paverkansfaktorer indikerar fargen dess relativa niva i
respektive provfiskeomrade. Paverkansfaktorerna &r standardiserade sa att relativa
nivaer kan jamforas for olika paverkansfaktorer mellan omraden (se avsnitt 2.3).
For paverkansfaktorer dar det finns tillracklig data illustreras forekomst av linjara
trender 6ver tid med “+” for att indikera en 6kande trend Over tid, “-” fér minskande
trend och “0” for ingen linjar trend 6ver tid (se &ven bilaga 1). Miljostatusen for
respektive indikator, faststalld i den svenska rapporteringen av havsmiljodirektivets
Bedomning av havsmiljons tillstand 2024, visas med en separat fargskala enligt den
fyrgradiga statusbedémningen (se Bolund och Olsson 2024b, Bolund och Olsson
2024a, Bolund m.fl. 2024).
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3.1.1 Forekomst nyckelart - abborre

Maénskliga
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Figur 2a. Fargdiagram over paverkansbild och status for indikator: Forekomst nyckelart — abborre.
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3.1.2 Foérekomst nyckelart - gadda
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Figur 2b. Fargdiagram 6ver paverkansbild och status for indikator: Férekomst nyckelart — gadda.
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3.1.3 Forekomst nyckelart - gos
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Figur 2c. Fargdiagram over paverkansbild och status for indikator: Forekomst nyckelart — gos.
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3.1.4 Forekomst nyckelart - sik
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Figur 2d. Fargdiagram Gver paverkansbild och status for indikator: Forekomst nyckelart — sik.
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3.1.5 Storlek nyckelart - abborre
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Figur 2e. Fargdiagram 6ver paverkanshild och status for indikator: Storleksstruktur nyckelart —
abborre.
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3.1.6 Forekomst funktionell grupp - karpfisk
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Figur 2f. Fargdiagram Gver paverkansbild och status for indikator: Férekomst funktionell grupp —
karpfisk.

3.2 Monster i fargdiagram

Har nedan foljer en kortfattad tolkning av den samlade paverkansbilden i de olika
provfiskeomradena. Tillstandet for fisken i respektive provfiskeomrade beskrivs
som tillfredstallande om indikatorn uppnar mycket god eller god status och som
otillfredstallande om indikatorn bedomts vara i ej god eller dalig status.

Ranea: Lag mortalitet hos abborren och genomgaende tillfredstallande status for
abborre, gadda, sik, karpfisk, samt for storleksstrukturen hos abborre. Ingen negativ
paverkansfaktor har hoga varden (yrkesfiske medelhogt for abborre och fritidsfiske
medelhdgt for sik, och mycket laga varden for skarv- och salkonsumtion samt
tatheter av spigg). Gott om habitat i sétvatten och dven langs kusten for abborre,
gadda, gos och karpfisk. Relativt liten temperaturdkning.

Kinnbé&cksfjarden: Tillfredstallande status for abborre, sik och karpfisk, (ingen
beddmning for gadda och go6s), men storleksstrukturen hos abborre &r
otillfredstallande. Relativt h6g mortalitet (som Okat ¢ver tid) hos abborren. Hogt
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yrkesfiske pa abborre och gadda (minskande) och mycket hogt pa sik som dessutom
har 6kat 6ver tid. Relativt gott om kusthabitat fér sik. Mycket spigg (dock hdg
osakerhet i estimat). HOgt siktdjup, relativt liten temperaturékning och laga nivaer
av skattad sal- och skarvkonsumtion.

Holmdn: Otillfredstéllande status for abborre dar statusen dartill har forsamrats
over tid med avseende pa forekomst, men tillfredstallande status for abborrens
storleksstruktur. Tillfredstéllande status (som forbéattras Over tid) for sik, och
okande abundans av karpfisk som darmed inte nar troskelvardet for tillfredstallande
status. Ingen bedomning for gddda och gos. Relativt lite kusthabitat for abborre och
hoga predikterade téatheter av spigg (dock hog osakerhet 1 estimatet).
Skarvkonsumtion som Gkat éver tid, men liten och minskande konsumtion fran sal.
Ingen forhojd mortalitet hos abborre och relativt hogt siktdjup.

Norrbyn: Otillfredstallande status for abborre bade med avseende pa forekomst och
storleksstruktur. Inte heller karpfisken i omradet nar troskelvardet for
tillfredstallande status pa grund av for hdga abundanser. Siken i omradet nar
tillfredstallande status. Ingen bedémning for gaddda och gés. H6g mortalitet hos
abborre och relativt hogt fritidsfiske pa sik. Lite kusthabitat for abborre men gott
om kusthabitat for sik. Relativt stor temperaturférandring och relativt hog
sélkonsumtion som minskat over tid.

Gaviksfjarden: Tillfredstallande status for abborre med avseende pa bade forekomst
och storleksstruktur, samt for karpfisken. Siken nar inte troskelvardet for
tillfredstallande status, och ingen bedémning for gadda och gos. Lag mortalitet hos
abborre. Mycket sotvattenshabitat samt mycket kusthabitat for sik. Hoga
predikterade tatheter av spigg och relativt hog skarvkonsumtion men som minskat
Over tid. Relativt hogt siktdjup.

Langvindsfijarden: Tillfredstallande status for abborre med avseende pa bade
férekomst och storleksstruktur, samt for karpfisken. Ingen bedémning for gadda,
gos och sik. Relativt Iag mortalitet hos abborre och 1ag paverkan generellt, men lite
kusthabitat for abborre, htga predikterade tatheter av spigg och medelhdg
konsumtion fran skarv och sal (6kat over tid). Relativt hogt siktdjup.

Forsmark: Tillfredstallande status med avseende pa forekomst och storleksstruktur
for abborre, men otillfredstallande status for karpfisk, gés och sik. Karpfiskens
tillstand har forsamrats (6kning i abundans), och gadda bedéms inte. Relativt lag
mortalitet hos abborre (som dock 6kat dver tid) och lag paverkan generellt, bortsett
fran yrkesfiske pa abborre. Lite kusthabitat for abborre och sik men relativt mycket
for gos. Relativt hoga predikterade tatheter av spigg och skarvkonsumtion (som
Okat over tid), men lagre och stabil konsumtion av fisk fran sal. Hog
temperaturékning.
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Galtfjarden: Abborren nar troskelvardet for tillfredstallande status med avseende pa
forekomst, men storleken pa abborren nar inte tillfredstallande status och har
forsamrats Over tid. Varken gos, sik eller karpfisk nar troskelvéardet for
tillfredstallande status. Gadda beddoms inte i omradet. Ingen information om
mortalitet hos abborre. Hogt yrkesfiske pa abborre och sik men som minskat 6ver
tid for bada arterna, och mycket hogt yrkesfisketryck pa gos. Relativt stor
habitatforlust men relativt gott om kusthabitat for abborre och ont om kusthabitat
for sik. Relativt hog konsumtion fran sél och &ven skarv (som dven okat 6ver tid).

Lagno: Tillfredstallande status med avseende pa forekomst for abborre, men
storleksstrukturen nar inte troskelvardet for tillfredstallande status och tillstandet
har dartill forsamrats Gver tid. Gadda och sik nar inte heller troskelvardet for
tillfredstallande status och karpfiskens tillstand har forsamrats over tid till foljd av
Okande abundanser. Gos bedéms inte. H6g mortalitet hos abborre som 6kat 6ver
tid, relativt gott om kusthabitat for abborre, gddda och karpfisk, men relativt ont om
kusthabitat for gos. Relativt hog habitatférlust. Hog konsumtion av fisk fran sél och
relativt hog konsumtion fran skarv, men bada dessa har minskat 6ver tid. Hog
temperaturokning. Hogt siktdjup.

Askrikefjarden (Vaxholm): Tillfredstillande status med avseende pa bade
forekomst och storleksstruktur for abborre och for forekomst for gos. Karpfisken
nar inte troskelvardet for tillfredstallande status pa grund av hoga och Gkande
abundanser. Ingen bedémning for gadda och sik i omradet. Relativt lag mortalitet
hos abborre men som 6kat 6ver tid, och mycket hogt fritidsfisketryck pa abborre,
gadda, gos och sik. Mycket hog habitatforlust, men gott om kusthabitat for karpfisk.
Relativt hog konsumtion av fisk fran skarv som Okat over tid, och lagt siktdjup.
Ingen information om temperaturdkning.

Askofjarden: Abborren ndr inte troskelvardet for tillfredstallande status vare sig
med avseende pa forekomst eller storleksstruktur. Inte heller sik och gadda nar
troskelvardet for tillfredstallande status, men det gor karpfisken. Ingen beddmning
av gos i omradet. Hog mortalitet for abborre som dartill har 6kat dver tid. Ont om
kusthabitat for gos. Valdigt hog konsumtion av fisk fran sal och relativt hog
konsumtion fran skarv, och for bada har konsumtionen okat éver tid. Relativt hog
temperaturékning.

Kvadofjarden: Varken abborre, gadda, sik eller karpfisk nar troskelvardet for
tillfredstallande status med avseende pa forekomst, medan gdsen uppnar
tillfredstallande status, vilket dven storleksstrukturen hos abborren gor. Relativt lag
mortalitet hos abborre som dock okat dver tid. Relativt hogt yrkesfiske pa abborre
och gds som minskat Over tid. Relativt hdg habitatforlust. Mycket gott om
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kusthabitat for gadda och gos. Relativt hoga predikterade tatheter av spigg och
konsumtion fran skarv, och bada faktorerna har 6kat éver tid.

Vind: Abborre, gadda och karpfisk nar inte troskelvardet for tillfredstallande status
med avseende pa forekomst, men abborren ar i tillfredstallande status med avseende
pa storleksstruktur. Status for sik och gos bedéms inte. Relativt hog mortalitet hos
abborre som Okat 6ver tid. Medelhdgt yrkesfiske pa abborre (som minskat dver tid)
och relativt hg habitatforlust. Relativt gott om kusthabitat for abborre och gos,
mycket gott om kusthabitat for gadda. Relativt hdga predikterade tatheter av spigg
och mycket hogt siktdjup.

Torhamn: Tillfredstallande status med avseende pa forekomst for abborre och
karpfisk, medan storleksstrukturen hos abborre och forekomst av gadda inte uppnar
tillfredstallande status. G6s och sik bedoms inte. Hog mortalitet hos abborre och
mycket hogt yrkesfiske pa abborre (som okat dver tid) och gadda (som minskat 6ver
tid), hogt yrkesfiske pa sik, medelhogt fritidsfiske pa abborre och sik, och hogt
fritidsfiske pa gadda. Gott om kusthabitat for gadda. Relativt hoga predikterade
tatheter av spigg och konsumtion av fisk fran skarv. Mycket hég temperaturékning.

3.3 Riskbeddmningar

Riskbedomning for varje bedomd indikator per provfiskeomrade med utgangspunkt
i den sammanvagda paverkansbilden (Tabell 3).
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Tabell 3. Riskbedomningar per provfiskeomrade och indikator. For varje indikator anges statusen
enligt den senaste bedémningen inom havsmiljodirektivet, det vill sdga perioden 2016-2021
(Bolund och Olsson 2024b, Bolund och Olsson 2024a, Bolund m.fl. 2024), samt den bedémda risken
for negativ utveckling; att statusen skall férsdmras om nuvarande status ar god eller mycket god,
jamte risken att statusen inte forbattras om nuvarande status ar ej god eller dalig. For indikatorn
karpfisk specificeras om ej god/dalig status beror pa for 1aga (1ag) eller for hoga (hog) abundanser
av karpfisk. Tidsperspektivet pa riskbedémningen ar de 5-10 &r som foljer pd den senaste
bedémningen. Indikatorernas namn ar forkortade: Abborre = férekomst nyckelart abborre, gadda
= férekomst nyckelart gadda, gos = férekomst nyckelart gos, sik = forekomst nyckelart sik, storlek
= storlek nyckelart abborre, karpfisk = foérekomst funktionell grupp karpfisk. Den samlade
paverkansbilden klassificeras i tre nivaer som representerar 6kande paverkan: 1ag, medel och hog.
Risken klassificeras i fyra kategorier som representerar 6kande risk; I&g, sannolik, medelhdg, och
hog.

Provfiskeomrade Indikator Sg\r/r:alflgansbil d Miljostatus | Riskbeddémning
Ranea Abborre Lag God Sannolik
Gadda Lag God Sannolik
Sik Lag God Sannolik
Storlek Lag Mycket god | Lag
Karpfisk Lag God Sannolik
Kinnbacksfjarden Abborre Medel God Medelhdg
Sik Medel Mycket god | Sannolik
Storlek Medel Ej god Medelhdg
Karpfisk Medel God Medelhdg
Holmon Abborre Medel Ej god Medelhdg
Sik Lag God Sannolik
Storlek Medel God Medelhdg
Karpfisk Medel
Norrbyn Abborre Medel
Sik Lag God Sannolik
Storlek Medel Ej god Medelhdg
Gaviksfjarden Abborre Lag God Sannolik
Sik Lag Ej god Sannolik
Storlek Lag God Sannolik
Karpfisk Lag God Sannolik
Langvindsfjarden Abborre Lag God Sannolik
Storlek Lag Mycket god | Lag
Karpfisk Lag God Sannolik
Forsmark Abborre Medel Mycket god | Sannolik
Gos Medel
Sik Medel | Ej god Medelhég
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Samlad

Provfiskeomrade Indikator paverkansbild Miljostatus

Storlek Medel God

Karpfisk Medel Ej god (hdg)
Galtfjarden Abborre God

Gos

Sik Ej god

Storlek Ej god

Karpfisk Ej god (hdg)
Lagno Abborre Medel

Gédda Medel

Sik Medel Ej god

Storlek Medel Ej god

Karpfisk Medel Ej god
Askrikefjarden Abborre God

Gos God

Storlek

Karpfisk Ej god (hdg)
Askofjéarden Abborre Ej god

Gédda

Sik Ej god

Storlek

Karpfisk God
Kvadofjarden Abborre Medel

Gédda Medel

Gos Medel God

Sik Medel

Storlek Medel God

Karpfisk Medel Ej god (hdg)
Vino Abborre Medel Ej god

Gédda Medel

Storlek Medel God

Karpfisk Medel Ej god (hog)
Torhamn Abborre

Gédda

Storlek Ej god

Karpfisk Medel God
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4. Diskussion

4.1 Jamforelse med Vasterhavet

Den har analysen har fokuserat pd den svenska Ostersjokusten, dar det finns
operativa indikatorer for att bedéma statusen hos kustfisk. En motsvarande studie
for Sveriges vastkust ar inte mojlig i dagslaget, da indikatorer med tréskelvérden
for god miljostatus saknas, med avseende pa den nodvandiga geografiska
upplosningen. Statusen hos fisken pa kusten kan aven i manga fall paverkas av
paverkansfaktorer i utsjon (Wennhage m.fl. 2021), och Vasterhavet skiljer sig
patagligt fran Ostersjon avseende ett antal naturliga miljévariabler, framfor allt
salthalt och i vissa fall &ven vagexponering, vilket leder till andra typer av kustnéra
habitat och en annan artsammansattning. Nar det géller manskliga
paverkansfaktorer ar daremot samma faktorer av betydelse i bada havsomradena,
aven om den relativa betydelsen av olika faktorer kan skilja sig at (Wennhage m.fl.
2021). En tydlig paverkansfaktor langs vastkusten ar yrkesfiske dar torsk, sill,
sjurygg, rodspotta och al lange har varit viktiga malarter for fisket. Pa grund av
minskande bestand av arterna ar yrkesfisket dock starkt begransat eller stoppat for
t ex torsk och al, men kustfisken paverkas fortfarande av yrkesfiske genom bifangst
i fisken med andra malarter (European Commission och Heinrich 2021). Léngs de
norra delarna av den svenska Vastkusten sker &ven ett riktat fiske mot lappfiskar
(Bergenius m.fl. 2018). Fritidsfisket i Vasterhavet har ldnge riktas framst mot
makrill, torsk, plattfiskar, Oring, krabba och hummer (Karlsson m.fl. 2014).
Paverkan fran fisket har sammankopplats med stora forandringar i fodovaven, dven
langs kusten (Eriksson m.fl. 2011, Baden m.fl. 2012). Né&r de stora rovfiskarna
minskar leder det till kaskadeffekter i fodovaven som kan andra livsvillkoren for
andra arter, t ex kan graden av pavaxt av fintradiga alger i algrasangar, som ar
viktiga barnkammare for rovfisken pa vastkusten, 6ka (Eriksson m.fl. 2023). Sadana
lokala forandringar kan férhindra bade naturlig aterhdmtning nar paverkanstrycket
minskat, saval som effekten av genomforda atgarder, sasom restaurering av
algrasangar (Moksnes m.fl. 2018). Habitatforlust till foljd av manskliga aktiviteter
som fritidshatar och hamnanlaggningar utgor ytterligare en viktig paverkansfaktor
pa fisken langs den svenska Vastkusten genom att den ytterligare minskar
tillgangen till och kvaliteten pa lampliga lek- och uppvéxthabitat (Moksnes m.fl.
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2019). Overgodningen bedéms vara av minskande betydelse langs vastkusten
medan Okande populationer av sél och skarv kan leda till 6kat naturligt
predationstryck (Wennhage m.fl. 2021). Experimentella studier dar flera
paverkansfaktorer som paverkas av klimatférandringar (varmebodljor, forsurning,
syrehalt) studeras samtidigt, har ytterligare betonat vikten av att ta hansyn till
kumulativa stresseffekter hos fisk och vikten av att ta hansyn till skillnader i
responsen pa paverkan mellan lokala bestand (Perry m.fl. 2024a, Perry m.fl. 2024b).

4.2 Monster och slutsatser

Var analys visar hur bade ett urval av paverkansfaktorer och statusen hos olika
kustfiskindikatorer langs den svenska Ostersjokusten kan variera kraftigt aven éver
relativt korta geografiska avstand. | den man generella monster langs hela kusten
kan skdnjas, syns en tendens for en battre status (t ex hos sik och i nagon man
abborre) och en minskad sammantagen risk for negativa effekter fran
paverkansfaktorer (kopplat till t ex relativt lagre habitatforlust och hogre tillgang
pa sotvattenshabitat, lagre temperaturékning, samt Gverlag lagre nivaer av
konsumtion av fisk fran skarv och grasal) langre norrut langs Ostersjokusten. Detta
monster blir tydligt framforallt fran Hoga kusten (Gaviksfjarden) och norrut.
Overgripande gradienter med 6kande paverkan fran norr till soder aterspeglas i
nagon man dven for paverkansfaktorer langs hela den svenska Ostersjokusten (for
en Oversikt, se Bilaga 3). Exempelvis minskar temperaturforandringen och
predation fran sél och skarv langre norrut. Den lokala variationen i bade status och
paverkansfaktorer ar dock mer pafallande an dessa storskaliga skillnader. Detta &r
aven tydligt i riskbedémningen som visar att statusen och riskbeddmningen ofta
varierar for olika kustfiskindikatorer inom ett omrade (Tabell 2). Vi kan dock
skonja en generellt hogre risk for en forsamrad eller fortsatt dalig status i framtiden
langre soderut langs Ostersjokusten.

De forvantade sambanden mellan vissa paverkansfaktorer och statusen hos kustfisk
(Tabell 1), framkommer i nagon man i analysen. Vi ser till exempel att indikatorn
for storleksstruktur hos abborre uppvisar en icke tillfredstallande status i omraden
dar det ar en forhallandevis hog total mortalitet hos arten och att detta ofta
sammanfaller med de relativt sett hogsta nivaerna av yrkesfiske och sélpredation.
Indikatorn for forekomst av abborre visar dock inte ett samband med nivan av
yrkesfiske. Jamforelserna visar samtidigt en god status for indikatorerna for
forekomst och storleksstruktur hos abborre, savél i omraden med lag mortalitet,
som i omradet med det relativt hogsta fritidsfisket och storsta habitatforlusten.
Variationen  mellan  enskilda  paverkansfaktorer —och  statusen  pa
kustfiskindikatorerna antyder sannolikt att bade kumulativa effekter och
fordréjningseffekter kan vara av vikt. Det &r &ven mojligt att genetiska skillnader
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och tillhdrande lokala anpassningar mellan olika lokala populationer bidrar till
variationen i sambanden mellan paverkansfaktorer och status. Det bor papekas att
osakerheten i estimaten av flera av paverkansfaktorerna inte ar forsumbara. Detta
galler framforallt paverkansfaktorer som estimeras med hjalp av modellering, dar
det dr en utmaning att fanga den finskaliga variationen i styrkan pa paverkan.
Saledes ger de modellerade predationstrycken fran bade sal och skarv en indikation
pa predationen fran respektive art, medan den faktiska paverkan kan skilja sig fran
modellens forutsagelser. Exempelvis for sal kan osakerheter bero pa att
inventeringen av sal sker under palsbytet, da sélen inte 4gnar nagon storre tid at att
sOka foda. Det ar darfor osakert till vilken grad rékningarna som gors under
palsbytet ar representativa for utbredningen av sal i samma omrade under resten av
aret. For skarven kan inventeringen innehalla osakerhet pa grund av att skarvarna
ar narvarande i varierande grad under andra delar av aret an nér inventeringen
genomfars, och att de koncentrerar sitt sokande efter foda till vissa omraden. Aven
estimatet av spiggtatheter bygger pa modellerade tatheter, som darmed indikerar en
prediktion géllande spiggtatheter. | enskilda vikar langs kusten kan t&theterna
avvika fran modellen pa grund av andra lokala faktorer, till exempel kan
livskraftiga populationer av olika rovfiskar hindra spiggen fran att na stora tatheter
i omradet (Olin m.fl. 2022). Estimaten av kusthabitat bygger aven de pa en
kombination av data fran yngelprovfisken och modellprediktioner, och bér darmed
pa osédkerheter som bland annat kan bero pa den rumsliga tackningsgraden hos
ingaende data. Variabler som endast baseras pa direkta data kan aven de béra pa
osakerhet. Estimaten av sotvattenshabitat bygger pa kartdata, dar uppgifter om
vattendragens bredd saknas och uppgifter om vandringshinder ar ofullstandiga.
Dértill saknas data over fiskforekomster for att verifiera sOtvattenhabitatens
lamplighet som lekhabitat. Osdkerheten i skattningarna av fritidsfiskets uttag ar hog
till exempel da de baseras pa enkétsvar som ar relativt fa och med en rumslig
foredelning av uttaget inom respektive kuststracka som uppskattas med lag
precision. For viktiga kustarter som abborre, gos, gadda och sik, som fiskas framst
i de ostra och norra delarna av Ostersjon, bedéms det andd som korrekt att
fritidsfiskets uttag ar storre an det smaskaliga yrkesfiskets (Karlsson m.fl. 2014,
HELCOM 2015). Skattningarna av yrkesfiskets uttag gors pd basen av
yrkesfiskares loggboksdata, som reflekterar landningar men som inte innehaller
tillracklig information om fiskeanstrangning for att kunna dra klara slutsatser om
vad en minskning i landningarna beror pa. En minskning i landningar kan reflektera
en minskad forekomst av fisk, men &ven en andring av fiskeanstrangningen, det vill
séga minskat fiske.

For de paverkansfaktorer dar data tillater en undersokning av trender Gver en
tioarsperiod &r det dven mojligt att studera majliga effekter pa en langre tidsskala,
och mojliga fordrojda effekter. Generellt visar dessa analyser att yrkesfisket har
minskat dver tid medan uttaget av fisk fran skarv, och i nagon man sal, har okat,
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siktdjupet har forblivit oférandrat pa de flesta lokaler medan den totala mortaliteten
hos abborre tenderar att 6ka. Aven har ser vi dock lokal variation som kan vara mer
betydande &n generella monster. Till exempel ses i tva omraden samtidigt en
forsémrad forekomst av abborre (men 6kande eller stabil storleksstruktur) medan
antalet skarvar 6kat. Vidare har forekomsten av sik i samma omraden okat i det ena
(Holman) och varit oférandrad 6ver en tioarsperiod i det andra (Askofjarden).

For de faktorer som paverkar mortaliteten hos fisken, varierar saledes den relativa
styrkan mellan dessa i olika kustomraden. Ett generellt monster ar dock att de
okande populationerna av sél och skarv jamte det nagot minskande uttaget fran
yrkes- och fritidsfisket dver tid sannolikt gor att uttaget av fisk fran sal och skarv
nu ar betydligt hogre an det fran yrkes- och fritidsfisket langs stora delar av
Ostersjons kust (Hansson m.fl. 2018, Veneranta m.fl. 2020, Ovegéard m.fl. 2021,
Bergstrom m.fl. 2022b, Olin m.fl. 2024).

Framtida studier bor ga vidare med statistiska analyser av de samband som framgar
I denna rapport, men med ett lokalt fokus. FOr detta behdvs bland annat mer precisa
estimat pa fisketryck och naturlig predation. Ett viktigt néasta steg ar aven
undersokningar av den samlade effekten av flera olika paverkansfaktorer i ett
kustomrade. Fargdiagrammen indikerar forekomsten av kumulativ paverkan pa
kustfisken, men vidare analyser krévs for att tydliggora dessa monster. Den
sammanlagda effekten av olika paverkansfaktorer kan dels ge forstarkande effekter
som kan vara linjéra, icke-linjara, eller ha troskelvéarden, och dels ge upphov till
komplicerade interaktioner som gor generaliseringar utmanande. Det finns endast
ett fatal studier av effekter pa kustfisk av flera samtidiga paverkansfaktorer (men
se Perry m.fl. 2024a, Perry m.fl. 2024b), men exempel fran fisksamhallen i rinnande
vatten belyser vikten av att beakta detta (Schinegger m.fl. 2016).

Sammantaget visar analysen betydande lokal variation i faktorer som kan paverka
statusen hos kustfisk, och identifierar i vilka omraden olika paverkansfaktorer kan
vara sarskilt hoga i forhallande till bedomd miljostatus hos kustfisken. Resultaten
som presenteras har visar dven att mortaliteten hos abborre ar relativt hégre och har
okat i flera omraden dar statusen inte ar god, kopplat till hogre populationstatheter
av sél och skarv, och till viss del &ven hogre forekomster av spigg och betydande
fiske.
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5. Tack

Arbetet finansierades via uppdrag fran Havs- och vattenmyndigheten (dnr 1449-23)
som specificerar att SLU skall bista HaV med en paverkansanalys som belyser
geografiska skillnader for att kunna identifiera relevanta belastningar/aktiviteter
som kan bidra till att god status inte uppnas for relevanta arter/artgrupper av
kustfisk. Vi vill allt tacka alla personer och organisationer som har utfort de arliga
provfiskena langs Ostersjokusten.
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Bilaga 1. Trender Over tid |
paverkansfaktorer

Har visas trender dver tid for att antal paverkansfaktorer dar data fanns tillgangligt;
landningar i yrkesfiske av de olika nyckelarterna abborre, gddda, gos och sik (fér
aren 2014-2021), samt for mortalitet hos abborre, siktdjup samt populationstathet
av sal (for aren 2011-2021). Data fran yrkesfisket baseras pa arliga data fran
yrkesfiskares loggbdcker, uttryckt i kg per ICES rektangel. Grafer visar linjara
trender Over tid med konfidensintervall i gratt.
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Figur Bl.1a. Landningar inom yrkesfisket i kg abborre 6ver tid
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Abborre yrkesfiske landningar

Lokal Lutning R?
Ranea -726.22 0.19
Kinnbacksfjarden 68147 0.77
Holmén -242.32 0.08
Norrbyn -242.32 0.08
Gaviksfjarden -26.11 0.24
Langvindsfjarden -223.14 046
Forsmark -1437.74 0.89
Galtfjérden -1.437.74 0.89
Lagnd -6.74 0.28
Askrikefjdrden -2793 0.08
Askéfjarden -405.63 0.81
Kvadafjarden -940.64 0.81
Ving -170.85 0.73
Torhamn 45402 045

Figur B1.1b. Landningar inom yrkesfisket i kg abborre 6ver tid, lutning och R2.
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Figur B1.2a. Landningar inom yrkesfisket i kg gadda 6ver tid.

Gadda yrkesfiske landningar

Lokal Lutning R?
Ranea -51.98 0.40
Kinnbacksfjarden -140.87 0.70
Holmén -19.07 0.34
Norrbyn -19.07 0.34
Gaviksfjarden NA 0.00
Langvindsfjarden -11.40 032
Forsmark -135.52 0.17
Galtfjarden -135.52 0.17
Lagno NA  0.00
Askrikefjarden -0.67 0.2
Askofjarden -140.80 0.86
Kvadofjarden -151.71 0.90
Vind -73.46 0.84
Torhamn -4,079.51 0.83

Figur B1.2b. Landningar inom yrkesfisket i kg gadda, lutning och R?.
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Figur B1.3a. Landningar inom yrkesfisket i kg, gos, dver tid

Gos yrkesfiske landningar

Lokal Lutning R?
Langvindsfjarden -5.37 0.6
Forsmark -1,103.94 0.84
Galtfjarden -1,103.94 0.84
Askofjarden -293.10 0.74
Kvadofjarden -90.31 0.71
Vind -3.65 045
Torhamn -21.98 0.33

Figur B1.3b. Landningar inom yrkesfisket i kg, gos, 6ver tid, lutning och R?.
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Figur B1.4a. Landningar inom yrkesfisket i kg, sik, dver tid.
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Sik yrkesfiske landningar
Lokal Lutning R?

Raned -217.16 0.14

Kinnbacksfjarden 863.99 0.57

Holmén -121.89 0.00
Norrbyn -121.89 0.00
Gaviksfjarden 152.18 0.74

Langvindsfjarden -54.59 0.04
Forsmark -2,158.49 0.92

Galtfjarden -2,158.49 092

Lagno -5.16 0.05
Askrikefjarden -46.50 0.47
Askéfjarden -32845 0.78
Kvadofjarden -7411 0.20

Vind -53.48 0.79

Torhamn -175.26 0.19

Figur B1.4b. Landningar inom yrkesfisket i kg, sik, lutning och R2.
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Figur B1.5a. Mortalitet, abborre, ver tid.
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Mortalitet (z)

Lokal Lutning R?
Ranea -0.01 0.14

Kinnbacksfjarden 0.10 0.31

Holmén 0.02 0.08
Norrbyn 0.00 0.00
Gaviksfjarden 0.00 0.00

Langvindsfjarden 0.02 0.38

Forsmark 0.04 0.20
Lagnd 0.11 0.85
Askrikefjarden 0.02 049
Askofjarden 0.13 0.30
Kvadofjarden 0.07 0.25
Viné 0.32 0.23
Torhamn -0.02 0.04

Figur B1.5b Mortalitet, abborre, Gver tid, lutning och R?.
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Figur Bl.6a. Siktdjup, Secchi, over tid.

51

Ranea Kinnbacksfjarden Holmén
. . 6.5 .
® Y
.
. . 6 . = 6.0 | 5 5
/ C —— 55
.
5
e . . 50 . . .
. 45 .
2012 2014 2016 2018 2020 2012 2014 2016 2018 2020 2012 2014 2016 2018 2020
Norrbyn Gaviksfjarden Langvindsfjarden
. 7
.
Ll . 6
o L]
L L 5
-
. . 4
2012 2014 2016 2018 2020 2012 2014 2016 2018 2020 2012 2014 2016 2018 2020
Forsmark Lagné Askrikefjarden
- 5 4.5
. * . . (]
\ . 40 | o .
“« e 5 . . * . 35 .
L]
A 3.0
[} 4 25
2012 2014 2016 2018 2012 2014 2016 2018 2016 2018 2020
Askofjarden Kvadofjarden Vind
4.0 6.050
. »
. 35 . 6.025
.
. » 30 .
-t . 6.000 .
25
.
5.975
20 . .
- = 5.950
2012 2014 2016 2018 2020 2012 2014 2016 2018 2020 2020
Torhamn
.
.
. L]
L]
.
.



Siktdjup
Lokal Lutning R?

Ranea 0.06 0.12

Kinnbacksfjarden 0.02 0.01

Holmén 0.00 0.00
Norrbyn -0.01 0.01
Gaviksfjarden -0.15 035

Langvindsfjarden  -0.07 0.16

Forsmark -0.06 0.07
Lagno -0.12 0.28
Askrikefjarden -0.01 0.00
Askofjarden -0.13 0.20
Kvadofjarden 0.02 0.01
Vind NA 0.00
Torhamn 0.02 0.01

Figur B1.6b. Siktdjup, Secchi, 6ver tid, lutning och R2.
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Figur B1. 7a. Antal salar i omradet, over tid
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Antal salar

Lokal Lutning R?

Ranea 0.00 NaN

Kinnbacksfjarden 9.08 0.21

Holmén -51.49 0.39
Norrbyn -39.77 025
Gaviksfjarden 9.18 0.30

Langvindsfiarden -42.87 0.11

Forsmark 33.37 0.09
Galtfjarden 2743 0.07
Lagné -145.06 0.24

Askrikefjarden -18.94 0.01
Askofjarden 195.69 0.35
Kvadofjarden 12533 0.69

Vind 18.43 0.20

Torhamn 16.32 0.02

Figur B1. 7a. Antal sélar i omrédet, over tid, lutning och R?,
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Bilaga 2. Fargkartor med samtliga
paverkansfaktorer per indikator

Fargkartor med samtliga paverkansfaktorer inkluderade for respektive indikator.
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Y oars Askofiarden Ingen data
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s N =
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Temperaturforandring
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Sal

Skarv

Svartmunnad smérbult

Figur B2.1. Forekomst nyckelart — abborre.

55



Ménskliga

aktiviteter Miljéférhdllanden Fodoviv Provfiskeomrade
Rénea
Kinnbécksfjérden
Holmén
© Norrbyn Statusbeddmning
z [ Mycketgod
=] Gaviksfjarden
@ God
' Langvindsfidrden Ej god
£ Dilig
E Forsmark Ingen bedémning
[%]
E Gakfarden péverkansfaktorer
E Lagns Hog
S ) Medel
5 Askrikefjarden Lig
i.la. Askdfjarden Ingen data
Kvadofiarden
Ving
L £ g2 2 P F ®B B m=w 2z =
w [ = 2, = = x = v o 3
- I R -
F= © w i @ £ E
= = = < B n
w o :g ] = o
] =1 =] ®
* 5 2 €
a8 & E
E £
- $
Figur B2.2. Férekomst nyckelart — gadda.
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Figur B2.3. Forekomst nyckelart — gos.
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Figur B2.5. Storlek nyckelart - abborre
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Ménskliga
aktiviteter Miljgférhéllanden Fodoviv

Farekomst nyckelart - karpfisk
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Figur B2.6. Forekomst funktionell grupp — karpfisk.
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Bilaga 3. Kartor dver pév__erkansfaktorer
langs hela den svenska Ostersjokusten

Kartor med gradienter ldngs hela den svenska Ostersjokusten for ett antal
paverkansfaktorer.
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100
50

0

Figur B3.1a. Fritidsfiske abborre.
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B3.1b. Fritidsfiske gadda.
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B3.1c. Fritidsfiske gos.
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B3.1d. Fritidsfiske sik.
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Habitat
abborre

B3.2a. Habitat abborre.

Habitat
gadda

B3.2b. Habitat gadda.
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B3.2c. Habitat gos.
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B3.2d. Habitat sik.
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Sotvatten
(km2)

B3.3. Sotvattensareal.

Batplatser/
hektar

B3.4. Antal batplatser.

63



Fiskkonsumtion sal
(kaarikm2)

6000
4000

2000

B3.5. Fiskkonsumtion s&l.
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B3.6. Fiskkonsumtion skarv.
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B3.7. Temperaturdkning.
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Bilaga 4. Trender dver tid i mort och karpfisk

Trender 6ver tid under aren 2011-2021 i fangst per anstrangning (FpA) av mort och
av samtliga arter i familjen karpfiskar (inklusive mort) fran standardiserade

natprovfisken.
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Figur B4.1a. Fangst per anstrangning av mort éver tid.
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Figur B4.1b. Fangst per anstrangning av karpfisk 6ver tid.
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