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Fakta om IMA

Institutionen for miljéanalys bildades vid arsskiftet 1993,/1994
av Bekampningsmedelsenheten vid Statens lantbrukskemiska
laboratorium och Enheten for miljoovervakning vid
Naturvardsverket.

Forutom en stodgrupp for administration ar institutionen

organiserad i fyra sektioner:

® Sektionen for geokemi
¢ Sektionen for biodiversitet
¢ Sektionen for organisk miljokemi

e Sektionen for data och modeller

For verksamheten ansvarar en grupp som bestar av prefekt,
stallforetraidande prefekt, forsknings- och utbildningsansvariga
och cheferna for de fyra sektionerna. Till de tre forstnamnda
sektionerna hor laboratorier som ar ackrediterade av SWEDAC
for flertalet av analysmetoderna.

Institutionen har ett drygt sextiotal anstdllda, varav tre pro-
fessorer, tjugotalet 6vriga larare /forskare, ett tiotal doktorander
och ett trettiotal teknisk/administrativ personal.

Forutom de stora inhemska uppdragen ar institutionen aven
aktiv internationellt, bland annat i u-landsprojekt som ror
metoder for kemiska analyser av vatten och analyser av

moderna bekdmpningsmedel.

Foto framsidan: Sur sj6, F. Ehrenstrom (6verst), Slattsjo, E. Willén, Naturskog, S. Brakenhielm (nederst)
Produktion: Ord & Vetande AB, Uppsala
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Instututionen for miljoanalys

— en vikiig kugge 1 Miljosverige

Institutionen for miljoanalys ar ett
kompetenscentrum fér mark och vatt-
ten och spelar en central roll fér mil-
joanalysen i Sverige.

Med vara rétter i Naturvardsverket
har vi en 30-arig historia av nationell
miljoévervakning och blev 1994 insti-
tution pa SLU.

Lantbruksuniversitetets inriktning
mot naturresurser och miljoanalys ger
oss en unik mojlighet att bedriva mil-
joovervaking och férena den med
forskning och undervisning. Universi-
tetsmiljon innebar dirmed ett nytt
avstamp for var verksamhet.

Miljoéanalys dr institutionens speci-
ella uppdrag. Vi identifierar nyckelin-
formation om miljon, samlar in och
analyserar data for att svara pa aktuell-
la samhallsfragor. Samtidigt férnyar
och okar vi stindigt var kunskap for
att vara beredda att svara pa morgon-
dagens fragor.

Vara ackrediterade laboratorier
borgar for hog kvalitet pa méatdata.
Léanga tidserier insamlade 6ver hela
landet anvands vid de miljoanalyser
som vara forskare utfor. Alla data
finns fritt tillgangliga via var webbsida.

Institutionen ar i huvudsak verksam
inom tre omraden:

® Miljoovervakning med uppdrag fran
bade Naturvardsverket, lanssty-
relser, vattenvardsforbund och
kommuner,

® Forskning som stodjer och stods av
miljoovervakningen och

* Undervisning tor framtidens miljo-
overvakare.

— Pd vdr institution satsar vi pa samarbe-
te bdde inom och utom institutionens gran-
ser. Tillsammans loser vi mdanga problem
och utgor en skapande och nyfiken grupp
som gdrna delar med oss av vara erfaren-
heter och insamlade data.

Ewa Bringmanrk, Prefekt vid institutionen




Hur mar den svenska naturen?

Ett avrinningsomrade fungerar som en

skal med pip.

Miljoévervakningsstationer

@® Storasjoar

® Flodmynningar

® Ovriga sjoar och vattendrag

Hur ser situationen ut for var miljo? Vilka
effekter far dtgdrderna? Det dr viktiga frd-
gor i var strdévan mot et ekologiskt hall-
bart samhdlle.

Vi gor mditningar © naturen och jamfor
miljotillstandet med uppsatta miljomal och
tolkar varfor det varierar med tiden och
mellan olika omrdden. Miljoanalysen ger
aven svar pa om nya miljoforbéttrande
dtgdirder behover sdttas in.

Data fran métningarna dr vil doku-
menterade och tillgingliga pd vara data-
baser via Internet.

Miljoanalys av mark och vatten

Institutionen fér miljéanalys har tagit
sig an den utmanande uppgiften att
inom ramen for Naturvardsverkets
overvakningsprogram ge en helhets-
bild av tillstindet och utvecklingen i
100 000 svenska sjoar, minst lika
manga vattendrag och nagra natur-
skogsomraden. Hur manga sjoéar och
vattendrag ar forsurade? Hur manga
ar overgodda? Var finns metallforore-
nade sjoar? Finns storskalig regional
paverkan fran luftburna férorening-
ar? Har det skett ndgon férandring,
och i sa fall till det battre eller samre?
Vad far vi for resultat av insatta atgar-
der? Alla dessa fragor och manga fler
forsoker vi besvara med data fran vara

l6pande 6vervakningsprogram och
speciella forskningsinsatser.

Institutionen har ett stort ansvar for
overvakningen av sjoar och vatten-
drag. Vi inventerar vart femte ar flera
tusen sjoar och vattendrag landet
runt, och varje ar hundratalet sjéar
varav ett mindre antal mycket nog-
grant.

Som en del av det internationella
arbetet inom konventionen om
begransning av langtransporterade
luftféroreningar gor vi referensunder-
sokningar i sma avrinningsomraden i
opaverkad skogsmark. Syftet ar att pa
ett samordnat satt folja effekterna pa
mark, vatten och vegetation av framst
svavel, kvave och metaller.

Nyligen har vi undersokt rester av
bekdmpningsmedel i vattenmiljon,
framst i intensiva jordbruksomraden i
sodra Sverige. Liksom tidigare studier
vid SLU pekar resultaten pa att under-
sokningar av bekimpningsmedels-
rester bor finnas med i miljodvervak-
ningen.

Riksinventeringen — ett kraftprov

Under hosten 1995 genomfoérdes en
inventering av landets sjoar som ett
led i ett internationellt projekt. Prover
togs i en mangd sjoar pa Kolahalvon, i



Danmark, Norge, Sverige, Finland,
ryska Karelen samt Skottland och
Wales. I omradet finns fler an 300 000
sjoar, varav de fem djupaste sjoarna i
Europa och tva av de fem storsta.

Genom det internationella samarbe-
tet har Riksinventeringen 1995 inte
bara blivit ett viktigt underlag for
beskrivningen av miljotillstandet i
Sverige utan i hela norra Europas vat-
ten.

I den svenska inventeringen togs
kemiska prover i 4 000 sjéar och 700
vattendrag. Dessutom togs ca 2 500
prover for analys av bottendjur bade i
sjoar och vattendrag. Efter mer an ett
ars kravande arbete fanns savél enskil-
da matvarden som sammanstallningar
fran alla provplatser i Sverige tillgangli-
ga via Internet i var databas.

Dar kan man se att fyra procent av
sjoarna var naringsrika, tjugo procent
starkt fargade (humosa), och att en
forhallandevis stor del av Sveriges sjoar
och vattendrag ar kalkade eller paver-
kade av kalkning fran omgivande mar-
ker.

Med hjalp av modeller och data fran
riksinventeringen har den mangd for-
surning naturen tal kunnat berdknas
for olika delar av riket.
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Fordelningen av vattendrag med
féroreningspaverkade botten-

. djurssamhallen enligt ett anvant
ekologiskt index. Varden > 5,5
antyder opaverkade vatten.
Fran Riksinventeringen 1995.
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Sulfatet i sjovatten kommer framst fran neder-
borden men aven fran marken. Trots att sulfat-
koncentrationen i nederborden ar hogre i syd-
vastra Sverige blir halterna i sjovattnet storre i
sydost, beroende pa torrare klimat med stérre
avdunstning som koncentrerar sulfatet.

Fran Riksinventeringen 1995.




Sotvattensmarlan Gammarus, ar kanslig mot surt vatten
och forsvinner vid pH 5,5. Foto: F. Ehrenstrém.

Bottnen i en sur sjé med rosettvaxter tackta med en matta av alger och
mossor. Foto: F. Ehrenstrom

Tidsserier miter tillférseln av niring
till havet

Varje manad samlar vi in vattenprover
fran ett femtiotal av vara storsta vatten-
drag som mynnar i havet. Detta ar ett
led i den internationella rapportering-
en av Sveriges utslipp till Ostersjon och
Vasterhavet. Parallellt drivs ett mot-
svarande program som omfattar tillfor-
seln till bland annat de stora sjoarna.

Minskade utslapp — friskare sjoar

Vi har sedan mitten av 80-talet nagra
ganger per ar samlat in prover fran
knappt 200 skogssjoar som i stort sett
endast paverkats av sur nederbord och
skogsbruk. Dessa tidsserier visar att
motstandskraften mot férsurning
under de senaste aren har forbattrats i
70 % av vara sjoar. Matningarna ger en
mdjlighet att se om férsurningen min-
skar i takt med luftutsldppen av forsu-
rande dmnen.

Aterskapar vi den biologiska
mangfalden med kalkning?

I mitten pa 80-talet borjade vi f6lja upp
de kemiska och biologiska effekterna
av kalkning. Idag ingar ett trettiotal
vatten i programmet som visar att
kalkningens vattenkemiska mal nastan
alltid uppfylls. Daremot behover vissa
grupper av organismer lang tid for att
na den jaimvikt som radde innan vatt-
nen foérsurades. Som referens anvands
okalkade sjoar och vattendrag dar
mangariga matserier finns.

Fran minsta skogstjéarn till de stora
sjoarna

Vid mitningar i sma avligsna skogs-
sjoar foljer vi i forsta hand effekterna
av luftspridda fororeningar. I de storsta
sjoarna ar problemen annorlunda. I



till vissa anvandare bade nationellt
och internationellt.

Redan nu finns kartor och tabeller
tillgangliga som beskriver miljons till-
stand utifran de nya bedomnings-
grunder for sjoar och vattendrag som
institutionen varit med om att ta fram.

Mailaren och Hjidlmaren finns 30-ariga
matserier dar de forsta tidiga, mycket
alarmerande matdata starkt bidrog till
att kommuner och industrier kom att
vidta reningsatgarder. Effekterna av
atgiarderna f6ljs numera inom 6ver-
vakningsprogrammen och resultaten
ligger ocksa till grund for bedomning-
ar av framtida atgarder.

Stora och vixande databaser med 600
béade nationella och regionala data

Okande utslapp och dkat nedfall
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En av de viktigaste uppgifterna for
en datavird ar att pa ett enkelt satt
gora kvalitetssikrade data tillgangliga
och att regelbundet distribuera data

Nitratkoncentrationen i Norrstrom, Malarens utlopp. Diagram som alla kan hamta

pa var hemsida.




MllJ oforsknin g — att upptacka och bedoma paverkan

Forskningen dr nédra knuten till miljéover-  av miljogifter, men ocksa ett sitt att

brus

vakningen. Forskningen ska fylla kun-
skapsluckor for att vi bdttre skall kunna
tolka mdatningar, ge beskrivningar av och
forstdelse for trender i miljotillstandet,
samt se vilka risker som detta innebdr for
mdanniskan och miljon.

En stor utmaning dr att gora politiska
beslutsunderlag av komplicerade miljoover-
vakningsdata. Eftersom samhdllet allt mer
stravar mot en ekologiskt hallbar utveck-
ling okar behovet av trdffsikra och ldttbe-

kartligga spridningen av organiska
miljogifter i lufthavet.

De nordliga barrskogarna med sina
otaliga mangder av barr utgéor en
ofantlig kontaktyta mot luften och
darmed miljoféroreningar. Var forsk-
ning har visat att miljogifter stannar
kvar i barren mycket langre 4n man
tidigare trott. Nar sa barren dér ham-
nar gifterna pa marken med en pafol-
jande hog belastning pa skogsmarken.

Miljseffekter ger ofta svaga signaler i gripliga underlag. ) .
ett stort brus av oférklarad variation. Arktlsforskmng
I kompletterande forskning forsoker Miljdgiﬁer Precis som vatten kondenserar pfl en

man starka signalerna och forklara
dem. Det ar sarskilt vasentligt att
skilja antropogena orsaker fran
naturliga. Den ofta stora naturliga
variationen i vaderlek eller i landska-

kall flaska kommer manga luftburna
fororeningar fran hela varlden forr
eller senare att hamna i de kansliga

Effekter av bly och kvicksilver i
skogsmark

pets rum maste ocksa bedémas.

o
o
®

Overst i vara barrskogar ligger ett
organiskt och biologiskt aktivt skikt —
maren — som ett filter och fangar upp
luftburna tungmetaller som bly och
kvicksilver. Tungmetallernas effekter
ar emellertid sma och drunknar delvis
i ett brus av andra faktorer. For att fa

polartrakterna dar dessutom forore-
ningar bryts ner avsevart langsamma-
re an i ett varmare klimat. Resultatet
ar att vissa fororeningar — exempelvis
DDT och PCB — ar vanligare i Arktis
an i nagot annat havsomrade i varl-
den, med allvarliga konsekvenser for

(mgCO./g org./tim)

MR S reda pa nar biologiska storningar for  de djur och méanniskor som lever dar.
004 o 30 o marskiktets mikrober uppstar maste vi For att battre forsta hur amnen som
titta pa mycket lagre halter av tung- PCB och DDT transporteras har vi
0 o metaller an i tidigare forskning. deltagit i ett antal expeditioner till
25 50 100 200 A k . h A t kt D . h
Biyhalt (u0/0) rktis och Antarktis. Darigenom har

Langlivade gifter i tallbarr vi kunnat utveckla nya metoder for att

forsta hur fororeningar bryts ned och
sprids i polartrakterna.

Mikrobiell respiration och blyhalt i
olika provpunkter i en sydvastsvensk
skogsmark. Det klara sambandet
tyder pa paverkan av bly pa mikro-
organismerna.

Vara undersokningar av miljogifter i
tall- och granbarr ér ett led i kartlagg-
ningen av den globala fordelningen




Vattenblomning och giftiga alger

De massiva algblomningar som miss-
fargar vattnet visar tydligt pa forhojda
halter av vixtnaringsimnen och ar en
god indikator pa férandringar i mil-
jon. Mdnga av dessa vattenblom-
mande blagronalger producerar dess-
utom gifter som orsakar sjukdom och
dod hos djur och paverkar nervimpul-
ser och inresekretoriska processer hos
manniskor.

Miljoanalys © samhdllet

Killfordelningsmodeller

Transport- och kallférdelningsmodell-
ler ar viktiga verktyg nar vi hanterar
fragor som har med vatten att gora.
Med hjélp av sadana modeller kan vi
kartlagga transporten och férdelning-
en avamnen med olika ursprung och
skilja ménskliga fran "naturliga” flo-
den.

Mialet for studierna ar att faststalla
hur omfattande atgiarder som kravs
for att na en viss vattenkvalitet. Malet
kan ocksa vara att folja upp vad som
hant i ett givet omrade 6ver en lingre
tidsperiod.

Bedomningsgrunder fo6r miljokvalitet

For att battre kunna utvardera resul-
tat fran miljo6vervakningen och
andra undersokningar har vi pa upp-
drag av Naturvardsverket utarbetat
bedémningsgrunder for sjéar och
vattendrag. Tack vare dessa bedom-
ningsgrunder kan lan och kommuner
latt gora forhallandevis kvalificerade
bedémningar av tillstindet i sina vatt-
ten.

Institutionen har ocksa arbetat
fram en mall for ett naturviarderings-
system av sjoar och vattendrag med
tillhérande tillrinningsomraden. Med

kvantifierbara kriterier virderar System
Aquavattnets biologiska kvaliteter.

Samarbete med u-liander

I ett SIDA/SAREC-finansierat projekt
studerar vi mojligheterna att med
tunnskiktskromatografi analysera
bekampningsmedelsrester. Tekniken
ar i grunden snabb och enkel, och
har stora fordelar jamfort med mer
komplicerade metoder nar exempel-
vis stromforsorjningen ar ett problem.
Metoderna ar darfor speciellt lam-
pade for u-landsmiljoer.

Bland vara samarbetspartners finns
universitetet i Dar es Salaam i
Tanzania, Can Tho-universitetet i
Vietnam och universitetet i Leon,
Nicaragua.

o
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”Microcystis” ar var vanligaste toxinpro-
ducerande blagrénalg. Foto: E. Willén.

Kraftiga vattenblomningar ar vanligast i slattsjéar. Har en testorganism bland toxiska alger.

Foto: T. Willén.




Vi utbildar morgondagens

miljoovervakare

Nar vi etablerade vara under-
s6kningsytor i opaverkad skogsmark
kunde studenter anlitas for falt-
undersdkningar och samtidigt géra
examensarbeten. Har mater en stu-
dent trad i fjallbjorkskogen vid
Ammarnas.

Foto: S. Brakenhielm

Precis som forskningen dr utbildningen en
viktig del av var verksamhet. Utbildningen
stravar efter att formedla kunskaper om de
praktiska verktyg som finns for analys av
miljotrender och for bedomning av miljo-
kvalitet och miljorisker. Aven Gvergri-
pande kunskap om de kemiska och biolo-
giska processerna ar en sjalvklar ingredi-
ens i vara kurser. Slutligen, och inte
manst, vill vi i var undervisning formedla
ett kritiskt forhallningssdtt till miljodata
och miljorapporter.

Grundutbildning

Pa institutionens miljoanalyskurser far
studenterna fordjupa sig i det prak-
tiska arbetet med att analysera, beskri-
va och virdera miljons tillstind och
de bakomliggande orsakssambanden.
Vasentligt ar att kunna skilja ut
manskliga storningar fran naturliga
variationer. Kurserna tar upp manga
exempel fran de omraden institutio-
nen arbetar med.

Institutionen ansvarar for avsnittet
miljokemi i en kurs i organisk miljo-
och naturproduktkemi. I avsnittet
behandlas de problem som ar for-
knippade med organiska miljéforore-
ningar — bekampningsmedel, PCB,
freoner — hos oss och i u-landerna.

Institutionen ar dven medansvarig
for en kurs i miljovdrd. Den syftar till
att ge en helhetsbild av miljoproble-

mens art, omfattning och uppkomst
och en traning i tvirvetenskapligt
arbete och problemlésning.

Under de senaste tre aren har tjugo-
talet studenter gjort sina examens-
arbeten vid institutionen, pa allt fran
utvarderingar av miljoovervakningens
faltdata till laborativa studier.

Forskarutbildning

Forskarutbildningen har vuxit i takt

med institutionen och idag har vi ett

drygt tiotal verksamma doktorander.

Projekten spanner over ett brett falt

och omfattar bland annat

¢ utveckling av prediktiva modeller
baserade pa variationerna i tid och
rum hos biologiska och kemiska
indikatorer i sOtvatten

¢ studier om upptag av organiska
miljogifter i vaxter

¢ kvivelackage fran skogsmark

¢ effekten av moderna bekampnings-
medel pa mikrofloran och mikro-
faunan i sjésediment

¢ uppfoljning av bedéomningsgrunder
till kommuner och lansstyrelser

¢ forbattring av modeller for kritisk
belastningsniva.



Visste du att:

I Falsterbo star Gunnar Roos under fyra hostméanader i ur och skur
och raknar flyttande faglar. Det har han gjort i mer an 25 ar.
Observationerna ar en del av Naturvardsverkets flyttfagelprogram.

Latnajaure med sina 981 m.6.h. dr den hogst beligna miljoover-
vakningssjon. Dar tar Nils Ake Andersson sedan 15 ar kemiska pro-
ver tre ganger om aret som en del av programmet for tidsserier i
referenssjoar.

I Kukasjarvi tar Johan Pohlkvist, 86, en gang i manaden vattenprover
hemma i an. Det har han gjort de senaste 29 aren som en del av
miljoévervakningens flodvattenprogram.

Riksinventeringen av sjoar och vattendrag 1995 omfattade 4 819
kemiprov och 104 060 analyser.

Sammanlagt finns nédra en kvarts miljon vattenkemiska data tillgang-
liga i institutionens databas (http:/infol.ma.slu.se/). Dér finns
ocksa 305 600 uppgifter om olika arters forekomst, och mer ar pa
vag...

Institutionens féregangare, Malarundersokningen, startade 1964.
De forsta proverna togs i Malaren den 27/8 1964.

I Aneboda registreras meteorologi och vattenféring automatiskt en
gang i halvtimmen, aret runt — 17 500 registreringar per ar — sedan
tre ar.

I den sj6, Hérsvatten, dar Stellan Elmer sedan tio ar varje sommar-
manad tar prover, ar pH 4,6. Stellan Elmer deltar i miljoover-
vakningsprogrammet for intensiv provtagning i referenssjoar.



Miljéanalys
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Institutionen For Miljoanalys (IMA) ar ett svenskt kompetens-
centrum for mark och vatten. Med en 30-arig historia av
nationell miljo6vervakning spelar institutionen en central

roll for miljoanalysen i Sverige.

Institutionen fér miljoanalys (IMA)
SLU
Box 7050, 750 07 UPPSALA
Tel: 018-67 10 00 (vx), 018-67 31 10 (sekreterare)

Fax: 018-67 31 56, e-post: ma@slu.se, hemsida: www.ma.slu.se
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