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perspektiv.

”Nytt” fran Institutionen for Miljéanalys vid Sveriges lantbruks-
universitet borjade utges hosten 1994. Skriften vénder sig till myndighe-
ter, organisationer och enskilda som har intresse av att fa farska
uppgifter om miljétillstandet i Sverige, att fa insikter i orsaker till
miljéférandringar och att fa kunskap om metoder fér métning och
utvérdering av data. Eftersom verksamheten vid institutionen &r inriktad
mot savil vatten- som skogsekosystem och dven mot undersékningar av
organiska miljogifter, hoppas vi kunna spegla miljosituationen i ett brett

NYTT PERSPEKTIV PA
NATIONELL MILIOOVERVAKNING

Ny nationell miljoévervakning

Resultatet av den dversyn av miljo-
6vervakningen som Naturvardsverket
genomfor pa uppdrag av regeringen
borjar nu klarna. Fér de program-
omraden dar institutionen ar engage-
rad kan féljande férandringar skonjas:

De stora sjéarna avfors fr.o.m. den 1
juli 1995 fran det nationella program-
met. Det blir i fortsattningen lansstyrel-
sernas sak att svara for 6vervakningen
av Vanern, Vattern, Malaren och Hjal-
maren. Undantag utgor vissa stationer
i tillrinnande vattendrag som foreslas
kvarstd som nationella referenssta-
tioner. Utredningar om de framtida
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programmen i de stora sjdarna pagar i
regi av de olika samverkansorgan som
finns for sjdarna (Malarkommittén,
Vatternvardsforbundet, Vanerkansli-
et). For Mélaren och Hjalmaren med
tillrinningsomrade har institutionen
gjort en Oversyn av den samlade
vattenanknutna miljédvervakningen,
som redovisas i intilliggande artikel. |
avvaktan pa att nya program utvecklas
for alla de stora sjdarna vantas prov-
tagningar och analyser i huvudsak
fortsatta som hittills under resten av
1995.

Nar det galler évervakningen av vat-
tendrag kommer materialférluster fran
storre landomraden och belastningen
av havet att féljas med i stort sett
samma stationsnat, bestdende av ett
50-tal mynningsstationer, som prov-
tagits hittills. Nordre alv-grenen av
Gota alv samt Kavlingeans mynning
foreslas inkluderas i programmet och
vissa mindre vattendrag som mynnar i
Laholmsbukten utga.

| 6vrigt har dvervakningen av vat-
tendrag foreslagits bestd av aterkom-
mande inventeringar inriktade pa de
de biologiska forhallandena, av refe-
rensvattendrag med arliga matningar
av viss biologi och kemi samt av inte-
grerad intensivovervakning av ett fatal

Det hittillsvarande flodvattennétet i
miljéévervakningen.

vattendrag. | dagslaget &r det tveksamt
om den forsta nationella vattendrags-
inventeringen kan genomféras som
planerat samtidigt med 1995 ars sj6-
inventering. Naturvardsverket vantas
inom kort meddela beslut om detta.
Betraffande referensvattendrag har in-
stitutionen foreslagit ca 50 av hittillsva-
rande stationer som i forsta hand bor
komma ifraga for den framtida natio-
nella 6vervakningen. Ovriga stationer
lamnas &t lansstyrelser eller vat-
tenvardsforbund i man av inresse. For



Overvakning av vattendragens biolo-
giska status behdver ytterligare statio-
ner véljas. Underlag finns bland de for-
slag som lanen har lamnat och i
naturvardsverkets pdgaende samman-
stallning av vattendrag med sarskilda
naturvarden. Har behdvs ett fortsatt
utredningsarbete under 1995. Tills vi-
dare fortsatter verksamheten pa hittill-
svarande stationer.

Overvakningen av sjoar har foreslagits
omfatta tre nivaer: aterkommande in-
venteringar, referenssjoar samt integre-
rad intensivovervakning av referens-
sjoar.

En nationell inventering genomfors
1995. Syftet ar bl.a. att skapa underlag
for det fortsatta internationella arbetet
med begransning av luftféroreningar.
Norge och Finland genomfoér samti-
diga inventeringar av sina sjoar, och
samverkan sker for att dstadkomma en
likartad uppléaggning av inventeringar-
na med mojlighet till samlad utvérde-
ring.

Institutionen har till Naturvards-
verket lamnat forslag om framtida
referenssjoar. Forslaget innebér att
omkring halften av nuvarande sjéar
avfors fran den nationella program-
met. Samtidigt skapas utrymme for

vissa nya sj0ar som representerar sjo-
typer och delar av landet dar 6vervak-
ning hittills saknats. Totalt vantas pro-
grammet omfatta ca 100 sjoar, varav 15
med intensivévervakning. Arbete pa-
gar for att inkludera miljogiftsover-
vakningen, som nu sker skilt fran det
limnologiska programmet, i intensiv-
sjbarna. Naturvadsverket vantas fatta
beslut om det framtida programmet
inom kort.

Integrerad overvakning i sma avrin-
ningsomradden med barrskog skall i
framtiden bedrivas i fyra omraden — ett
i Lappland, ett i Bergslagen, ett pa
Vastkusten och ett pa Sydsvenska hog-
landet — istéllet for som hittills i ett
femtontal omraden. | inget av nu valda
omraden finns nagon sjo eller stérre
vatmark. Overvakningen koncentreras
pé transport, lagring och biologiska ef-
fekter av féroreningar. Overvakning
sker av foljande parametrar: forore-
ningsnedfall, vegetation inklusive tréd-
bestand, markbiologi, markkemi,
grundvatten och avrinningsvatten.
Populationsdynamik hos faglar och
smagnagare samt organiska miljogifter
i fAgel och fisk, som fanns med i férut-
varande program utgar.

Overvakningen skall bedrivas som

ett basprogram som I6per kontinuer-
ligt samt ettarskampanjer med intensi-
fierad 6vervakning i ett omrade i taget.
Nar alla omradena genomgatts, d. v. s.
efter fyra ar, gors ett &rs mer omfat-
tande utvardering och rapportering,
varefter kampanjerna fortsatter. Ut-
formningen av programmet bygger i
stor utstrackning pa erfarenheterna
fran drygt tio &rs 6vervakning inom
PMK, en period varifrdn nu utvarde-
ring och rapportering pagar.

Liksom hittills ingar den integre-
rade dvervakningen som ett delpro-
gram i FN:s Europaprogram (ECE) for
uppféljning av effekter av minskade
utslapp enligt Genevekonventionen
1979 om langspridda, gransoverskri-
dande luftféroreningar.

Betraffande annan miljodvervak-
ning dar institutionen ar engagerad
(miljogiftsprogammet, flyttfagelobser-
vationer, vegetationsdvervakning, inte-
grerad kalkeffektuppfoljning) pagar
fortsatt utrednings- och programar-
bete. | avvaktan pa resultat av detta
fortsatter verksamheten i varierande
omfattning som hittills.

Kontaktperson: Torgny Wiederholm,
018-67 31 13.

RESULTAT FRAN VERKSAMHETEN

Oversyn av miljoover-

vakningen i Norrstroms
avrinningsomrade med
Malaren och Hjalmaren

Institutionen har pa uppdrag av lanen
kring Mélaren och Hjélmaren utvarde-
rat Overvakningen av sjoar och vatten-
drag inom Norrstroms avrinnings-
omrade. Syftet med Gversynen var att
fa en samlad bild av den péagaende
Overvakningen och ett samlat dvervak-
ningsprogram for soétvatten inom
Malarregionen.

Utredningen visar att nuvarande
Overvakning har brister nar det géller
6verensstammelse med Naturvards-
verkets Allmanna Rad ifrdga om bl.a.
provtagningsfrekvens, analysvariabler
och tillgang till vattenforingsuppgifter
och annan bakgrundsinformation som
behdvs for utvéardering av matresulta-
ten. Detta gor att programmen i
mycket varierande utstrackning svarar
mot de malsattningar som finns for
miljéévervakningen.

Norrstréms avrinningsomrade.



Forslag om nytt program baseras pa
Naturvardsverkets kommande hand-
bok for miljodvervakning och omfattar
en fast och en rérlig programdel. | den
fasta delen foreslas delprogram med
preciserade syften, stationsnat samt
provtagnings- och analysférfaranden.
Jamfort med hittillsvarande dvervak-
ning foreslds minskningar ske i
stationsantal, provtagningsdjup och -
frekvenser samt i omfattningen av va-
riabler som analyseras. Samtidigt fore-
slas utokningar ske pa framforallt den
biologiska sidan - skadliga alger, fisk,
fagelfauna, strandvegetation —sa att en
bredare bild av miljésituationen kan
erhallas med fokusering pa for regio-
nen relevanta forhallanden och pro-
blem.

Den rorliga programdel som fére-
slds omfattar en rad moment som bor
genomforas successivt: utveckling av
system for databashantering, samlade
utvarderingar och presentationer av
miljétillstandet, etablering av system
for forbattrad tillgénglighet till digitala
data rorande geologi, markanvand-
ning mm, kartlaggning av forekomsten
av organiska miljogifter, utvardering
och omvandling av den samordnade
recipientkontrollen, éversyn och vida-
reutveckling av modeller for belast-
ningsberékningar for kvave och fosfor,
utvardering av flygbilder 6ver strander
och vegetation, kartering av botten-
fauna i grundomréden, inkl. utbred-
ning av vandrarmusslan Dreissena
polymorpha, inventering av sjéar och
vattendrag med sarskilda naturvérden,
utredning om nyckelarter och biolo-
giska miljomal, paleoekologisk under-
sokning av sedimentproppar for fast-
stallande av bakgrundsvarden och
sammanstéllning av data rérande bad-
vatten, vattentékter och skadliga alger.

Kontaktperson: Torgny Wiederholm
018-67 31 13.

Skadliga alger

och deras férekomst i svenska sjoar
och vattendrag &r ett utredningsprojekt
bestéllt av Naturvardsverket, dar insti-
tutionen varit huvudansvarig. | arbetet
har ocksd deltagit forskare fran
Limnologiska institutionen vid Upp-
sala Universitet. Utredningens malsatt-
ning har varit att belysa och ge dimen-
sion at de problem som mikroalger och
cyanobakterier (d.v.s. de som forr kal-
lades blagronalger) orsakar genom sin
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sadan storleksordning att massut-
vecklingar av cyanobakterier kan
forvéntas.

produktion av toxiska substanser och
lukt- eller smakadmnen.

En Gversikt Over sjoar i Sverige dar
toxiska stammar av cyanobakterier pé-
traffats visades i nummer 1 av "Nytt”.
De olika arternas giftighetsgrad illus-
trerades da ocksa. Intilligande figur vi-
sar sjoar med s&dan naringsstatus att
storningar av massutvecklande cyano-
bakterier med storsta sannolikhet kan
intraffa. | sjoar med
totalfosforhalter som
Overstiger 40 pg/1 &r
risken sarskilt stor.
Under den varma
sommaren 1994 fick
Vi mottaga ett femtio-
tal forfragningar om
problem i samband
med de kraftiga vat-
tenblomningar som
da forekom, sarskilt i
sddra och mellersta
Sverige, men aven i
Ostersjon. D& upp-
tacktes ytterligare ett
antal sjdar med tox-
iska stammar i Os-
tergdtland, S6rmland
och Smaland.

Ett generellt rad ar

Den slemproducerande algen
Gonyostomum semen.

som indikerar luktproblem pa
ravatten, vanligen beroende pa
algutvecklingar.

att undvika bad i sjdar dar vatten-
blomningen ar sa kraftig att vattnet
missfargas, och sma barn skall inte leka
i vattnet. Inte heller ska hundar tillatas
dricka av vattnet eller bada. Efter bad
slickar de palsen och far i sig ett kon-
centrat av gift som snart leder till all-
varliga sjukdomssymptom. Att ett av
cyanobakterier mycket missfargat vat-
ten inte ar lampligt att dricka for bet-
ande djur ar ocksa up-
penbart.
Missfargning av
vatten kan forekom-
ma lokalt ocksd i
mattligt naringsrika
sj0ar, dar cyanobak-
terier fran en stor sjo-
yta blast in i storre vi-
kar och ansamlats
som en tjock blagron
eller rent gron sorja.
Ofta sker detta i orga-
nismernas nedbryt-
ningsfas, och da kom-
mer ocksé det annars
cellbundna giftet ut i
! vattnet. Andrade va-
derforhallanden far s&
smaningom organis-
merna att sjunka un-



Utbredningen av
Gonyostomum semen.

dan eller féras bort fran strand-
omréden.

Cyanobakterier producerar ocksé
ett stort antal lukt- och smaksubstanser
som tillfalligt kan forstora ett i 6vrigt
bra dricksvatten. Till de mer betydelse-
fulla substanserna hér geosmin och 2-
metylisoborneol. Det &r inte ovanligt
att vatten som tas direkt fran en
ytvattentakt ger upphov till lukt- och
smakstorningar. | vart land harror 50%
av den samlade vattenproduktionen
fran ytvatten (i stor utstrackning sjoar).
Dartill tas 25% fran ett ytvatten-
infiltrerat grundvatten. Over 70% av
befolkningen berors direkt eller indi-
rekt av ytvatten for sin vattenforsorj-
ning. Ravattenverkens olika renings-
steg ger indikation pé graden av pro-
blem i det hanseendet. Av Sveriges ar-
liga totala vattenproduktion genomgar
60% reningssteg som antyder lukt eller
smakproblem pa ravattnet. Totalt be-
rors 4,3 miljoner manniskor av sadant
vatten. Atminstone en halv miljon
maénniskor &r anslutna till vattentékter
med sarskilt stora problem, takter som
formodligen bor betecknas som direkt
olampliga och darfor kréaver mer kost-
nadskravande reningsatgarder &n vad

som hittills redovisats. Det ar i hogsta
grad angelaget, att infor projekteringar
av nya vattentakter ocksa deras inne-
hall av eventuella problembildande or-
ganismer undersoks och utvarderas
och inte bara vattnets kemiska status
och halt av bakterier.

Exempel pd lukt- och smakupp-
levelser orsakade av cyanobakterier
och alger, och som betraktas som sto-
rande om de férekommer i renvatten,
ar mogel, dy, jord, kamfer, fisk, tran,
viol, tobak och svavel.

I utredningen om skadliga alger be-
handlas ocksa en 6kande utbredning
av den slemproducerande flagellaten
Gonyostomum semen. Algen ar for-
sedd med slemkroppar som explode-
rar vid berdring t.ex. av en badande
maéanniska. Slemmet fastnar pa den ba-
dande, och om stora méngder alger
finns i vattnet kan klada uppkomma
efter bad. Det &r angeléget att snabbt
skolja av sig eller frottera sig torr efter
bad i sjoar dar dessa alger forekom-
mer. Vanligen upptrader de i sma,
grunda sjdar med humusférgat vatten.
Sjoarna kan vara bade av naringsfattig
och méttligt naringsrik karaktar. | regel
ar problemet med Gonyostomum av
oskyldig karaktar, men det kan vara
bra att ha kinnedom om fenomenet.

Hela utredningsarbetet om skadliga
alger mynnar i ett antal rekommenda-
tioner om angeldgna insatser. Sverige
har i det avseendet hittills gjort betyd-
ligt mindre insatser &n t.ex. Finland
och Norge. Utredningen kommer att
publiceras genom Naturvardsverkets
forsorg under férsommaren 1995.

OVRIG AKTUELL
LITTERATUR | AMNET:

Annadotter, H. 1993. Algtoxiner i
dricksvatten - en undersokning vid tva
svenska vattenverk samt en litteratur-
studie. — VA-Forsk rapport 1993-03.

Carmichael, W. 1994. The toxins of
cyanobacteria. — Scientific American,
januarinumret.

Erlandsson, B. 1989. Dricksvatten-
kvalitet och hilsa. — Naturvardsverkets
rapport 3641.

Willén, E. 1994. Giftig alg brer utsig i
Ostersjon. — Forskning och framsteg 6.
Willén, T. 1989. Alger till besvar. —
Naturvetenskapliga forskningsradets

arshok 88/89.

Kontaktperson: Eva Willén
018-67 31 14.

Bin som miljoindikator

Bin ar genom sin rorlighet utsatta for
ett stort antal kemiska amnen i miljon.
Honungsbiet ror sig pa en radie av
upp till 3 km fran kupan och besoker
en mangd olika vaxter och vatten-
kallor. Darigenom utsétts biet for flera
olika féroreningar orsakade av t.ex. bil-
avgaser, industriutslapp, koleldade
kraftverk samt av den enskilda man-
niskans anvandning av kemiska
medel. Bekdmpningsmedel och tung-
metaller har tidigare identifierats saval
pa bikroppen som i honung och pol-
len. Sambandet mellan insekticider och
biférgiftning har ocksa faststallts. Nu-
mera har anvdndandet av kemiska
medel i jordbruket minskat men trots
detta sd intraffar det fortfarande omfat-
tande biforgiftningar.

X
2

Vid sektionen for organisk miljo-
kemi har pollen och d6éda bin, insam-
lade frdn en bigard i Halland under
sommaren 1993, analyserats med avse-
ende pa ett sjuttiotal olika bekamp-
ningsmedel. Trots ingéende studier
har inga bekdmpningsmedel kunnat
identifieras i bi- eller pollen-proverna.
Vid scanning med GC-MS (gaskro-
matograf forsedd med masspektro-
meter) av pollenprov som sammanféll
i tid med storst dodlighet bland bina
kunde foérekomsten av vissa fenoler
faststéllas t.ex. BHT (2,6-di-tert.-butyl-
4-methylphenol), vilken anvands som
antioxidationsmedel i t.ex. farger och
plaster.

| ett forsok att se om det finns or-
sakssamband mellan fenolhalter i pol-
len och doédlighet hos bin anvandes
multivariat utvardering med principal-
komponent-analys (PCA), dar data-
punkterna fran hela GC-kromatogram



(fingerprint) pd bin och pollen om-
vandlades till variabler. Resultatet vi-
sade ett samband mellan bin och pol-
len frdn samma tidsperiod. Med hjélp
av ytterligare en statistisk metod for att
jAmfora variabler (partial least square
regression - PLSR) byggdes en modell
som ett forsok att foérutsdga antalet
doda bin fran tidsperioden. Variab-
lerna i modellen bestod av GC-kroma-
togram fran pollen prover, samt vader-
data och antalet déda bin per dag. Med
den har modellen forklarades ca 40%
av variansen av doda bin. Det starkaste
sambandet foreldg for GC-kromatog-
rammen fran pollen, men &ven tempe-
ratur och nederbérd hade ett visst in-
flytande. Metoden tycks vara en fram-
komlig vag nar det galler att finna
orsaksambanden mellan bekamp-
ningsmedelsrester och bidddlighet. |
det fortsatta arbetet kommer tillvaga-
géngssittet vid insamlandet av bi- och
pollenprover att ytterligare modifieras.

Kontaktperson: Staffan Bengtsson
018-67 30 39.

Monster i skogsmar av-
slojar samband mellan

markbiologi och tung-

metaller.

I skogsmarkens ovre skikt, den s k
skogsmaren, sker viktiga nedbryt-
ningsprocesser. Arligen tillférs skogs-
maren stora mangder dott material, s k
forna, framst fran traden. De narings-
amnen som finns i férnan frigors ge-
nom mikroorganismernas nedbryt-
ningsarbete och kommer efterhand tra-
den tillgodo. Mangden doétt material
maste std i balans med den mangd
som bryts ner. Tungmetaller kan pa-
verka nedbrytningsprocesserna sa att
de sker ldangsammare. | Tyskland och
Polen finns observationer som tyder pa
att marskiktet har blivit tjockare saval
pa langt avstand frdn tungmetall-
utslapp som i narheten av sadana ut-
slapp.

Man kan fa ett méatt pa nedbrytning
genom att bestimma mikroorganis-
mernas andning eller respiration som
koldioxidavgang per mangd organiskt
material och timme. Detta sker pa labo-
ratorium vid bestdmd temperatur och
optimal fuktighet och kallas d& stan-
dardrespiration.

Tva provytor i den fororenings-
situation som foreligger i Sydsverige
har undersokts vid upprepade prov-
tagningar under 1990-1993. P& dessa
lokaler som ligger langt fran alla
utslappskallor, fanns det tydliga nega-
tiva samband mellan standardrespi-
ration och tungmetaller som bly och
kvicksilver. Medianvardena for bly lig-
ger pa 73 respektive 104 pg/g torrvikt
pa dessa lokaler. Den lagsta blyniva
dar markbiologiska effekter tidigare
rapporterats ar 10-faldigt hégre. De
fororeningar, bl a tungmetaller, som
transporterats langvaga, fastnar i tra-
dens kronor och férs ner till marken
via krondropp och férnafall i ett mons-
ter som traden skapar. Genom den
insamlingsteknik som anvants hér kan
man berakna smaskaliga monster in-
om provytan, vilket medfér att jAmfo-
relser blir kansligare an de som kan
goras mellan olika provytor med t ex
sammanslagna prover. Insamlings-
tekniken gar ut pd att samla in ett stort
antal humusprover med en liten vélde-
finierad storlek pa provpunkter inom
en homogen provyta. Provpunkterna
inom ytan ligger pa minst 10 m av-
stand fran varandra, vilket gér dem
rumsligt oberoende av varandra. En
forutsattning for att man skall kunna
anvanda klassisk statistik ar just att de
enskilda proverna ar rumsligt obero-
ende. Man kan sarskilt pavisa detta ge-
nom berékningar med en teknik som
kallas geostatistik. De samband mellan
metall och markbiologi som man fun-

nit pa de tva sydsvenska lokalerna blir
annu tydligare och starkare nar man
okar kansligheten i méatningarna. | stal-
let for totalbly kan man mata CaCl.-
extraherbart bly som &ar mera Iatt-
tillgangligt for mikroorganismerna. |
stéllet for standardrespiration kan man
méta s k ’lagtid”. Det &r den tid det tar
for mikroorganismerna att reagera pa
glykostillsats, alltsa en farsk kolkalla
som tillfors dem utifran. Lagtiden &r ett
sorts vitalitetsmatt p& mikoorganis-
mernas aktivitet. Nar en sddan okning
av kansligheten atféljs av ett stegvis
starkare samband blir det &nnu en tyd-
ligare indikation pa att de observerade
korrelationerna verkligen utgér metall-
samband. Aven for kvavemineralise-
ring, som &r ett annat métt p nedbryt-
ning, har man funnit samband med
totalbly pa de tva lokalerna. Dessa
olika samband visar alltsa att effekten
av langvaga, regionalt spridda tung-
metaller kan avslojas genom att under-
s6ka smaskaliga monster i skogsma-
rens dversta, mest aktiva del.

Resultat redovisas i lagesrapport
1994/95 for SNV-projektet "Regionalt
spridda tungmetallers effekt pa biolo-
gisk nedbrytning av organiskt material
och kvéavemineralisering i skogsmark™.
Dessutom &r ett manuskript insant till
tidskriften Soil Biology and Biochemi-
stry.

Kontaktpersoner: Ewa och Lage
Bringmark 018-67 31 21 resp.
018-67 31 03.

Na&r man vill bestimma avstand for rumsligt oberoende provpunkter inom en yta,
kan man provta utmed en transekt pa méanga , helst ett hundratal, punkter p4 néra
avstand till varandra. Punkter som ligger néra varandra har ett visst likhet som
férsvinnar pd ldngre avstand. Med geostatistik kan man rikna ut detta avstand, dér

likheten upphdr.



OVRIG

Kvalitetssakrade
laboratorier

Nu har &ven det biologiska laboratoriet
inom sektionen for biodiversitet vid In-
stitutionen for miljdanalys blivit ackre-
diterat av SWEDAC (Styrelsen for tek-
nisk ackreditering). Ackrediteringen
omfattar hela verksamheten vid det
biologiska laboratoriet: provbehand-
ling, analyser och inléggning av resul-
tat i databas. Kvantitativa och kvalita-
tiva analyser av vaxtplankton, djur-
plankton och bottenfauna utfors for
néarvarande som ett led i den regionala
och nationella miljoévervakningen av
sjoar och vattendrag i vart land. All
laboratoriepersonal ar vél insatt i gal-
lande kvalitetssystem och foljer de ru-
tiner som beskrivs i kvalitetsmanualen
for biologiska laboratorier. Kvalitets-
systemet skall garantera att tjanster och
service utfors i enlighet med fastlagda
rutiner och metoder.

Vid institutionen for miljdanalys ar
sedan ett antal ar det kemiska laborato-
riet inom sektionen for geokemi ackre-
diterat for kemiska analyser pa vatten.
Laboratoriet inom sektionen for orga-
nisk miljokemi ar ackrediterat for ana-
lys av organiska miljogifter enligt
SWEDAC’s GLP-program (Good La-
boratory Practice).

En ackreditering innebér att labora-
toriet uppfyller SWEDAC's krav enligt
STAFS 1994:1 (Styrelsens for teknisk

1208
EN 45 001

Ackrediteringslogotyp.
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ackreditering forfattningssamling),
som baseras pa internationella standar-
der fran ISO (tex. ISO/IEC Guide
25:1990, E) och CEN/CENELEC dvs.
europastandarder i EN 45 000-serien.
Vissa av dessa standarder finns an-
tagna som svensk standard (t.ex. SS-
EN 45 001, SS-EN 45 002 utgava 1,
1989).

Kontaktperson: Anne-Marie Wieder-
holm 018-67 31 39.

Under varen 1995 genomfors vid insti-
tutionen en 5-poangskurs i miljo-
analys. Kursen ar avsedd for naturve-
tare och tekniker, och ingar som en
delkurs i naturfoérvaltarblocket vid
SLU, Ultuna. Naturforvaltarblocket
omfattar totalt 40 poang och férutom
miljéanalys ingar kurser i miljoratt,
miljdinformation, naturresurs- och
miljéekonomi, landskapsplanering och
miljokonsekvensbeskrivning i blocket.
Kursen i miljoanalys syftar till att ge en
fordjupad inblick i sattet att insamla,
analysera och utvardera miljodata,
kunskaper om miljéféroreningars ef-
fekter pa mark, vatten och biota, samt
en overblick over saval nationella som
internationella 6vervakningssystem.
Vid seminarier och i egna uppgifter
tranas studenterna i att kritiskt granska
och vardera forskningsresultat och
miljdrapporter. Férutom forelasningar
och seminarier innehaller kursen ocksa
en del praktiska moment, sdsom labo-
rationer och ett projektarbete dar den
tidsmaéssiga variationen hos valda
vattenkemiparametrar i Fyrisan analy-
seras och utvarderas. Kursen avses
upprepas varen 1996.
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Konferenser

Uppsala Vattencentrum, UVC
Uppsala Vattencentrum &r en organi-
sation for att samordna och optimera
resurser inom vattensektorn i Uppsala
dar Institutionen for miljoanalys ingar
tillsammans med andra intressenter
vid SLU, Uppsala universitet, Livs-
medelsverket och SGU. | bérjan av maj
anordnas tvd UVC-dagar pa SLU un-
der temat Vatten i ett europaper-
spektiv. Ett seminarium kring &mnet
Vatten och lagen kommer ocksa att 4ga
rum. Under dessa dagar presenterar
Institutionen for miljoanalys sin paga-
ende verksamhet i sk&rmutstallningar.
Foredragen samlar folk fran olika sek-
torer av samhallet: universitet, lanssty-
relser, kommuner, politiker och ideella
foreningar vilket ger goda mojligheter
att fora ut information till en bred pu-
blik.

Nordiskt bentologmdéte
Institutionen fér miljdanalys organise-
rar 15-16 maj ett Nordiskt bentolog-
mote dar speciellt intresse dgnas at
bottenfauna som en biologisk indikator
i miljoévervakning. Vid métet kommer
olika former av biotiska index att dis-
kuteras liksom statistiska modeller for
klassifikation och prediktioner av bot-
tenfaunasamhallen. Ett hundratal per-
soner fran Norden, Baltikum, Tyskland
och England har anmélt sitt delta-
gande.

Nordiskt kiselalgsméte

Ett nordiskt kiselalgsméte dger rum |
Uppsala 7-9 maj. Motet organiseras i
ett samarbetsprojekt mellan Institutio-
nen for miljéanalys och biologiska in-
stitutioner vid Uppsala och Stock-
holms universitet. | motet deltar for-
utom nordiska deltagare ocksé fors-
kare fradn Baltikum, Polen och Ryss-
land. Under métet behandlas forutom
taxonomiska problem, nya floror etc.
ocksa kiselalger som indikatorer i
miljédvervakning samt anvandning av
kiselalger i paleostudier for att utrona
forédndringar i landskap och milj6 i ett
mycket langsiktigt perspektiv.
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PERSONALNYTT

THORSTEN AHL, var mangarige
medarbetare, har hastigt avlidit.
Thorsten var en drivande kraft vid
paborjandet av de undersékningar
som nu utgér en grundlaggande
del av den svenska nationella miljo-
Overvakningen. Han arbetade un-
der en lang foljd av ar och in i det
sista med vattenkemiska fragestall-
ningar kring eutrofiering och for-
surning av svenska vatten.
Thorsten Ahl har spelat en avgo-
rande roll for tillkomsten, inrikt-
ningen och sammanhallningen av
den grupp av forskare, laboratorie-
personal och andra medarbetare
som nu utgdr en del av Institutio-
nen for miljéanalys. Hans bortgang
bara ett halvar fére pensioneringen
fyller oss med sorg och saknad.

Nya medarbetare

Fr.o.m. den 1 mars & FD HENRIK
KYLIN anstalld som forskare vid
sektionen for organisk miljdanalys.
Henrik Kylin kommer narmast fran
Institutionen for analytisk kemi vid
Stockholms universitet, dar han
bl.a. forskat kring barr som milj6-
indikator och fungerat som studie-
rektor.

LARS LUNDIN fran Institutionen
for skoglig markléra vid SLU tilltra-
der i maj en tjanst som forskare vid
sektionen for geokemi. Hans forsk-
ningsomrade ar skogsmarkens hyd-
rologi och hydrogeokemi, sarskilt
kopplingen mellan ytvattenkemi
och markens fysikaliska och ke-
miska egenskaper. Lars Lundin ar
docent i skoglig markléara och ord-
forande i Svenska Hydrologiska
Radet.

Avgangar

STEFAN LOFGREN har slutat vid in-
stitutionen for att tilltrada en tjanst
som miljéovervakningschef vid
lansstyrelsen i Kopparbergs lan.
Stefan var tidigare chef for Institu-
tionens sektion for geokemi och har
dar eftertratts av Anders Wilander.

HAKAN OLSSON &r sedan januari
verksam som handlaggare vid mil-
jovardsenheten i Ostergdtlands lan.
Hakan ar tills vidare tjanstledig fran
Institutionen for miljdanalys dar
han sérskilt arbetat med belast-
ningsmodeller och eutrofierings-
fragor.

AKTUELLA
PROJEKT

Bekdmpningsmedel
I Skagerrak

Det finns misstankar om att de omfat-
tande 6versvamningarna i flera vésteu-
ropeiska lander under januari 1995 kan
ha fort ut bekdmpningsmedelsrester
fran jordbruksomraden i havet. Med
havsstrommar forvéantas en del av des-
sa fororeningar foras till Skagerrak och
vidare till den svenska kusten.
Kemikalieinspektionen har uppdragit
at Kristinebergs marina forskningssta-
tion och Sektionen for Organisk Miljo-
kemi vid Institutionen for Miljdanalys,
SLU, att undersbka detta problem.
Kristinebergs marina forskningsstation
svarar for provtagning av vatten, bla-
musslor, sediment och partikulart ma-
terial, insamlat med planktonnat, fran
2-3 lokaler och tagna vid olika tid-
punkter.

Sektionen for Organisk Miljokemi sva-
rar for kemiska sparanalyser av be-
kédmpningsmedel i de olika marina
provtyperna. Metoder for multibe-
stdmning av semipolara &mnen, samt
fenoxisyror och andra sura herbicider,
i mycket laga halter har utvecklats. For
projektet har dessutom speciella listor
med prioriterade @mnen samman-
stallts, med utgangspunkt fran data for
olika bekdmpningsmedels anvandning
i vasteuropa och deras lackagebenéa-
genhet.

Projektansvarig: Géran Jonséll,
tel. 018-67 30 32.

a
AKTUELLA PROJEKT
fortsatter pa nasta sida...
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Beddmningsgrunder for
sjoar och vattendrag —
System Aqua

Ett forslag till system for integrerad
biologisk och kemisk vardering av
sjoar och vattendrag har under 1994
utformats pa Institutionen for miljo-
analys i samarbete med Fiskeriverkets
sotvattenslaboratorium. Varderings-
mallen, som bendmns System Aqua,
har utarbetats pa uppdrag av Natur-
vardsverket. Den har utformats med
sarskild inriktning mot den biologiska
mangfalden som karakteriseras med
hjélp av sex kriterier, vilka i sin tur be-
doms med ett antal indikatorer, klas-
sade i en sexgradig skala fran 0-5.
Kriterierna och indikatorerna ar valda
sd att de direkt eller indirekt skall
spegla den biologiska mangfalden. De
valda kriterierna ar allméant anvanda i
internationella naturvéardesbedém-
ningar liksom i tidigare utarbetade sys-
tem for vardering av sjoar och vatten-
drag. Kriterierna ar: strukturell mangfor-
mighet, naturlighet, raritet, artrikedom, ka-
raktérer av sérskilt intresse och representa-
tivitet. En strdvan har varit att endast
anvanda sddana kriterier som hanfor
sig till ekosystemets abiotiska och
biotiska karaktérer. Dessa kriterier &r
ocksa bast amnade for en kvantifiering.

Férutom genom de ndmnda kri-
terierna karakteriseras avrinnings-
omraden och enskilda vattenobjekt i
System Aqua genom ett antal bak-
grundsdata som dels ger nédvandig
geografisk information, dels samman-
fattar data som &r vésentliga for en in-
direkt beddmning av den biologiska
mangfalden.

De olika indikatorerna och krite-
rierna skall bilda underlag for saval en
totalbed®mning av naturresursen som
en varderingsprofil dar olika kriterier
jamfors, se dversikt i figur. Ett vatten
kan t.ex f& hoga poang for naturlighet
ett annat for raritet och detta bor
framga i en varderingsprofil. Enskilda
sjoar och vatttendrag skall alltsa dels
kunna totalbedémas, dels separeras
med avseende pa sin speciella kriterie-
karaktéar.

De organismgrupper som hittills

Steg 1 Steg 2 och 3
Avrinningsomréade Objekt
(ARO)

Poéang for
indikator per
kriterium

(6 kriterier)

Poéang for
indikator per
kriterium

(2 kriterier)

Viktad poang
per varderat
kriterium

Viktad poang
per kriterium

Viktad poang
for samtliga

Viktad poang
for samtliga
varderade
kriterier

Y

for repre-

sentativitet

Summapoang for
biologiska varden i Objekt
med tillhérande ARO

Viktad poéng

ARO och Objekt

Bakgrundsdata:

- geogr. belagenhet

- férhéllanden i
avrinningsomradet

- befolkning

- kemisk vattenkvalitet
etc.

o %

Speciella forhallanden
Ej kvantifierbara forhallanden
i objekt eller ARO som kan
paverka en naturvardes-
beddmning positivt eller
negativt. Kraver subjektiv
vérdering.

\

%

TOLKNING
Beddmning av naturvéarde
och atgardsbehov

Principskiss for bedémning av biologiska vérden i sjéar och vattendrag med
System Aqua. Steg 1 innefattar en éversiktlig bedémning av ett avrinningsomrade
(AOR), ddr data hidmtas frdn kartor och andra tryckta Kéllor. | steg 2 och 3 bedéms
ett eller flera objekt inom avrinningsomréadet. Steg 2 avser en bedémning av
enskilda objekt med hjélp av flera kartor och flygbilder. | steg 3 utférs félt-

inventeringar.

valts som indikatorer under framst
kriterierna artrikedom och representa-
tivitet har styrts av tillgangliga stor-
regionala material. Hansyn har dock
ocksa tagit till tillganglig expert-
kompetens i landet. Foljande orga-
nismgrupper varderas i ett forsta for-
slag: hogre vattenvaxter, vaxtplankton,
bottendjur, fisk och fagel. Under krite-
riet raritet varderas dock rodlistade ar-
ter inom alla véxt- och djurgrupper.
Eftersom sjdar och vattendrag ar in-
timt férknippade med sitt tillrinnings-
omréade skall bedémningar enligt Sys-
tem Aqua goras saval pa avrinnings-
omraden som pa enskilda objekt. For
bedémning av avrinningsomraden
skall man genom kartmaterial, flyg-
bilder och tryckta kallor kunna erhalla
en forsta uppfattning om miljémosaik,
markanvandning och paverkansgrad
d.v.s. grad av naturlighet. Med kartor
och flygbilder kan sedan, i enskilda
sjdar och vattendrag, strander och

vegetationsmosaik ytterligare gran-
skas, for att nd en béattre uppldsning av
forutsattningen for utveckling av en
mangformig flora och fauna. Darefter
bor faltkontroller utforas.

I det fortsatta arbetet med System
Aqua inhamtas synpunkter béde fran
vetenskapligt hall och fran anvandare.
Samtidigt sker en bearbetning av data-
lagda rikstackande material av nagra
olika organismgrupper for att arbeta
fram prediktiva modeller foér fore-
komst av taxa. Naturligt artfattiga sys-
tem skall inte missgynnas i poang-
bedomningen i forhallande till mattligt
paverkade och darfor artrika system.
Bade artrikedom och artsamman-
sattning hos olika organismgrupper
maste sattas i relation till vad som kan
forvantas i ett objekt under vissa givna
yttre forutsattningar.

Kontaktperson: Eva Willén
018-67 3114 .
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