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Tallens kott-och froproduktion
| Mellansverige

— faktorer som paverkar

Christer Karlsson

Tallens kott- och fréproduktion
har studerats under 30 ar i
Mellansverige. Detta Fakta
Skog ger en Oversikt av tallens
frocykel och de faktorer som
paverkar kott- och frétillgang-
en.

Temperaturen ar den viktigaste
faktorn. | kyliga klimatlédgen
over 500 m &.h. &r froproduk-
tionen mycket liten.

Fristallda tallar far en kraftigt
okad kottproduktion efter
nagra ar.

Under 30 érs tid har vi frin Siljans-
fors forsokspark plockat 304 543
kottar frin 704 fillda frotrad 1 Mel-
lansverige (figur 1). Dessa repre-
senterar 44 olika bestind frin fyra
lin, 14 olika fromognadsir, altituder
mellan 10 och 600 meter 6ver havet
samt fristillningsar fran O ar (slutna
timmerstallningar) till 15 ir. Froana-
lyser som representerar olika bestind
och behandlingar har utforts. Frin de
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flesta triden finns brosthojdsdiameter,
tridlingd och grona kronans lingd
uppmitta. Det finns inte nigra andra
motsvarande kottdata for var svenska
tall (Pinus sylvestris). Undersokningar-
na har gett svar pa vilka faktorer som
paverkar kott- och fréoproduktion
(tabell 1) och har resulterat i rekom-
mendationer for nar markberedning 1
frotradsbestand skall utforas (Karlsson
2022, Karlsson m.fl. 2017).

Tallkottar. Foto: Mats Hannerz.
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Figur 1. Pa kartan har 17 lokaler markerats med svarta
cirklar dar kottstudierna har bedrivits. Totalt har 704 trad
féllts i 44 olika bestand. | Siljansfors representerar cirkeln
kottplockning fran 8 olika bestand. Lokalernas altitud varie-
rar fran 10 m é.h. till 625 m 6.h.

Tabell 1. Faktorer som paverkar kottproduktionen, relativa betydelsen av
dessa faktorer samt méjligheten att paverka olika faktorer genom avverkning-

ar och frotradsval.

Faktor Paverkar Betydelse Paverkbart
antal kottar
Antalet fristallningsar Ja 1 Ja
Tradets brosthéjdsdiameter Ja 2 Ja
Den gréna kronans ljusexponering Ja 2 Ja
Godsling med NPK Ja 3 Ja
Temperatursumma 2 ar fére fromognad Ja 1 Nej
Markens bordighet Ja 3 Nej
Stoérre korsndbb Ja 2 Nej
Stérre hackspett Ja 3 Nej
Genetik Ja 3 Nej
Temperatursumma fromognadsar Nej = =

Tallens frocykel - en flerarig historia

Tallen ir sambyggare, dvs. han- och honblommor utvecklas pa samma trad. Typiskt for tallbestind 4r att kottar produceras

varje ar. Utvecklingen av tallfrd tar tre somrar och frospridning sker ar 4 (Sarvas 1962).

Initiering av blomknoppar. Anlag till han-
blommor och honblommor initieras aret fére
blomningen. Initieringen av blomknoppar
innebar att de programmeras till blomning.
Om inte denna initiering sker, bildas istallet
ett "vanligt” vegetativt skott av knoppen.

Teckningar: Jerry Boberg.

Efter pollineringen gér det ett helt ar innan befruktningen sker pa for-
sommaren ar 3 (for de flesta andra tradarter sker pollinering och befrukt-
ning samma ar). Kottarnas langdtillvéxt ar avslutad i borjan av augusti,
torrvikten ar konstant fran mitten av augusti och klangningsférmagan
fullt utbildad i mitten av november. Kottlangden bestéams till stor del av
genetiska egenskaper hos modertradet. Froets anatomiska mognad ar
klar i mitten av september medan den fysiologiska mognaden (fréets

Blomning sker i maj—juni &r 2 och pollen sprids med vinden

grobarhet) nar sitt maximum under oktober-november. *

Frospridningen ar 4 sker for nastan alla tallfron i april-juni pa
bar mark. De flesta tallfrén hamnar inom en tradlangds avstand

fran hanblommor till honblommor. Dessa sitter antingen ensam-
ma eller flera tillsammans vid sidan av arsskottens spetsknopp.
De ersétter dar en framtida sidogren (langskott). Pollinerade
honblommor bildar 1-ars kottar (irtkottar) hosten ar 2, medan
opollinerade blommor aborteras.

fran modertradet, och stannar pa den plats som det landar.

* Om kottarna sitter kvar pa traden efter denna tidpunkt, kan grobarheten férsémras p& grund av lag temperatur. Den anatomiska mognaden &r
klar nar froets embryo ar helt utvecklat, vilket kan faststallas med réntgenfotografering. Den fysiologiska frémognaden ar osynlig for 6gat, men
kontrolleras latt genom grobarhetstest. Den anatomiska fromognaden avstannar om kottarna plockas eller lossnar fran traden. Daremot kan en
fysiologisk eftermognad ske under upp till 9 veckor efter plockning, under férutsattning att kottarna plockas efter det att frona natt full anatomisk

mognad, samt att frona sitter kvar i kottarna.



Faktorer som paverkar
froproduktionen

Av yttre faktorer ar det framfor all
temperatur, niring och ljus som
paverkar fromiangden. Temperaturen
ar den viktigast for oss 1 Sverige, och
den blir viktigare ju lingre norrut

vi kommer. Stamskador kan paver-
ka fromangden bide positivt och
negativt. Froproduktionen paverkas
dven av tridens genetik och storlek.
Tradkronans lingd visar dock inget
samband med produktionens storlek.

Temperatur

Temperaturen har en avgérande
betydelse for froproduktionen och
fromognaden. Stig Hagner (1965)
redovisade 1 en forsoksserie for tall att
froproduktionen under 1953—-1962 i
genomsnitt var ca 5500 fron per trid
och dr 1 sodra Sverige, och ca 2500 1
norra Sverige (breddgrad 60—64°N
upp till 300 m 6.h.). Ovanfér 300
mo. h. sjonk fréoproduktionen kraftigt
med Gkande hojd. Under goda frodr
kan tallens kott- och froproduktion
vara lika stor 1 kyliga som 1 varma
klimatligen. Diremot ir goda frodr
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Figur 2. Grobarhet hos tallfré i Mellansveri-
ge aren 1999 och 2000 vid olika hojd dver
havet (Karlsson m.fl. 2017).

100 .
95 w - e
90
85 | /e
80 /)

75 b '

70
65

Grobarhet, %

0 11 12 13 14 15 16
Medeltemperatur juni-augusti,”C
Figur 3. Grobarhet hos tallfro vid olika med-
eltemperatur under juni till augusti i Mellan-
sverige. Varje punkt motsvarar en lokal. Data
fran 1999 och 2000 (Karlsson m.fl. 2017).
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mer sillsynta 1 kyliga klimatligen.
Dir ir boniteten oftast ligre, vilket
ocksa leder till ligre fréproduktion.
Under dren 1999-2000 undersokte
vi kott-och froproduktionen samt
fromognaden 1 olika klimatligen 1
Mellansverige. Ovanfor 400 m 6.h.
sjonk fromognaden avsevirt. For god
fromognad krivs 1 Mellansverige att
temperaturen under juni-augusti ar
minst 12,5°C (figur 2-3).

Néring och ljus

God niringstillging av kvive (N),
fosfor (P) och kalium (K), samt god
tillgdng till ljus stimulerar tallen att
blomma. I ett forsok 1 Gistrikland
jimfordes froproduktionen hos
frotrad efter godsling (6kad nirings-
tillging) och fristillning (6kning av
bade ljus och niring). Hos tallar 1 slu-
ten skog som enbart gédslades, 6kade
froproduktionen fyrfaldigt efter fem
ar. Okningen skedde till storsta delen
1 den ljusexponerade toppen av
kronan. Hos trid som bade fristilldes
och godslades 6kade froproduktionen
sexfaldigt. Fristillda trid fick mer fr6
i hela den grona kronan eftersom
Jjuset inte lingre var begrinsande
(Karlsson 2006).

Fristallning

Tallar som fristills far ett 6kat utbud
av ljus, vatten och niring. Det leder
dels till 6kad blomning och fler
frén 3-5 dr efter fristillning, dels till
okad tillviaxt for barr, stam och rotter
(Karlsson 2000). Barrens vikt

och niringsinnehall 6kar

redan efter ett drs fristillning

och kulminerar efter 2-3 ar
(Karlsson & Orlander 2002).

I tallkronans 6vre del dr det

framfor allt 6kad nirings-

tillgdng som ger upphov till

fler kottar, medan tallkronans

nedre del dven stimuleras av

okad Jjusinstralning. Efter
fristillning 6kar antalet kottar

mer 1 kronornas ligre delar in

i de 6vre delarna.

an fore fristillningen. Minskningen
orsakas bland annat av skador av
storre och mindre mirgborre. Bida
arterna niringsgnager inne 1 ett- och
tvaariga tallskott under sommaren.
Nir de har itit ur mirgen dor skotten
som ramlar ned under hésten, och pa
en del av dessa skott finns 1-arskottar
och 2-arskottar. En annan orsak till
minskat kottantal de fOrsta dren efter
fristillning 4r mekaniska skador vid
avverkningen och 6kad vind.

Frékonsumenter

Storre korsnibb och storre hackspett
ar storkonsumenter av tallfro. Det
saknas undersokningar som visar
andelen kottar 1 frotrad som konsu-
meras, men en studie visade att storre
korsnibb systematiskt soker igenom
kotten och 1 genomsnitt limnar
mindre 4n ett fré kvar 1 varje besokt
kotte (Tombre-Steen 1991).Vid

vira kottplockningar har jag varje ar
noterat stora miangder storre korsnib-
bar 1 frotridsbestind och sett att det
under minga frotrid ligger hundratals
kottar som denna figel har plockat
fron ur (figur 4). Storre hackspettens
konsumtion av tallfré ir svarare att
studera eftersom de flyger ivig med
kottarna till en hackspettssmedja
innan kottarnas fré konsumeras.

Svamp- och insektsskador, som har
stor betydelse for grankottarnas
produktion och kvalitet, ar inte ett
problem hos tallkottarna.

Figur 4. Kottar under ett frotrad av tall i Jadraas

De tvi forsta dren efter frotri-
dens fristallning kan fropro-
duktionen tillfilligt bli lagre

forsokspark i september 2015. Stérre korsnabb skar
upp kotten pé ett karakteristiskt satt. Foto: Christer
Karlsson.



Hur undersoker vi kott- och
froproduktionen?

Provtriden fills 1 oktober. Forst mits
tradens lingd, gronkronans lingd och
brosthojdsdiameter. De Gversta tva
metrarna av tradkronan kapas med
motorsag, och pd denna del insamlas
alla 1-ars och 2-arskottar. Pa kronans
undre del insamlas alla 2-drskottar
genom att forst saga loss grenarna.
Direfter plockas de systematiskt gren
for gren (figur 5).

De insamlade kottarna riknas senare
inomhus. Ett stickprov for var-

je undersokt behandling sinds till
fréanalys vid Skogforsk 1 Savar for
att erhilla data om frovikt, anatomisk
potential, grobarhet mm. Uppgifter
om ett-drskottarna anvinds dels for
att gora prognoser for det kommande
aret, dels for att uppskatta hur stor
andel av ett-arskottarna som blir
tva-arskottar.

Uppdelningen av tva-irskottar mellan
tridets 6versta 2 meter och den undre
delen av kronan har bl.a. anvints

for att analysera hur effekten av ljus
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(fristillning) och niring (godsling)
paverkar kottproduktionen 1 kronans
olika delar. Arbetsitgingen har varit
0,5-1 dagsverken per trad.

Ett alternativt sitt att uppskatta
producerad fromingd ir att samla in
fron med frofillor under sommaren.
Det ger dock ingen koppling till det
enskilda tradet, och det ar svart att ut-
fora froanalyser. Dessutom orsakar ilg
ofta skador pi frofillorna. Ett tredje
satt ar att med kikare rikna antalet
kottar, men metoden ir osiaker och
underskattar kottantalet kraftigt.

Hur manga provtrad behovs?
Variationen 1 antal kottar mellan olika
trid 1 samma bestand ar stor. Stan-
dardavvikelsen har varit ungefir lika
stor som medeltalet for varje forsoks-
led, vilket betyder att variationsko-
efficienten 4r cirka 100 %. Antalet
provtrid bor dimensioneras sa att det
gar att pavisa signifikanta skillnader
mellan olika behandlingar (t.ex. gods-
ling jamfort med kontroll). Under
rika kottir kan det fungera med ca
20 trid per grupp. Under svaga kottir
behovs fler trad eftersom en del trid
helt saknar kottar.

Figur 5. Kottplockning i
Ekenas, Flens kommun.
Samtliga kottar pa traden
plockades. Froanalyser
utférdes pé ett stickprov
av kottarna. Foto: Christer
Karlsson 2016-03-15.
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