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| Rektangel- eller kvadrat-
forband vid plantering

— ingen skillnad for tillvaxt och kvalitet

Mostarin Ara, Ignacio Barbeito, Bjorn Elfving, Ulf Johansson, Urban Nilsson

| en forsoksserie har langtidseffek-
terna av olika planteringsférband
(frAn 2x2 m till extremen 0,8x5 m)
undersokts. Antalet plantor per
hektar var samma i alla férsoksled.

Inga skillnader hittades i volym-
produktion, yttre virkeskvalitet,
ovalitet eller diameterfordelning.

Resultaten 6ppnar upp fér nya
planteringsutformningar som kan
minska markpaverkan, gynna plant-
overlevnad och underlétta framtida

skotsel.

Traditionellt har planteringar i
Sverige gjorts 1 kvadratférband med
ungefir tvd ginger tvd meter. Trots
ett svagt vetenskapligt stod har det
funnits en forestillning att om traden
ar jamnt fordelade 6ver markytan sa
utnyttjas markens resurser bist.

Resultaten frin en forsoksserie som
har f6ljts under upp till 37 &r tyder 1
stallet pd att varken virkesproduktion,
yttre virkeskvalitet eller diameter-

tordelning paverkas av planterings-
utformningen. Inte ens den mest
extrema varianten med 0,8x5 meters
forband hade nigon paverkan.

En mer flexibel syn pa planterings-
utformning Sppnar mojligheter for
till exempel plantering i titare rader
med lingre avstind mellan varje rad.
Det innebir mindre markberedd areal
och storre mojligheter att mekanisera
skogsvirden. Genom att gi ifrin det
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strikta kvadratforbandet kan planto-
rerna fokusera pa att hitta de optima-
la planteringspunkterna.

Tathet och fordelning
Planteringsforbandet, det vill siga
avstandet mellan plantor, har varit
foremal for forskning under ling tid.
Det ir kiint att en titare ungskog kan
bidra tll battre sigtimmerkvalitet hos
gran och tall, och att foryngringens
tithet ocksa paverkar volymproduk-
tionen. Diremot ir det mindre kint
om hur planteringsutformningen,
det vill siga geometrin, paverkas vid
samma plantantal per hektar hos vira
svenska skogstriad. Det har till exem-
pel funnits farhagor att tita férband

1 rader skulle leda till simre kvalitet
och ovala trid.

Med samma plantantal per hektar kan
plantor fordelas pd manga sitt pa ett
hygge. Exempel ir det klassiska kvad-
ratforbandet, rektangelforband med
titare plantering i rader, och slump-
missig plantering (figur 1).

Tre forsok, tre tradslag

De forsok som analyserades lades ut
pa 1980-talet pa tre platser 1 landet:
norra Sverige (Vindelns forsokspark)
med contortatall, mellersta Sverige
(Siljansfors forskspark) med tall, och
sodra Sverige (Tonnersjoheden) med
gran.

Alla forsok anlades med likartad
uppsittning av forsoksled, plantering i
forband pa (figur 2):

2x2 meter

1,33x3 meter

1x4 meter

0,8x5 meter

dubbelrader med 1,46x1,46x4

meter.
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Plantantalet per hektar var samma
for alla forsok och forsoksled — 2500
plantor.

Planteringen gjordes 1982 (contorta)
och 1983 (gran och tall). Granfor-
soket gallrades vid 27 ars dlder och
tallforsoket vid 29 ar. Contortatallen
har inte gallrats. Mitningar av dia-
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Figur 1. Samma antal plantor kan férdelas pa manga satt i en plantering: a) kvadratférband,
b) rektangulart férband, c) slumpmassigt. Figur: Mostarin Ara.
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Figur 2. De tre forséken med sina fem férsoksled. Varje forsoksyta var 20x30 meter, och varje
forsoksled upprepades tre ganger pa varje lokal.

meter och hojd gjordes mellan 2008 alla tridslag. I granforsoket var tillvix-
och 2020.Vid den senaste mitning- ten nagot ligre 1 de mest rektangu-
en mittes ocksd krongrinshdjd och lira forbanden, men skillnaden mot
grentjocklek pd provtrid. Diametern de andra forsoksleden var dnda inte
mittes med korsklavning for att signifikant.
kunna se om triden var lika tjocka at
alla hall. ...virkeskvalitet

I forsoken mittes bara den yttre,
Inga skillnader... synliga, virkeskvaliteten i form av
...i volymproduktion grentjocklek, fordelningen av grenar
Planteringsutformningen visade sig 1 och mellan rader, och 1 stammens
inte ha nigra signifikanta effekter ovalitet. Stammarna var lika run-
pa volymproduktionen 1 bestainden da och hade samma fordelning av
(figur 3), inte heller pa den 16pande grentjocklekar 1 de titplanterade
tillvixten (figur 4). Detta gillde for raderna som 1 kvadratférbandet.

m3sk/ha Contortatall misk/ha Gran misk/ha Tall
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Figur 3. Total volymproduktion vid méatningar 2016 (gran) och 2020 (contortatall och tall).
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... eller diameterférdelning Gini-koefficient Ovalitet %
Diameterférdelningens likformighet 0.2 3
mittes genom den sa kallade Giniko- 25
efficienten, ett virde fran 0-1 dir 0

innebar att alla trad ar lika stora och

015
2
0,1 15
att Ginikoefficienten okar nir hetero- .
geniteten Okar. I forsoken lag Giniko- 0,05
05

efficienten pa knappt 0,2 (gran och

contorta) och 0,15 (tall), och det var 0 0
ingen skillnad mellan forsoksleden. W N’rg':*?’ < Q‘.b‘& \/_u@?
v“@.
Krongranshaojd, m Lopande tillvaxt
inikoefficienten ar mest kand fran 10 m?sk/ha, ar
konomins varld. Den brukar anvandas 12
or att mata inkomstspridningen i ett 8 10
amhaélle. Om koefficienten ar no.I.I har alla 6 e
personer exakt samma inkomst. Ar koeffi-
ienten 1 har en enda person all inkomst. 4 ¢
inikoefficienten kan ocksa anvandas for ) 4
tt uttrycka till exempel diameterspridning- 2
nien skog. o 0

Skapar mojligheter

. i . Figur 4. Exempel pa nagra egenskaper i tallforsoket i Siljansfors vid 37 ars alder i forsoksle-
Resultaten frin studien visar att det PS! P& nAgra =g P !

den med olika planteringsforband: Ginikoefficient, ovalitet, krongréanshojd och Idpande tillvaxt.

finns stora frihetsgrader att fordela Inga av skillnaderna var signifikanta.

plantorna pa olika sitt 1 en plantering.
Om markberedning gérs med
harv innebir forsoksledet med
1x4 meter att antalet harvspar
kan halveras jaimfort med kva-
dratférbandet 2x2 meter. Det
betyder att den storda mark-
ytan kan minskas till hilften.
Denna planteringsutformning
kan ocksa forenkla den fram-
tida skogsvirden. Exempelvis
kan rojning goras maskinellt
mellan planteringsraderna, och
de framtida stickvigarna vid
gallring kan forliggas till korri-
dorerna mellan raderna.

Resultaten ger ocksa stod for
att det dr viktigare att hitta den
bista planteringspunkten in
att halla det perfekta avstindet
mellan plantor. Tva plantor
kan sittas ganska titt om de
kan sittas i optimal miljo, till
exempel 1 "gangjirnet” 1 ett
harvspar. Foljer en markbe-

redningsstricka med simre

torutsiteningar dr det bittre att  Figur 5. Inte ens det mest extrema planteringsforbandet pa 0,8x5 meter paverkade bestandets produk-
hoppa 6ver planteringen dir. tion och yttre virkeskvalitet jamfért med kvadratférbandet. Foto fran férssket i Siljansfors, Mostarin Ara.



Erfarenheter fran andra lander
Trots att det tidigare har saknats
studier om planteringsutformningen
1 Sverige si stods resultaten delvis

av utlindska studier. En amerikansk
studie pa loblollytall (Pinus taeda)
visade att olika rektangelférband inte
paverkade volymtillvixten, diremot
kronformen. En fransk studie pa ter-
pentintall (Pinus pinaster) hittade inga
bestindsskillnader mellan rektang-
el- och kvadratférband. En studie pa
tall (Pinus sylvestris) 1 Litauen sig inga
skillnader 1 virkeskvalitet.

Finska forsok med tall visar ocksd
liknande resultat som vér studie. I ett
17-arigt forsok jaimfordes plantering
med 2x2, 1,15x3,5 och 0,8x5 meter.
Inte ens 1 det mest extrema rektang-
elforbandet (0,8x5 meter) syntes nig-
ra skillnader 1 stamvedsproduktion.
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"Nya fdryngrings-
principer kan in-
foras, till exempel
farre markbered-
ningsspar som ger
mindre markpaver-
kan”

Liknande resultat har uppnatts 1
forsok med 16vtrad, bade Eucalyp-
tus 1 Tasmanien och hybridpoppel i
British Columbia. I ett forsok med
bjork 1 Finland visade det sig dock
att tillvixten var nagot ligre om det

var lingt avstind mellan raderna. I
takt med att bjorkarna blev aldre
avtog dock effekten, antagligen for att
bjorkkronorna bérjade utnyttja det
fria utrymmet mellan raderna.

Praktiska konsekvenser

For det praktiska skogsbruket betyder

resultaten att:

e Det ir viktigare att hitta den
optimala planteringspunkten in
att skapa jimna forband.

*  Nya foryngringsprinciper kan
inforas, till exempel firre mark-
beredningsspar som ger mindre
markpaverkan.

e Plantering i rader med korrido-
rer emellan kan underlitta fram-
tida r6jningar och gallringar.

Amnesord

Contortatall, diameterférdelning, gran,
planteringsdesign, planteringsférband,
tall, virkesproduktion, virkeskvalitet.
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