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Produktion och skotsel av ek

— resultat baserade pa SLU:s fasta forsoksytor

Per-Magnus Eko, Ulf Johansson

Carbonniers produktionstabeller

for ek (1975) stammer vl 6verens
med nya berdkningar baserade pa
ytterligare 50 ars métningar.

Ett val anlagt och rojt ekbestand
ger stor frihet att utforma gallrings-
programmet.

Trots harda gallringsprogram &r
det svart att komma ner mot om-
loppstider pa 100 ar for ek.

Pa svag bonitet ar det nédstan
utsiktslost att na vardefulla
ekbestand.

For den som vill studera hur be-
stand utvecklas utgor SLUs skogliga
lingtidstorsok ett unikt och ovir-
derligt material. Professor Charles
Carbonnier publicerade 1975 en
studie av ekens produktion baserad
pa 29 forsoksytor. Ytorna har fortsatt
mitts 1 intervaller om 5-10 ar. Det
finns siledes ett outnyttjat material
for ytterligare cirka en 50-drsperiod.
Efterhand har det ocksa etablerats nya
ytor. Ett syfte med denna studie var
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att undersdka om det finns anledning
att revidera de tidigare resultaten uti-
fran analyser av det utokade material-
et. Allmint kinns det ocksd angelaget
att utnyttja ett material som insamlats
under en ling tidsrymd och som

krivt en omfattande arbetsinsats.

Andra malsittningar med studien har
varit att utvirdera ett gallringsforsok
som ingar 1 materialet, samt att belysa
ekskogsskotselns ekonomi.

Virkeskvalitet och diameter méattes i manga av bestanden. Foto: Par Fornling.




Material och metoder

De 39 torsoksytor (56 avdelningar)
som ingdr 1 studien ir beligna 1 G6-
taland (figur 1). Den genomsnittliga
observationstiden ir 49 ar, men flera
ytor har foljts under mycket ling tid.
Den tidigaste inventeringen ir fran
1898 av en yta som nu har foljts 1
120 ar. Bestindens alder var mellan
61 och 183 dar (median 99 ir) vid den
senaste mitningen.

Forutom det nimnda gallringsfor-
soket (se faktaruta) har ytorna skotts
med syfte att skapa ett hogkvalitativt
slutbestind. Frekventa gallringar har
utforts for att stimulera utvecklingen
hos huvudstammarna. Stjilkek (ck,
skogsek, Quercus robur) dominerar,
men inslag av druvek (bergek, Q.
petraea) torekommer pa nigra ytor.
Materialet ir av lokalt eller hollindskt
ursprung, men ir 1 flera fall ocksa
okint. Anlidggningsforbanden varierar
ocksa 1 forsoken.

Omloppstiden for ek dr mer dn 100
ir och det ir ofrankomligt att bade
naturgivna och antropogena hindel-
ser har paverkat utvecklingen. An-
grepp av ekvecklare (Tortrix viridana)
och frostfjarilar (Operophtera brumata)
har vid flera tillfillen avlgvat triden
och dirmed reducerat tillvixten.

Under en period fanns det intresse av
att studera s.k. “dubbel produktion”,
dvs. att odla ett skuggtaligt tridslag
under det relativt 6ppna krontaket 1
ildre och medelélders ekbestind (vil-
ket inte visade sig vara en god 1dé).
Flera av bestinden pa Visings6 under-
planterades med gran eller silvergran
nar de var ca 40 ar, men forekomsten
har efterhand reducerats.Vi bedémer
likvil att materialet ir tillrdckligt ho-
mogent fOr att representera valskott
ekskog 1 Sverige.

Inventeringar har gjorts enligt de
rutiner som tillimpas pa fasta forsoks-
ytor. Under 2019/20 genomfordes
en sirskild datainsamling pa de ytor
dir virkeskvaliteten kunde antas vara
etablerad. Huvudstammar utsigs och
virkeskvaliteten skattades pa samtliga
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Figur 1. Forsoksytornas belagenhet. | flera
fall 6verlappar markeringarna varandra, tex.
finns det nio ytor pa Visingsé. Bla markering-
ar avser de ytor dar en séarskild inventering
av virkeskvaliteten genomforts.

stockar enligt det aktuella klassifice-
ringssystem som tillimpas av golvtill-
verkaren Kihrs (2021).

Analyser

En produktionsmodell konstrue-
rades innehillande bl.a. funktioner
for skattning av tillvixt 1 grundyta
och stiende volym (se nista sida).
Produktionsmodellen anvindes dels
tor jamforelser med Carbonniers
tidigare beriknade produktionstabel-
ler, dels for att skatta utvecklingen
hos de yngre bestainden. Insamlade
kvalitetsdata anvindes for att bedoma
hur skogsskétseln paverkar kvali-
tetsutvecklingen, samt for att belysa
ekskogsbrukets ekonomi.

Charles Carbonnier (1910-2000)
avlade civiliaggmastarexamen 1933
och arbetade darefter vid davarande
Doménverket. Han blev 1947 forséks-
ledare vid Statens Skogsforskningsin-
stitut med huvudansvar fér en utdkad
forskning om lévskogarnas produktion
och nyanlaggning av faltférsok i bok-
och ekskog. Under perioden 1955-1975
var han professor och férestandare vid
institutionen for skogsproduktion pa
Skogsforskningsinstitutet, sedermera
Skogshdgskolan.

Carbonnier utvecklade produktionsmo-
deller for skog, i huvudsak pa empirisk
grund. Dessa anvandes for att stalla
prognoser for tradslagens utveckling

vid olika skogsskétselprogram. Salunda
publicerade han 1971 produktionstabel-
ler for bokskog i sédra Sverige, till stor
del grundade pa data fran av honom
sjalv anlagda faltférsok. Motsvarande
produktionstabeller for kulturbestand av
ek publicerades 1975.

En mer omfattande redovisning finns
1 Ek6 & Johansson (2021), som ocksa
inkluderar en analys av gallrings-
forsoket. Hir begrinsar vi oss till

att utifrn resultaten belysa nigra
fragestillningar som kan ha betydelse
1 praktiskt skogsbruk.

pé volym- och vardeproduktion i ekskog.

Forsdksled:
l. Ingen gallring

Gallringsforsok i ekskog, Skarhults forsokspark, Skane

| Skarhults forsokspark anlades 1991 ett gallringsforsok i ekskog. Standorten ar fuktig
och flack. Jordarten ar en finjordrik morén. Marken anvandes tidigare for jordbruksproduk-
tion och planterades 1952 med 1-2-ariga ekplantor (Quercus robur); 13000 ek- samt
3000 gréalplantor per hektar. Efter hjdlp- och kompletteringsplanteringar samt réjning
utférdes 1986 en forsta gallring i det etablerade ekbestandet innan gallringsférsoket an-
lades ar 1991. Syftet med forsoket var att studera inverkan av gallring och stamkvistning

Il. Normal gallring enligt Carbonniers gallringsprogram A
1. Fri tillvaxt, extra stark gallring genom frihuggning av 50 huvudstammar/ha
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ig: arlig grundytetillvaxt (m?/ha),
v: volym (m’sk/ha),

&: bestandsalder (4r),

g: grundyta (m?/ha),

n: stamantal (n per ha),

hdom: 6vre hojd (m),
si: standortsindex (m),

Funktioner for skattning av grundytetillvaxt och volym i ekbestand
Funktionerna skattade utifran en blandad modell.

ig=2,2437 - 57059 . 90.1585 . @(001981 - dg - 0,004326 - n"05 - 0,01227 konk + 0,04616 i - 0.02030 per)

v =0,5248 - 91,056'7_ hdom?O7567 . g(0,1283 dg)

dg: grundytemedelstammens diameter (em),

konk: dg, / dg.g,, dar Ov star for évriga tradslag,
per: periodlangd vid alder lagre an 80 ér, annars 0.

Frihuggen ek i Skarhult. Foto: P-M

Ar de ildre skattningarna av ekens produktion fortfarande aktuella?

Simulering med den framtagna
modellen visar sma skillnader jimfort
med Carbonniers skattningar av
volymproduktionen. Det ir inte si
Overraskande eftersom materialet
delvis ar detsamma, men Carbonniers
material var glest vid hoga aldrar.
Materialet 1 denna studie har ocksad
en storre tickning 6ver Sl-skalan
(staindortsindex).

Produktionsnivaerna i tabell 1 kan
forefalla liga 1 jamforelse med t.ex.
gran, men det bor hillas 1 dtanke att

ekvirkets densitet 4r hog (650-720
kg/m?). Dessutom tillkommer den
volym som finns 1 grenverket (mot-
svarar ca 10 % av stamvolymen).

Det finns en indikation pa genera-
tionsskillnader i materialet. Utveck-
lingen ser ut att ga snabbare pa de
unga ytorna jamfort med de ildre,
nir de var i samma dlder. Det kan
bero pa materialet, skogsskotseln, va-
derleksforhillanden m.m. Om denna
trend ar bestdende kommer att vara
mojlig att analysera om ca 50 ar.

Eko.

Tabell 1. Arlig medeltillvaxt (m3sk/ha) vid
100 och 130 érs alder enligt produktions-
modellen, samt enligt Carbonniers pro-
duktionstabeller. Sl=standortsindex enligt
H100-systemet.

Ar det realistiskt att hoppas pa ett virdefullt slutbe-

stand vid lagt standortsindex?

Det finns en hel del ek som vixer pa
standorter med laga stindortsindex
(SI). Enligt Carbonnier forekom 1
borjan pa 1970-talet mer in hilften
av arealen av ekskog pd den simre
halvan av bonitetsskalan.

Av tabell 1 ovan framgar att medel-
tillvixten vid SI 22 m skattas till

3,8 m’sk/ha och 4r. Analys av ytorna
med SI 22 m eller ligre visar att
endast 50 % av huvudstammarna nitt
en grovre diameter 4n 40 cm vid

en alder av 120 ar, medan endast ett
fatal har nitt en diameter av 50 cm.
Det krivs siledes en mycket ling
omloppstid for att nd de diametrar

som krivs for de hogsta &
priserna (60+ cm).

En ling omloppstid kan
1 sig innebira ett pro-
blem. I materialet ligger

Bestandsalder

den drliga avgingen pa
15-25 msk/ha for de
ytor som 4r aldre dn
150 4r.Vid den sirskilda
inventeringen av huvud-
stammarna bedomdes
ocksd vitaliteten. Andel
av huvudstammar med
nedsatt vitalitet var hog
pa de aldre ytorna, 1 ett
par fall 100 % (figur 2).

SI(m) | 100 ar 130 ar Carbonnier
18 23 25
20 3,0 3,1 3,3
22 3,7 3,8 3,9
24 43 4,4 4.6
26 5,1 5,1 5,2
28 6,1 5,9 5,9
30 6,9 6,6
Vitalitet
[l Starkt nedsatt

[ Nagot nedsatt

25 50 75 100
Andel huvudstammar med nedsatt vitalitet (%)

Figur 2. Andel huvudstammar med nedsatt vitalitet 2019/20.
Ytorna sorterade efter alder.



Kan man na en omloppstid av hogst 100 ar vid hoga standortsindex?

Fri ullvixt har diskuterats for att
forkorta omloppstiden, dvs. att hu-
vudstammarna halls fria frin konkur-
rens efter att kvalitetsdaningen av de
nedersta stockarna ir genomford.

I gallringsforsoket (SI 27 m) f6-
rekommer ett sidant forsoksled.
Diametertillvixten vid fri tillvixt

ar hir hogre jamfort med de 6vriga
forsoksleden, sarskilt under de forsta
observationsperioderna (tabell 2).
Under hela perioden var den arliga
diametertillvixten 1 genomsnitt 2 mm
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hogre vid fri tillvixt. Om denna
skillnad antas vara konstant i fort-
sattningen skulle medeldiametern
hos huvudstammarna vid fri tillvixt
vara 10 cm grovre vid 127 ars alder
an 1 det traditionella programmet.
Skillnader 1 bestandstithet kommer
emellertid att utjimnas efter hand,
vilket ocksd bor leda till att skillnader
1 diametertillvixt minskar. Det 4r
saledes tveksamt om det dr mojligt att
nd en omloppstid ner emot 100 Ar,
om mialet dr att skapa grova dimen-
sioner hos virket.

Tabell 2. Huvudstammarnas genomsnittliga
arliga diametertillvaxt (mm) i gallringsfér-
soket redovisat for olika aldersintervall.
Standardavvikelser inom parentes.

Period | Ingen “Normal” | Fri tillvaxt
(ar) gallring gallring

42-47 5,9 (1,5) 57 (1,3) 74 (1,4)
47-50 |52(1,9 | 56(1,5) 77 (1,7)
50-55 | - - 7,6 (1,9)
55-60 3,7 (1,8) 3,7(1,3) 5,3(1,9)
60-67 | 40(1,7) | 32(1,5) 4,8(1,6)
42-67 4,7 (2,0) 4,6 (1,8) 6,6 (2,1)

Krdvs en intensiv skdtsel for att na en hog virkeskvalitet?

I traditionell skogsskotsel rekom-
menderas ett intensivt program for
ek; frekventa gallringar 1 yngre och
medelilders bestind med 5-10 ars
intervall. I dldre bestand férordas ett
intervall pa 10-15 ar med inriktning
mot att gynna huvudstammarnas ut-
veckling. Det ir siledes detta program
som tillimpats 1 materialet. Invente-
ringen av huvudstammarna visar att
det resulterat 1 genomsnittligt god
virkeskvalitet, oberoende av hirkomst
och utgingsforband (figur 3).

Kvalitetsbedomningen gjordes utifrin
de krav som giller enligt golvtill-
verkaren Kihrs prissittning. Diame-
terkravet for den hogsta kvaliteten
(Diamantstock) dr 40 cm. Flera av
bestanden dr for unga for att hu-
vudstammarna skall ha natt ver
denna grins. Dirfor gjordes ocksa en
bedomning av kvaliteten utan hinsyn
till diameter. Resultaten indikerar

att virkeskvaliteten dven pa de yngre
ytorna kommer att bli mycket god 1
slutbestindet. Men, det maste noteras
att kvalitetsbeddmningen ir en Sver-
skattning, eftersom andsprickor m.m.
endast kan observeras efter fillning
och upparbetning.

I gallringsforsoket forekommer ett
led dir ingen gallring utforts under
observationsperioden. Bestindet
hade dock gallrats en ging redan fore

torsoksutliggningen. En jimforelse
mellan det ogallrade och det traditio-
nellt gallrade forsoksledet, visade pa
sma skillnader i medeldiameter och
potentiell virkeskvalitet hos huvuds-
tammarna. Den potentiella virkeskva-
liteten var 1 bada fallen hég, mer in
75 % av rotstockarna klassades 1 den
hogsta klassen (Diamantstock).

Resultaten fran gallringsforsoket
indikerar att om anliggning, réjning
och den forsta gallringen gjorts for
att stimulera utvecklingen hos po-
tentiella huvudstammar, bor skotseln
under resterande del av omloppstiden

kunna vara relativt extensiv.

Bestandsalder

t
2.7

t
8.1

Héjd (m), gul: Diamant, bla: Block, réd: ektimmer, grén: energived

Figur 3. Bedomd kvalitet pa de 4 nedersta stockarna hos huvudstammarna. Stocklangd 2.7
m. Andelar av olika kvalitetsklasser per yta, sorterade efter alder. De hégsta kraven stélls pa

diamantstock, darefter blockstock och ektimmer.
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Ar ett underbestand nédvindigt for att uppna god kvalitet?

I klassisk ekskogsskotsel anses ett
underbestind viktigt for att minimera
risken fOr att vattskott ska forsamra
virkeskvaliteten. Om ett underbe-
stand saknades rekommenderades att
ett sadant etablerades. I Sverige 4r det
emellertid numera ovanligt att inves-
tera 1 ett underbestand, pa kontinen-
ten ar diremot 1 det nirmaste regel.
Enligt dagens klassificering betraktas
inte vattskott som diskvalificerande
for att nd den hogsta kvalitetsklassen.

Forekomsten av vattskott dr relativt
lig 1 materialet och synes avta med
ildern (figur 4). Merparten av de ald-
re ytorna finns pd Visingso och flera
av dem har som niamnts haft ett titt
underbestind av gran eller silvergran,
vilket kan vara en orsak till den ringa
forekomsten. Men, det kan ocksa vara

kopplat till dldern,
eftersom barken ef-
terhand blir tjockare,
varfor sovande knop-
par kan fa svart att
bryta.Vidare uppnir
huvudstammar i aldre

Bestandsalder

och tidigare vilgall-
rade bestind en god
balans mellan stam
och krona, vilket
ocksd dar en faktor

Vattskottsdiameter
B storre an 10 mm

Hogst 10 mm
Hogst 5 mm

som minskar risken
for vattskottsbildning.

20 40

Andel huvudstammar med vattskott av viss groviek (%)

Figur 4. Férekomst av vattskott pa huvudstammarna. De tva

Tvi ytor (med ringar
1 figuren) har i det narmaste helt varit
1 avsaknad av underbestind och har
en nagot hogre frekvens av vattskott
in genomsnittet for bestinden som ir
yngre dn 100 dr. Men, 1 stort indike-

inringade férsoksytorna saknade i princip helt underbestand.

rar materialet inte att forekomst av
ett underbestind 1 sig skulle ha en
avgorande betydelse for forekomst av
vattskott.

Ar det I6nsamt att odla ek?

Berikning av virdet hos de enskilda
huvudstammarna utgick frin den
aktuella prislistan. Rotstockens topp-
diameter maittes 1 falt 2,7 m ovan det
tinkta rotskiret, medan hogre beligna
stockars diametrar skattades med
avsmalningsfunktioner. Virdet av res-
terande del av stammen beriknades
enligt priset pa energived. Berikning-
arna avser bruttovirdet och tar siledes
inte hinsyn till avverkningskostnader.

Huvudstammarnas virde okar med
stigande diameter, antal timmer-
stockar och timmerkvalitet (figur

5) . Det hogsta virdet for ett enskilt
trad, 17 400 kr, avser en huvudstam
med en dlder av 163 dr. Diametern
var 77,9 cm och stamvolymen 7,4
m?sk. Triadet inneholl 4 stockar med
en sammanlagd fast volym pa bark av
4.6 m’to, tre av stockarna bedomdes
ha hogsta kvalitet (diamantstock).

Bestindets virde beriknades genom
att summera virdet for huvudstam-
marna och dven Ovriga trid. Bestan-
dets virde okar med stigande dlder,
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Figur 5. Varden hos enskilda huvudstammar i relation till brosthéjdsdiameter, per kubikmeter

(vanster) och per trad (héger).

stindortsindex och medeldiameter
(figur 6). Spridningen vid samma
dlder ir stor men kan forklaras av
skillnader 1 diameterutveckling.

Det hogsta beriknade bruttovirdet,
645 000 kr/ha, avser ett 159 ar gam-
malt bestand pa Visingso. De genom-
snittliga virdena for bestand 1 dldrarna
110-130 &r var: 174 000, 274 000
resp. 443 000 kr/ha 1 de tre SI-klas-
serna < 22,22 -26 och > 26 (m).

Vilskotta ekbestind pa bordig mark
ger héga virden, men anliggning-
en ir dyr. Kostnaden utan bidrag ir
3-5 ginger hogre in kostnaden for
att anligga ett granbestind. Ar det
I6nsamt? Det dr en intressant men
timligen meningslos fraga efter-
som det dr omdjligt att virdera
den intidkt som eventuellt kan
inkasseras av nagon om kanske
120-130 ar.
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Figur 6. Utveckling av bestandets bruttovar-
de 6ver grundytemedelstammens diameter
(6verst) och alder (nederst). Streckad linje ar
prognos.
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nya berdkningarna.

Slutsatser for praktiskt skogsbruk
= Tidigare berdknade produktionsnivéer stér sig val jamfort med de

= Det traditionella och intensiva gallringsprogrammet har resulterat
i en genomgaende hog virkeskvalitet pé férsdksytorna.

= Enligt klassisk ekskogsskotsel kravs tatt anlagda bestand, frek-
venta gallringar och ett underbestand for att na en hog virkes-
kvalitet. Men, studierna indikerar att om bestandet ar val anlagt
och réjt finns en stor flexibilitet att utforma gallringsprogrammet.

= Vid en maldiameter om 50 — 60 cm ar det svart att né ner till en
omloppstid i narheten av 100 ar, &ven om standorten ar bordig
och ett mycket hart gallringsprogram tillampas.

= Att pa svagare mark n& de méldiametrar som angetts ovan ter
sig osékert, eftersom det krévs mycket lang omloppstid och dar-
med stor risk for férsamrad vitalitet och avgéng.

= Valskotta ekbestand pa bordig mark genererar hoga bruttovar-
den i slutet av omloppstiden. Skétselkostnaderna ar emellertid
hoga och de langa omloppstiderna gor att traditionella |6nsam-
hetsberakningar saknar relevans.

R E—————

Amnesord

Ek, gallring, produktionsmodell, virkeskvalitet, volymproduktion, vardeutveckling.
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