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Sammanfattning

Vegetation i spar krdver rdjning eftersom vegetationen péaverkar bankroppens livsldngd,
forsdmrar dréneringen, resulterar i sparhalka, minskar sikt, skymmer signaler och attraherar vilt till
sparomradet. Normalt sker rdjning med kittingslagning, men &ven motormanuella metoder
forekommer. Intervjuer med entreprendrer och projektledare visade att det fanns intresse av att
samla upp den avklippta biomassan for att sdkerstélla banvallens kvalitet.

Vi har i praktiska forsok noterat att médngden biomassa (avklippt) kan vara sa hog som 19 ton
per sparkilometer. Prov med uppsugning av olika typer av biomassa har utforts pa Forshem driftplats
varvid en sndsug anvénts. Tekniken visade sig fungera, men kriaver ombyggnad for att kunna
anvéndas utanfor slipersbredden och for att kunna samla in den uppsugna biomassan. Det finns
fardig kommersiell utrustning att tillgd for samtidig avklippning och uppsugning, bl a fran det
Schweiziska foretaget Miiller, som redan idag anviands i Mellaneuropa.

Forslagsvis genomfors prov i spér i sodra Sverige med utrustning fran Miiller for att undersoka
tekniken under svenska forhéllanden. Omhéndertagande av avklippt biomassa kan ske genom
rotning till biogas, forkolning (biokol) eller kompostering. Samtliga dessa tekniker &r vél undersokta
och beprovade. Logistiken kring omhéndertagandet behover klargoras.

Abstract

Vegetation on and along railway tracks must be cleared, since it can affect the longevity of the
railway embankment, impede drainage, cause slippery rails, reduce visibility and attract wild life to
the track area. Normally vegetation is cleared mechanically using a chain mulcher/mower but motor-
manual methods are also employed. During interviews with railway contractors and project leaders
they expressed an interest in collecting the cut off biomass to preserve the quality of the track
foundation.

In practical experiments, we noted that the amount of cut biomass might be as high as 19 tons
per kilometre of track. Tests of vacuuming different types of biomass from the track with a railway
snow blower were carried out at Forshem. It was demonstrated that the machine works well for the
primary purpose but that it requires reconstruction in order to be used outside the central areas of
the track and in order to collect the extracted biomass. Commercial equipment that simultaneously
handles mowing and collection of biomass, e.g. from the Swiss company Miiller, is already in use
in Central Europe.

We propose that such commercially available equipment is tested along railway tracks in
southern Sweden, to investigate how it fares under Swedish conditions. The collected biomass might
be digested to biogas, pyrolyzed into biochar or composted. All these techniques are well researched
and tested, but the logistics surrounding the collection and disposal of the biomass must be clarified.

Keywords: railway, vegetation, biomass, snow blower
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1. Slatter/rojning med uppsamling av
biomassa

Det svenska jarnvégsnitet bestar av 1200 mil jarnvdg och ett av de foretag som
trafikerar jarnvédgsnitet, har cirka 100 000 resenérer. Godstrafiken pé jarnvégen
okar, idag star jarnvdgen for cirka 24 procent av de langvéga transporterna. Detta
gor jarnvigsndtet till en viktig grund for person- savédl som godstransporter i
Sverige. Sveriges jarnvagsnét skots av Trafikverket som har som ansvar att bygga,
driva och underhalla jarnvédgsnitet. Entreprenorer anlitas vanligen for att utfora
skotsel och underhdll. Trafikverket ska dven skota en langsiktig planering for
transportsystemet i Sverige.

Det finns ett behov att hélla jarnvdgen fri frdn véxtlighet i och vid sidan av
banvallen. Vegetationsbekdmpningen gors idag genom att klippa och rdja den
oonskade vegetationen, samt att bespruta vixtligheten med kemiska
bekdmpningsmedel. Det dr ddremot oklart kring hanteringen av det rojda samt det
bekdmpade materialet och hur det paverkar etableringen av ny vixtlighet. Material
1 form av biomassa som ldmnas kvar godslar genom att humus byggs upp som bade
ger ndring och haller vatten. Detta gynnar ateretablering eller etablering av ny
vegetation. Genom att ta bort materialet tillfors mindre nedbrytbart material till
marken vilket skulle kunna ge ett mindre behov att roja vegetationen och eventuellt
framja andra svagvéxande vixter som har ett 1dgt néringsbehov. Det skulle kunna
hjélpa till att uppfylla miljokraven om att 6ka biologisk mangfald och bidra till att
minska anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel. Att fi bort den rojda
biomassan har dven potentialen att bidra till att diken och banvall héller ldngre, da
dikena inte fylls med f6ljd att drénering av banvallen forsdmras.

Vidare dr det idag, enligt Avfallsférordningen, sagt att inget avfall ska sldngas, utan
allt avfall om mojligt ska tas om hand antingen ateranvindas eller dtervinnas, inget
ska hamna pé deponi.

Syftet med projektet var att fa en bra dversiktsbild av nuléget for vegetationsrdjning
langsmed jarnvégen, utreda lampliga rojningsmetoder, samt undersoka biomassans
potential for avsittning.



1.1 Problem med vegetation i sparomradet

I anslutning till jarnvégsspdren finns drineringar for avvattning av bankroppen,
som dr den konstruktion sparen vilar pa. De dppna dikena stér for cirka 75 procent
av den totala drdneringen av jarnvdgen. Trafikverket har idag problem med
igensittning och igenvéixning av Oppna diken och dréneringsror. Igensittning
innebdr att vattenflodet i diket stoppas av ett hinder exempelvis triflis och
vaxtdelar. Igenviaxningen forsdmrar avvattningen av bankroppen, da dikets
grundldggande funktion pdverkas negativt nér vattnets flode hindras av vegetation.
Att bankroppen halls vil avvattnad dr viktigt for att konstruktionen ska vara hallbar
och sidker. Anledningen till problemen med igenvidxning é&r till stor del att
rojningsarbetet &r eftersatt. Draneringen dr i behov av en hallbar rojningsinsats for
att jarnvdgens funktion och sédkerhet inte ska paverkas. Hur detta skots idag och
vilka problem som orsakas av vegetation i draneringsdiken finns det mycket lite
dokumentation av.

Andra problem som uppstar som en foljd av vegetation 1 ndra anslutning till
jarnvégen ar siktproblem, 16vhalka, vilt ndra sparet och risktrdd. Dessa problem
paverkar inte dréneringen men &r prioriterade problem och anledningen till att
vegetationsréjning utfors. Sikten &r viktig 1 anslutning till sparet och darfor rojs
vegetation som hindrar sikten bort. Lovhalka pa sparet &r ett problem som orsakas
av 10v, fran vegetation nédra sparet, i kombination med bland annat smorjfett som
bildar en beldggning pa spéret som kan gora att tagen slirar. Vegetation néra spéret
drar till sig vilt, som kan orsaka olyckor da djuren betar pd vegetationen nira spéret.
Trad som riskerar att falla dver spéret rdjs bort, ett omrade som stricker sig 20
meter frdn sparets mitt trddsdkras pa vissa strackor for att undvika att trad faller
Over sparet.

Vegetation lidngs linjen samt pd driftplatser skall normalt rdjas regelbundet,
generellt drligen, men forseningar i utforande, kontraktsbyten av entreprendrer,
véaderforhdllanden och andra prioriteringar kan medfora att vegetation langs linjen
kan sta ordjd under 12—24 manader.

Vegetationstypen lédngs linjen varierar frdn lagvixande gris till en blandning av
16vsly (bjork, sdlg, m.m.) eller bestdnd av barrtrdd. Vid avslagning ligger
véxtresterna kvar och bildar med tiden ett humuslager som i sin tur dels héller
vatten, dels utgdr en bra grund for frogroning och vegetationstillvéxt. Det &r sdledes
viktigt att avldgsna det avklippta vixtmaterialet, antingen genom att det laggs ut 1



terrdngen eller helt avldgsnas fran sparomradet. Erfarenhetsméssigt varierar bade
huruvida biomassan (Figur 1) avldgsnas eller ej fran sparomradet och den tekniska
kvaliteten 1 avslagningen (Figur 2 och 3).

Det faktum att rojning skall ske innebdr i sig inte att problemet med vegetation
langs linjen eller pé driftplatsen minskar eller upphdr. En regelbunden avslagning
ovanfor tillvixtpunkten eller vid oldmpliga tider medfor att en
“griasklippningseffekt" erhélls, dvs att vixtligheten finns kvar som en tdt matta med
en h6jd om 10-20 cm och med ett mycket kraftigt rotsystem. I det fall vaxtligheten
bestér av barrtrdd eller 16vsly resulterar rojningen i “bonsaitrdd”, dvs 1dga utbredda
smatrdd med ett orért mycket kraftigt utvecklat rotsystem som inte kan avdddas
med normala réjningsmetoder (Figur 4 och 5). Dessa ldgvixande buskar och trad
blir med tiden mycket svarrdjda och resultatet blir ett ytterligare forsdmrat spérldge
dér insatsen for att dtgdrda problemet med vegetation hdjs och kan krdva en
fullstdndig renovering med ballastbyte och slipersbyte samt dikesrensning.

Figur 1. Banvall efter slattring. Det avklippta griset ligger kvar.



Figur 2. Vixlighet bestaende av tall och lovsly. Foto strax fore kdttingslagning pd linjen Alvesta-
Kalmar 2024 (bandel 821).

Figur 3. Vixtlighet direkt efter sldttring, notera att slagan inte kunnat arbeta dnda nere vid
markytan pga stenar. Linjen Alvesta-Kalmar 2024 (bandel 821).



Figur 5. Effekt av regelbunden avslagning utan effekt — "bonsaitrdd”.
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1.2 Teknik for slattring/rojning

Rojning sker normalt med tva olika metoder; 1) maskinellt med en kéttingslaga,
dvs en plathuv varunder finns placerat ett eller flera roterande huvud med vardera
tva eller flera kéttingar som vid rotation i hog hastighet slér av vegetationen. Huven
ar fastsatt 1 en arm monterad pa en griavlastare ("Huddig” eller ”Lannen’) utrustad
med extrahjul for att kunna rulla pd bade vdg och jarnvégsrils. 2) motormanuellt
dér en eller flera personer utrustade med rdjsdgar gir ldngs linjen och slar av
vegetationen.

Den forra metoden ger en kraftig bearbetning av vegetationen, vaxtligheten trasas
sonder i mindre bitar, emedan den senare metoden generellt skir av vdxten utan att
den trasas sonder. I detta fall ldmnas i princip hela trddet, slyet, kvar. Bada
metoderna anvinds idag. Kéttingslagan har hog avverkningskapacitet jamfort med
de motormanuella metoderna, men kraver tid 1 spar” eftersom den utgér frén att
maskinen dr sparburen. Pa starkt trafikerade strickor kan déarfor denna metod vara
svir att ta 1 bruk. Personal med rdjsdg har naturligtvis léttare att arbeta pé
driftplatser samt vid olika tekniska installationer (staket, signalskap, stolpar mm)
eftersom man ldttare kommer 4t vegetationen med en handhéllen utrustning.
Rojségen dr i sin utformning inte tankt att sl sonder vegetationen varfor man maste
manuellt flytta avslagen véxtlighet, tex sly, till plats utanfor spdromréadet.

1.3 Intervjuer

Idag finns inte tillrdckligt med information om hur vegetationen lings med
jarnvégssparet skots runt om i landet. Darfor genomforde Kristina Mjofors (RISE)
och Carol Birgersson (Trafikverket) under 2023 och 2024 intervjuer med tre
projektledare och tre underentreprendrer pa utvalda strackor, som intervjuades om
behovet av slattring av vegetation i1 sparomradet och hur biomassan omhéandertas.
Syftet var att fa en béttre bild av hur underhallet av jarnvigen ser ut idag och hur
skotselplanen dr beskriven. Intervjuerna halls anonyma eftersom ménga strackor
idag &r eftersatta och for att inte intervjuade personer ska kénna sig ifrdgasatta.

Trafikverkets styrdokument for Vegetationsrdjning jarnvdg bendmns TDOK
2018:0265 (Version 3.0 2022-06-28). I detta dokument sammanfattas krav och
specifikationer for vegetationsrojning vid jarnvig. Vegetationsrdjning jarnvag dr av
dokumenttypen krav och en del av Trafikverkets styrning av arbetssitt i
anldggningen. Regelverket ska tillimpas vid planering, bestillning och
genomforande av vegetationsrdjning, dar malgruppen i forsta hand &r projektledare,
projektingenjorer och markforvaltare.
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I dokumentet anges att: “’Vegetationsréjning bidrar till att upprdtthalla en robust
och sdker jarnvdgsanliggning genom att:

-sdkerstdlla god sikt

-sdkra fria rummet samt ndromrddet for el fran vegetation

-minska risken for viltpakorning

-minska risken for suicid

-minska risken for brand

-minska risken for sparhalka

-minska risken for storningar i elkraftforsorjningen

-sdkerstdlla en god arbetsmiljo

-begrdnsa mdngden organiskt material i banunderbyggnad

-sdkerstdlla att forutsdttningarna for avvattning av banunderbyggnaden optimeras
-sdkerstdlla framkomliga rdddnings- och servicevigar

-underldtta besiktning av jarnvdgsanldiggningen

-sdkerstdlla funktion och livslingd hos stingsel och skdrmar

-minska risken for rotsprdngning i bergsskdrningar och stensatta konstruktioner”

Vegetationsrojning ska utforas pa bada sidor om en bana frdn sparmitt ut till
minst 7 m. Vid flera spar ska vegetationsréjning utféras mellan sparen,
Vegetationsrojning ska utforas under barmarksperioden en géng per ar och omfatta
samtliga buskar och annan vegetation med stamdiameter mindre &n 8 cm diameter
vid 1,3 m ovan mark. Efter vegetationsrojning far hojden pa kvarvarande vegetation
inte Gverstiga 10 cm. Vid svédratkomlig vegetation (som t ex i springor/tomrum
mellan stenblock, accepteras en hogre stubbhojd och vegetationen ska rojas 10 cm
ovanfor stenblock dar fritt utrymme ges. RGjningsrester fran vegetationsrojning far
inte ldmnas inom 7 meter fran nirmaste ral.

1.3.1 Sammanstallning av intervjufragor

Samtliga intervjuade haller med om att linjerna pa vissa omraden blir eftersatta och
detta beror till storsta delen pa brist pa “tid 1 spar”, dvs tillgédnglighet till sparet da
rojningsmaskinerna dr spargaende. Speciellt pa stambanan dr det mycket svart att
fa tid 1 spar. Effektiv vegetationsrdjning utfors ofta i samband med underhill av
spér (banarbetsveckor), d& sparen dr avstdngda. Nér vegetationsrdjning sker utanfor
detta &r tider 1 spar knappa, runt 4 timmar. Da av- och pastillning &r tidskrdvande
(ca 2 timmar) blir effektiv tid i sparet mycket kort. P4 4-5 timmar med tid i spar
hinner man ungefér 5-6 km pé en natt. Att fi en uppskattning av kostnaden for
vegetationsréjning var mycket svart (fran 10 6re/m till 28 kr/m).

Vid vegetationsrdjning anvéinds sparburen kittingslagare med efterfoljande
manuella rdjare som med rdjsdg tar bort vegetationen vid t.ex. stolpar, elverk trad
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m.m. Vegetationen ldmnas ofta kvar i omradet. En intervjuad uppskattar den
manuella réjningen till <15% av den genomforda rojningen. Hoga bankar &r svara
att vegetationsrdja. Kattingslagare med kranarm for att komma ut ldngre fran spar
ar bekymmersamt da de har sékerhetssystem for viltning som stéinger av maskinen.

Det som blivit kéttingslaget anses vara 1 sd sma bitar att dessa inte behdver
samlas upp (2-3 cm). Om kittingslagningen resulterat i stora bitar kor man ofta
over strickan en gang till. Ris vid manuell r§jning 1dmnas kvar eller samlas upp och
kors vanligtvis till viarmeverk. Anledningen att man inte samlar in avslagen
vegetation &r att det skulle behdva krattas upp och det finns inte tid (tid i spar) och
pengar till detta. Hur noggrann man uppgav sig vara med uppsamlingen varierade
mellan de olika intervjupersonerna. Upplevelsen ér att det vixer battre (kommer
snabbare tillbaka vegetation) ndr man kor manuellt och att kéttingslagning
resulterar i att man inte behover rdja sa ofta.

Tidpunkten for vegetationsréjningen ar i norr nér det dr barmark och 1 mellersta
och sodra delarna av Sverige mellan maj och september. Varfor man inte kan roja
pa vintern nir det dr barmark var en frdga som kom upp i intervjuerna. Detta hade
underldttat for underentreprendrerna att hinna med vegetationsrojningen, dé det &r
lagsdsong for underleverantorerna. Andra fordelar &r att man tydligare ser, da det
inte finns blad och att brandrisken &r mindre. D& rojningen ska ske en gang per ar
forsoker man att r6ja samma omrade vid samma tidpunkt om det &r mgjligt, men
det kan hinna ga 1,5 ar mellan r6jningarna om man har otur.

All upphandling av entreprendrer sker enligt TDOK-2018-0265. Ofta varar
kontrakten sju ar med chans till forldngning upp till tva &r, men manga nya kontrakt
ar pa sex ar. En projektledare upphandlar varje ar. Vissa projektledare har samma
entreprendrer till allt arbete 1 spdr och andra har olika for olika moment. Samtliga
intervjuade projektledare séger att vegetationsrdjning dr hogt prioriterat vid val av
entreprendr. Det behdvs alltid mer folk, men de dr f4 som har alla utbildningar
Trafikverket kréver.

Alla strackor har en skotselplan och entreprendrerna rapporterar in digitalt vilka
strickor som vegetationsrojts till Trafikverket pa veckobasis. Kontroller hur
rojningen genomforts utfors bade av entreprendrerna sjélva och av Trafikverket.
Nar entreprendren (och eventuella underentreprendrer) dr ny sd sker tétare
kontroller fran Trafikverket. En intervjuad har ny uppdragsledning och upplever att
stickkontrollerna dkat.

Samtliga intervjuade dr positiva till uppsamling av biomassa efter rdjning.
Framsta anledningarna &r att man erhdller béttre (hdgre avrinning) diken och béttre
bevarar banvallen. For att det ska kunna vara effektivt behdver uppsamlingen av
biomassa goras 1 direkt anslutning till vegetationsrdjningen. Det som de ser som
storsta problemet dr ekonomin. Fler (eftergaende) eller nya maskiner kraver pengar.
Vid frdgan om man ska ha eftergdende eller uppsamling i samma maskin som i
kattingslagaren dr asikterna delade.
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1.4 Snosugning som biomassarodjningsmetod

Snosugsmetoden (en spargidende arbetsmaskin for att snordja péd driftplatser
m.m.) bygger pa att en kraftig flakt suger upp sné som dérefter sprutas ut bort fran
sparomradet. Snon kan foras bort 10-30 meter fran sparet. Utrustningen kan 1 teorin
anvindas for att suga upp annat dn snd och darfér bedomdes den som en mojlig
metod dven for borttagande av (avklippt) biomass i spér eller inom sparomradet. Vi
provade tekniken 1 spér pé driftplats Forshem (Kinnekullebanan) varvid vi dels
undersokte sjdlva tekniken, dels hur bra den kan fora bort material frén spéaret.

I forsok under 2023 lade vi ut olika material 1 sparet; sagspan, blot bark, halm
och triflis och lit dérefter sndsugen kora Over ytorna och suga upp det utlagda
materialet. Det allminna intrycket var att sndsugen var effektiv — huvuddelen av
biomassan sogs upp och slungades ivég it sidan. Biomassa och eventuellt lite annat
material slungades ivdag upp till 30 meter (Figur 6). Biomassa finfordelades ocksa
ganska mycket i processen, det var svért att se grovre partiklar i den “rok” som
slungades &t sidan. En tydlig risk identifierades 1 det att det uppsugna materialet
slungades ivdg sa langt. Vid korning i bebyggda/bebodda trakter finns séledes risk
for savél personskador som materialskador nir harda foremal slungas ivig.

Figur 6. Uppsuget material slungades langt dt sidan vid tester pa Forshems drifiplats.

Sagspan tycktes fungera lite simre att suga upp dn ovriga biomassor och det ar
oklart varfor, mojligen darfor att gummifingrarna runt uppsugningsmunstycket
(Figur 7) blandar in sidgspénet i ballasten fore uppsugning. En observation var att
biomassa inte bara slungades ivig utan ocksa i viss man tenderade att begravas/kilas
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fast bland stenar och invid sliperskanter m.m. Sndsugen maste ha lyft/flyttat pd en
del av makadamen sé att biomassan kunde kilas in under den.

Sliprarna frilades ganska tydligt efter sugningen (Figur 8 och 9). Férmodligen
sugs en del befintlig material (sand, grus) bort. Detta bor undersdkas ndrmare nar
vi har mojlighet att finga upp materialet som sugs bort.

Figur 7. ”"Dammsugarmunstycket” pd snésugen vid prov i Forshem.
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Figur 8. Uppsugning av blott sagspdn. Fore uppsugning (Overst) och efter en uppsugningskorning
(nederst).
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Figur 9. Uppsugning av fuktig bark. Fore uppsugning (6verst) och efter en uppsugningskorning
(nederst).

Befintlig snosug har kapacitet att ta bort allt 16st material 6ver slipersbredd vilket
innebdr att beféastningar kan frildggas for visuell inspektion. En teknisk utmaning,
som gar att 16sa, dr att snOsugen sprutar ut det uppsugna materialet bort fran
sparomradet vilken kridver fria ytor for att inte skada byggnader, fordon och
personal utanfor sparet. Snosugen kan ddrmed inte anvindas i1 befintligt skick pa
spér dar risk for “stenskott” finns. I det fall att snosugens utlopp kompetteras med
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en cyklon eller annan konstruktion som gor att uppsuget material kan blasas ner i
en efterfoljande jarnvagsvagn eller annan behéllare kan maskinen anvéndas for
borttagning av 10st material i spar. Vi bedomer att kostnaden for ombyggnad av
befintlig utrustning och komplettering med uppsamlingsbehéllare &r 1ag, vilket gor
det forhallandevis enkelt att anvidnda sndsugningsmaskinen for borttagning av
biomassa i spar.

1.5 Volym biomassa efter avslagning

Tvé platser studerades under 2024; bandel 331 mellan Mora och Riéttvik samt
linjen mellan Kalmar (Grdmanstorp) och Alvesta (Vixjo), bandel 821. Bade
linjerna r6js med kéttingslaga (Figur 10) och arbetshastigheten beror pd mingden
vixtmaterial, men &r typiskt en, mojligen tvd km per timme om det dr bra slaget
sedan tidigare, eller om det inte finns véxtlighet tack vare banans utformning. Man
slar 7 m frén sparmitt och arbetsaggregatet ar 1,5 m brett. Sdledes méste man kora
fram och tillbaka nagra ganger for att sla hela ytan. Om mgjligt har man tva
maskiner pa sparet samtidigt for att kunna sla bada sidor av spéret samtidigt och d&
komma en léngre stricka.
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Figur 10. Kittingslagning i trakten av Nusnds 2024.

Maingden biomassa varierade bade mellan forsdksplatserna och lings med linjen
(Tabell 1). Méngden varierar naturligtvis ocksa med omgivande mark, tidpunkt for
tidigare slattring mm. Vi kan konstatera att de tva provplatserna, representativa for
bandelar i skogsomraden, vid slattring kan ge upphov till s mycket biomassa som
10-20 ton per km bana. I teorin kan saledes banan mellan Alvesta till Kalmar (ca
260 km) ge upphov till mellan 2000 och 5000 ton biomassa.

Givetvis varierar mangden biomassa med utgangsldget och tekniken f6r
avslagning och borttagande behdver platsanpassas. Vid prov med en enkel
végskrapa (Figur 11) i Vansbro driftplatsomrdde under 20222023, kunde vi
konstatera att det gar ltt att fa bort t ex bjorksly. Figur 12 visar effekten ungefar
ett ar efter genomford behandling.
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Figur 12. Vansbro. Ytan i forgrunden dr rensad pd sly med en enkel vigskrapa. Bakom denna yta
syns utgangsldiget fore rensning.

Tabell 1. Firskvikt per m’ vid sléttring uppmditt vid provtagning i samband med sldttring, medeltal
av 3-5 prover. Mdngd material per sida och spdarkm om 2,5 respektive 5 m bredd bortfors.

Plats g/m? kg/km (2,5m) kg/km (5m) kg/km, 5 m bada sidor
Lessebo 1300 3250 6 500 13 000
Firnds 1900 4750 9500 19 000
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1.6 Forslag till fortsatt verksamhet

Vi kan konstatera att snosugsmetoden fungerar bra for att f& bort material fran
sparet, dvs hela slipersbredden om 2,5-2,6 m, men att utrustningen har vissa
nackdelar. Den frimsta av dessa nackdelar #r att den kraftiga flikten (27 m? luft per
sekund) kastar det uppsugna materialet langt ut i terrdngen (20-35 m) och da
riskerar att sl sonder eller smutsa ned byggnader och installationer utanfér TRV
omrade. For att kunna anvidnda denna teknik maste sdledes flékten riktas ned i en
efterféljande vagn med nagon slags finmaskigt nit for att forhindra spridning.
Uppsugningsdelen behover ocksa flyttas eller vara flyttbar, sé att den dels kan rensa
bort 10st material frn spéret dels fran terrangen utanfor sparet.

Det finns idag utrustning som redan kan anvéndas for att rdja och bortfora
biomassa. Miiller Technologie AG (Figur 13) utrustning &r ett tvavigsfordon avsett
for bade jarnvéig och vig.

Figur 13. Avslagning och uppsugning mojlig med utrustning fran t ex Miiller. Tekniken finns inte i
Sverige, men kan hyras eller kopas.

Det vore saledes virdefullt for Trafikverket att:
e undersoka om befintliga sndsugar kan byggas om for att suga upp los

biomassa 1 spér (slipersbredd) och blésa ned biomassan i medf6ljande
jarnvéagsvagnar.
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e prova i praktiska prov i sddra Sverige den utrustning som tillverkas av
Miiller (Schweiz) for att diarmed wutrona arbetshastighet och
arbetskostnad, samt reparations och underhéllskostnader.

Vi foreslér att ovanstdende genomfors senast under sommaren-hosten 2026.

1.7 Anvandning av borttagen biomassa

Borttagning av den avslagna biomassan syftar till att halla sparomradet fritt frdn
biomassa som bade utgdr substrat for annan vegetation samt, nér den &r torr, innebar
en viss brandfara. Kvarlimnad biomassa innebér ocksa att tekniska installationer
kan doljas av sly, grds mm samt att det blir svérare for personal att rora sig i
sparomrédet, tex vid underhall av stdngsel, spar, véxlar och andra installationer.

Den borttagna biomassan skulle kunna utgéra ett substrat for biogas, biokol,
fastbrinsle eller kompost. Da fragor kring volym, mottagare, betalningsvilja for
substratet, lampliga platser for omhédndertagande och logistik kring transporten inte
ar tillrackligt utredda forordar vi inget sirskilt alternativ. Generellt kan vi dock sidga
att biomassan kan bestd av en blandning av grovkrossat sly, grés, jord, grus och
dven skrdp 1 form av plast och papper. Didrmed bortfaller kompostalternativet.
Biogasproduktion kan vara en moéjlighet om materialet huvudsakligen bestar av
grds. Biokol och fastbrinslealternativen forefaller vara enklare att arbeta med
eftersom béda dessa har 1dga krav pé kvaliteten i form av regelbunden leverans,
fordelning av sma/stora partiklar samt variation i biomassans sammanséttning.

Sverige har ett hundratal anldggningar for biogasproduktion (Figur 14) som kan
ta emot biomassa for rotning. Storleken pd anldggningen varierar liksom
mojligheten till att ta emot biomassa via jdrnvdg. Vissa av anldggningarna har dven
mojlighet till kompostering mm. En &versikt over dessa anldggningars tekniska
mojligheter att ta emot biomassa bor lampligen utféras inom ramen for ett
kommande projekt.
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Figur 14. Oversikt 6ver biogasanliggningar i Sverige (www.energigas.se). Flera av dessa ligger
vid jarnvdg eller har mdjlighet att anslutas till jdrnvéigsspar.

Det vore saledes virdefullt for Trafikverket att:

e -undersoka mdjliga mottagare av avslagen biomassa samt logistiken for
detta.

e -provaipraktiska prov i sodra Sverige saidant omhindertagande fran linje
till mottagare for att utrona arbetsmetoder, praktiska svarigheter och
kostnader for hanteringen.

Vi foreslér att ovanstaende genomfors senast under sommaren-hosten 2026.
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http://www.energigas.se/

Referenser

Trafikverkets styrdokument for Vegetationsrojning jarnviag bendmns TDOK 2018:0265
(Version 3.0 2022-06-28)
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Tack

Vi dr tacksamma till Trafikverket som har finansierat projektet "Provning och
utvirdering av alternativa effektiva metoder for vegetationsreglering i spar”. Vi
tackar d&ven Lameco AB med Kent Jacobsson som ordnat med sndsugen och sjilv
deltagit i forsoken. Vi tackar ocksd Infranord med Roland Bang som stillt bade tid
och utrustning till forfogande, ordnat logistik for maskiner och deltagit 1 forsoken.
Kristina Mjofors vid RISE har tillsammans med Carol Birgersson vid Trafikverket
utfort intervjuer och forsok i filt.
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