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Uppdraget

Beskattningsmodell pa varg i Skandinavien infor jaktaret 2025/2026

Bakgrund — svensk forvaltning

Art- och habitatdirektivet (92/43/EEG), dér varg ingér i bilagorna II och 1V, stiller bland
annat krav pa att medlemsstaterna inom EU ska se till att de arter och livsmiljoer som
omfattas av direktivets bilagor uppnér och behaller en gynnsam bevarandestatus. I direktivets
artikel 1 anges att en arts bevarandestatus dr summan av de faktorer som paverkar arten och
som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och storleken av artens populationer.
Det finns tre forutséttningar som behover vara uppfyllda om vargens bevarandestatus ska
kunna anses vara gynnsam: I) vargens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt
kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo, IT) vargens naturliga utbredningsomrade
varken minskar eller sannolikt kommer att minska inom en overskadlig framtid, och IIT) det
finns — och sannolikt kommer att fortsétta att finnas — en tillrackligt stor livsmiljo for att
artens populationer ska bibehéllas pa lang sikt. I linje med art- och habitatdirektivet har
riksdagen fattat beslut om att Sverige ska ha livskraftiga rovdjursstammar.

Forordningen (2009:1263) om forvaltning av bjorn, varg, jarv, lo och kungsorn anger att
syftet med forvaltningen ar att rovdjursarterna ska finnas i sé stort antal att de langsiktigt finns
kvar i den svenska faunan och att djuren kan sprida sig till sina naturliga utbredningsomraden.
Detta syfte ska uppnas i en takt som frimjar samexistensen mellan ménniskor och dessa arter
samtidigt som skador och oldgenheter forebyggs och begrinsas. Sverige ar enligt 2 §
forordningen indelat i tre rovdjursforvaltningsomrdden — norra, mellersta och sddra — och for
varje omrade finns ett samverkansrad for samverkan mellan lénsstyrelserna och, i norra och
mellersta omradet ingar &ven Sametinget.

Mojligheten att delegera beslut om jakt fran Naturvardsverket till en ldnsstyrelse infordes
efter propositionen En ny rovdjursforvaltning (2008/09:210). Delegering medgavs da under
vissa forutsittningar. Riksdagen antog den 10 december 2013 ”En héllbar rovdjurspolitik™
(prop. 2012/13:191, 2013/14:MJU7). I propositionen uttalas att delegering till l1dnsstyrelsen av
beslutanderitten avseende skyddsjakt pé stora rovdjur bor ske utan begransning, dven till 1an
som saknar reproducerande stam av den aktuella arten. Naturvardsverket kan dven overléta
ritten att fatta beslut om licensjakt till lansstyrelserna, nir antalet foryngringar for arten i
respektive rovdjursforvaltningsomrade overstiger de miniminivaer som faststallts for omradet.
Att Overlata rétten att fatta beslut om skydds- och licensjakt till lansstyrelserna dr en del av
den regionaliserade rovdjursforvaltningen som bestdmts av riksdagen.

Tvéa forskargrupper med ledande internationell expertis i bevarandebiologi och vargekologi
blev 2015 ombedda att bedoma referensvirdet for vargens populationsstorlek 1 Sverige
(Favourable Reference Population, FRP; Evans & Arvela 2011). Bedomningarna gjordes
genom vetenskapliga synteser av den befintliga kunskapen, med sérskilt fokus pa
vargpopulationens storlek och behovet av invandring av vargar fran Finland och Ryssland.

Baserat pa dessa rapporter bedomde Naturvardsverket att vargen i Sverige uppfyller kraven
for FRP, givet att vargarna i Sverige och Skandinavien (Sverige och Norge) utgor en del av
den nordeuropeiska vargpopulationen (genom immigration och emigration, och genflédet som
ar associerat med detta), att vargpopulationen i Sverige uppgar till minst 300 individer, samt i



genomsnitt minst en ny immigrant per fem ar (motsvarar en varggeneration) fran Finland eller
Ryssland och reproducerar sig inom det skandinaviska utbredningsomradet under naturliga
forhéllanden, (Naturvardsverket 2015, 2016).

Bakgrund — norsk forvaltning

Norsk forvaltning ar baserad pa bade decentralisering/regionalisering och zonering. Landet &r
indelat i 8 rovdjursforvaltningsregioner med var sin rovdjursforvaltningsndmnd
(rovviltnemnd). Ndmnderna bestér av regionala politiker fran fylkeskommunerna och
sametinget i respektive region. Statsforvaltarna fran fylker (14n) ar sekreterare for respektive
regionala nimnd. Namnderna har beslutsmyndighet for skyddsjaktstillstdnd och licenskvoter
for de arter som &r p4, eller 6ver, det bestandsmal som ar faststillt for respektive art i
respektive region. Om regionen inte har ett bestaindsmal for en art (d.v.s. inget delansvar for
det nationella bestandsmalet) s har den regionala rovdjursnimnden alltid beslutsmyndighet
for kvoter pé den arten. Nar det giller varg sé ar det tva regioner (4 och 5) som gemensamt
delar pé det nationella bestandsmalet, samt det forvaltningsomrade ("ulvesonen”, pé svenska
“vargzonen”) som méalet huvudsakligen ska uppnas innanfor. Vargzonen ticker delar av de
tva regionerna.

Det nationella bestandsmaélet for varg i Norge ar 4 — 6 arliga foryngringar, varav minst 3 ska
vara helnorska och dér gransrevir riknas med en faktor med 0,5. Det dr bara nir bestandet ar
over malet som rovdjursnimnden kan faststilla avskjutningskvoter som omfattar
familjegrupper, eller enstaka vargindivider innanfor vargzonen.

Skyddsjaktskvoter pa varg giller for perioden 1 juni till och med 15 februari och faststélls
vanligtvis under tidig véar. Skyddsjakt har som huvudsyfte att hantera akuta skadesituationer
och statsforvaltaren har mandat att fatta skyddsjaktsbeslut innanfér den beslutade kvoten.
Licensjaktskvoter beslutas vanligtvis i juni efter att vinterns bestdndsinventeringsresultat for
Skandinavien har rapporterats. Licensjakten pagar fran 1 december till och med 31 maj
utanfor vargzonen och 1 januari till och med 15 februari innanfor vargzonen/i etablerade
revir. Licensjakten har som huvudsyfte att vara bestdndsreglerande, gillande
populationsstorlek och utbredning. Frdn och med det datum en rovdjursndmnd har fattat
beslut om kvot for licensjakten sé ridknas all dodlighet orsakad av méanniskor frén
licensjaktskvoten (skyddsjakt, trafikolyckor, dokumenterad illegal jakt, avlivning p.g.a. skabb
m.m.), detta innebér att genomforda skyddsjakter dras fran bade skyddsjakts- och
licensjaktskvoten.

Fore 2015 har vargpopulationen i Norge legat pa eller under bestaindsmélet och det har
dérmed bara beslutats om kvoter som omfattar enstaka vargindivider utanfor vargzonen.
Licensjakten under sdsongen 2017/2018 var forsta gangen déir licensjakten ocksa omfattade
hela revir med foryngring, bade helt eller huvudsakligen utanfor vargzonen. I tilligg blev det
beslutat om kvoter pa enstaka individer i region 4 och 5 utanfor vargzonen, och flera regioner
utan bestdndsmal beslutade ocksé om licensjakt. Kvoter som beslutas utanfor vargzonen och
utanfor region 4 och 5 omfattar oftast inte kiand forekomst av varg, utan beslutas for att
licensjakt ska kunna genomforas om eventuella vargar i eller efter spridningsfasen
dokumenteras i betesprioriterade omraden.



Uppdrag — beskattningsmodell pa varg i Skandinavien infor jaktiaret 2025/2026

Uppdragsbeskrivning

Naturvardsverket och Miljedirektoratet har gett i uppdrag & SKANDULYV att berdkna hur
olika beskattningsnivaer kan forvintas paverka tillvixttakten i den skandinaviska
vargpopulationen (Naturvardsverket, drende NV-01405-24, kontrakt 365-24-002). Arbetet ska
innebéra en uppdatering och eventuell vidareutveckling av rapporten frain SKANDULYV 2024-
06-19 (Andrén m.fl. 2024, Berdkningar av beskattning av den skandinaviska
vargpopulationen 2025). Utlatandet ska anpassas dels till hela den skandinaviska
populationen, dels enbart den svenska delen av populationen, och ska minst anvénda sig av/ta
hénsyn till:

- Kunskap och information fran bada landers DNA insamling och faststdllda
inventeringsresultat fran inventeringssdasongen 2024/2025.

- Existerande kunskap om den totala dodligheten (alla kdnda dédsorsaker), inklusive
rddande kunskap om (uppskattning av) omfattningen av illegal jakt.

- Den skandinaviska vargpopulationens utveckling bade for hela populationen, samt
separat for enbart Sverige.

Rapporten ska vara gemensam for Norge och Sverige och synliggora vilka konsekvenser de
olika scenarier som har beskrivits ovan medfor for den skandinaviska vargpopulationens
utveckling. Specifikt onskar vi att det redovisas modelleringsresultat angaende:

- Hur stor populationsstorleken for varg berdknas bli hosten 2025 och 2026 (med 80, 90
och 95 % konfidensintervall) vid olika nivaer av beskattning. Samt en beskrivning av
hur denna riknas fram.

- Enuppskattning av olika beskattningsnivéers konsekvenser for respektive lands
mojlighet att uppnd/uppritthalla sina respektive bestandsmal.

- Sannolikhet att den svenska delen av populationen understiger referensvardet for
gynnsam bevarandestatus (d.v.s. 300) hosten 2025 och 2026 vid olika
beskattningsnivaer (exempelvis varje 10-tal inom intervallet O till 150), samt det
jaktuttag d& sannolikheten att den svenska delen av populationen understiger 300 &r
mindre dn 2,5%, 5% och 10 %. I ar har vi dven berdknat sannolikheten av den svenska
delen av populationen understiger 270, 200 Och 170 vargar.

- T ar har vi dven berdknat vargpopulationen 1 maj, d.v.s. precis fore reproduktionen och
da vargpopulationen dr som minst.



Inledning

Utgangspunkten for varje berdkning av ett méanskligt uttag ur en vild djurpopulation, ddr man
vill ha kontroll pa konsekvenserna, dr populationens storlek och tillvéxt. Den skandinaviska
vargpopulationen, och dven de nationella delpopulationerna har haft en nistan obruten
utveckling fram till 2014 (Figur 1). Dérefter vinde utvecklingen nedét i Sverige fram till 2018
varefter den 6kade fram till 2021, men de senaste tre aren har den dterigen minskat. I Norge,
déaremot 0kade stammen nagot 2015 och har dérefter varit relativt konstant forutom de tre
senaste dren dd den har minskat nagot. Eftersom den svenska delpopulationen &r avsevért
storre dn den norska aterspeglas dynamiken i Sverige i den totala skandinaviska population.
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Figur 1. Populationsutveckling av varg under perioden 1999 till 2024 for den skandinaviska
populationen (svart), den svenska delpopulationen (bla) samt den norska delpopulationen
(rod). Populationsstorleken per 1 oktober for respektive ar inkluderar funna levande och
doda vargar under inventeringssdsongen (1/10-30/3). Populationsskattningarna dr himtade
fran de drliga nationella statusrapporterna som produceras av SLU Viltskadecenter (Sverige)
och Rovdata och Universitetet i Innlandet (Norge). Artalen i figuren avser hésten for

respektive dr d.v.s. 2024 avser populationen for inventeringen som genomfordes 1 oktober
2024 till 30 mars 2025.



I den hir rapporten kommer vi att anvinda nagra begrepp som inte forekommer i de nationella
statusrapporterna men som dr viktiga for att berdkna populationens nettoproduktion och
ddrmed det utrymme som ges for jakt. For att berikna kommande jaktuttag behover vi veta
hur snabbt populationen skulle véxa utan effekter av legal jakt (inkluderar licensjakt,
skyddsjakt och nddvirn). Denna tillvédxt ger den érliga nettoproduktion i populationen som
ger utrymme for jakt. Vi kallar denna tillvaxt for den potentiella populationstillvixten (Ap). 1
avsaknad av jakt ar den potentiella populationstillvéxten helt enkelt populationen vid en viss
tidpunkt pa aret dividerad med populationen aret innan vid samma tidpunkt. En sddan
situation har vi inte haft i Skandinavien pad méanga ar. I stéllet jagas populationen bade under
sommar- och vinterhalvaren. For att berdkna den potentiella populationstillvixten maste vi
darfor kontrollera for effekterna av jakt. Det gor vi genom att jamfora inventeringsresultatet ar
1 minus den jakt som genomfors under perioden 1 oktober — 30 april (rettopopulation vdr)
med inventeringsresultatet ar 2 plus den jakt som skett under sommaren (1 maj — 30
september) innan inventeringen ar 2 (bruttopopulation hést). Vi far den potentiella
populationstillviixten genom att dividera bruttopopulationen hésten ar 2 med
nettopopulationen vdr ar 1. Denna teoretiska tillvaxt skiljer sig fran den realiserade tillviixten
(Ar) som dr kvoten mellan populationsstorleken enligt inventeringsresultatet ar 2 dividerad
med motsvarande fran ar 1. Den potentiella populationstillvéiixten dr dirmed ett sétt att
berdkna hur populationen skulle vuxit utan ndgon laglig jakt alls. Dédremot finns all ”6vrig
dodlighet” (naturlig, trafik och illegal jakt) inkluderad i1 berdkningen av den potentiella
populationstillviixten. Observera att &ven om vi tidigare har visat att den illegala jakten kan
vara omfattande (Liberg m.fl. 2012, 2020) s ingér denna i berdkningarna av den potentiella
populationstillvdxten.

Ett exempel pa berdkning av den potentiella tillviixten ér foljande: Inventeringsresultatet for
Skandinavien 2017/18 var 410 vargar. Fran 1 oktober 2017 till 30 april 2018 skots 62 vargar.
Nettopopulationen var tor 2017/18 blir da 410 — 62 = 348 vargar. Inventeringsresultatet for
2018/2019 var 380 vargar. Sommaren fore (1 maj 2018 till 30 september 2018) skots 8
vargar. Bruttopopulation host 2018/2019 blir da 380 + 8 = 388. Den potentiella tillvixten for
populationen fran 2017/2018 till 2018/2019 blir d& 388/348 = 1,11 eller 11 %. Virdena for
bruttopopulation host och nettopopulation var, liksom den potentiella tillvaxttakten
presenteras for Skandinavien och for den svenska delpopulationen i Tabell 1 i syfte att ge en
historisk oversikt 6ver populationens utveckling.



Tabell 1. Populationsnivder uttryckta som antal foryngringar, bruttopopulation host,
nettopopulation var, samt potentiella tillvéixttakter (utan legal jakt) for varg Skandinavien och
Sverige for perioden 2004/2005 till 2024/2025 (Wabakken/Svensson m.fl. 2005 — 2025).
Populationsskattningarna (bruttopopulation hést och nettopopulation vdr) bygger pa de i
Statusrapporterna angivna antalet foryngringar multiplicerat med en omrdikningsfaktor 10
samt det angivna antalet legalt skjutna vargar under olika perioder (Metod 1).

Skandinavien Sverige
Ar Antal Brutto Netto Potentiell Antal Brutto Netto Potentiell
foryng-  pop host  pop var tillvixt foryng-  pop hést  pop var tillvéixt
ringar ringar
2004-2005 14 111 102 1,59 10 108 106 1,51
2005-2006 15 125 121 1,23 12 125 121 1,17
2006-2007 16 123 117 1,02 14 122 118 1,01
2007-2008 19 193 176 1,65 19 170 157 1,45
2008-2009 26 236 226 1,34 22,5 205 197 1,31
2009-2010 26 276 232 1,22 21 219 181 1,11
2010-2011 31 315 271 1,36 26,5 265 231 1,46
2011-2012 28 300 276 1,11 23,5 253 235 1,10
2012-2013 38 384 353 1,39 32,5 327 307 1,39
2013-2014 40 413 376 1,17 34,5 353 327 1,15
2014-2015 46 472 394 1,26 41,5 421 356 1,29
2015-2016 43 441 395 1,12 34 346 312 0,97
2016-2017 43 435 379 1,10 35,5 356 316 1,14
2017-2018 41 416 348 1,10 30,5 309 270 0,98
2018-2019 38 388 357 1,11 30 302 293 1,12
2019-2020 45 458 419 1,28 36,5 368 347 1,26
2020-2021 48 488 404 1,16 39,5 396 346 1,14
2021-2022 54 545 477 1,35 46 463 427 1,34
2022-2023 51 524 424 1,10 45 457 377 1,07
2023-2024 44 455 378 1,07 37,5 384 331 1,02
2024-2025 40 412 350 1,09 35,5 361 310 1,09
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Figur 2. Mellandrsvariation i den potentiella (4,) och realiserade tillvixttakten (4,) i
vargpopulationen under de 12 senaste aren i Sverige (Tabell 1). Virden under 1,0 innebdr att
populationen har minskat fran ett ar till ndsta. Berdkningarna av de deterministiska
populationsskattningarna bygger pd de i statusrapporterna angivna antalet foryngringar
multiplicerat med en omrdkningsfaktor 10 samt det angivna antalet legalt skjutna vargar
under olika perioder (Metod 1). Den potentiella tillvixttakten berdiknas enligt: Ay = Ny+1) +
H:/ (N: - Hi) och den realiserade tillvixttakten enligt: A, = Ny+1) / Ni. Ddr Ny dr forra drets
vargpopulation, N+ dr dret vargpopulation, H;; dr antal skjutna vargar 1 oktober till 30
april ar t och H>; dr antal skjutna vargar 1 maj till 30 september ar t.

Beriknad beskattning baserad pa observerad populationsstorlek och arlig
tillvaxt (Metod 1 och 2)

For att berdkna effekten av ett visst jaktuttag i vargpopulationen for en kommande vinter
jamfort med foregdende ars niva behdver man utga fran tidigare ars tillvixt och hur denna har
paverkats av genomfort jaktuttag i populationen. Daremot réknar vi inte in ovrig kind
dodlighet vid denna berdkning. Anledningen till detta &r att man aldrig vet hur stor andel av
den totala ovriga dodligheten (naturlig, trafik och illegal jakt) som &dr “kdnd”. Omfattningen
av den "kénda” ovriga dodligheten kan variera kraftig mellan olika &r och skulle man rikna in
denna infors ett fel med okénd storlek. Istdllet ingér ett medelvérde pa denna dodlighet som
en del i populationens demografi utan jakt (se nedan).



Berdkningar i denna rapport bygger dels pé populationens storlek som redovisas i de arliga
inventeringsrapporterna och har tidigare berdknats genom att multiplicera antalet funna och
bekriftade foryngringar i populationen med en faktor 10, samt déir hélften av flockarna och
foryngringarna som dr beldgna pa riksgransen mellan ldnderna tillfaller respektive land
(Metod 1, Svensson m.fl. 2019, 2021, 2023, 2025 och Wabakken m.fl. 2020, 2022, 2024).

Berdkningar av populationens storlek bygger ocksé pé insamlingen av DNA-prover fran
vargar och berdkningar med fingst-aterfangstmetoder (Metod 2, Bischof m.fl. 2019, Milleret
m.fl. 2025).

Omridkningsfaktorn mellan antal féryngringar och populationsstorlek i den hér rapporten
berdknas i populationsmodellen med hjilp av bade populationsuppskattningar med fangst-
aterfangstmetoder (Metod 2) och antal vargforyngringar (Metod 1).

Malséttningen med denna rapport r att skatta populationsstorleken bade till den kommande
inventeringssdsongen d.v.s. hosten 2025 och till efterfoljande inventeringssésong, d.v.s.
hosten 2026, for olika storlek pa jaktuttag under perioden 1 maj 2025 till 30 september 2026.
Dérfor behdver man, forutom att beakta populationstillvixten som sker under varen 2025,
dven beakta den populationstillvixt som kommer att ske under véren 2026, vilket innebar att
man maste ta hdnsyn till ytterligare en faktor med viss osdkerhet.

Berdknat pd inventeringsresultatet for antal foryngringar, multiplicerat med 10 (Metod 1,
Tabell 1), blir den érliga potentiella tillviixten 1 den skandinaviska populationen i medeltal ca
16% for den senaste 11-arsperioden medan denna for den svenska delpopulationen uppgér till
12%. I denna rapport anvinder vi endast data pa populationstillvixten for de senaste 11 &ren
for vara berdkningar eftersom den mer komplexa populationsmodellen ger vildigt osdkra
resultat om man anvéander en kortare tidsperiod. Modellen ger ocksa véldigt osékra resultat
om man gor en berdkning for enbart Norge.



Metoder och data for populationsmodellen (Metod 3)
Data Data Prognos 1 Beslut Beslut Prognos 2

1
Population : Jakt  Reproduktion : Jakt : Jakt  Reproduktion ; Jakt
1 okt (Ny) 1 Hyie 1maj(\y) 1 Hy 1 Hir 1 mMaj (Aa) : How1

Populationsstorlek

Inventering Inventering

! ! ! ! !
1 okt 2024 1 maj 2025 1 okt 2025 1 maj 2026 1 okt 2026

Inventering

Figur 3. Tidslinje inom vargforvaltningen for inventering, jakt, beslut om jakt och prognoser.
Vargpopulationens fordndring over tid (vod linje), tidpunkt for jamforelse (1 oktober; réda
punkter). Prognos 1 for 1 oktober 2025 (Ni+1) berdknas fran inventeringsresultatet 1 oktober
2024 (N,) (data) och jakt fran 1 oktober 2024 till 30 april 2025 (H,). Prognos 2 for 1 oktober
2026 berdknas frdan prognos 1 for 1 oktober 2025 (Ni+1) och beslut om eventuell jakt frdn 1
maj 2025 till 30 september 2026 (H},+1 och Ha,+1). Se tabellerna 2 och 3 for olika
beskattningsnivder. Férgerna for populationsstorleken 1 oktober dterkommer i tabellerna 2
och 3 samt i figurerna 4 och 5.

Populationsmodellen som anvinds i analyserna Ni+1) = Apt X (Nt - Hi¢) - Ha¢ 4r samma som
anvants for att berdkna bruttopopulationen pé hosten, nettopopulationen pa varen och den
potentiella tillvéiixten 1 populationen fran varen till hosten.

Berdkningarna i tabell 1 dr exakta (deterministiska) och tar inte hinsyn till osékerheten i olika
faktorer. Diaremot tar populationsmodellen som ligger till grund for resultaten i tabell 2 och 3
hénsyn till att det finns osékerheter i omrakningsfaktorn, observerbarhet av féryngringar,
tillvaxttakten och en processosikerhet (se Bilaga 3), d.v.s. det faktum att populationsmodellen
ar en forenklad beskrivning av verkligheten.

I populationsmodellen har vi tagit hdansyn till att man inte alltid har registrerat alla
vargforyngringar under inventeringsperioden, s.k. observerbarhet av foryngringar. Under
perioden 2005 — 2016 fann man 220 av 226 (97 %) vargforyngringar under
inventeringsperioden, 6 vargforyngringar har i efterhand identifieras med hjilp av DNA-
analyser och forildraskap (Akesson m.fl. 2022). Det innebir att man vissa ar missar nigon
foryngring samt att antalet registrerade vargforyngringar &r ett absolut minimum.

Populationsmodellen anvinder ocksa populationsuppskattningarna som bygger pA DNA och

fingst-aterfangstberdkningar (Milleret m.fl. 2025). Dessa populationsuppskattningar (median
och osdkerheten i skattningarna 95% KI) jamfors med populationsmodellens berdkningar for
fi sa bra passning mellan populationsmodellen och dessa populationsuppskattningar.
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Populationsmodellen (Metod 3)

For att gora prognoser for vargpopulationen i Sverige och Skandinavien har vi anvént
Bayesiansk hierarkisk modellering (modifierad efter Andrén m.fl. 2020, Nilsen m.fl. 2011)
som bygger pa inventeringsdata i form av antalet registrerade vargforyngringar (Svensson
m.fl. 2025), uppskattade populationsstorlekar som bygger pa DNA och fangst-
aterfangstberdkningar (Milleret m.fl. 2025) och antal legalt skjutna vargar (Svensson m.fl.
2025). For en detaljerad beskrivning av den Bayesianska hierarkiska populationsmodellen se
Bilaga 3.

Vi har anviant modellen for att uppskatta vargpopulationens potentiella tillvaxttakt (Ap) for
bade den svenska delpopulationen och for hela den skandinaviska populationen samt for att
gora prognoser for vargpopulationens utveckling vid olika beskattningsnivaer. For Sverige
har vi dven beréknat sannolikheterna att populationen skall hamna under referensvirdet for
gynnsam bevarandestatus pa 300 vargar vid olika beskattningsnivéer. Modellen tar inte
hansyn till dlders- och konsfordelningen bland de skjutna vargarna i prognoserna, utan antar
att den dar ungefar densamma som under tidigare ar.

Modell: N1y = Apt X (Nt - Hie) - Ho dér:

e N ir den berdknade populationsstorleken &r t vid bdrjan av inventeringsperioden (1
oktober).

e N berdknas bade fran fingst-aterfangstberdkningar (DNA) och fran antal
vargforyngringar; Ni = Ry X ¢

e R antal vargforyngringar registrerade under inventeringen.

e ¢ dr omrakningsfaktorn fran antal vargforyngringar till antal vargar.
Omrékningsfaktorn berdknas i populationsmodellen med hjélp av bade
populationsuppskattningar och antal vargféryngringar. Omrakningsfaktorn tillts
varierar mellan ar. Ingdngsviardet for omriakningsfaktorn ar ¢ = 10 =2 SD.

e Hi antal skjutna vargar ar t, under perioden 1 oktober till 30 april (samma vinter som
inventeringen samt varen efter inventeringen, men fore reproduktionen).

e Hy, antal skjutna vargar ar t, under perioden 1 maj till 30 september (var, sommar och
host efter inventeringen och reproduktionen, men fore nista inventering).

e A, arlig potentiell tillvaxttakt utan legal jakt, medan all annan dédlighet ingar i den
berdknade tillvaxttakten. Legal jakt inkluderar licensjakt, skyddsjakt och nédvérn. Den
potentiella tillvaxttakten tillats variera mellan ar.

e Modellen inkluderar ocksé en genomsnittlig observerbarhet pa 97 % av samtliga
foryngringar, d.v.s. det hiinder att man vissa ar missar nigon foryngring (Akesson
m.fl. 2022). Det innebir ocksa att antalet registrerade foryngringar ar ett absolut
minimum.

Populationsmodellen berdknar tillvéxttakten, med viss mellanarsvariation, for hela perioden
och anpassar modellberdkningarna till funna data fran inventeringarna (antal féryngringar;
Svensson m.fl. 2025, och populationsuppskattningarna som bygger pa DNA och fangst-
aterfangstberdkningar; Milleret m.fl. 2025). Modellen tar ocksa hiansyn till osikerheter i
omrikningsfaktorn, observerbarhet av vargforyngringar, tillvixttakten och en
processosédkerhet (d.v.s. att populationsmodellen dr en forenklad beskrivning av verkligheten).
Detta leder till att populationsuppskattningen fran populationsmodellen kan vara hogre eller
lagre d4n populationsuppskattningen som bygger pé det senaste inventeringsresultatet och antal
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foryngringar multiplicerat med en konstant omrakningsfaktor pa 10 samt de
populationsuppskattningar som bygger pd DNA och fingst-aterfangstberdkningar (se Figur 4
och 5 och Bilaga 1, Tabellerna B2 och B3).

Prognoserna for 1 oktober 2025 bygger pa modellprediktionen for 1 oktober 2024 och ddrmed
inte direkt pa den berdknade populationsuppskattningen for 1 oktober 2024 som bygger pé det
senaste inventeringsresultatet dver antal foryngringar multiplicerat med 10. Den bygger
saledes inte heller direkt pa populationsuppskattningarna som ér baserade pA DNA och fangst-
aterfangstberdkningar. Men bade inventeringsresultatet i form av antal foryngringar och
populationsuppskattningarna som dr baserade pd DNA och fingst-aterfangstberdkningar ingér
i populationsmodellen. De senare har storre betydelse i populationsmodellen, eftersom
osdkerheten 1 fAngst-aterfangstberdkningar ar betydligt mindre dn de som baseras pa antal
foryngringar.

Man kan ridkna ut vargpopulationens storlek 1 maj, genom att utgé fran vargpopulationens
storlek (Nok¢) vid borjan av inventeringsperioden (1 oktober). Sedan kan det forekomma jakt
under perioden 1 oktober till 30 april (Hi, samma vinter som inventeringen samt varen efter
inventeringen, men fore reproduktionen). Under samma period dor vargar av andra orsaker dn
jakt. Vi har anvént data frdn Chapron m.fl. (2016) for att rikna ut 6verlevnaden under en
manad for en genomsnittlig varg (ménadsdverlevnad, S = 0,973). I Chapron m.fl. (2016) finns
data pé alders- och konsspecifik dverlevnad som inte inkluderar legal jakt, samt
populationsstrukturen i en vargpopulation fran Skandinavien. I beskattningsmodellen tar man
inte hénsyn till &lder och kon, darfor maste vi rdkna ut 6verlevnaden for en genomsnittlig
varg. Vi antar att all jaktdodlighet sker 1 februari, vilket innebér att de vargar som finns 1
oktober forst ska dverleva i 4 manader (1 oktober till 31 januari, S*), sedan utsétts de for jakt
(H1) och ska sedan 6verleva i 3 ménader (1 februari till 30 april, S*). Dér Hi ¢ / Noke, dr
jakttrycket under perioden 1 oktober till 30 april.

Nmaj,tﬂ = Nokt,t x S x (1 - Hl,t / Nokt,t) x S3
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Resultat Sverige

Den mest sannolika storleken pa den svenska delen av vargpopulationen berdknades enligt
populationsmodellen (Metod 3) till 326 (307 — 344; 95% KI) individer 1 oktober 2024. Det &r
farre 4n populationsuppskattningen som enbart bygger pd det senaste inventeringsresultatet
dér antal funna foryngringar multiplicerats med 10 (Metod 1, 355 individer, 281 — 461; 95 %
KI; Svensson m.fl. 2025). Metod 1 dr s.k. deterministisk vilket innebér att den inte tar hinsyn
till att kvoten mellan antalet bekréftade foryngringar och den skattade storleken pa den totala
populationen kan variera mellan ar. Populationsuppskattning som bygger pa DNA och fangst-
aterfangstmetodik (Metod 2) ger ndstan samma resultat som populationsmodellen (323
individer, 305 — 343; 95% KI, Milleret m.fl. 2025).

Den mest sannolika berdkningen enligt populationsmodellen (Metod 3) for den svenska delen
av vargpopulationen for 1 oktober 2025, uppgér till 314 (232 —417; 95% K1) individer, dar
hinsyn har tagits till det jaktuttag pa 45 individer som har skett under perioden 1 oktober
2024 till 30 april 2025. Om ytterligare jaktuttag genomfors under perioden 1 maj till 30
september 2025 skall detta antal dras ifran den ovan angivna beridknade populationsnivan
(Figur 4, Tabell 2).

Den mest sannolika storleken pa den svenska populationen for 1 oktober 2026, berdknas till
350 (226 — 531; 95% K1) individer om inget jaktuttag alls gors under perioden 1 maj 2025 till
30 september 2026. Vid detta scenario &r risken 21 % att populationen kommer att understiga
300 individer. Eftersom risken att understiga 300 individer dr 21 % utan ndgon jakt alls, finns
det inga jaktnivaer som ger 5% eller 10 % risk att understiga 300 individer (Tabell 2).
Modellen visar dven att ett totalt jaktuttag pa 32 individer under denna period medfor att
populationen kommer att uppga till samma populationsstorlek som 1 oktober 2025 d.v.s. ca.
314 individer och en risk péa 40 % att populationen kommer att understiga 300 individer.

Ett totalt jaktuttag pa 22 individer ger samma populationsstorlek som 1 oktober 2024, d.v.s.
ca. 326 individer, och en risk pa 33 % att populationen kommer att understiga 300 individer.
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Figur 4. Populationsstorlek berdknat fran populationsmodellen (Metod 3, heldragen linje)
och 95 % KI (streckade linjer) i relation till ar (1 oktober, d.v.s. vid inventeringsperiodens
start). Uppskattade populationsstorlekar som bygger pa DNA och fangst-
dterfangstberdkningar (Milleret m.fl. 2025; Metod 2, ofyllda cirklar och 95% KI), och
populationsstorlek (berdknat som antal foryngringar x 10 och 95 % KI; Svensson m.fl. 2025,
Metod 1, gra punkter). Modellens skattning av populationens storlek vid 1 oktober 2024 (gul
punkt) samt prognos for 1 oktober 2025 (rod punkt, med den genomforda beskattningen pa
45 vargar under perioden 1 oktober 2024 — 30 april 2025), samt for 1 oktober 2026 (bld
punkt, utan ndgon jakt). Nivan for gynnsam bevarande status (300 vargar, rod horisontell
linje). Under perioden (2014 — 2024) var medianen for den potentiella tillvixttakten i
modellberdkningen (1,) = 1,12 (1,02 — 1,22, 95% KI).
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Tabell 2. Berdknat antal vargar hosten 2024 i Sverige, samt prognoser for hosten 2025 och for hosten 2026 efter olika jaktuttag mellan 1 maj
2025 till 30 september 2026, samt sannolikheterna att komma under referensvdrdet for gynnsam bevarandestatus pda 300 vargar, samt
sannolikheterna att komma under 270 vargar, 220 vargar och 170 vargar. I berdkningarna dr medianen for den potentiella tillvixttakten (4,)
1,12 (1,02 — 1,22, 95% KI). De firgade punkterna i figur 4 dr de samma som de markerade med firger i tabellen. Populationsstorleken I maj
(Nnay) berdiiknas enligt: Numaj = Noke X S* x (1 - Hi / Noiy) x S°, diir No éir populationsstorleken 1 oktober, S dr mdanadsoverlevnad (0,973) och H,
dar jaktuttaget fran 1 oktober till 30 april. Tabellen fortsdtter pa ndsta sida.

Populationsstorlek Sannolikhet Populalt 1:)r?asjstorlek
Beskattning Median 20 % KI 90 % KI 95 9% KI <300 <270 <220 <170 Median
(antal vargar) vargar vargar  vargar vargar (95 % KI)
1 oktober 2024
3552 281 —461
323° 305 -343
326°¢ 314-338 310-341 307-344 0,003 <0,001 <0,001 <0,001
! 0313(;2?{122%2245‘ 1 oktober 2025 I maj 2025
454 314 263 -372 247-394 232-417 0,36 0,13 0,01 0,001 234 (195 —265)
; ols?fo?i i?éf Sopg 1 oktober 2026 I maj 2026
0 350 271 -448 248 -487 226-531 0,21 0,10 0,02 0,003 260 (187 —353)
5 345 266 —-442 243 -482 222-525 0,23 0,11 0,02 0,003 256 (183 — 349)
10 339 261 —435 238-475 217-517 0,26 0,13 0,03 0,004 252 (179 — 344)
15 334 256 -429 233-468 213-510 0,29 0,15 0,03 0,005 247 (175 — 340)
20 328 251-422  229-461 209-503 0,32 0,17 0,04 0,006 243 (171 —335)
22¢ 326 249 -420 227-458 206-500 0,33 0,18 0,04 0,007 241 (169 — 334)
25 322 246 —416 224455 204-496 0,36 0,19 0,04 0,007 239 (167 - 331)

2 — Populationsuppskattning enligt inventeringsrapporten (Metod 1, antal registrerade foryngringar x 10) 35,5 foryngringar den 1 oktober 2024
(Svensson m.fl. 2025).

b — Populationsuppskattning som bygger pA DNA och fingst-aterfingstberdkningar (Metod 2, uppskattning for 1 oktober 2024, Milleret m.fl.
2025).

¢ — Modellens skattning av populationen 1 oktober 2024 med hogst sannolikhet (Metod 3).

d _ Under perioden 1 oktober 2024 — 30 april 2025 skots 45 vargar i Sverige.
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¢ — Det jaktuttag som beréknas ge samma niva som 1 oktober 2024.

Populationsstorlek Sannolikhet Pop ulalt 1$1;storlek
Beskattning Median 80 % KI 90 % KI 95 9% KI <300 <270 <220 <170 Median
(antal vargar) vargar vargar vargar vargar (95 % KI)
. Ols;?;‘i i%if Jopg | oktober 2026 I maj 2026

30 317 241 -410 219-448 199-490 0,39 0,21 0,05 0,008 234 (162 —327)
32f 315 240-408 217-446 197-486 0,40 0,22 0,06 0,009 233 (161 —325)
35 311 236 -404 215-442 195-483 043 0,24 0,06 0,01 230 (158 — 322)
40 306 231-398 210-436 190-476 0,46 0,27 0,07 0,01 226 (154 - 318)
45 300 226 —-391 205-428 185-469 0,50 0,30 0,08 0,01 222 (150 -313)
50 294 222 -385 200-422 181-463 0,54 0,34 0,10 0,02 217 (146 — 309)
55 289 216 -379 195-416 175-456 0,58 0,37 0,11 0,02 213 (142 -304)
60 283 211-373 190-410 171-449 0,61 0,41 0,13 0,02 209 (138 —300)
65 277 206-366 185-402 166—442 0,65 0,45 0,15 0,03 205 (134 —296)
70 272 201 -360 180-396 162-435 0,68 0,49 0,17 0,04 200 (130 -291)
75 266 196 -354 176 -390 157-429 0,71 0,53 0,20 0,04 196 (126 — 287)
80 261 191-347 171-383 152-422 0,74 0,57 0,23 0,05 192 (122 —282)
85 255 186 -341 166—-377 148—-416 0,77 0,60 0,26 0,06 187 (118 —278)
90 249 181 -335 161-370 143-408 0,80 0,64 0,29 0,07 183 (114 —274)
95 244 176 —329 156-364 138—-402 0,82 0,68 0,33 0,08 179 (110 —269)
100 238 171-322  151-357 133-393 0,84 0,71 0,37 0,10 175 (106 — 265)
110 227 161 -310 141-344 124-382 0,88 0,77 0,45 0,14 166 (97 —255)
120 216 150-298 131-331 114-368 091 0,82 0,53 0,18 158 (89 —247)
130 205 140-285 121-319 105-355 0,93 0,86 0,61 0,25 149 (81 —238)
140 193 130-273  111-306 94 —342 0,94 0,89 0,69 0,32 141 (73 —230)
150 182 120-261 101 -293  85-328 0,96 0,92 0,75 0,40 132 (64 —221)
160 171 109 -248  91-280 75 =315 0,97 0,94 0,81 0,49 124 (56 —212)
170 160 99 —236 81 -268 65 - 303 0,97 0,95 0,85 0,58 115 (48 —203)
180 149 88 —224 71255 55-289 0,98 0,96 0,89 0,66 107 (39 — 195)
190 138 78 —212 60 — 243 44 - 277 0,98 0,97 0,92 0,74 98 (31 —186)

200 126 67 -200 50-231 34 - 263 0,99 0,98 0,94 0,80 90 (23 - 177)

f— Det jaktuttag som beriknas ge en nolltillvixt (A: = 1) mellan 1 oktober 2025 och 1 oktober 2026.
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Resultat Skandinavien

Den mest sannolika skattningen av den skandinaviska vargpopulationen uppgar enligt
populationsmodellen (Metod 3) till 378 (356 — 400; 95% KI) individer 1 oktober 2024. Det &r
farre 4n populationsuppskattningen som enbart bygger pa det senaste inventeringsresultatet
och antal bekriftade foryngringar multiplicerat med 10 (Metod 1, 400 individer, 316 — 520;
95 % KI; Svensson m.fl. 2024). Modellens populationsskattning &r ndstan samma som den
som bygger DNA och fangst-aterfangstmetodik (Metod 2, 375 individer, 354 — 400; 95% KI,
Milleret m.fl. 2025).

Den mest sannolika berdkningen enligt populationsmodellen (Metod 3) for den skandinaviska
vargpopulationen for 1 oktober 2025 uppgar till 377 (285 — 494; 95% KI) individer, dar
hinsyn har tagits till det jaktuttag pa 50 individer som har skett under perioden 1 oktober
2024 till 30 april 2025. Om ytterligare jaktuttag genomfors under perioden 1 maj till 30
september 2024 skall detta antal dras ifran den ovan angivna beridknade populationsnivan
(Figur 5, Tabell 3).

Den mest sannolika storleken av den skandinaviska populationen for 1 oktober 2026,
beréknas till 433 (288 — 638; 95% K1) individer 1 oktober 2026 om inget jaktuttag alls gors
under perioden 1 maj 2025 till 30 september 2026 (Tabell 3). Modellen visar dven att ett totalt
jaktuttag pa 48 individer under denna period medfor att populationen kommer att uppga till
ungefiar samma populationsstorlek som 1 oktober 2025 d.v.s. ca. 377 individer och samma
totala jaktuttag pa 48 individer ger ungefiar samma populationsstorlek som 1 oktober 2024,
d.v.s. ca. 378 individer.
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Figur 5. Populationsstorlek berdknat fran populationsmodellen (Metod 3, heldragen linje)
och 95 % KI (streckade linjer) i relation till ar (1 oktober, d.v.s. vid inventeringsperiodens
start). Uppskattade populationsstorlekar som bygger pa DNA och fangst-
dterfangstberdkningar (Milleret m.fl. 2025; Metod 2, ofyllda cirklar och 95% KI), och
populationsstorlek (berdknat som antal foryngringar x 10 och 95 % KI; Svensson m.fl. 2025,
Metod 1, gra punkter). Modellens skattning av populationens storlek vid 1 oktober 2024 (gul
punkt) samt prognos for 1 oktober 2025 (rod punkt, med den genomforda beskattningen pa
50 vargar under perioden 1 oktober 2024 — 30 april 2025), samt for 1 oktober 2026 (bld
punkt, utan ndagon jakt). Modellprediktion (heldragen linje) och 95 % KI; (streckade linjer).
Under perioden (2014 — 2024) var median for den potentiella tillvdxttakten i
modellberdkningen (4,) = 1,15 (1,06 — 1,24; 95% KI).
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Tabell 3. Berdknat antal vargar hosten 2024 i Skandinavien, samt prognoser for hosten 2025

och for hosten 2026 efter olika jaktuttag mellan 1 maj 2025 till 30 september 2026. 1

berdkningarna dr medianen for den potentiella tillvixttakten (4,) 1,15 (1,06 — 1,24, 950%
Kl). De firgade punkterna i figur 5 dr markerade med samma firger i tabellen.
Populationsstorleken 1 maj (Nmg) berdiknas enligt: Nyugj = Nowe x S* x (1 - Hy / Nok)x S°, déir

Noi: dr populationsstorleken 1 oktober, S dr manadséverlevnad (0,973) och H; dr jaktuttaget
fran I oktober till 30 april. Tabellen fortsdtter pd ndsta sida.

Populationsstorlek Populationsstorlek
Beskattning 1 maj
(antal skjutna Median 80 % KI 90 % KI 95 % KI Median
vargar) (95 % KI)
1 oktober 2024
400 * 316 - 520
375° 354 - 400
378 ¢ 364-392 360-396 356-—400
! ggt;’sfj 20oe” 1 okiober 2025 1 maj 2025
50 ¢ 377 319-442 301 -468 285-494 273 (228 -310)
%0 le‘;“fej 2025 1 oktober 2026 I maj 2026
0 433 340-546 313-591  288-638 313 (227-419)
5 427 335-539 308-584 284-632 309 (223 —415)
10 421 330-533  302-578 278-627 304 (219-411)
15 415 324-527 298-571  274-619 300 (216 — 406)
20 410 319-520 293-564 269-612 296 (212 -402)
25 404 314-514 288-588 264-604 292 (208 —398)
30 398 309 -507 283-551 260-598 288 (204 —393)
35 392 304 -501 278-544  255-590 284 (200 —389)
40 387 299 -494 273 -538  250-584 279 (196 — 385)
45 381 294 - 488 268 -530 246-576  275(192-380)
481t 378 291 -484 265-527 243-574 273 (190 —378)
50 375 288 —482 263 -525 240-571 271 (188 -376)
55 369 283 -476 258 -518 235-562 267 (184 -371)
60 364 278 —469 253 -511  231-556 263 (181 -367)
65 358 273 -462 248 -505 226-550 259 (177 -363)
70 352 268 —456 243 -498 221 -543 254 (173 —-358)
75 347 263 -449 238-491 216-536 250 (169 —354)
80 341 257-443 233-484 211-529 246 (165 —350)

2 — Populationsuppskattning enligt inventeringsrapporten (Metod 1, antal registrerade

c
d
e
f

foryngringar x 10) 40 foryngringar den 1 oktober 2024 (Svensson m.fl. 2025).
b _ Populationsuppskattning som bygger pA DNA och fingst-aterfingstberikningar (Metod 2,

uppskattning for 1 oktober 2024, Milleret m.fl. 2025).

— Modellens skattning av populationen 1 oktober 2024 med hdgst sannolikhet (Metod 3).
— Under perioden 1 oktober 2024 — 30 april 2025 skots 50 vargar i Skandinavien.

— Det jaktuttag som berdknas ge samma niva som vid 1 oktober 2024.

— Det jaktuttag som berdknas ge en nolltillvaxt (A; = 1) mellan 1 oktober 2025 och 1 oktober

2026.
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Tabell 3. Fortsdttning.

Populationsstorlek Populationsstorlek
Beskattning 1 maj
(antal skjutna Median 80 % KI 90 % KI 95 % KI Median
vargar) (95 % KI)
0 le‘;‘t"‘g 2025 1 oktober 2026 I maj 2026

80 341 257-443  233-484 211-529 246 (165 —350)
85 335 252 -437 228-478 206-522 242 (161 —346)
90 329 247-431 223-472 201-515 238 (157-341)
95 323 241-424 218-464 196-507 234 (153 -337)
100 318 236 -418 213-458 191-502 230 (149 —333)
110 306 226 -405 202-—-445 181 -488 221 (141-324)
120 295 215-392  193-431 172-474 213 (133 -315)
130 283 205-379 182-418 162-460 205 (125-307)
140 272 194-367 172-406 152 —447 196 (117 —298)
150 260 184 -355 162-392 142-433 188 (110 —289)
160 249 173 -342  151-379 132-420 180 (102 — 281)
170 237 162 -330 141-367 121 -407 171 (94 —272)
180 226 152-316 130-354 111-393 163 (86 —264)
190 214 141-304 120-341 101 -380 155 (77 - 255)
200 203 130-292  109-328 91 -—367 146 (69 —247)
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Diskussion

Vargpopulationen har minskat fran vintern 2023/2024 till vintern 2024/2025 med mellan 5%
och 15% beroende pé vilket metod man anvénder for att uppskatta populationen (Jaimfor
Andrén m.fl. 2024 och den hér rapporten). I Andrén m.fl. (2024) var prognosen en mer eller
mindre stabil vargpopulationen mellan 1 oktober 2023 och 1 oktober 2024. Prognoserna for 1
oktober 2024 var 375 (286 — 488; 95% KI) vargar i Sverige och 439 (333 — 575; 95% KI)
vargar i Skandinavien. Man maste dock ta hinsyn till att 6 vargar i Sverige och 12 vargar i
Skandinavien skots under skyddsjakt 1 maj till 30 september 2024 och minska antalet vargar
for 1 oktober 2024 med detta antal. Modellens skattning for 1 oktober 2024 var 326 (307 —
344; 95% K1) vargar for Sverige (Tabell 2) och 378 (356 —400; 95% KI) for Skandinavien
(Tabell 3). Minskningen ar storre dn forvéntat jamfor med populationsmodellens berdkning
2024 (Andrén m.fl. 2024); 375 - 6 = 369 vargar jamfort med 326 vargar i Sverige (minskning
med 9%) och 439 — 12 =427 vargar jamfort med 378 vargar i Skandinavien (minskning med
9%).

Populationsmodellen inkluderar osdkerhet i olika parametrar pa ett strikt statistiskt satt och
den inkluderar ocksé kidnda kunskaper om vargpopulation. Modellen kréver en viss méngd
data, t.ex. langden pa tidsserien och antal foryngringar. Modellen ger mycket storre osdkerhet
i resultaten om man bara anvinder den senaste 5 aren eller om man gor en separat berdkning
for Norge. Vi har anvint en observerbarhet 97% av vargforyngringar som har kunnat
konstateras i populationen genom att foryngringar har kunnat bekréftas i efterhand pa basis av
DNA-analyser av avkommor (Akesson m.fl. 2022). Denna parameter har hog precision och
leder till att osdkerheten i modellen minskar.

Utvirderingen av populationsmodell med Bayesian p-virde visar att den ger en relativt bra
beskrivning av data. Bayesian p-vérde for modellerna var mellan 0,51 och 0,57 och p-vérden
mellan 0,1 och 0,9 anses vara visa en bra anpassning mellan en modell och data. Den
uppskattade tillvixten varierade mellan ar, men det fanns ingen signifikant trend i
tillviixttakten under perioden 2014 till 2024 (Figur S1 och S4). Aven omrikningsfaktorn fran
antal vargreproduktioner till totala vargpopulationen varierade mellan ar, men inte heller for
omrékningsfaktorn fanns det ndgon signifikant trend under perioden 2014 till 2024 (Figur S2
och S5).

Sveriges och Norges mojligheter att uppnd/uppritthilla sina respektive
bestiandsmal

I vart uppdrag ingick att bedoma konsekvenserna av olika beskattningsnivaer for respektive
lands mojlighet att uppnéd/upprétthalla sina respektive mél. Naturvardsverket bedomer att det
behovs minst 300 vargar i Sverige, samt i genomsnitt minst en ny immigrant per fem ar
(motsvarar en varggeneration) fran Finland eller Ryssland for att vargen i Sverige ska kunna
anses ha gynnsam bevarandestatus. Det nationella bestdndsmalet for varg i Norge édr4 — 6
arliga foryngringar, varav minst 3 helnorska och dér grénsrevir raknas med en faktor med 0,5.

For Sveriges del finns mdjlighet att ligga vl 6ver bestdndsmalet hosten 2025 pa minst 300
vargar. Men enligt prognosen r risken att understiga 300 vargar 36%. Medelvirdet for den
berdknade populationen den kommande hdsten (2026) dr 314 (232 — 417; 95% KI) vargar
med det genomforda jaktuttaget pa 45 vargar under perioden 1 oktober 2024 — 30 april 2025.
Om inget jaktuttag alls gors under 1 maj 2025 till 30 september 2026 dr prognosen for den
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svenska vargpopulationen 1oktober 2026 350 vargar (226 — 531; 95% KI). Vid detta scenario
ar risken 21% att population kommer att understiga 300 individer. Det finns alltsa inga
jaktnivaer som ger 5% eller 10% risk att understiga 300 individer.

Det finns inget uttalat mal for den skandinaviska populationen. Om man emellertid lagger
samman malen for de norska och svenska delpopulationerna blir det minimum 340 till 360
vargar (spannet beror pa det norska mélet om 4 till 6 foryngringar). Den berdknade
populationen hosten 2024 pa 378 (356 — 400; 95% KI) vargar ligger strax over detta mal. Den
mest sannolika prognosen for 1 oktober 2025 &r 377 (285 — 494; 95% KI) vargar med det
genomforda jaktuttaget pd 50 vargar i Sverige och Norge under perioden 1 oktober 2024 — 30
april 2025.

Utan nagot jaktuttag alls fran 1 oktober 2025 till 30 september 2026 i Skandinavien ar risken
10% att populationen hamnar under 340 till 1 oktober 2026, d.v.s. det undre 80 %
konfidensintervallet i Tabell 3.

Ett jaktuttag i Skandinavien pa 48 vargar mellan 1 maj 2025 och 1 oktober 2026 berdknas ge
nolltillvéxt (A: = 1) och berdknas ocksé ge samma populationsstorlek som 1 oktober 2024.
Observera att modellens utfall géller all jakt som genomfors under perioden 1 maj 2025 — 30
september 2026. Blir det en omfattande skyddsjakt sommaren 2025 och 2026, eller om man
vill ha utrymme for skyddsjakt under vintern 2025/2026, ska dessa dras frén eventuella kvoter
for licensjakt under vintern 2025/2026 for att modellresultaten ska gélla.
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BILAGA 1

Tabell Bl. Inventeringsresultat (Svensson m.fl. 2025) antal féryngringar, antal
revirmarkerande par, samt andelen foryngringar (= antal foryngringar / (antal féryngringar
+ antal revirmarkerande par)).

Skandinavien Sverige
Antal Antal
Ar ‘ Ante}l revir- ' And§l ' Antgl revir- ' And§l
foryngringar markerade foryngringar foryngringar markerade foryngringar
par par
2014-2015 46 20 0,70 41,5 14,5 0,74
2015-2016 43 32 0,57 34 27 0,56
2016-2017 43 31 0,58 35,5 23,5 0,60
2017-2018 41 34 0,55 30,5 27,5 0,53
2018-2019 38 31 0,55 30 22,5 0,57
2019-2020 45 30 0,60 36,5 23 0,61
2020-2021 48 31 0,61 39,5 25 0,61
2021-2022 54 28 0,66 46 23 0,67
2022-2023 51 34 0,60 45 28,5 0,61
2023-2024 44 30 0,59 37,5 27,5 0,58
2024-2025 40 30 0,57 35,5 27,5 0,56
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Tabell B2. Uppskattningar av vargpopulationen i Sverige sedan 1 oktober 2014 med olika

metoder.
Antal Metod'I Uppsfaf‘[‘f[(r)l?n?g fran Metod 3
Ar registrerade Population DNA féngst- Modell-
ryngringar: (SVEIE S yerings B
o KI) 95% K0 (95 % KI)
1 okt. 2014 415 415 (328—539) 388 (355—426) 377 (345 —412)
| okt. 2015 34 340 (269—442) 296 (277-317) 303 (284 —321)
1 okt. 2016 35,5 355 (281 —461) 329 (318—341) 328 (317 — 340)
1 okt. 2017 30,5 305 (241-396) 318 (309—-325) 317 (308 —327)
| okt. 2018 30 300 (237-390) 294 (278 —313) 297 (280 —313)
1 okt. 2019 36,5 365 (289—474) 352 (345-359) 352 (345 —359)
1 okt. 2020 39,5 395 (312=513) 363 (349-379) 366 (351 —380)
1 okt. 2021 46 460 (364 — 598) 419 (403 —436) 417 (401 —433)
1 okt. 2022 45 450 (356—585) 421 (408—435) 421 (408 — 434)
1 okt. 2023 37,5 375 (296 —487)  375(361—391) 373 (359 — 388)
1 okt. 2024 35,5 355 (281 —461) 323 (305-343) 326 (307 — 344)

4 — Populationsstorlek enligt inventeringsrapporterna (antal registrerade foryngringar x 10;
Svensson m.fl. 2025).
b — Populationsstorlekar som bygger pd DNA och fangst-aterfangstberikningar (Milleret m.fl.
2025).
¢ — Populationsstorlek enligt populationsmodellen i den hér rapporten.
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Tabell B3. Uppskattningar av vargpopulationen i Skandinavien sedan 1 oktober 2014 med

olika metoder.

Antal Metod_l Uppslee‘ci?l?n?g fran Metod 3
Ar registrerade Population DNA fangst- Modell-
foryngringar® (f(())l;zr(lgglg/lglzglx aterfangst pref,hktlori

o KI) (95 % KI)P (95% KI)
1 okt. 2014 46 460 (343 — 598) 471 (432 -515) 455 (418 —495)
1 okt. 2015 43 430 (340 — 559) 372 (353 - 395) 378 (358 —398)
1 okt. 2016 43 430 (340 — 559) 413 (402 —425) 413 (401 —424)
1 okt. 2017 41 410 (324 —533) 414 (405 —424) 413 (404 —423)
1 okt. 2018 38 380 (300 — 494) 374 (358 —394) 377 (359 — 394)
1 okt. 2019 45 450 (356 — 585) 439 (431 —449) 438 (430 —447)
1 okt. 2020 48 480 (379 — 624) 453 (439 —469) 455 (441 —470)
1 okt. 2021 54 540 (427 - 702) 510 (495 — 528) 508 (491 — 524)
1 okt. 2022 51 510 (403 — 663) 485 (471 - 502) 485 (470 — 500)
1 okt. 2023 44 440 (348 — 572) 435 (421 —452) 434 (419 — 449)
1 okt. 2024 40 400 (316 — 520) 375 (354 - 400) 378 (356 —400)

4 — Populationsstorlek enligt inventeringsrapporterna (antal registrerade foryngringar x 10;
Svensson m.fl. 2025).
b — Populationsstorlekar som bygger pd DNA och fangst-aterfangstberikningar (Milleret m.fl.
2025).
¢ — Populationsstorlek enligt populationsmodellen i den hér rapporten.
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Tabell B4. Populationsstorleken 1 oktober, antal skjutna vargar 1 oktober — 30 april och
populationsstorleken 1 maj i Sverige, enligt populationsmodellen (Metod 3).
Populationsstorleken 1 maj (Nmg) berdiknas enligt: Npuaj = Noke X S x (I - H; | Noky) x 83, ddir
Noi: dr populationsstorleken 1 oktober, S dr manadséverlevnad (0,973) och H, dr jaktuttaget
fran I oktober till 30 april.

Arlr‘i[aelti)/jéar Antal skjutna Anta} vargar

Ar (1) I oktober (ar ) Vartgiglellr;) c;ktc?ll)er Ar (t+1) Mldrpaj (ar t0+1)
Median (95 % KI) pri edian (95 % KI)
2014 377 (345 -412) 59 2015 265 (218 - 308)
2015 303 (284 —321) 28 2016 229 (191 - 260)
2016 328 (317 —340) 39 2017 241 (203 - 270)
2017 317 (308 — 327) 35 2018 236 (198 — 263)
2018 297 (280 -313) 7 2019 242 (202 -272)
2019 352 (345 -359) 18 2020 279 (234 -310)
2020 366 (351 —380) 49 2021 264 (222 -297)
2021 417 (401 —433) 33 2022 320 (269 — 358)
2022 421 (408 —434) 73 2023 290 (244 - 324)
2023 373 (359 —388) 44 2024 275 (230 - 308)
2024 326 (307 — 344) 45 2025 234 (195 - 265)
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Tabell B5. Populationsstorleken 1 oktober, antal skjutna vargar 1 oktober — 30 april och
populationsstorleken 1 maj i Skandinavien, enligt populationsmodellen (Metod 3).
Populationsstorleken 1 maj (Nmg) berdiknas enligt: Npnaj = Noke X S x (1 - H; / Noky) x 83, ddir
Noi: dr populationsstorleken 1 oktober, S dr manadséverlevnad (0,973) och H, dr jaktuttaget
fran I oktober till 30 april.

A Metod 3 Antal skjutna Antal vargar 1
r(t) Antal vargar 1 vargar 1 oktober Ar (t+1) e
oktober (4r f) 11 30 april maj (ar t+1)

2014 455 (418 —495) 66 2015 324 (267 —376)
2015 378 (358 —398) 35 2016 286 (239 — 323)
2016 413 (401 —424) 51 2017 302 (254 — 337)
2017 413 (404 — 423) 62 2018 293 (247 — 327)
2018 377 (359 — 394) 23 2019 295 (247 - 331)
2019 438 (430 —447) 31 2020 340 (286 —378)
2020 455 (441 —470) 76 2021 317 (266 — 354)
2021 508 (491 — 524) 63 2022 371 (312 —415)
2022 485 (470 — 500) 86 2023 333 (280 -372)
2023 434 (419 — 449) 62 2024 310 (260 — 347)
2024 378 (356 — 400) 50 2025 273 (228 - 310)
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BILAGA 2

Hur beriaknar man tillviaxttakt?

Den potentiella tillvaxttakten (A,) berdknas enkelt om det inte forkommit ndgon jakt. Da blir
den kvoten mellan arets populationsstorlek (Ni+1) och forra arets populationsstorlek (Ny). Nér
det inte forekommer ndgon jakt blir den potentiella tillvaxttakten (A,) och den realiserade
tillvaxttakten samma (Ar)

A =N / Nt
A= (k X R(tﬂ)) / (k X Rt)
A =R+1)/ Re

Den hir berdkningen kan goras for bade antal reproduktioner (R) och for populationsstorlek
(N), eftersom man multiplicera antal reproduktioner med samma konstant (k) for bade arets
och forra érets data. Tillvéxttakten beskriver den procentuella 6kningen i
populationsstorleken. Om tillvaxttakten (1) dr 1 har populationen inte fordndrat, om
tillvaxttakten &ar 1,1 betyder det att populationen har 6kat med 10 %, om tillvaxttakten (A) ar
0,9 betyder det att populationen har minskat med 10 %.

Om man genomfort jakt mellan &ren maste man ta hénsyn till detta for att berékna den
potentiella tillvaxttakten (Ap), genom att subtrahera forra arets populationsstorlek med jakten
som genomfordes efter forra arets populationsuppskattning men fore arets
populationsuppskattning. Eftersom jakt pé varg forekommer under hela aret och man méste ta
hénsyn till detta dd man berdknar tillvéxttakten.

Vargpopulationens storlek (N) uppskattas vid borjan av inventeringsperioden (1 oktober).
Sedan kan det forekomma jakt under perioden 1 oktober till 30 april (Hi, samma vinter som
inventeringen samt varen efter inventeringen, men fore reproduktionen). Eftersom den hér
jakten paverkar antal vargar som kan reproduceras ska dessa vargar subtraheras fran
vargpopulation innan man multiplicerar med potentiella tillvixttakten. Dessutom kan det
forekomma jakt under perioden 1 maj till 30 september (Hz,, var, sommar och host efter
inventeringen och reproduktionen, men fore nésta inventering).

N1y = Ap X (N¢ - Hiy) - Hoy
Med algebra 16ser man ut Ap:

Ap = (N+1) + Hay) / (N¢- Hiy)

Hur gor man prognoser?

Nér man vél kénner till den potentiella tillvaxttakten (A,) kan man goéra prognoser for olika
beskattningsnivaer. Nésta ars populationsstorlek (N1)) blir aret populationsstorlek (Ny) fore
jakt subtraherat med jaktuttaget 1 oktober till 30 april (Hi,), som dérefter multipliceras med
den potentiella tillvixttakten (A,) och dérefter subtraherar man jaktuttaget fran 1 maj till 30
september (Hay).
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N1y = Ap x (Ne- Hiy) - Ho

Ett rakneexempel fran Tabell 2. 1 oktober 2024 uppskattas vargpopulationen till 326 individer
(Ny) och den potentiella tillvaxttakten dr berdknad till A, = 1,12. Prognosen for 1 oktober 2025
med de 45 skjutna vargar under perioden 1 oktober 2024 till 30 april 2025 (Hi,), eftersom
man inte kdnner till jaktuttaget 1 maj 2025 till 30 september &r Ho = 0.

Nokt2025) = 1,12 x (326 - 45) - 0 =315

En prognos for 1 oktober 2026 med en beskattning pa 20 varg under perioden 1 oktober 2025
till 30 april 2026 blir.

Nkt 2026) = 1,12 x (314 - 20) - 0 =329

Att det inte blir exakt samma varden som i Tabell 2 beror pa avrundningsfel mellan den hér
exakta berdkningen och populationsmodellen som inkluderar osdkerhet i flera led.

Dessa berdkningar bygger pa att data och en populationsmodell som helt utan osidkerhet. Men
det finns osdkerhet i flera steg. Antal berdknade vargar i ett omrade ar inte helt sikert
(observationsfel), och populationsmodellen &r en forenklad beskrivning av naturen
(processfel). Dessa olika steg av osdkerhet forsoker man ta hiansyn till i
populationsmodellerna, vilket leder till att prognosen inkluderar en osékerhet (anges som 95%
konfidensintervall i tabellerna).

I prognoser som inkluderar osikerhet, 6kar alltid osdkerheten med tiden. Forsta prognosen i
de hiar modellerna, for 1 oktober 2025, ér sdkrare 4n andra prognosen, for 1 oktober 2026.
Man kan se denna dkade osékerhet med tiden med att det 95% KI &r mindre for 1 oktober
2025 an for 1 oktober 2026. Ett exempel fran Tabell 2, prognosen for 1 oktober 2025 ar 314
vargar med ett 95 % konfidensintervall mellan 232 och 417 (skillnaden mellan nedre och dvre
gransen 95 % KI ar 185). Vid en beskattning pa 10 vargar blir prognosen for 1 oktober 2026
339 vargar med ett 95 % konfidensintervall mellan 217 och 517 vilket ar ett betydligt storre
konfidensintervall med en prognos pa tva ar 417 (skillnaden mellan nedre och 6vre gransen
95 % KI ér 300). Den 6kande osdkerheten syns tydligt i figurerna (avstandet mellan den Gvre
och nedre streckade linjer 6kar mellan 2025 och 2026).

Hur riknar man ut antalet vargar 1 maj?

Vargpopulationens storlek (Nok:) uppskattas vid borjan av inventeringsperioden (1 oktober).
Sedan kan det forekomma jakt under perioden 1 oktober till 30 april (Hi, samma vinter som
inventeringen samt varen efter inventeringen, men fore reproduktionen). Under samma period
dor vargar av andra orsaker dn jakt. Vi har anvént data fran Chapron m.fl. (2016) for att rakna
ut 6verlevnaden under en ménad for en genomsnittlig varg (manadsoverlevnad, S = 0,973). 1
Chapron m.fl. (2016) finns data pa alders- och konsspecifik dverlevnad som inte inkluderar
legal jakt, samt populationsstrukturen i en vargpopulation fran Skandinavien. I
beskattningsmodellen tar man inte hénsyn till &lder och kon, darfor maste vi rakna ut
overlevnaden for en genomsnittlig varg. Vi antar att all jaktdodlighet sker 1 februari, vilket
innebdr att de vargar som finns 1 oktober forst ska dverleva i 4 manader (1 oktober till 31
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januari, S*), sedan utsitts de for jakt (H;) och ska sedan éverleva i 3 manader (1 februari till
30 april, S*). Dir Hi ¢ / Noke, dr jakttrycket under perioden 1 oktober till 30 april.

Nmaj,tﬂ = Nokt,t x S* x (1 - Hl,t / Nokt,t) x S3

En prognos for antal vargar 1 maj 2025. Det fanns 326 vargar 1 oktober 2024 och jaktuttaget
var 45 vargar mellan 1 oktober och 30 april.

Nimaj2025 = 326 x 0,973 x (1 - 45/ 326) x 0,973"3

Tecknet ” anvénds 1 bade Excel och statistikprogrammet R for att berdkna upphdjt till.
0,97374 = 0,896 och 0,973"3 = 0,921

Nimaj 2025 = 326 x 0,896 x (1 -45/326) x 0,921 =232

En prognos for antal vargar 1 maj 2026 utan ndgon jakt och berdknat antal vargar 1 oktober
2025 var 31.

Nimaj 2026 = 314 x 0,973 x (1 -0/314) x 0,973"3 =259

En prognos for antal vargar 1 maj 2026 med ett jaktuttag pa 20 vargar och beréknat antal
vargar 1 oktober 2025 var 31.

Nimaj2026 = 314 x 0,973 x (1 -20/314) x 0,973/3 =243

Att det inte blir exakt samma varden som i Tabell 2 beror pa avrundningsfel mellan den hér
exakta berdkningen och populationsmodellen som inkluderar osdkerhet i flera led.
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BILAGA 3 - Population model

We used Bayesian hierarchical population models to estimate the posterior distribution of the
unobserved population size with process and observation equations.

The deterministic process model is:
e =log [(Wr.1 - Hir1) * exp(ou-1) - Har1] (Eq. SI)

Where L is the deterministic prediction of the log (population size) at time z, . is the
predicted unobserved population size at time ¢-1, H;.+1, is the observed harvest October 1 to
April 30 at time #-7 and H>..; is the observed harvest May 1 to September 30 at time #-/. The
growth rate on log-scale (o) at time 7, was drawn from a normal distribution, which was
based on a normal distribution for the mean (o) and its variation and a uniform distribution
for the standard deviation () and its variation, which correspond to o being a random factor
from the hyperparameter (o + 64, Table S1) and allows handling of some of the temporal
variation. The growth rate on log-scale (o) is the potential growth rate at time ¢ without legal
harvest, but the potential growth includes all other factors that might influence growth rate,
e.g., natural causes of mortality, poaching and vehicle collisions (Liberg et al. 2012, 2020)
and inbreeding (Liberg et al. 2005, Wikenros et al. 2021).

o ~ normal (o, G¢) (Eq. S2)

We include stochasticity in the process using:
y: ~ lognormal (L, Gproc) (Eq. S3)
p: ~ Poisson (y:/ ;) (Eq. S4)

Where oproc 1S the standard deviation on log-scale of the unobserved population size, p; is the
predicted unobserved number of reproductions at time ¢. The conversion factor from number
of reproductions to total population size (¢;) at time ¢, was drawn from a gamma distribution,
which was based on a normal distribution for the mean (¢) and its variation and a uniform
distribution for the standard deviation (Gy) and its variation, which correspond to ¢, being a
random factor from the hyperparameter (¢ = ¢, Table S1) and allows handling of some of the
temporal variation. The parameters for the gamma distribution (s;, /) were computed using
moment matching.

sc=0? | 6y (Eq. S5)
re=¢ / oy’ (Eq. S6)
¢ ~ gamma (s, 77) (Eq. S7)

The process equations were linked to two different data sets using the observation equations
using:

N, ~normal (s, Gobs,1) (Eq. S8)
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R: ~ binomial (9, p/) (Eq. S9)

Where N; is the estimated population size at time ¢ and G, 1S the estimated standard
deviation of the estimated wolf population size at time ¢ (Bischof et al. 2020, Milleret et al.
2024). Bischof et al. (2020) used open spatial capture — mark — recapture methods of DNA
from wolf scats and urine collected during the monitoring season to estimate the mean and
standard deviation of the wolf population size. R; is the observed number of wolf
reproductions at time ¢ (Wabakken et al. 2024) and § is the probability to find a wolf
reproduction during the monitoring season (Akesson et al. 2022).

The predicted population size on May 1 at time t (Wazwy,/) Was estimated from the predicted
unobserved population size on October 1 at time #-1 (\y+), the observed harvest October 1 to
April 30 at time #-7 (H.~-7) and a monthly survival (s). The monthly survival (0.973 £+ 0.00982
SE) was estimated for an average wolf, i.e. age and sex specific survival weighed by age and
sex structure, from Chapron et al. (2016), which corresponds to annual mean survival 0.722 +
0.0864 SD. The monthly survival was drawn from beta distribution; beta (260, 7.12).

WYMay,t = Yr-1 X st x (1-Hiri / Yi1) X s3 (Eq. S10)

This means that wolves on October 1, first must survive for 4 months (s¥), all harvest occur on
February 1 (H,) and after the harvest the wolves must survive for 3 months (s%). H;.; / i1 is
the harvest rate from October 1 to April 30.

Model fitting and evaluation

Vague prior distributions were assigned to the hyperparameter growth rate and its variation, o
~normal (0, 100) and 6, ~ uniform (0,10). We also used a vague prior for the process error,
Gproc ~ Uniform (0, 10). We used a weakly informed prior for the hyperparameter conversion
factor from number of wolf reproductions to total population size and its variation; ¢ ~ normal
(10, 2) and 64 ~ uniform (0, 4). Bischof et al. (2019) estimated the conversion factor to 9.8 +
0.12 SD. However, we preferred to have it less informed prior, to increase the possibility for
annual variation and to be able to find trends in the annual estimates. An informed prior was
used for the probability to find a wolf reproduction during the monitoring season, & ~ beta
(221, 7). Akesson et al. (2022) showed that 220 reproductions out of 226 reproductions, i.e.,
97 %, were found during the monitoring seasons (2005 — 2016), the rest was detected > 1 year
later from kinship assessments of all DNA-detected individuals.

We approximated the marginal posterior distributions of parameters fitting the models to data
using the Markov Chain Monte Carlo algorithm implemented in rjags and coda packages
(Plummer 2003) in R (R Core Team 2022). We ran three chains of 100,000 iterations
following a 50,000 burn-in. Convergence was checked by visual inspection of trace plots and
by the diagnostics of Heidelberger (Heidelberger and Welch 1983) and Gelman (using the
threshold value of <1.02 indicating very low variation between the three chains, Brooks and
Gelman 1997) implemented in the coda package (Plummer 2003). We used posterior
predictive checks to evaluate lack-of-fit between models and data using Bayesian p-values
(where 0.1 <p < 0.9 suggest good fit between the model and the data; Hobbs and Hooten
2015). We present posterior means and SD with associated 95% Bayesian credible intervals
(BCD).
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Results — Sweden

Posterior predictive checks showed that the model was able to simulate data that were
consistent with the observations. Bayesian p-values for discrepancy statistics were 0.51 for
the number of reproductions and 0.55 for the estimated population size. The parameters o, G,
d, 0y, 0 and o, all passed Heidelberger diagnostics. The upper confidence limits for all
parameters were <1.01 in Gelman diagnostics, indicating very lower variation between the
three chains.

The overall mean growth rate (hyperparameter) on log-scale () was 0.110 £ 0.079, which
correspond to a growth rate A = 1.12 + 0.048. The potential growth rate excluding legal
harvest indicates an increasing population without legal harvest. The probability that exp(a) =
A being > 1 was > 0.99 (Table S1, Figure S3). There was no trend in the annual estimated
growth rates (r = 0.043, df = 8, p = 0.91; Figure S1). The overall mean conversion factor
(hyperparameter) from number of wolf reproductions to total population size (¢) was 9.37 +

0.49 (Table S1, Figure S3). There was no trend in the annual estimated conversion factor (r =
0.11,df=9, p=0.76; Figure S2).

Results — Scandinavia

Posterior predictive checks showed that the model was able to simulate data that were
consistent with the observations. Bayesian p-values for discrepancy statistics were 0.51 for
the number of reproductions and 0.57 for the estimated population size. The parameters o, G,
d, 0y, 0 and o, all passed Heidelberger diagnostics. The upper confidence limits for all
parameters were <1.01 in Gelman diagnostics, indicating very lower variation between the
three chains.

The overall mean growth rate (hyperparameter) on log-scale (o) was 0.138 £ 0.075, which
correspond to a growth rate A = 1.15 £ 0.045. The potential growth rate excluding legal
harvest indicates an increasing population without legal harvest. The probability that exp(a) =
A being > 1 was > 0.997 (Table S2, Figure S6). There was no trend in the annual estimated
growth rates (r = 0.03, df = 8, p = 0.94; Figure S4). The overall mean conversion factor
(hyperparameter) from number of wolf reproductions to total population size (¢) was 9.42 +

0.44 (Table S2, Figure S6). There was no trend in the annual estimated conversion factor (r =
-0.04, df =9, p = 0.90; Figure S5).

References

Bischof, R., Milleret, C., Dupont, P., Chipperfield, J., Akesson, M., Breseth, H., and
Kindberg, J. 2019. Estimating the size of the Scandinavian wolf population with spatial
capture-recapture and conversion factors - MINA fagrapport 57. 80 pp. ISSN: 2535-
2806.

Bischof, R., Milleret, C., Dupont, P., Chipperfield, J., Tourani, M., Ordiz, A., Valpine, P.,
Turek, D., Royle, J.A., Gimenez, O., Flagstad, @., Akesson, M., Svensson, L., Broseth,
H., and Kindberg, J. 2020. Estimating and forecasting spatial population dynamics of
apex predators using transnational genetic monitoring. — PNAS 117(48): 30531-30538.

Brooks, S.P., and A. Gelman, 1997. General methods for monitoring convergence of iterative
simulations. — Journal of Computational and Graphical Statistics 7: 434-455.

35



Chapron, G. Wikenros, C., Liberg, O., Wabakken, P., Flagstad, 0., Milleret, C., Ménsson, J.,
Svensson, L., Zimmermann, B., Akesson, M. and Sand, H. 2016. Estimating wolf
(Canis lupus) population size from number of packs and an individual based model. —
Ecological Modellering 339: 33-44.

Heidelberger, P., and P. Welch. 1983. Simulation run length control in the presence of an
initial transient. — Operations Research 31: 1109-1044.

Hobbs, N.T. and M.B. Hooten. 2015. Bayesian models. A statistical primer for ecologists.
Princeton University Press, Princeton, New Jersey, USA.

Liberg, O., Andrén, H., Pedersen, H.-C., Sand, H., Sejberg, D., Wabakken, P., Akesson, M.,
and Bensch, S. 2005. Severe inbreeding depression in a wild wolf (Canis lupus)
population. — Biology Letters 1: 17-20.

Liberg, O., Chapron, G., Wabakken, P., Pedersen, H.C., Hobbs., N.T. and Sand. H., 2012.
Shoot, shovel and shut up: cryptic poaching slows restoration of a large carnivore in
Europe. Proc. R. Soc. B 279, 910-915.

Liberg, O., Suutarinen, J., Akesson, M., Andrén, H., Wabakken, P., Wikenros, C. and Sand,
H. 2020. Poaching-related disappearance rate of wolves in Sweden was positively
related to population size and negatively to legal culling. — Biological Conservation
243: 108456

Milleret, C., Dupont, P., Breseth, H., Flagstad, 9., Kindberg, J., Svensson, L., and Bischof,
R., 2024. Estimates of wolf density, abundance, and population dynamics in
Scandinavia, 2014-2024 - MINA fagrapport 97. 34 pp. ISSN: 2535-2806

Milleret, C., Dupont, P., Semper-Pascual, A., Broseth, H., Flagstad, @., Kindberg, J.,
Svensson, L., and Bischof, R., 2025. Estimates of wolf density, abundance, and
population dynamics in Scandinavia, 2015-2025 - MINA fagrapport 103. 36 pp.

Plummer, M. 2003. JAGS: A program for analysis of Bayesian graphical models using Gibbs
sampling. DSC Working Papers. Proceedings of the 3rd International Workshop on
Distributed Statistical Computing, March 20-22, 2003. Technische Universitit Wien,
Vienna, Austria.

R Core Team. 2022. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation
for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL https://www.R-project.org/.

Svensson, L., Wabakken, P., Maartmann, E., Nordli, K., Flagstad, @., Danielsson, A, Hensel,
H., Pochhacker, K., & Akesson, M. 2023. Inventering av varg vintern 2022 — 2023.
Bestandsovervéking av ulv vinteren 2022 — 2023. Bestandsstatus for store rovdyr i
Skandinavia. Bestandsstatus for stora rovdjur i Skandinavien 1-2023. 65s.

Svensson, L., Wabakken, P., Maartmann, E., Nordli, K., Flagstad, @., & Akesson, M. 2025.
Bestandsovervéking av ulv vinteren 2024-2025. Inventering av varg vintern 2024-2025.
Bestandsstatus for store rovdyr i Skandinavia. Bestandsstatus for stora rovdjur i
Skandinavien 1-2025. 69s.

Wabakken, P., Svensson, L., Maartmann, E., Nordli, K., Flagstad, ., Danielsson, A.,
Cardoso Palacios, C och Akesson, M. 2024. Bestandsovervaking av ulv vinteren 2023-
2024. Inventering av varg vintern 2023-2024. Bestandsstatus for store rovdyr i
Skandinavia. Bestandsstatus for stora rovdjur i Skandinavien 1-2024. 60s.

Wikenros, C., Gicquel, M., Zimmermann, B., Flagstad, @. and Akesson, M. 2021. Age at first
reproduction in wolves: different patterns of density dependence for females and males.
Proceedings of the Royal Society B-Biological Sciences 288: 20210207.

Akesson, M., Svensson, L., Flagstad, @, Wabakken, P. and Frank, J. 2022. Wolf monitoring
in Scandinavia: evaluating counts of packs and reproduction events. Journal of Wildlife
Management 86: €22206. (13 pages).

36



Table S1. Prior and posterior distributions of parameters in the Bayesian hierarchical

population model for Sweden.

Parameter Prior

Posterior
(mean + SD)

Posterior
(95 % BCI)

Description

o normal (0, 100)

o uniform (0, 10)

[0} normal (10, 2)

(o] uniform (0, 4)

) beta (221, 7)

Gproc uniform (0, 10)

0.110 £0.0428

0.0794 + 0.0503 0.0040 —0.192

9.37+0.516

0.478 +£0.390

0.970 £0.011

0.080 = 0.051

0.023 - 0.195

8.41-10.41

0.021 —1.46

0.944 —0.988

0.0041 - 0.197

Growth rate on log-
scale (hyperparameter)

Variation in growth
rate (hyperparameter)

Conversion factor from
number of wolf
reproductions to total
population size
(hyperparameter)

Variation in conversion
factor from number of
wolf reproductions to
total population size
(hyperparameter)

Probability to find a
wolf reproduction
during the monitoring
season. 220
reproductions were
found out of 226
reproductions (0.973;
Akesson et al. 2022)

Process error on log-
scale
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Figure S1. Median annual potential growth rate (Ap;) in the Swedish wolf population in
relation to year. Red dashed line shows the overall mean potential growth rate (A, = 1.12).

N
- r=0.11,p=0.76
— p—
s
L.
[e]
©
s O _|
- ~—
C
o
o o e 9 P -@--S- -9 -9 @9 € -¢--0"
(0]
> o —
c
o
O
m p—
,\ p—

[ I I I I |
2014 2016 2018 2020 2022 2024

Year

Figure S2. Median annual conversion factor from number of wolf reproduction to total
population size (¢:) for the Swedish wolf population in relation to year. Red dashed line
shows the overall mean conversion factor (¢ = 9.37).
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Figure S3. Prior (red lines) and posterior distribution for parameters included in the Bayesian
hierarchical population model for Sweden (Table S1). The parameters are mean growth rate
(hyperparameter, a (alpha)), variation in growth rate (hyperparameter, 6, (sigma.alpha)),
conversion factor (hyperparameter, ¢ (phi)), variation in conversion factor (hyperparameter,
oy (sigma.phi)), probability to find a wolf reproduction (5 (delta)) and process error (Gproc
(sigma.proc)).
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Table S2. Prior and posterior distributions of parameters in the Bayesian hierarchical
population model for Scandinavia.

Parameter Prior

Posterior
(mean = SD)

Posterior
(95 % BCI)

Description

o normal (0, 100)

o uniform (0, 10)

[0} normal (10, 2)

(o] uniform (0, 4)

d beta (221, 7)

Gproc uniform (0, 10)

0.138 £0.0398

0.0749 £ 0.0474 0.0040 —0.182

9.42 £0.46

0.436 +0.359

0.970 £0.011

0.077 £ 0.048

0.057-0.216

8.55-10.37

0.020 - 1.34

0.944 — 0.988

0.0044 - 0.183

Growth rate on log-
scale (hyperparameter)

Variation in growth
rate (hyperparameter)

Conversion factor from
number of wolf
reproductions to total
population size
(hyperparameter)

Variation in conversion
factor from number of
wolf reproductions to
total population size
(hyperparameter)

Probability to find a
wolf reproduction
during the monitoring
season. 220
reproductions were
found out of 226
reproductions (0.973;
Akesson et al. 2022)

Process error on log-
scale
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Figure S4. Median annual potential growth rate (Ap;) in the Scandinavian wolf population in
relation to year. Red dashed line shows the overall mean potential growth rate (A, = 1.15).
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Figure S5. Median annual conversion factor from number of wolf reproduction to total
population size (¢) for the Scandinavian wolf population in relation to year. Red dashed line
shows the overall mean conversion factor (¢ = 9.42)
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Figure S6. Prior (red lines) and posterior distribution for parameters included in the Bayesian
hierarchical population model for Scandinavia (Table S1). The parameters are mean growth
rate (hyperparameter, a (alpha)), variation in growth rate (hyperparameter, o, (sigma.alpha)),
conversion factor (hyperparameter, ¢ (phi)), variation in conversion factor (hyperparameter,
oy (sigma.phi)), probability to find a wolf reproduction (5 (delta)) and process error (Gproc
(sigma.proc)).
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