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Sammanfattning

Markforstoring dr en utmaning 1 hela Europa, vilket hotar miljomissig héllbarhet,
jordbruksproduktivitet och manniskors vilbefinnande. Som repsons pa detta syftar Europeiska
kommissionens Mission Soil'-initiativ till att etablera 100 Living Labs (LL) och Lighthouses
fram till 2030 for att frimja innovativ och héllbar markhilsa. Living Labs definieras av tre
grundprinciper?: samverkan mellan olika aktorer, anviindarcentrerad innovation och verkliga
miljoer, vilket mojliggdr att olika intressenter tillsammans kan utveckla, testa och skala upp
16sningar som hanterar markrelaterade utmaningar och markhélsa.

Denna rapport undersoker hur principerna for Living Labs aterspeglas i tre befintliga svenska
initiativ inom jordbruk, skog och urbana miljoer med samarbete med flera aktorer. Syftet ar att
forstd hur dessa samarbeten dverensstimmer med Living Lab-konceptet samt att identifiera
deras potentiella bidrag till Mission Soil:s mal f6r markhélsa.

Med hjdlp av en kriterie-baserad kvalitativ analys utvdrderar rapporten hur dessa initiativ
fungerar som plattformar for innovation och samverkan for att starka markhilsa. Fallstudierna
har utvecklats under olika tidsperioder, fran etablerade initiativ till nyare projekt, och
representerar utvecklingen av de tre fallen.

Resultaten visar att samtliga tre fall fungerar redan 1 linje med Living Lab-principer, sdsom att
framja tvirsektoriellt samarbete, engagemang av anvindare, och aktivt frimjande av innovation
1 en geografisk kontext. Fallen visade pd bidrag till miljomaéssiga och sociala effekter, inklusive
forbattrad biologisk méangfald och markhélsa samt 6kad allmén medvetenhet. Varje initiativ
uppvisade utveckling av praktiska verktyg, samverkan for kunskapsutveckling och
pilotutveckling av 16sningar anpassade till lokala behov som stddjer regional utveckling. Aven
om angreppssitt och kontext varierar, visar var analys att utmaning for dessa fallstudier betsar
i langsiktig finansiell stabilitet.

Sammanfattningsvis visar rapporten hur befintliga samverkansinitiativ i Sverige kan bidra till
Mission Soils agenda for Living Labs, som bidrar till hdllbar markhélsa och innovations-system.
For forskare understryker dessa tre fallstudier betydelsen av tillimpad, tvérvetenskaplig
forskning for att frimja markhélsa 1 olika miljoer. Beslutsfattare kan dra lardomar om hur man
mobiliserar ramverk som stddjer regionalt samarbete, deltagande metoder,
innovationsprocesser och uppskaling av pilotverksamhet.

Nyckelord:

Markhilsa, Living Labs, Befintliga initiativ, samarbete mellan flera aktorer, svensk kontext.

1 What is the Mission Soil? | Mission Soil Platform
2 Living labs of Mission Soil | Mission Soil Platform. Core principles: co-creation, user-centered innovation, and
real-world setting.



https://mission-soil-platform.ec.europa.eu/
https://mission-soil-platform.ec.europa.eu/living-labs

1. Inledning

Markhaélsa har fatt 6kad uppmérksamhet i hela Europa pa grund av dess avgorande roll for att
bidra till samhilleligt vilbefinnande, ekosystemens funktioner och klimatarbete. Andi anses
marken vara hotad, bade globalt och i Europa. Senaste uppskattningar visar att 60—70 % av
marken inom EU betraktas som ohdlsosam baserat pd indikatorer for markforstoring [1]. Det
finns ett behov av att stirka och forvalta markhélsa for att na fler miljomassiga, sociala och
ekonomiska fordelar.

Som svar pa detta lanserade Europeiska kommissionen Mission Soil-initiativet, som syftar till
att etablera 100 Living Labs och Lighthouses 1 Europa fram till 2030 for att hantera fragor om
markhélsa inom jordbruk, urbana miljéer samt natur-, skogs- och grismarksomraden
(Europeiska kommissionen, A Soil Deal for Europe [2]). Man anvénder sig av Living Labs och
Lighthouses som mekanismer for att frimja markhélsa. Detta &r dock en relativt ny ansats inom
forskning, policy och praktik.

Samtidigt finns det manga befintliga initiativ och aktorer inom olika nétverk, inom jordbruk,
skogsbruk och urbana landskap, som redan engagerade i samarbeten for att forbattra miljo- och
samhéllsutmaningar, inklusive markhélsa. Dessa initiativ tar ofta formen av plattformar {or
samverkan som samlar aktorer med olika kunskaper for att hantera komplexa problem och
underlitta 0msesidigt larande. Begreppet "Living Lab" har dock olika definitioner och ramverk
i olika sammanhang. Detta vicker en viktig fraga: i vilken utstrackning kan befintliga initiativ
betraktas som Living Labs, och hur kan de bidra till Mission Soil-agendans mal?

Denna rapport undersoker dessa frdgor i svensk kontext genom att analysera tre pidgdende
initiativ med flera aktorer inom jordbruk, skog/naturaterstillning och urbana miljoer som
framjar hallbarhet, inklusive markhilsa. Med hjélp av de dverenskomna Mission Soil Living
Lab-kriterierna [3] undersdker vi potentiella mojligheter att bidra till malet att etablera 100
Living Labs till 2030. Hér syftar vi till att tolka Living Lab-konceptet for svensk kontext och
illustrera hur redan befintliga partnerskap och samverkande plattformar som arbetar med
markhilsa uppfyller de etablerade kriterierna.



2. Bakgrundskoncept och definitioner
2.1. Vad éar ett Living Lab?

Flera definitioner av "Living Labs" forekommer i litteraturen, vilket speglar det vixande antalet
exempel som dyker upp globalt inom olika sektorer. I denna rapport fokuserar vi specifikt pa
Living Labs relaterade till markhélsa, mark- och naturresurshantering, med jordbruk, skogsbruk
och urbana samarbeten som exempel.

European Network of Living Labs (ENoLL) definierar Living Labs (LL) som:

"6ppna innovations-ekosystem i verkliga (fysiska) miljoer baserade pa ett systematiskt
anvindarsamskapande® som integrerar forsknings- och innovationsaktiviteter i
samhdllen och/eller miljoer med flera intressenter, ddr medborgare och/eller
slutanvindare (avndmare) star i centrum for innovationsprocessen." [4]

Enligt EU:s Soil Deal for Europe beskrivs Living Labs som:

" verklighetsndra testmiljéer ddr nya tillvigagangssdtt for markférvaltning utvecklas och
testas med aktiv medverkan fran intressenter, inklusive lantbrukare, forskare och lokala
samhdllen”. [2]

Definitionerna anger att Living Labs ska baseras pa tre principer: samskapande,
anviandarcentrerad innovation och verklighetsanknytning (platsbaserat). Inom FEuropean
Network of Agroecology Living Labs definieras LL som transdisciplindra angreppssétt som
involverar lantbrukare, forskare och andra intresserade parter i samskapande, 6vervakning och
utvdrdering av nya och befintliga jordbruksmetoder och teknologier 1 arbetslandskap for att
forbattra deras effektivitet och tidiga adoption [5].

Trots olika betoningar delar dessa tre definitioner en gemensam vision: ett Living Lab &r en
(geografisk) plats dar aktorer, inklusive avndmare (beneficiaries), aktivt deltar 1 ldrande,
testning/pilotverksamhet och utveckling av bdde befintliga och nya tillvigagangssitt och
metoder for markforvaltning eller en relaterad gemensam utmaning 1 fysiska miljoer.

Inom forskning har intressenter och avndmare, inklusive lantbrukare, en lang historia av att vara
involverade pd olika nivder och i olika stadier av forsknings- och innovationsprocesser
tillsammans med forskare. Industri, jordbruk, rddgivare och andra nyckelaktorer (avnédmare,
intressenter) har deltagit i forskning genom enkéter, workshops och deltagande verktyg [6]. Det
finns typologier och ramverk som kategoriserar deltagande 1 forskningsprocessen, ofta fran
begrinsat/inget deltagande frin avsedda avndmare till exempel s.k. forskning-till-forskning-
aktiviteter (ofta inom grundforskning) till samskapande och gemensamt ldrande mellan forskare
och icke-akademiska aktorer [7].

Enligt en studie av Smith och Veisi (2023) [8] 4r deltagande i jordbruksforskning (participatory
farming research, PFR) allmént framjat, men dess implementering varierar betydligt mellan
projekt. Deltagandet fran intressenter varierar beroende pa projektets mal, de involverade
aktorerna och forvédntade resultat. Socioekonomiska aspekter har uttryckligen eller
underforstatt beaktats 1 jordbruks- och markvetenskaplig forskning. Studier har fokuserat pa
socio-tekniska system, socio-ekologiska system, resiliensstudier samt tillimpning av olika
deltagande verktyg for att effektivt inkludera intressenters behov och perspektiv [9].

Enligt EU:s Soil Deal for Europe bestér varje Living Lab av flera platser. Nagra av dessa platser
klassificeras som “lighthouses”, vilket definieras som:

3 (Pd engelska: Co-creation)



“platser for demonstrationslosningar, utbildning och kommunikation som dr foredomliga
i sin prestation ndr det gdller forbdttring av markhdlsa.” [2]

Dessa lighthouses ar lokala platser (en gard, en skogsexploatering, en industriplats, ett gront
stadsomrade etc.) som kan inga i ett Living Lab-omrade eller vara beldgna utanfor ett sadant
omrade” [2].

Box 1: Minga siitt att beskriva samverkande forsknings- och innovationssystem med multi-
aktorsmetoder

De tre kérnprinciperna for samskapande, intressentengagemang och platsbaserad forskning och
innovation, som identifierats inom Living Lab-ansatsen, aterfinns i flera etablerade teorier om komplexa
system for att hantera miljomaissiga, sociala, ekonomiska och tekniska utmaningar. Har ger vi tre
exempel pd vanligt forekommande angreppssitt: ”Soft Systems Methodology”, “’Socio-ekologiska
system”, och ’Innovationsplattformar”.

= Soft systems methodology (SSM)

Soft Systems Methodology ar en metod for systeminldrning som bygger pd samarbete mellan individer
vid analys av problem och 16sningar inom olika verksamheter. Den har sitt ursprung i arbetet av P.
Checkland [10]. SSM frdmjar en djupare fOrstdelse av en problemsituation genom att utvirdera
utmaningen bortom dess fordefinierade egenskaper. Genom att integrera flera intressenters perspektiv
mojliggdr detta angreppssétt samarbete och gemensam problemlsning,

Foljande steg beskriver genomforandet av SSM:

1. Identifiera problemsituationen 5. Jamfor  konceptuella modeller med
2. Kommunicera kring problemstéllningen verkligheten
3. Etablera grunddefinitioner for systemet 6. Utvirdera mojliga forbattringar

4. Skapa en modell som representerar konceptet | 7. Skapa en handlingsplan

Soft Systems Methodology ir ett systemténkande-angreppssitt och lampar sig vél for komplexa fragor
som markhélsa dér flera aktorer &r involverade. Flera studier har anvént denna metodologi inom mark-
och markforvaltning [11].

= Socio-ekologiska systemtillvigagdngssitt

Resiliens i ett socio-ekologiskt system (SES) syftar pa dess férmaga att utveckla och uppritthalla
ménniskorst och ekosystemtjansters funktioner under férdndrade omsténdigheter — bade gradvisa och
plotsliga — samt att anpassa sig eller omformas som svar pé dessa fordndringar. Resiliens definieras ofta
som systemets kapacitet att hantera stdrningar genom anpassning och omorganisering utan att tappa sin
struktur, funktion, aterkopplingar och identitet. Att bygga resiliens i SES krédver gemensam forstéelse,
forhandling och handling av flera aktorer for att hantera komplexa, platsbaserade utmaningar. SES-
ansatsen liknar ddrmed i hog grad de grundprinciper for Living Labs som foresprékas inom Mission Soil
[12,13].

= Innovationsplattformar

Innovationsplattformar inom jordbruksforskning och utveckling, bygger pa idén att jordbruks- och
naturresursrelaterade fragor — ofta markbundna eller geografiskt definierade — kan hanteras genom
gemensamt definierade problemformuleringar och kollektiva atgérder [14]. Ofta kopplas 16sningar till
utveckling eller inférande av ny teknik, nya affarsmodeller eller incitamentsstrukturer, forbattrad
vardekedjeanslutning eller beteendeforandringar, baserade pa forskning. Dessa forandringar mojliggors
genom ny kunskap, samskapande och saminldrning mellan flera aktorer.




3. Metod och material

I denna studie visar vi att de grundldggande principer for Living Labs for markhidlsa som
antagits av Mission Soil redan kan vara under utveckling i Sverige. Vi har valt ut tre initiativ
diar begreppet Living Lab dr mindre vanligt forekommande, men dir det finns ett
overenskommet arbetssétt mellan olika aktorer inom forskning och innovation, offentlig och
privat sektor for att forhandla och samverka for losningar som bidrar till kontinuerlig,
omsesidigt fordelaktig forbéttrad mark- och landforvaltning.

Studien anvénde en kvalitativ, kriteriebaserad analys for att utviardera samverkansprojekt inom
jordbruk, skog/naturaterstillning och urban kontext utifran deras potentiella dverensstimmelse
med maélen 1 Mission Soil, med sérskilt fokus pa deras kapacitet att bidra till malet om att
etablera /00 Living Labs for markhilsa till 2030.

Projekten valdes ut baserat pd deras pagiende direkta och/eller indirekta arbete for hallbar
markf{orvaltning, regional jordbruks- och miljéutveckling samt engagemang fran flera aktorer.

Analysen baserades pa taxonomi for Mission Soil Living Labs (LL) och Lighthouses (LH), som
utvecklats inom ramen for Horizon Europe-projektet Preparing for the Soil Deal for Europe
(PREPSOIL?). Denna taxonomi tillhandahéller ett verktyg for att identifiera och klassificera
initiativ i linje med LL- och LH-principerna for markhalsa (Figur 1) [15].

Kéllor for information for dessa analyser inkluderade projekt-dokumentation, rapporter,
projektens webbplatser och publikationer. Kompletterande intervjuer och éaterkoppling fran
projektledarna inkluderades for att fanga intressentperspektiv i analysen.

Varje fallstudie utvirderades systematiskt mot de angivna kriterierna (Figur 1). For varje
kritertum gavs en kort kommentar for att bedoma Overensstimmelse med PREPSOIL-
taxonomin, identifiera saknade delar samt belysa styrkor eller svagheter i projektets
tillvigagangssitt. For varje fallstudie granskades nyckelaspekter sdsom partnerskap med flera
aktorer, samskapandeprocesser, anvdndarcentrerade metoder, implementering i1 verkliga
miljoer, finansieringskillor samt uppnadda resultat och effekter, for att finga projektets
komponenter och fordjupa forstielsen for dess genomforande.

I linje med denna rapports syfte syftade beddmningen till att illustrera existerande fall som
redan arbetra med de grundldggande principer inom Living Lab-konceptet for att framja
etableringen av Living Labs 1 enlighet med malen for Mission Soil.

4 PREPSOIL: Facilitating the deployment of the Mission Soil across European regions https://prepsoil.eu/
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4. Analys av befintliga svenska samarbeten genom ett
Living Lab-perspektiv

4.1. Samarbetsprojektet SLU — Vistra Gotalandsregionen

4.1.1. Presentation av Vistra Gotalandsregionen

Vistra Goétalands 1dn, beldget i sydvéstra Sverige, omfattar en total yta pa 23 942 km? (figur 2).
Det &r ett av Sveriges mest folkrika ldn med cirka 1767000 invanare, ndst efter
Stockholmsregionen. Vistra Gotaland édr dven en viktig region for svenskt jordbruk och ar
sarskilt kdnt for sin intensiva spannmaélsproduktion och varierade djurhéllning [16].

Sveriges nationella livsmedelsstrategi innefattar mal om o6kad livsmedelsproduktion, hogre
tillvaxttakt och nya arbetstillfdllen, 6kad ekologisk produktion samt samordning med
miljomaélen [17]. Som en del av det nationella mélet &r Sveriges ldn enligt lag skyldiga att ha
en regional utvecklingsstrategi. I Vistra Gotalands ldn ligger detta ansvar hos Vistra
Gotalandsregionen [18]. Inom regionens strategiska ramverk, Vistra Gotaland 2020: Strategi
for tillvaxt och utveckling 1 Vistra Gotaland 2014-2020, syftar man till att ytterligare stérka
lanet som en attraktiv, ansvarstagande och internationellt konkurrenskraftig kunskapsregion.
Strategin omfattar fyra huvudomriden: ledande kunskapsregion, en region for alla, en region
dér vi tar globalt ansvar och en region som é&r synlig och engagerande. Samarbetsprojektet
mellan  Regionala  utvecklingsnimnden = (RUN), numera kallad Miljé6- och
regionutvecklingsndmnden (MRU), inom Vistra Gotalandsregionen (VGR) och Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) representerar ett 1angsiktigt initiativ med syfte att frimja ett hallbart
och motstandskraftigt jordbruk i regionen.

N
Moss G o A
o e
\ Grums i
Kestingt h

[ Grans for Vastar gétalands region Jordbruksmark i Véstar gotaland

Figur 2. Vistra Gotalandsregionens granser och jordbruksmarkens utbredning.
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SLU Forsoksfalt, Véstra Gotaland. Foto: Jennie Barron (2020)

4.1.2. Regionalt samarbete och fleraktorspartnerskap for hallbar utveckling

For att uppnd mélet om hallbar regional utveckling erkidnner Véstra Gotalandsregionen (VGR)
viardet av bred samverkan Over sektorsgrinser. Genom att involvera olika aktorer med
varierande kompetens, roller och resurser forankras ett inkluderande arbetssétt i regionens
strategi och vision: ”Tillsammans stiller vi om”, som uttrycks:

“Vi har alla olika ansvar, resurser och kunskaper, och strategin dr plattformen for var
samverkan for att stilla om till ett hallbart Vistra Gotaland och for ett krafifullt
genomforande.” [19].

Forskningens roll har ocksa lyfts fram som central inom detta initiativ mellan VGR och SLU
for regional utveckling och innovation. Parterna finansierar tillsammans 50 miljoner kronor 1
initiativets fas 4. Maria Knutson Wedel, rektor vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
kommenterade:

“Samarbetet mellan Vistra Gotalandsregionen och SLU dr ett utmdrkt exempel pd hur
forskning och regional samverkan tillsammans kan bidra till losningar inom nagra av
samhdllets mest komplexa utmaningar. Genom denna satsning stdrker vi
jordbrukssektorn med mer kunskap och nya lésningar inom bland annat okad resiliens,
minskad klimatpaverkan och stirkt lonsamhet.” [20].

Inom denna samverkansram illustrerar projektet hur samverkan mellan aktoérer och innovation
kan integreras i utvecklingen och implementeringen av hallbara jordbruksmetoder. Projektet
har sedan starten 2014 genomgétt tre faser och ar nu inne i fas 4 (figur 3).

Sedan 2014 har varje fas strategiskt investerat i1 tre centrala forskningsomriden:
animalieproduktion, precisionsodling och kompetensutveckling inom radgivning. Genom de
fyra faser har VGR—SLU-samarbetet kontinuerligt stottat insatser inom dessa omraden for att
mota bade omedelbara behov inom jordbruket och langsiktiga hallbarhetsmal. Inom
animalieproduktionen har arbetet fokuserat pa att utveckla mer konkurrenskraftiga och
klimatresilienta system, som cirkuldra modeller for n6tkott och lamm, vilka frimjar biologisk
mangfald och forbéttrad fodereffektivitet. Inom precisionsodling har initiativ fokuserat pé att
optimera resursanviandning for markens niringsomséttning och mark bordighet, minska utslapp
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av ndringsdmnen, lagre kostnader samt frimja teknik som mojliggdr praktisk tillimpning pa
gérdsnivd. Samtidigt har investeringar i kompetensutveckling stirkt det agrara kunskaps- och
innovationssystemet och frimjat sektorsovergripande samverkan. Dessa strategiska insatser har
over tid stirkts av samarbeten med flrea aktorer och lantbrukares engagemang, for att bidra till
en utvecklad och konsekvent vision for ett hallbart jordbruk i Vidstra Goétaland.

Samarbetet mellan VGR och SLU har utvecklats over tid sedan start 2014. Géllande
precisionsodling for mark- och vixtodlingssystem leddes fas 1 av SLU med malet att skapa en
grund for samarbete mellan olika aktorer frdn flera sektorer samt att etablera teknisk
infrastruktur, sdsom sensorer och gardsutrustning for forskning. I fas 2 skedde en Gvergang mot
mer forskning, inklusive tre doktorander som anvénde infrastrukturen fran fas 1, i kombination
med aktivt aktdrsdeltagande och inforandet av deltagandemetoder for testning av ny teknik.
Aktorer fick en mer aktiv roll 1 att identifiera behov och testa 16sningar, bland annat genom
samarbetet kring utvecklingen av plattformen LADS — Laboratory for Smart Agriculture
Decision Support System — som stérkte arbetet med digitala system for beslutsstod [21]. I fas 3
hade projektet mognat till en tydlig plattform for samverkan med olika aktorer. Lantbrukare,
industrin, teknikleverantorer, forskare och rddgivningsorganisationer samarbetade for att
gemensamt testa och utveckla innovationer. Forsok genomfordes inte enbart pa forsoksgérdar
utan dven direkt pa gérdar, dér lantbrukare tillsammans med radgivare aktivt deltog i praktiska
forsok, exempelvis med nollrutor och kvévestrategier. For att frimja implementering av
precisionsodling genomfordes deltagarbaserad forskning for att identifiera lantbrukares och
radgivares behov och hinder i anviandningen av ny teknik, bland annat genom analyser av socio-
tekniska system. Detta gjorde att forskningen i allt hogre grad forankrades i1 verkliga
jordbruksforhallanden. Med tiden har projektet lagt dkad vikt vid innovation och hallbara
miljoaspekter, 1 linje med bide regionala och globala klimatméal. Under den tredje fasen
breddades &dven samarbetet internationellt. Inom ramen for det europeiska
forskningsprogrammet EJP SOIL [22] integrerades VGR-initiativet i PRAC2LIV-projektet [23],
som pagick 2022-2024. Det fokuserade pa att frimja markforvaltningspraxis, oOka
anvindningen av beslutsstodverktyg och utveckla dessa genom Living Labs 1 EU. Projektet
undersokte dven hur dessa verktyg anvinds pa gardsniva och identifierade kunskapsluckor
mellan verktygsutvecklare och anvdndare. VGR-initiativet ingick ocksa i projektet ProbeField
(2021-2024) [24], som fokuserade pa filtbaserad Overvakning av kolinlagring och
markbordighet. Nu inleds fas 4 — ”Vixtndring, precisionsodling och markhélsa” (2025-2027).
Hér fortsatter forskningen att rikta sig mot praktiska 16sningar i1 dialog med lantbrukare och
aktorer 1 sektorn, men med tydligare fokus pa klimatanpassning, frimjande av biologisk
mangfald och 1angsiktig markhélsa.

For animalieproduktion och klimatresiliens har bade SLU:s forsoksgardar och kommersiella
giardar anvédnts som forskningsmiljoer. Detta har bidragit till en konkurrenskraftig
forskningsmiljo dir resultat sprids effektivt till lantbrukare och andra intressenter. Forskningen
kring notk6tt och lamm 1 Skara har dven ett 1angsiktigt samarbete med Agrovést Livsmedel —
ett privat, icke-vinstdrivande bolag dgt av den ideella féreningen Livsmedel 1 Vist. Agrovist
driver utvecklingsprogram inom jordbruket och é&r aktiv 1 flera projekt, inklusive
mjolkprogrammet. samarbeten har etablerats inom precisionsodling, kompetensutveckling och
innovation, med aktérer sdsom industriféretag, jordbruksverksamheter, lantbrukare och
radgivare. Detta tillvigagangssitt sékerstéller att resultaten dr bade praktiska och skalbara.
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Projekt Fas 1 Fas 2 Fas 3 Fas 4

fokus Precisionsjordbruk, SLU Innovation och Implementeringsfas fér Véxtnéring,
S el precisionsjordbruk precisionsjordbruk och
precisionsjordbruk markhiilsa

* Samskapande - SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) — Vard for forskningen.
- Vastra Gotalandsregionen (VGR) — Huvudfinansiar.

= Framvaxande initiativ fran samarbetet med VGR

LADS-projektet: etablering av Laboratoriet for beslutsstod inom jordbrukSystems.

Webbportalen ”Precisionsskolan”

EJP SOIL PRAC2LIV-projektet:
beslutsstodsverktyg for markforvaltning.
ProbeField: faltovervakning av
kolinlagring och markbérdighet.

= |ntressenters delaktighet

Lantbrukare — Slutanvandare och delaktiga i falttester.

Agrovast
Jordbruksverket (Greppa naringen).

POS (Precisionsodling Sverige) — Det bredare natverket som projektet ingar i.
LRF,

Lantmannen, Datavaxt AB and Solvi AB

HS Ostergétland (material och expertis,
forsoksutrustning).

JTI - Institutet for jordbruks- och
miljoteknik (Tekniskt stod)

Rise

Lanna forskningsstation (SLU) — Falttester och teknisk validering.
Gréna Moten

Figur 3. Det samverkande VGR—SLU-projektets faser, aktorsmedverkan och framvéxande initiativ éver tid 2014-2027. 13



4.1.3. Regionala finansieringsvillkor och samverkan med olika aktorer

Sedan starten 2014 har projektet i allt hogre grad betonat integrationen av forskning, praktiska
verktyg och samverkan av aktorer. I och med att projektet nyligen inlett Fas 4 (2023-2027)
fortsdtter det att prioritera samskapande av praktiska verktyg, dkat samarbete mellan aktorer
samt bredare implementering av héllbara jordbrukssystem i hela Véstra Gotalandsregionen.

Enligt finansieringsriktlinjerna:

“Du kan séka stod for innovativa och konkreta projekt som framjar en hallbar regional
utveckling och bidrar till att lésa aktuella samhdllsutmaningar i Vistra Gotaland.
Projekten ska bygga pa bred samverkan mellan aktorer, gdrna i olika sektorer, och
bedrivas och tillféra virde i hela eller stora delar av Vistra Gétaland. Medfinansiering
krdvs alltid utover medel frdn Vistra Gétalandsregionen (VGR) 7 [25].

I linje med dessa krav dr medfinansiering obligatorisk, och alla parter méste ingé ett formellt
samarbetsavtal som godkdnns av VGR innan projektet kan pdborjas. Detta forstirker
engagemanget, det kollektiva dgarskapet och det gemensamma ansvaret mellan parterna.

Projektets dppenhet och dess nétverk av aktorer har dven drivit fram nya initiativ, mojliga tack
vare det etablerade samarbetet och kontakterna inom nitverket. Inom ramen for VGR-SLU-
projektet (RUN 2018-00141) avsattes ytterligare finansiering for att etablera Laboratoriet for
beslutsstdd 1 lantbruket (LADS) vid SLU [21], med stdd frén Lantménnens Forskningsstiftelse,
Datavaxt AB och ett andra VGR-bidrag (RUN 2021-00020). LADS fokuserar pa utformning
och tillimpning av beslutsstodsverktyg med syfte att forbéttra hallbar nédringshantering i
marken och 6ka produktiviteten inom svenskt jordbruk. Den successiva uppskalningen av stod
fran ett brett spektrum av finansidrer under aren understryker samarbetets avgorande roll 1 att
utveckla tillampad forskning och innovation for markhélsa.

4.1.4. Aktiviteter och uppnadda resultat

Det samverkansprojekt som bedrivits mellan VGR och SLU under &ren 20142025 har syftat
till att mota olika mal och resultat, vilka utformats i enlighet med de lokala behov som
identifierats under respektive fas av projektet (faserna 1 till 3). Det dvergripande malet har varit
att frimja ett héllbart jordbruk i Vistra Gotaland genom ett fokuserat arbete inom tre strategiska
omrdden. Har fokuserar vi pd samarbetet som ror precisionsodling for hdllbar markanviandning
1 odlingssystem.

= For animalieproduktion och klimatanpassning lag fokus under aren 2014-2017 pa hallbar
produktion och konsumtion av animalieprodukter, under &ren 2018-2020 pi
konkurrenskraftig och klimatanpassad produktion, och under éren 2021-2024 pé att uppna
tillimpning av ny forskning. Forskningen har syftat till att 6ka konkurrenskraften och
hallbarheten inom animalieproduktionen, sirskilt notkott och lamm, genom att prioritera
beredskap och biologisk mangfald, forbéttra fodereffektivitet, minska klimatpaverkan och
utveckla resilienta betesbaserade system.

= Jnom omréddet precisionsodling for hallbar mark- och véxtodling har projektet 1 den
inledande fasen uppnatt flera mél, sdsom etableringen av Laboratoriet for beslutsstdd i
lantbruket (LADS) vid SLU Skara, stirkt forskningsinsatser inom precisionsjordbruk,
uppbyggnad av teknisk infrastruktur for forskning samt inlett samarbeten med viktiga
aktorer inom néringslivet. Dessa resultat har lagt en stabil grund for projektets fortsatta
utveckling inom omrddet. Den efterfoljande fasen mgjliggjorde en uppskalning och
integrering av LADS verksamhet, utveckling och implementering av avancerade digitala
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beslutsstodsystem 1 samarbete med Datavéxt AB och Solvi AB samt utvidgat samarbete
med lantbrukare och andra relevanta aktorer, med faltforsok som demonstrerat nyttan av
dessa innovationer. I den tredje fasen har projektet gjort viktiga insatser for att forbattra
beslutsstodsverktyg och  effektivt adressera hinder f6r implementering av
precisionsjordbruk. Dessa kontinuerliga insatser aterspeglar ett starkt engagemang for
innovation och anviandarfokuserad utveckling.

= For kompetensutveckling och innovation har fokus legat péa att etablera en
samverkansplattform mellan olika aktorer, sésom kommuner, akademi och niringsliv, i
syfte att mojliggdra kunskapsutbyte, stiarka befintliga aktorers omstéllningsformaga, frimja
sektorsovergripande samarbete samt bygga nya kompetenser som kravs for ett hallbart
livsmedelssystem.

VGR-projektet dr i linje med flera europeiska policys, sdsom EU:s forslag till direktiv om
overvakning av markhélsa och resiliens [26], Eu:s Farm to Fork-strategin och den europeiska
grona given. Genom VGR 1 kunde SLU std viérd {for den 19:e internationella kvdveworkshopen
ijuni 2016. Under perioden 2022-2024 har samarbetet med det europeiska projektet EJP Soil,
exempelvis inom PRAC2LIV och ProbeField, syftat till att stirka markhélsa och héllbarhet 1
Sverige och Europa. Detta partnerskap har mojliggjort kunskapsutbyte, utveckling av
innovativa losningar och stirkta nitverk som ér i linje med EU:s miljo- och jordbrukspolitik.
Dessa gemensamma initiativ belyser vikten av internationella samarbeten for att na europeiska
miljomal, sarskilt inom markhélsa och hallbart jordbruk. EJP Soil visar ocksa regionens och
aktorernas 6ppenhet och vilja att bidra till bredare fordndringar och effekter inom jordbruk och
markforvaltning.

Slutligen har samarbetet med olika aktorer, inklusive verktygsutvecklare och slutanvéndare, till
exempel inom Laboratoriet for smarta system for beslutsstdd i jordbruket (LADS), bidragit till
att innovationer frn forskningen natt praktisk tillimpning.

Webbportalen “Precisionsskolan” utvecklades under den forsta projektfasen, VGRI, i
samarbete med Agrovést och anvénds i utbildningen av agronomer och agro-tekniker. Den har
vidareutvecklats inom VGR 3 och 4.

En SLU-forskare samlar in markprover for en
biodiversitetsstudie inom ramen fér VGR-projektet.

Foto: Bo Stenberg (2025)
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4.1.5. Bedomning utifrin PREPSOIL:s taxonomi for Living Labs

I detta avsnitt tillimpar vi PREPSOIL:s taxonomi for Mission Soil Living Labs for att forsta
om ett partnerskap som VGR—SLU kan betraktas som ett Living Lab inom ramen for initiativ

som Mission Soil. Som illustreras i Tabell 1 uppvisar VGR-partnerskapet viktiga kénnetecken
for ett Living Lab, sdrskilt genom sina aktiviteter kopplade till ndringshantering i jorden och
precisionsodlings system, vad giller de tre grundldggande principerna (i) samverkan mellan
olika aktdrer®, (ii) anviindarcentrerad innovation och (iii) verkliga miljder, vilket m&jliggér att
olika intressenter tillsammans har utvecklat, testat och skalat upp 16sningar som hanterar
markrelaterade utmaningar och markhilsa i regionens odlingssystem. Samarbetet begransas av
delvis osdker finansiering som hittills bestdms i1 3-ariga cykler utan garanti for fortsittning.

Tabell 1. Overensstimmelse mellan det samarbetsprojektet VGR—-SLU och PREPSOIL:s

taxonomi for Living Lab.

Niva 1 Niva 2

Niva 3

Mal Innovation

Kunskap & lidrande

Hallbarhet

God praxis

Aktiviteter | Utveckling bortom
pilotfas

Samverkan &
deltagande

Iteration

5> P3 engelska :”Co-Creation”.

Innovationen bygger pa samarbete mellan forskare och
verktygsutvecklare och vandmare. Anvéindarcentrering &r
ocksé central enligt projektansdkan och utlysningen.

Projektet har utvecklat en onlineplattform kallad
”Precisionsskolan” for att stodja kunskapsdelning,
spridning och bredare rickvidd.

De tre forskningsomradena definierades for att adressera
hallbarhet genom att finga olika dimensioner av
jordbruksutveckling. Projektet erbjuder viss grad av stod
genom hela innovationslivscykeln (fran design till
kommersialisering), med aktivt deltagande fran industrin,
inklusive partners som Agrovist.

Projektet inkluderar experimentella och
demonstrationsplatser, sdsom Lanna forsoksgérd, som
anviands for faltforsok och uppfoljning inom
precisionsjordbruk. Varje projektfas bygger vidare pa
tidigare resultat, vilket mdjliggor kontinuerlig utvérdering
och anpassning av aktiviteterna.

Projektet erbjuder verktyg och tjénster till olika aktorer,
sdsom lantbrukare, radgivare och beslutsfattare, for battre
markforvaltning genom datadrivet precisionsjordbruk.
Dessa verktyg kan éven stodja andra Living Labs med
fokus pa markhélsa.

Samarbete och samverkan &r centrala i VGR-SLU-
projektet, med syftet att etablera gemensamma
vérderingar och mél for att mota regionala behov.
Samverkan mellan de tre forskningsomradena kan
ytterligare forstarkas.

Utvecklingen av innovativa beslutsstodsverktyg leds av
forskare och experter i samarbete med lantbrukare och
slutanvindare, vilket sdkerstiller anvandardriven
innovation.
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Deltagare

Kontext

Uppskalning och
spridning

Ekonomiska —
miljomassiga —
sociala dimensioner

Uppmitning av
framsteg

Orkestrering

Akademi,
medborgare,
civilsamhille &
anvandare, industri,
offentlig sektor

Fysiska grianser

Systemkontext

Policy och styrning

Projektet har involverat radgivare for konsultation och
vissa lantbrukare for faltforsok. VGR-projektet fokuserar
pa att frdimja innovation inom jordbruk genom regional
forskningssamverkan. Trots deltagande i europeiska
initiativ kan bredare internationellt genomslag begréinsas
av finansiella resurser. For att stodja kunskapsdelning har
projektet utvecklat den digitala plattformen
’Precisionsskolan”.

Projektet engagerar flera centrala aktorer (SLU, VGR,
privata foretag, lantbrukare) inom jordbrukssektorn.
Projektet dr beroende av forskningsfinansiering snarare 4n
en affarsmodell.

Testbdddar finns tillgdngliga och anvinds inom projektet
for att testa innovationer.

SLU och de involverade aktorerna har en stark
kompetensbas for projektets genomforande och
aktiviteter, vilket har resulterat i spin-off-projekt.

I projektutlysningen och ansdkan krévs att ett
samarbetsavtal undertecknas och godkéanns av VGR innan
projektet inleds, for att sidkerstilla dtagande till samverkan
och en Oppen process.

Projektet engagerar flera viktiga aktorer (SLU, VGR,
privata foretag, radgivare, lantbrukare).

Aktiviteterna genomfors pé projektniva i verkliga
jordbruksmiljéer, inklusive bade forsoksstationer och pa
girdsniva — en av initiativets tydliga styrkor.

VGR-SLU-projektet fokuserar pé nérings- och
markforvaltning inom precisionsjordbruk och riktar sig
mot dominerande vaxtodlingssystem pa bade regional och
nationell nivé i Sverige, samtidigt som det tar hdnsyn till
bredare socioekonomisk kontext.

Projektet innefattar starka partnerskap med offentlig
sektor (genom regionstyrelsen VGR) och akademin
(SLU). Mognadsgraden i dessa partnerskap, liksom med
Ovriga aktorer, har potential att vidareutvecklas.
VGR-projektet dr ett samverkansbaserat
innovationsinitiativ som har vuxit fram genom
projektutlysning.
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4.2. Projektet Vindelédlvens vattendrag och avrinningsomrade

4.2.1. Presentation av avrinningsomradet Vindelédlven

Sverige har en lang historia av produktivt skogsbruk, och idag ticker skogen cirka 70 % av
landets yta. Jordarna dr naturligt starkt sura och néringsfattiga, men utgoér samtidigt en viktig
kélla till kolinlagring inom detta markanviandningssystem. Fran 1850-talet och framét, som en
del av industrialiseringen, utsattes de norra skogarna och dlvarna i Sverige for omfattande
fordndringar. Skogsbruket overgick successivt till aktiv produktion med uttag och forvaltning.
Dérefter byggdes édlvarna om for att mojliggéra timmerflottning. For att underlitta
timmertransport togs forsar bort, dlvkrokar ritades ut och trébottnar lades i dlvfirorna. Ett
omfattande nitverk av diken anlades, och tusentals smd dammar byggdes for att hoja
vattennivan under varflottningen. Aven om dessa konstruktioner tidigare tjinade sitt syfte,
kvarstdr idag ménga som fordldrade hinder som paverkar dlvens hélsa och de akvatiska och
landbaserade ekosystemtjinsterna negativt [27].

Vindelélvens avrinningsomrade och dess bifloden var viktiga transportleder for timmer i norra
Sverige fram till 1976 (figur 4). For att underlétta nedstromsflottningen byggdes trddammar,
bifloden stingdes av och vattendrag ritades ut och rensades. Dessa fordndringar paverkade
dlvens ekosystem kraftigt och slog hart mot bestdnden av vild fisk, ddggdjur, musslor och andra
arter 1 vattenndra och akvatiska livsmiljoer. Fordndringarna har dirmed haft en negativ inverkan
pa den gynnsamma bevarandestatusen for arter och livsmiljoer inom Vindeldlvens Natura 2000-
omréde. Atgirder for att aterstilla biflodena till ett mer naturligt tillstind har dirfor prioriterats
av Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Vésterbotten samt EU enligt art- och habitatdirektivet och
vattendirektivet ( s.k. EU Water Framework Directive, WFD) [28].

Forest cover [m2/ha]
Value
M 124

i

Vindeln river
catchment
N Streams Forest cover
— Vindeldlven

_ ™= Waterbodies

» =
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) 1
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Figur 4. Geografisk placering och édlvsystem i1 Vindeldlvens avrinningsomréde.

Under projektperioden har restaureringsarbeten utforts i delar av 26 bifloden till Vindelélven,
frdn Sorsele kommun uppstroms till Umed kommun. Dessa bifloden har blivit kraftigt
fragmenterade, kanaliserade och reglerade efter timmerflottningens era. Under det senaste aret
har dven négra forsar i Vindeldlvens huvudfira aterstillts.
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Vindeldlvens avrinningsomrade i svenska Lappland genomgér en omfattande ekologisk
restaurering genom initiativet Rewilding Sweden. Med stdd fran Open Rivers Programme har
ett antal atgérder vidtagits for att forbattra habitatens konnektivitet och aterstéilla naturliga
flodprocesser.

Mot bakgrund av dlvens hoga ekologiska vidrde och behovet av restaurering initierades
Vindeldlven LIFE-projektet ar 2010, med medfinansiering fran EU:s LIFE+-program och
samordning av Umeé universitet (figur 5). Detta initiativ byggde vidare pa erfarenheter och
institutionellt samarbete fran det tidigare projektet Ekologisk restaurering i Vindeldlven och
Pitedlven (EVP), som genomfordes mellan 2002 och 2005 [29]. Det overgripande malet for
Vindeldlven LIFE-projektet var att uppnd “god status” for vattnet i Vindeldlven enligt
ramdirektivet for vatten samt “gynnsam bevarandestatus” for arterna i projektomradet enligt
habitatdirektivet. Syftet var att minska de negativa effekterna av fragmentering och
kanaliserade vattendrag som orsakats av timmerflottningens infrastruktur i biflodena till
Vindelélvssystemet. Arbetet fokuserades pé ett antal dlvstrickor, sammanlagt drygt 44 km, med
maélet att ta bort 73 % av hindren for naturligt vattenflode. Detta inkluderade att placera ut stora
stenblock och tradstammar i vattnet for att efterlikna naturliga forhéllanden samt att dteransluta
sidofloden till huvudféran for att 6ppna upp lekplatser for vandrande fisk [27, 28]. Ur ett mark-
och landskapsforvaltningsperspektiv paverkar dessa strategier for vattenvigar och biologisk
mangfald ocksd markhilsan, sarskilt genom atervitningsatgirder som aterstéller stora arealer.
Den framsta effekten dr kopplad till kolbalansen i marken.

1990 2000 2005 2010 2015 2024
Betydande Vissa Projektet Vindelilven LIFE- Pagaende
forindringar restaurerings Ekologisk projektet restaurering
av insatser restaurering av
Vindelilven paborjades, Vindel- och
Pitedlvarna
(EVP)
For Exempelvis Etablering av Omfattande restaurering Borttagning av
timmertransport  delvis partnerskapet och  av flera bifloden i smé dammar av
(konstruktion av  borttagning av. ~ gemensam Vindeldlvens for att aterstélla
dammar och dammar och utveckling av avrinningsomréde, och atervita
kanaler) aterOppning av  restaurerings- inklusive borttagning av dlvens
vissa kanaler. metoder dammar, modifiering av hydromorfologi
kanaler och skapande av och forbattra
lekplatser for att forbattra akvatiska
biodiversiteten. livsmiljoer 1dngs
84 km.

Figur 5. Tidslinje for restaureringsatgarder inom Vindeldlvsprojektet (1990-2024).

4.2.2. Vindelilvsprojektets arbetssitt och flerparts-partnerskap for hallbar utveckling

Atgirder for att terstilla biflddena till Vindelilven till ett mer naturligt tillstdnd har betraktats
som en prioritet av Naturvirdsverket, Lénsstyrelsen i Visterbotten samt EU enligt art- och
habitatdirektivet och vattendirektivet (WFD) [28]. Vindeldlven LIFE-projektet restaurerade
vattendrag 1 26 bifléden inom Vindelédlvens avrinningsomrade, samtliga beldgna inom Natura
2000-nétverket. Biflodena restaurerades antingen genom demonstrationsmetoder (10 platser),
dér innovativa tekniker eller befintliga beprovade metoder visades upp. Projektgruppen
lyckades ta bort minst 73% av den tidigare timmerflottningsinfrastrukturen inom
projektomradena (vissa konstruktioner med hogt kultur- och historiskt viarde ldmnades kvar for
utbildningssyften). Omradet kénnetecknas dessutom av varfloder, vilket innebar att
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restaureringsarbetet dven inkluderade rdjning av trdd i omraden som skulle omvandlas till
dversvimningszoner.

Projektet inkluderade &ven sociala aspekter. Ett brett spektrum av informationsinsatser,
kunskapsspridning och nétverksbyggande aktiviteter organiserades, med aktivt deltagande av
lokala intressenter och allménheten.

Vindeldlven LIFE-projektet finansierades av fo6ljande deltagande aktorer [27]:

- Umea universitet

- Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

- Fiskeradet for Vindeldlven (FAB)

- Havs- och vattenmyndigheten

- Europeiska unionen

- Léansstyrelsen i Vésterbottens ldan

- Kommunerna Arjeplog, Sorsele, Lycksele, Vinnés, Vindeln och Umeé

Detta partnerskap speglar projektets integrerade angreppssitt for ekologisk restaurering och
med indirekt inverkan pa markens status. Tack vare ett starkt nétverk och gott samarbete mellan
aktorer fran de huvudsakliga involverade sektorerna — Umed universitet, Fiskerddet for
Vindelédlven (FAB), Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och Havs- och vattenmyndigheten —
lyckades projektet pa ett effektivt sdtt integrera vetenskaplig forskning med praktiskt
restaureringsarbete. Projektets genomforande inkluderade mdten med lokala invénare och
fiskevardsorganisationer for att diskutera utmaningar och dela information, eftersom dessa
grupper &r direkta formanstagare av insatserna. Har spelade Fiskeradet for Vindeldlven (FAB)
en nyckelroll i projektets tekniska samordning och i arbetet med att involvera intressenter. Som
en central samarbetspartner bidrog FAB med expertkunskap och stod i dialogen med forskare,
markégare och lokalsamhallen, i syfte att uppna projektets méil.

4.2.3. Aktiviteter och uppnidda resultat

Projektets arbete visade tydliga socioekonomiska fordelar inom projektomrddet.
Restaureringen av Vindeldlven bidrog inte bara till miljoforbéttring utan hade dven positiv
paverkan pé den lokala ekonomin, sérskilt genom stdd till sektorer som ekoturism och fiske.

Genom att ta bort dammar forbittrades konnektiviteten mellan vattendrag, vilket stirkte den
ekologiska hdlsan i Umeélvens vattensystem. Idag vandrar fler laxar uppfor Vindelélven én vid
ndgon annan tidpunkt sedan det nationella dvervakningsprogrammet inleddes. Aterstillningen
av naturlig vattenflodesdynamik och 6kad koppling mellan vattendrag inom Vindelédlvens
avrinningsomrade har bidragit till restaureringen av 288 km vattendrag. Genom att ta bort
dammar och ddmmen Aaterstilldes den naturliga kopplingen mellan &lven och dess
oversvamningsomraden. Restaureringsarbetet har dven lett till en aterhdmtning av strandnira
omrdden, med 6kad véxtlighet och biologisk méingfald. Totalt har projektet skapat dver 4 000
hektar nya omraden tillgéngliga for fiskreproduktion. Trots dessa framsteg kan det ta manga ér
innan ekosystemen aterhdmtar sig helt. Konstgjorda barridrer utgdr ett stort hot mot den
akvatiska biologiska méngfalden — de fragmenterar livsmiljoer, stor sediment- och
néringsfloden 1 avrinningsomradet och koncentrerar fororeningar. Att ta bort dessa hinder 1
Vindeldlvens avrinningsomrade har bidragit till att aterstilla naturliga flodesmdnster, forbattra
vattenkvaliteten och aterkoppla akvatiska ekosystem. Utdver borttagning av dammar och
didmmen arbetar Rewilding Sweden ocksa med att restaurera utdikade vatmarker och
degraderade skogar inom avrinningsomradet. Dessa insatser stirker inte bara den biologiska
mangfalden utan stodjer &ven migrationsvigar 1 landskap som tidigare paverkats av storskaligt
skogsbruk. Det inverar ocksd pa den mark so paverkas av nya forhéllandenn av vatten nivder
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likosm vegetations fordndring. En filtmedarbetare fran Rewilding Sweden, Isak Edstrom,
forklarade:

"Genom att ta bort dem hjdlper vi fiskvandring och aterstdiller naturliga floden, vilket
gynnar hela ekosystemet".

Vindeldlvsomrddet har under flera decennier upplevt en minskad befolkning.
Restaureringsarbetet har dock forbattrat ekosystemet och landskapet, vilket gjort regionen mer
attraktiv och skapat nya arbetstillfillen inom turism och sportfiske — vilket i sin tur har
uppmuntrat ménniskor att stanna kvar. En studie vid en av de restaurerade platserna visade att
fiskpopulationen dkade fran cirka 7 individer per 100 m? &r 2010 (fore restaurering) till omkring
32 individer per 100 m? &r 2015. Dessutom anvéndes de nya lekomradena vél av fisk, med god
overlevnad for yngel. Fiske &r forbjudet i Beukabdcken eftersom det &r ett viktigt
uppvéixtomrade. Fiskeorganisationen i nirliggande Gargén rapporterade att forsdljningen av
fiskekort 6kade fran 76 000 SEK ar 2010 till 151 000 SEK ar 2015, med en &nnu stérre 6kning
forvantad i nértid.

Utover stddet frdn Open Rivers Programme har dven Rewilding Europe finansierat dessa
atgirder for dammborttagning, vilket visar ett vixande atagande for att stdrka den ekologiska
motstdndskraften infor klimatforindringar. God ekologisk status rapporterades fran
demonstrationsplatserna, och de flesta platser dar beprovade restaureringsmetoder anvénts har
uppnétt god eller mattlig ekologisk status. Utdver sin ekologiska funktion utgdr dessa platser
ett centralt resultat av Vindeldlven LIFE-projektet och fungerar fortfarande som
demonstrationsomraden, vilket stodjer forskning, kunskapsutbyte och ldrande for intressenter -
sarskilt bland markdgare och organisationer fran andra regioner [30]. P& policy-niva bidrog
projektet till att uppnd god vattenstatus enligt vattendirektivet. Det forbéttrade dven
forhéllandena i tva habitattyper listade i habitatdirektivet, samt stirkte bevarandestatusen for
flera arter [28].

Fore och efter 6ppningen av Vindeldlvens sidokanaler. Foto tillhandahdllet av FAB.

4.2.4. Bedomning av Vindelélvens restaureringsprojekt med PREPSOIL:s taxonomi for
livslabb: Potentiell satsning pa Living Labs inom skogsbruk

I detta avsnitt tillampar vi PREPSOIL:s taxonomi for Mission Soil Living Labs for att bedoma
huruvida det partnerskap som bildats genom Vindeldlvens restaureringsprojekt skulle kunna
betraktas som ett Living Lab inom ramen for initiativ som Mission Soil. Som visas i tabell 2
uppvisar projektets partnerskap flera nyckelelement som kénnetecknar ett Living Lab — sirskilt
inom ekosystemrestaurering, samverkansbaserade arbetssdtt och verklighetsforankrade
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tillimpningar som involverar markigare. Aven om initiativet och aktdrsengagemanget i forsta
hand motiverades av vattenforvaltning och biodiversitetsrestaurering, sa har de dtgidrder som
genomfordes 1 storre skala dven indirekt bidragit till forbéttringar i mark- och landskapshélsa.
For fortsatt arbete behdver nya finansieringsformer identifieras

Tabell 2. Vindelélvens restaureringsprojekt och PREPSOIL:s taxonomi for Living Labs.

Niva 1

Niva 2

Niva 3

Mal

Aktiviteter

Innovation

Kunskap & lidrande

Hallbarhet

God praxis

Utveckling bortom
pilotfas

Samverkan &
deltagande

Iteration

Uppskalning och
spridning

Ekonomiska —
miljoméssiga —
sociala dimensioner

Projektet hade ett anvidndarcentrerat angreppssétt genom
att involvera lokalsamhéllen, myndigheter och markéagare.

Genomforandet inkluderade samrad med lokala invénare
och fiskevardsorganisationer for att diskutera utmaningar
och utbyta information.

Fokus lag frimst pa ekologisk restaurering av
avrinningsomradet, langsiktig uppfoljning och forvaltning.
Projektet stodjer biologisk méngfald och
ekosystemresiliens. Indirekt aterstills naturliga
markforhallanden genom bl.a. dtervitning
Demonstrationsplatser etablerades for att testa
restaureringsmetoder och fungerar &n idag som platser for
overvakning och innovationsspridning.

Projektet gick lidngre dn att enbart testa metoder — det
implementerade konkreta restaureringsatgérder och blev
dérmed ett handlingsorienterat initiativ for ekologisk
forbéttring i praktiken.

Vindelélvens restaureringsprojekt involverade olika
aktorer som Rewilding Sweden, lokalbefolkning och
myndigheter, vilka alla deltog aktivt i projektets
genomforande.

Markégare deltog i processen. Metoder och verktyg for
restaureringen presenterades och introducerades for
mottagarna, men utvecklades inte som anviandardriven
innovation.

Demonstrationsplatserna mdjliggdr uppskalning och
replikering av restaureringsmetoder i andra delar av
Sverige.

Projektet dr i linje med europeiska riktlinjer for
vattenforvaltning och bidrar till EU:s
biodiversitetsstrategi. Det har ocksa ett internationellt
natverk genom partnerskap med Rewilding Europe.

Projektet involverade ett brett spektrum av aktorer:
markédgare, foreningar, forskningsinstitut, myndigheter
och miljéorganisationer. Informations- och
medvetandehdjande aktiviteter bidrog till att stodja
restaureringsarbetet.

Projektet byggde pé extern finansiering, bade nationell
och europeisk, snarare én pa en affarsmodell.
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Uppmitning av Miljoovervakningsverktyg anvéndes, tillsammans med
framsteg demonstrationsplatser, dir framsteg méttes med hjilp av
indikatorer for biologisk méngfald och ekonomi.

Orkestrering Projektet engagerade aktorer med stark sakkunskap inom
projektets verksamhet. Utbildning gavs dven till ny
personal.

Projektet visade 6ppenhet genom moéten och workshops
dér olika aktorer deltog och information 16pande delades.

Deltagare | Akademi, Det fanns ett dokumenterat intresse for samarbete fran
medborgare, olika typer av aktorer, inklusive myndigheter,
civilsamhille & miljoorganisationer och forskningsinstitut.
anvandare, industri,
offentlig sektor

Kontext Fysiska granser Projektet hade avrinningsomradet som geografisk skala.
Systemkontext Projektet fokuserade pé land-vatten-systemet, engagerade

lokalbefolkningen aktivt, stodde lokalt fiske och
integrerade lokala varderingar och normer genom
workshops. Mark- och landskapsforvaltning paverkades
indirekt pa lokal niva genom restaureringsinsatserna.

Policy och styrning Projektet etablerade starka partnerskap mellan de olika
aktdrerna - ndgot som lyfts fram som en viktig nyckel till
framgéng.

Det &r ett samarbetsbaserat och handlingsorienterat
projekt som leds av experter med tydligt fordelade roller
och ansvar.

4.3. Det svenska Living Lab for markhilsa i urban kontext
4.3.1. Presentation av det svenska Living Lab for markhilsa

Under det EU Mission Soil finansierade projektet, 2025-2028, det svenska Living Lab for
markhélsa (SE LL) &r lokaliserat 1 Malardalsregionen, vilken omfattar NetZero-staden
Stockholm, Storstockholm samt Uppsala. SE LL syftar till att adressera tva centrala urbana
utmaningar: att restaurera fororenade jordar och att stirka stadens gron-bla infrastruktur.

I regionen har urbana markfororeningar uppstatt till f6ljd av tidigare verksamheter sdsom
anvindning av brandslackningsskum, aska fran fjarrvdrme, luftféroreningar fran
avfallsforbranning, samt anvandning av plast och godsel 1 stadsndra odling. Detta har lett till
fororeningar av marken med bland annat tungmetaller, polyaromatiska kolvéten (PAH) och per-
och polyfluorerade &mnen (PFAS). Dessa @mnen forsdmrar markens funktionalitet och dess
kapacitet att tillhandahélla viktiga ekosystemtjdnster sdsom vattenrening, stod for stadsodling
och biologisk mangfald. Fororeningarna riskerar ocksa att ackumuleras i bade miljon och
ménniskokroppen, vilket kan utgdra en hilsofara for lokalsamhaéllena.

Den andra utmaningen som SE LL adresserar dr behovet av att utveckla klimatanpassade, gron-
bla urbana miljéer. Médlardalen é&r ett tittbebyggt omrdde som paverkas av s kallade varmed”-
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effekter, vilka uppstar nédr hdrdgjorda ytor dominerar stadsbilden. For att mildra dessa effekter
kréavs fler permeabla ytor och mer gron vegetation.

Initiativet 4r i linje med Uppsala kommuns planer pa att expandera staden med nya
bostadsomridden for 60 000-100 000 invénare, samt ny infrastruktur sdsom sparvdg och
jarnvégsstationer. Denna utveckling innebdr stora utmaningar vad giller att bevara gronytor,
skydda befintliga stadstridd, forhindra markforsegling och markpackning, samt att vidmakthalla
och forbéttra den gron-blé infrastrukturen i staden.

Det svenska Living Lab tor markhélsa kommer att etableras 2025 som ett samverkansprojekt
dér flera aktorer arbetar tillsammans for att ta fram gemensamma l6sningar. Projektet omfattar
elva experimentella platser i bade Stockholm och Uppsala, vilket illustreras i figur 6 och tabell
3.
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Figur 6. Lokalisering av de experimentella platserna i urban markhélsa: (a) Uppsala, (b)
Stockholm.
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Tabell 3. De experimentella platserna och deras jordrelaterade utmaningar.

Stad Platser Markrelaterade utmaningar
Stockholm | Barkarby Rening av PFAS-fororeningar i marken

Bjorkéngsskolan Fororeningar av tungmetaller, PAH och dioxiner.

Jakobsbergstippen Fororeningar av tungmetaller, PAH och dioxiner.

Tullgérdsskolan Hardgoring av mark

Eriksdalsskolan Hardgorning av mark

Uppsala Fyrislund Fororening av PFAS

Ekebydalen Fororening av PFAS, tungmetaller och mikroplaster.

Ultuna téppforening Fororening av PFAS, tungmetaller och mikroplaster.

Ulls vég Hardgorning av mark

Green and Yellow zone  Hérdgérning av mark som hindrar markens gasutbyte och

of Uppsala vatteninfiltration, vilket forsdmrar hélsan hos stadens trad.

Kunskapsparken Lag hallbarhet hos konstruerade urbana marker vilket
resulterar i dalig halt av organiskt material och lag
biologisk mangfald.

4.3.2. Samskapande och fleraktorssamarbete for hillbar utveckling

Det svenska Living Lab for markhilsa (SE LL) bygger pa ett samarbetsbaserat angreppssitt
med malet att hantera urbana markhéalsoproblem i Mélardalsregionen, sarskilt i Stockholm och
Uppsala. Projektet leds av Research Institutes of Sweden (RISE) och omfattar ett brett
samarbete mellan akademi, kommuner, niringsliv och civilsamhdlle, for att mdjliggdra praktisk
testning av innovativa losningar i verkliga miljder.

Bland de akademiska och forskningsinstitutioner som deltar finns Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU), RISE och Linkdpings universitet (LiU). Dessa aktorer bidrar med akademisk kunskap,
utformning av l6sningar samt dvervakning och uppfdljning av experiment och faltforsok.
Offentliga aktorer, inklusive Stockholms stad, Uppsala kommun och Naturvirdsverket bidrar
med urbana testmiljoer, regelverk och lokal expertis. Civilsamhéllesorganisationer, Ultuna
tappforening, samt ett antal smd och medelstora foretag (Ecotopic, Mycomine, Akademiskahus,
Stockholmhem, SISAB, ALS Scandinavia) tillfor praktiska perspektiv, medborgarengagemang
och tekniska l0sningar for implementering. Detta breda aktdrsengagemang mdjliggér en
integrering av lokal kunskap, policyramverk och vetenskaplig forskning. Det gor SE LL till en
unik plattform for att testa och vidareutveckla insatser for markhélsa i urbana miljoer, samtidigt
som projektet frdmjar utbildning och kunskapsutbyte genom aktivt deltagande frén akademi
och forskningsorganisationer.

4.3.3. Finansiering och fleraktorsengagemang

Projektets finansieringsstruktur bygger pd en kombination av direkt ekonomiskt stdd och icke-
monetéra bidrag frin olika aktorer. Den totala finansieringen som har tilldelats det Svenska
Living Lab for markhélsa (SE LL) uppgér till cirka 1,5 miljoner euro over tre ar. Stockholms
stad och Uppsala kommun bidrar med resurser sasom tillgang till forsoksytor och lokal expertis,
medan akademiska aktdrer (RISE, SLU och LiU) samt sma och medelstora foretag (Ecotopic,
Mycomine, Akademiskahus, Stockholmhem, SISAB, ALS Scandinavia) tillfor teknisk
kompetens och innovativa 16sningar. Dessutom dr SE LL 6ppet for samverkan med andra
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pagaende projekt, ddribland EU:s Horizon Europe-projekt Innovative CO-creation Soil Health
Living Labs 1ICOSHELLs) [31]. Detta partnerskap bygger pa gemensamma mal och fokus pé
att utveckla praktiska insatser for att forbattra markhidlsan. Dessa finansiella bidrag och
samarbeten gor det mojligt for SE LL att skapa och vidareutveckla goda forutsattningar for att
testa och forbittra markforvaltningsmetoder, anpassade till lokala markférhallanden och
utmaningar i respektive stad.

4.3.4. Forviantade aktiviteter och effekter

SE LL befinner sig i en test- och utvecklingsfas. Fokuset ligger pa flera atgarder: skonsam
sanering av fororenad jord genom svampbaserade metoder och fytoremediering, strategier for
att motverka markpackning och markforsegling, samt innovativa jordforbattringsmedel sdsom
biokol och kompost for att stirka markhélsan. Dessa atgirder kommer att testas pa elva platser
1 Stockholm och Uppsala, dir varje plats adresserar specifika utmaningar kopplade till
markhilsa, sdsom PFAS-fororening, tungmetaller, forseglad mark och forlust av biologisk
mangfald. De forvintade resultaten inkluderar friskare urbana jordar som kan stddja
ekosystemtjanster sdsom vatteninfiltration, livsmedelsproduktion inom stadsodling och 6kad
biologisk méngfald. Dessa atgirder syftar ocksa till att forbéattra klimatanpassning i stider,
minska exponeringen for fOroreningar och stirka samhillsengagemanget kring
markhélsofragor, vilket bidrar till bredare mél for hllbar stadsutveckling.

Inom medvetenhet for markkunskap och allmén kunskapsbyggande (soil literacy) planeras
ocksé publika evenemang, utbildningar for studenter och yrkesverksamma samt platsbesok.
SLU erbjuder utbildningsprogram for landskapsarkitekter (MSc), landskapsingenjorer (BSc)
samt en masterutbildning i milj6- och vattenteknik, med fokus pa stadsplanering,
ekosystemtjanster och markhélsa. Kurserna behandlar centrala teman sdsom markhilsa,
blagron infrastruktur och urban biologisk mangfald, i syfte att utveckla den kompetens som
kravs for framtidens héllbara stadsutveckling.

4.3.5. Projektbedomning enligt PREPSOIL-taxonomin for Mission Soil Living Labs

I detta avsnitt tillampar vi PREPSOIL-taxonomin for Mission Soil Living Labs for att analysera
Swedish Soil Health Living Lab (SE LL), som fokuserar pd utmaningar kopplade till urban
markhélsa. Som framgar i Tabell 4 uppvisar SE LL en stark Overensstimmelse med
PREPSOIL-taxonomins kriterier som ett framvidxande Living Lab, sirskilt vad géller
aktorsengagemang, samskapande, markmedvetenhet, utbildning och praktisk implementering
pa plats. D4 initiativet framforallt &r finansierat av ett tidsbegransat projketstdd, dr det oklart
hur verksamhet kan stirkas efter projektets avslut 2028.
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Tabell 4. SE LL och PREPSOIL-taxonomin for Living Labs.

Niva 1 Niva 2 Niva 3
Mal Innovation SE LL fokuserar pd samskapade innovationer, testning och
demonstration — men det saknas &nnu tillrédcklig information
om léngsiktig implementering eller uppskalning

Kunskap & larande Aktiviteter for markmedvetenhet omfattar publika
evenemang, utbildningar for studenter och yrkesverksamma

Hallbarhet SE LL verkar i1 en urban kontext, och adresserar bade social
och miljomassig hallbarhet genom att arbeta med
markhélsofrdgor i Uppsala och Stockholm for att frémja
blagrona stader.

God praxis Losningarna dr utformade och vetenskapligt vigledda av
forskare som leder 6vervakningsaktiviteterna.

Aktiviteter | Utveckling bortom Labbet tillhandahéller testplatser, 16sningar for sanering av
pilotfas mark samt mojligheter till medborgarengagemang och
utbildning.

Samverkan & Samskapande &r centralt och involverar akademi,

deltagande kommuner, sm& och medelstora foretag (SMF) samt
civilsamhallet.

Iteration SE LL stodjer kommunala mal f6r miljomaéssig héllbarhet
genom att involvera lokalsamhille, praktiker och studenter,
och genom att forbéttra blagron infrastruktur 1 stadsmiljoer.

Uppskalning och Det finns ingen detaljerad information om

spridning uppskalningsaktiviteter.

Ekonomiska — Fokus ligger pa markhélsa i urbana miljéer genom ett

miljdmassiga — sociala  forskningsfinansierat projekt med flera aktorer, och

dimensioner projektet bidrar till 6kad medvetenhet genom att mobilisera
lokalsamhaéllet samt utbilda praktiker och studenter.

Uppmatning av Testplatserna tillhandahalls av kommunerna.

framsteg

Orkestrering Samarbete etableras mellan olika aktorer och med andra
pagéende projekt, saisom EU-projektet iCOSHELLSs, med
fokus p& markhélsa.

Deltagare | Akademi, medborgare SE LL involverar ett brett spektrum av aktorer fran

, civilsamhille & akademi, kommuner, sma och medelstora foretag samt

anvandare, industri, civilsamhille i bade innovation och testning.

offentlig sektor

Kontext | Fysiska granser Projektet verkar pd kommunal niva.

Systemkontext

Policy och styrning

Urban kontext (stadsbaserat system).

Det saknas en tydligt definierad styrnings- eller
affarsmodell separat fran det EU finansierade projektet,
men samordningen stdds av RISE (Research Institutes of
Sweden), som har expertis i att leda sektorsovergripande
samverkan och innovationsprocesser.
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5. Slutsats

Denna rapport syftade till att undersdka samarbetsinsatser som direkt eller indirekt bidrar till
att forbéttra markhidlsan 1 en svensk kontext genom ett Living Lab perspektiv. De tre
fallstudierna som presenterats i rapporten visar pa en mangfald av samarbetsinitiativ med olika
angreppssatt inom jordbruk, skogsbruk och urbana miljoer som direkt eller indirekt adresserar
regional markhélsa. De tre utvalda initiativen visade stor Overenstsimmelse med de tre
grundprinciperna for ett Living Lab med inkluderande partnerskap och anpassningsbara
styrningsformer, och arbete pa lokal /regional plats. For jordbruks- och skogsbruksfallen har
partnerskapen varit verksamma i 15 ar eller mer, och har utvecklats och stirkts dver tid. Dessa
initiativ gar bortom traditionella forskningsmodeller och anvédnder sig av deltagardriven
experimentering och ldrande mellan flera aktorer 1 fysiska miljoer. Projekten visar att olika
modeller kan bidra till samma mal ,— héllbar markforvaltning. Samtidigt ar de fortfarande starkt
beroende av forskningsfinansiering, dédr finansiell héllbarhet och affirsmodeller behdver
vidareutvecklas.

En annan central aspekt i de tre fallstudierna var Oppenheten i de innovationsinitiativ som
undersoktes. Projekten visade dppenhet inte bara mellan de ursprungliga aktdrerna, utan dven
for att inkludera nya parter och idéer. Denna Oppenhet resulterade i kunskapsutbyte och
spridning och 6kade l6sningarnas relevans for en bredare malgrupp (dvs. mdjligheter till
uppskalning).

Fokus pd verklighetsnéra tillimpningar anpassade till det lokala sammanhanget spelade en
viktig roll 1 att engagera olika lokala aktorer och frimja samverkansprocessen, vilket 1 sin tur
ledde till relevanta och direkt implementerbara resultat. Faltforsok, demonstartions /pilot
aktiviteter visade ett starkt engagemang for praktiska tillimpningar 1 fysiska miljGer, vilket
starker bade det deltagar- stodet och tillimpbarheten av resultaten. De studerade initiativen lyfte
ocksa fram att workshops, demonstrationsforsok och utbildningsaktiviteter var avgoérande for
att mojliggdra gemensamt ldrande och aktivt deltagande for avndmare.

Avslutningsvis dterstar finansiell hallbarhet och mekanismer for uppskalning som centrala
utmaningar att vidareutveckla. De tre fallstudierna for Viastra Gotalands-SLu samarbetet,
Vindelns Natura2000 och Uppsala-Stockholm urbana LL arbetade alla for att uppritthélla och
vidareutveckla resultat dven efter projektslut. Vi drar slutsatsen att det sannolikt finns manga
fler initiativ och samarbeten i Sverige som kan bidra till att bygga markhilsa genom Living
Lab-ansatser 1 linje med Mission Soil-mélen. En 6ppenhet for bredare nitverk kan ytterligare
bidra till bade nationella och europeiska mél, inklusive Mission Soil:s ambitioner for markhélsa
1 olika regioner och sektorer.
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