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Sammanfattning

Inom det hdr delprojektet har vi undersokt om fradsning med en bandgaende fjérrstyrd maskin
skulle kunna vara en rationell och kostnadseffektiv metod for bekdmpning av stora jéttelokabestand
utmed jérnvdgen. Inom ramen for projektet har vi ocksé testat hetvattenbekdmpning i ett separat
faltforsok och gjort en del mindre tester med rotkapning och klippning av jéttelokor. Resultaten visar
att en frasningsfrekvens med 1-3 frasningar/ar inte var tillrickligt for att eliminera jatteloka inom
den studerade tidsramen (3 &r) men ledde till en reduktion av ovanjordsbiomassan med uppemot
70% och att en frasningsfrekvens pa 2-3 ggr/ar effektivt hindrar frobildningen. Dé frasningen inte
resulterade i tillrackligt djup markbearbetning for att skada pélroten blev effekten likvérdig med
slatter. En analys av potentiella forsokstriackor utmed jarnvagen indikerade att jordfrasen skulle vara
omojlig eller oldmplig att anvénda pé de flesta platserna pé grund av hinder for framkomlighet,
makadamiserade véxtplatser eller andra anledningar. Sammantaget bedomer vi darfor att frisning
inte utgdr en 16sning pd Trafikverkets jéttelokaproblem. Rotkapning eliminerar effektivt kapade
individer med ett rotkapningsdjup = 10 cm men é&r tidsédande och kan vara svar att genomfora om
marken dr for hard. Klippning av blommande individer invid stambasen avbrot inte de blommande
individernas naturliga senescens men de avklippta stammarna behdver samlas in for destruktion da
fréerna annars eftermognar i fdlt. Vid blomplockning (klippning direkt under blomflockarna)
behover bestdndet Gvervakas efterat da det bildas nya blomflockar frén sidoskott. En applicering av
hetvatten i juni dédade inte jéttelokor i nagon av de doser vi studerade men himmade tillvéxten och
bildningen av blomklasar.

Nyckelord: jitteloka, mekanisk bekdmpning, Heracleum mantegazzianum, jarnvag, jordfris,
rotkapning, hetvatten

Abstract

Within this project, we investigated if a remote-controlled tracked tiller could be a rational and
cost-effective tool for control of large stands of Giant hogweed along the railway. We have also
evaluated hot water control in a separate field experiment and conducted several smaller tests where
we evaluated cutting the hogweeds below ground, close to the ground or directly below the
inflorescences. The results demonstrate that a tilling frequency of 1 to 3 times/year was not enough
to eliminate hogweeds within the studied timeframe (3 years) but that it led to a significant reduction
of above ground biomass with almost 70% and that a tilling frequency of 2-3 times per year
effectively prevented the formation of new seeds. As the tilling was not deep enough to damage the
taproot, the effect of the treatment was equivalent to mowing. An analysis of potential additional
test sites along the railway showed that in most cases tilling would simply not be possible due to
limited accessibility, unsuitable ballast and other reasons. Taken together, we do not believe that the
remote-controlled tiller is a solution to the hogweed problems of Trafikverket. Cutting the taproot
> 10 cm below ground effectively kills hogweeds but is time-consuming and can be difficult to carry
out at all if the ground is too hard. Cutting flowering individuals along their base did not interrupt
their natural senescense, but the cut stems need to be collected for destructions since otherwise the
seeds will still mature. When cutting of only the inflorescences, the hogweeds stand needs to be
monitored afterwards since new flowers are formed from axillary branches. One application of hot



water in June was not enough to kill hogweeds at any of the application rates that we evaluated but
inhibited growth and formation of inflorescences.

Keywords: Giant hogweed, mechanical control, Heracleum mantegazzianum, railway, tiller, cutting,
hot water
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1. Effektivare metoder for
jattelokabekampning

1.1 Bakgrund

Detta ar en slutrapport frdn delprojekt 2 “Effektivare metoder for
jattelokabekdmpning” som dr en del av det Overgripande forskningsprojektet
”Provning och utvirdering av alternativa effektiva metoder for vegetationsreglering
1 spar” som har finansierats av Trafikverket mellan 2022-2025.

EU-forordning 2014/1143/EU om forebyggande och hantering av introduktion
och spridning av invasiva frimmande arter, pekar pa att medlemslédnderna ska
infora effektiva hanteringsatgarder for invasiva arter med stor spridning sa som
jatteloka (Heracleum mantegazzianum), med syfte att miniminera effekterna pa
biologisk méingfald, ménniskors hdlsa och ekonomin. Ytterst ligger dock ansvaret
for att utféra bekdmpningen pé enskilda fastighetsdgare och Trafikverket ansvarar
dérmed for att hantera jétteloka utmed sin langsmala jarnvégsfastighet.

For att bekdmpa jitteloka utmed jarnvégen arbetar Trafikverket idag framst med
kemisk punktbehandling, manuell klippning eller rotkapning. Nar FOI-projektet
startade 1 2022 skedde detta till en kostnad av ca 12 MSEK varje ar, men kostnaden
har okat sedan dess. Trots den hoga kostnaden bekdmpas under hélften av de
identifierade véxtindividerna da metoderna dr relativt tidsddande. Utifran uppgifter
fran Trafikverkets entreprendrer under 2023—-2024 kan det totala antalet jittelokor
grovt uppskattas till 1,3 miljoner individer fordelat pA manga smé och ett fatal
mycket stora bestand — och det ar foretrddesvis lokor fran dessa stora bestand som
lamnas obekdmpade. Syftet med det hér delprojektet var i forsta hand att undersoka
om frisning med en bandgdende fjéarrstyrd maskin skulle kunna vara en rationell
och kostnadseffektiv och icke-kemisk metod for bekdmpning av sddana stora
jattelokabestdnd. Inom ramen for projektet har vi dock ocksd testat
hetvattenbekdmpning, gjort en del mindre tester med rotkapning och klippning och
genomfort en litteraturstudie om bekdmpningsmetoder for jétteloka (den
sistndmnda redovisas i en separat rapport; Cederlund, 2025)).



1.2 Fragestallningar

I projektbeskrivningen formulerades fragestéllningen enligt f6ljande:
Slétter av jatteloka med fjarrstyrd sléntklippare kan, grundat pa genomfort pilotforsok 2021,
vara en relativt billig och sdker metod. Vilket r det bista séttet att bekdmpa jitteloka pa, med
ovanstidende mekaniska metod?
e  Frekvens — hur ménga upprepningar med slatter kravs per ar?

e  Vilken tidpunkt dr optimal for slatterbehandlingarna?

e  Hur kan frés- och slattertekniken modifieras for att na optimalt resultat



2. Faltforsok med mekanisk bekampning

2.1 Forsoksytan i Kumla

Forsoket startade 2021 och bestar av ett totalt ca 400 meter langt forsoksomrade
strax norr om Kumla (spkm. 207+975 208+377), utmed banvallens slédnt mellan
kontaktledningsstolparna 207-21a till 208-5a. Omradet delades initialt in 1 3 ca 50
m lénga parceller vars yta fréstes 1 till 3 ganger per &r med en bandgdende fris.
Omradet direkt norr om forsoksstrickan utnyttjades som en (mer eller mindre)
obehandlad kontroll och utvirderades pa samma sitt som de frista ytorna. Omradet
direkt sdder om parcellerna utnyttjades for mindre tester av bl.a. rotkapning och
blomplockning under 2022-2024 (Figur 1).



Figur 1. Forsékets utformning i Kumla med tre forséksparcelller med 1, 2 eller 3 frdsningar per ar,
en kontrollyta norr om de frdsta parcelllerna och en yta till soder om parcelllerna for smaskaliga
undersokningar. Pa den andra sidan av jdrnvigen vixer det ocksd glest med jditteloka som
bekdmpas kemiskt — detta omrade ingdr dock inte i forséket.

2.2 Tester av frasning

Forsoksytorna frastes med en fjérrstyrd bandgaende jordfras (Figur 2). Parcell 1
(langst soderut) frastes 3 ggr/ar, parcell 2 tva ggr och parcell 3 1 gang/ar. Den forsta
frasningen skedde 1 borjan av juli under 2021-2022 men tidigarelades darefter till
maj. Parcell 3 fristes de forsta tre aren 1 samband med det forsta frasningstillfallet
men detta dndrades till det andra frasningstillfillet under 2024 (Tabell 1). Vid den
forsta frasningen 2022 gick det inte att boka in jordfrdsen sa istéllet slattrades ytorna
med lie (Figur 3). Pa grund av ett missforstand blev stora delar av kontrollytan frast
under juni 2024 vilket dock inte paverkar nagon av de avldsningar som presenteras
har. En fullstindig 6verblick 6ver de olika behandlingarna ges 1 Tabell 1.
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Figur 2. Frisning av Kumlaforséket juni 2023. Jdttelokorna har vuxit upp och gatt i blom trots en
tidigare frdsning i maj samma ar. Foto: Harald Cederlund.

Figur 3. Slagning av jdtteloka med lie istdllet for frdsning 2022-07-07 — samma yta frdistes 3 ggr
dret innan. Foto: Harald Cederlund.
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Tabell 1. Overblick 6ver behandlingar och avlisningar i filtforséket i Kumla

Parcell 1 Parcell 2 Parcell 3 Kontroll
2021 6 juli Frisning Frisning Frisning -
12 augusti Frisning Frasning - -
28 september Frasning - - -

2022 7juli Avldsning  Avldsning  Avldsning  Avldsning
7 juli Slatter Slatter Slatter -
16 augusti Frisning Frisning - -
5 oktober Frisning - - -

2023 10 maj Avldsning  Avldsning  Avldsning  Avlédsning
11 maj Frisning Frasning Frisning -
26 juni Frasning Frasning - -
26 augusti Frisning - - -

2024 7 maj Avlasning  Avldsning  Avlidsning  Avldsning
16 maj Frisning Frasning - -
26 juni Frisning Frisning Frisning -

28 augusti Frasning - - Frasning
2025 5 maj Avlésning - - -

Under 2022 skedde avlidsningen i bdrjan av juli genom att 6 testrutor om 1 m?
uppmittes och utvirderades inom varje behandling. I varje testruta raknades antal
jattelokor och antal blommande individer. I varje ruta mittes ocksa stamdiameter
och hojd pa de 15 individer som fanns nirmast det sydostra hornet av varje ruta. Da
detta tillvigagangssdtt var mycket arbetskrdvande och exponeringsrisken
beddmdes som hog vid arbete bland de hgvuxna jittelokorna flyttades avldsningen
ndstkommande &r till maj da vegetationen endast var knahog — vilket forbéttrade
arbetsmiljon avsevért. Dessutom fordndrades utvdrderingen satillvida att en ram
med innermattet 60 x 60 cm slumpades ut pé 8 stillen inom varje parcell — istédllet
for att avldsa i 6 kvadratmeterstora rutor (dvs. ungefdr en halvering av den totalt
bedomda ytan for varje parcell). I varje sddan ram riaknades och mittes hojden pa
samtliga jéttelokor som var storre dn hjirtbladsstadiet. Nyuppkomna froplantor i
hjartbladsstadiet radknades men mattes inte. Samtliga ramar avfotograferades ocksa
(Figur 4).
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Figur 4. Exempel pd en utslumpad 60 x 60 cm ram inom vilken bedomningen gjordes, frdn den
obehandlade kontrollen, maj 2023. Foto: Harald Cederlund.

2.3 Tester av klippning och blomplockning

Pé ytan direkt soder om de frista parcelllerna utférdes under 2022 tester av
klippning vid stambasen och blomplockning (dvs. klippning direkt under
blomflockarna) hos blommande individer med syfte att studera overlevnad och
eftermognad av froer. Atgirden utfordes den 7 juli nir fruktbildningen i de
terminala blomflockarna var paborjad samtidigt som satelliterna fortfarande
blommade. 30 blommande individer klipptes med grensax ca 10 cm ovanfor
markytan och pa 30 individer plockades istéllet blommorna bort strax under
blomflockarna. Samtliga klippta individer markerades med blompinnar vid
stambasen for att kunna foljas Over tid. Avklippta stammar och blomklasar
limnades kvar ute i filt for att studera eftermognaden hos froerna. Overlevnad hos
de behandlade jattelokorna f6ljdes upp under hosten 2022 och véren 2023 och froer
frdn blomklasar pa avklippta stammar samlades in i oktober 2022 for ett enkelt
groningstest — dér froerna stratifierades genom att sds 1 krukor som stélldes ute dver
vintern.

2.4 Tester av rotkapning

I den sbédra ytan etablerades 1 maj 2023 forsok med rotkapning dér palroten
kapades vid olika djup med hjilp av slungspade. Kapningen utfordes i
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kvadratmeterstora rutor som mérktes upp med vita stangselstolpar i hornen — som i
sin tur mirktes upp med svarta buntband for att sarskilja behandlingarna: buntband
hogst upp = obehandlad kontroll, buntband nést hdgst upp = rotkapning ca 5 cm
under markyta, buntband nést ldngst ned = ca 10 cm under markytan och buntband
langst ned = ca 15 cm under markytan. Rutorna slumpades ut i tre olika block —
dvs. varje behandling upprepades 3 ggr. Under maj 2024 inventerades rutorna for
att undersdka hur méanga jittelokor som bedomdes kunna ha dverlevt rotkapningen
som aterfanns
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3. Resultat — mekanisk bekampning

3.1 Frasning

Utarmning av jdttelokans energireserv

Friasningen hade en mycket tydlig effekt pd jittelokornas tillvixt &ven om det var
uppenbart att en frisningsfrekvens pd 3 ggr/ar var otillracklig for att bli av med
jatteloka inom den studerade tidsramen. Vid avldsningen i maj 2024, efter 3 ars
frasning, bedomdes ovanjordsbiomassan ha minskat med ca 70% i parcell 1 som
fristes 3 ggr per 4r och sambandet mellan antal jittelokor/m*> och
frasningsfrekvensen var i det ndrmast perfekt linjar. Om trendlinjen extrapoleras till
noll (vilket &r frestande men mdjligtvis oldmpligt) pekar det pa att det skulle ha
krévts 4-5 frasningar per ar for att helt eliminera jittelokan inom samma tidsrymd.
Statistiska skillnader mellan behandlingarna utvirderades med variansanalys
(ANOVA) foljt av ett post hoc honest significant difference test (Tukey’s HSD).
Analysen visade 2024 att skillnaderna mellan behandlingarna med 1-3
frasningar/ar inte var signifikanta men att antalet jattelokor var signifikant ldgre
med 2 och 3 frésningar/ar jamfort med den obehandlade kontrollen (Figur 5). Vid
slutavldsningen 2025, da kontrollen saknades, var det en statistiskt signifikant
skillnad mellan 1 och 3 frasningar/d&r men inte mellan 1 och 2 eller 2 och 3
frasningar.
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Figur 5. Antal jdttelokor per kvadratmeter (exklusive froplantor) + standardavvikelse i maj 2024 —
dvs. efter 3 drs frdsningsbehandlingar. Behandlingar som dr markerade med samma bokstav dr inte
statistiskt signifikant dtskilda.

Aven om effekten av foregdende ars frisningar var relativt tydlig tidigt pa ret
sé dr aterhdmtningspotentialen hos jitteloka stor och i samtliga behandlingsled hann
lokorna ga upp i1 blom i slutet av juni samtliga ar (Figur 6 och 7). Skillnaden i
medelhdjd mellan jéttelokor som frésts flera ganger per ar och de som lamnats ifred
var tydlig och sannolikt skulle froproduktionen bli betydligt ldgre 1 det frista ledet
om den tillats fortgd (Figur 8). Bestandet skulle dock aterhdmta sig snabbt om
behandlingen upphorde.
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Figur 6. Resultatet omedelbart efter frisning den 11 maj 2023. Notera att marken hdr framst dr jord
vilket gor att frashuvudet gor en ordentlig bearbetning av marken jamfort med ytor med mycket
makadam. Foto: Fredrik Fogelberg.

Figur 7. Parcell 1 den 26 juni 2023. Trots att ytan har frdsts 3 ganger/dar 2021-2022 och det lovande
resultatet i maj har jdttelokorna dterhdmtat sig och gatt upp i blom. Luckan bland jdttelokorna i
bildens framkant dr fran ett test med mer intensiv bearbetning. Foto: Fredrik Fogelberg.
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Figur 8. Skillnaden i hojd mellan fréista och ofrdsta lokor, juni 2024. Till vinster i bild: opdverkade
Jattelokor och till hoger: lokorna i parcell 1 som frdsts sammanlagt 10 ggr sedan 2021 inklusive en
gadng i maj 2024. Foto: Harald Cederlund.

Figur 9. Ytan som frdsts 3 ggr/ar i maj 2025. Flickvis har jitteloka ersatts av frdmst grds och
maskrosor. Foto: Harald Cederlund
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En forhoppning med friastekniken var att den skulle kunna trasa sonder
jattelokans palrot och ddrmed ge en mer varaktig effekt &n en reguljar slétter.
Erfarenheterna fran forsoket visar dock att frisningen generellt var alltfor ytlig for
att kunna ha god verkan mot etablerade jéttelokor. Jéttelokans pélrot genomgar
under tillvixten en sammandragning vilket gradvis drar ned tillvaxtpunkten vid
rothalsen/stambasen under markytan till ett djup av 8—12 cm under markytan (Otte
och Franke, 1998; Tiley et al., 1996) — och en effektiv mekanisk
bekdmpningsatgérd bor darfor sikta pa att nd ned till det djupet.

Det var inte mojligt att direkt kontrollera frasdjupet pé den fjarrstyrda frisen som
anvindes 1 forsoken utan detta styrdes mer av forhallandena pa platsen. Forsok
gjordes med att bearbeta en mindre del av parcell 1 mer intensivt — dvs. kora frasen
fram och tillbaka nagra ginger pd samma stille for att ge en kraftigare
markbearbetning — och intrycket var att detta gav en mer varaktig verkan (Figur 7).
En viss utslagning av flerariga plantor bor dock ha skett 6ver tid da det vid den sista
avldsningen i maj 2025, framforallt i behandlingen som frastes 3 ggr/ar,
observerades tydliga luckor dir jitteloka hade ersatts av grids och maskrosor (Figur
9.

3.1.1 Effekter pa froproduktion och frobank

Utover effekterna pa ovanjordsbiomassan dr en annan effekt av frasningen att
forhindra ny frobildning, vilket tycktes f& snabbt genomslag i frobanken. Redan
2023 var antalet froplantor som grodde i de frasta ytorna kraftigt reducerat till
endast 1 genomsnitt 5% av vad som noterades i1 kontrollytan och under 2024 grodde
endast i genomsnitt 8 fréer/m? i parceller som frists 2-3 génger, motsvarande 4%
av vad som uppmiittes i kontrollen. I minga av de utslumpade ramarna i de frésta
parcellerna hittades dessutom inga froplantor alls och ramarna inom vilka de hogsta
virdena uppmittes dterfanns i sodra dnden av parcell 1, sa det kan inte uteslutas att
det skett en spridning in frdn den oftrdsta ytan strax invid. Den kraftiga minskningen
av froplantor dr forenlig med vad man skulle forvédnta sig fran litteraturen dér
huvuddelen av jittelokans fron gror pd varen efter deras forsta vinter och endast en
mindre andel overlever under langre tid i marken (Moravcova et al., 2007).

Under 2024 avvek dock parcell 3 som bara fristes en gang per ar fran dem som
frastes 2 och 3 génger (Figur 10). Den tidiga frisningen i maj 2023 medforde att
jattelokorna fick tillrdckligt mycket tid pa sig for att hinna ga upp i blom och froa
av sig under sommaren (Figur 11). Resultatet blev en formlig explosion av
froplantor i parcell 3 under varen 2024 — som med i genomsnitt 589 froplantor/m?
vida Oversteg ocksd antalet i kontrollytan (Figur 12). I enskilda ramar &versteg
antalet groende froplantor rentav 1000 jittelokor/m?.
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Figur 10. Antal groende froplantor + standardavvikelse, noterade i maj 2024.

Figur 11. Foto frdn den 28 september 2023 av parcell 3 som fidsts enbart en gang (11 maj) och
ddrefter ldmnats utan vidare dtgdrder. Jittelokorna har gatt upp i blom och froerna har mognat.
Foto: Fredrik Fogelberg.
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Figur 12. Utslumpad 60 x 60 cm ram i parcell 3, fotograferad i maj 2024. Visar konsekvensen av
en alltfor tidig frisning dret innan — dd ytan frdstes i maj hann jittelokorna ga i blom senare pa
sommaren och fyllde pa frobanken med nya froer. Foto: Harald Cederlund.

3.1.2 Svart att hitta forsdksstrackor for att testa frasning

I den ursprungliga projektplanen var tanken att det skulle etableras flera
forsoksstrackor utover Kumla for att utvirdera frasningstekniken. Detta visade sig
dock vara ovéntat svart. Sokandet efter nya forsoksstrackor tog sitt avstamp 1 2021
ars bekdmpningslogg och fokuserade i forsta hand pé att stora bestand (> 500
jéttelokor) och bestdnd med hog densitet (dvs. hdgt antal lokor/m?). Potentiella
forsoksstrackor  kontrollerades  vidare via  kartverktyg  (Trafikverkets
handldggarstod), bilder tagna fran entreprendren, jarnvédgsfilm och i vissa fall
faltbesok. Vid kontrollen foll 1 princip samtliga potentiella forsoksstrackor bort av
olika anledningar som detaljeras i Tabell 2.  ménga fall bedomdes det som omdjligt
att ta sig fram eller anvianda frasen (Figur 13). Detta sédger ocksa en hel del om
potentialen for Trafikverket att anvinda frasningstekniken for jattelokabekdmpning
1 praktiken. Om det inte gar att identifiera nigra ldmpliga forsoksstrackor ar det
sannolikt ocksa svért att hitta ytor dér frasen kan anvédndas for faktisk bekdampning.
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Tabell 2. Anledningar till att platser bedomdes som oldmpliga for frisning/frdsningsforsck

Anledning Andel lokaler
Stangsel 1 vigen 33%
For glest vixande jittelokor 33%
For mycket sly/trdd 1 vigen 28%
For smalt — gar inte att komma fram 19%
Jéttelokorna vixer i makadam 11%
For brant 6%

Figur 13. Typiskt exempel pa problematiskt jéttelokabestind utmed jdrnvigen. Makadamiserat,
smalt och med sjilvmordstaket och andra hinder i vigen. Ytan dr oldmplig att frdsas. Foto: Actum
Greentech AB.

3.2 Klippning och blomplockning

Samtliga blommande jéttelokor som klipptes strax ovanfor markytan 1 juli 2022
beddomdes vara doda i1 oktober. Pa nagot skott syntes dock spér av en nedvissnad
blomklase som utgick fran stambasen och som eventuellt bildats efter klippningen.
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Vi studerade ocksé de avklippta stjdlkarna (som ldmnats i falt) och pd dessa sag det
ut som att det skett en viss eftermognad av froer i den terminala blomflocken. Nagra
sadana froer samlades in for att utfora ett groningstest (se nedan).

De blomklasar som plockats i juli (och ldmnats i filt) sdg dock inte ut att ha
eftermognat/bildat froer. Daremot observerades det mogna froer pa sidoskott, 1
ndgot fall sidoskott som utgick fran jittelokans bas pd négra av de jéttelokor dér
blommorna plockades. Det bedomdes dock som svart att kunna faststdlla om dessa
hade efterbildats eller om vi helt enkelt missade att plocka dem i juli.

Flera av stammarna ddr blommorna hade plockats stod kvar och var fortfarande
grona i1 oktober 2022 samtidigt som samtliga blommande individer som ldmnats
utan atgdrd bedomdes vara utan livskraft. Varen 2023 f6ljde vi upp dverlevnaden
och fann da att i 24 av 25 utvirderade fall sa tycktes dessa plantor vara helt doda
(Figur 14.). I ett fall sdg det dock ut som om en livskraftig planta borjat vixa ur

samma palrot vilket skulle kunna tyda pa att blomplockningen inducerat jéttelokan
att skjuta upp sin blomning ett ar.

Figur 14. Doda stammar vdren 2023 hos individer ddr blommorna plockades 2022. Foto: Harald
Cederlund.

De fréer som samlades in fran jattelokor som klippts vid stambasen 2022
uppvisade god grobarhet — vilket bekréftar att froer fran blomklasar pd avklippta
stammar som ldmnats i filt eftermognade efter klippningen (Figur 15).
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Figur 15. Fem av sex froer grodde i ett enkelt groningstest ddr fréerna stratifierades genom att
krukornas stdlldes ut under vintern. Foto: Harald Cederlund.

3.3 Rotkapning

De rotkapade rutorna syntes tydligt som luckor i bladverket vid avldsningen i maj
2024. Overlag var dock markytan i rutorna tickt med bladverk som hiingde in frin
sidorna eller froplantor som grodde inne i rutorna (Figur 16). Rotkapningen ledde
till en kraftig reduktion av antalet jittelokor som beddmdes ha Gvervintrat frén aret
innan (Figur 17). Flertalet av dessa var Overlevare som kan ha undkommit
rotkapningen da de helt enkelt var for sma vid kapningstillfallet. Utifran resultatet
forefaller ett kapningsdjup pé ungefdr > 10 cm vara att foredra — men variationen
ar for stor for att kunna sdga ndgot statistiskt sdkerstdllt om de olika
kapningsdjupen.
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Figur 16. Ett ar efter utford rotkapning pd ca 10 cm djup. Bladverk hinger in fran jdttelokor som
vdxer precis invid och nya froplantor gror inne i ytan — men i princip inga jdttelokor bedéms ha
overlevt rotkapningen. Foto: Harald Cederlund.
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Figur 17. Effekten av rotkapning ca 1 dr efter utford dtgdrd.
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4. Faltforsok med hetvattensbekampning

4.1 Forsoksytan i Klippan

Forsoket startade 2022 och bestar av en ca 200 lang forsoksstracka pa bandel
932 mellan Klippan och Kvidinge, strax véster om Klippan; spkm. 43+200 till
43+400 (Figur 18).

Figur 18. Kartbild som visar utbredningen hos hela jittelokabestdndet viister om Klippan, med den
del av bestdndet som utgjorde forséksstrickan utmdrkt som en streckad rektangel..

4.2 Forsokets utforande

Ursprungligen var forsoket tinkt att inbegripa tester av rotkapning i kombination
med hetvattenbekdmpning. Pa grund av sen start pa aret och langvarig torka innan
forsokets utlaggning den 16/6, 2023, var rotkapning inte mojlig att genomfora
(jorden hérd som cement). Darfor fattades beslut om att fordndra forsoksupplégget
och istéllet undersoka 3 olika intensiteter av hetvattenbekdmpning dir samma
forsoksruta behandlades 1, 2 eller 4 ggr med hetvatten direkt efterfoljande.
Behandlingarna upprepades i 3 randomiserade block — dér block I ligger ndrmast
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Klippan och block III ndrmast Kvidinge. Forsoksparcellerna lades ut i parallella i
strak in mot banvallen. Bredden pa forsoksparcellerna anpassades efter
hetvattenutrustningens utseende vilket resulterade i ca 2,5 x 5 m stora forsdksrutor.

Forsoken bekdmpades med en utrustning fran RF-System i1 Vinslov (Figur 19
och 20) och med hjélp av personal fran RF-system. Forsoket avldses overskadligt
visuellt senare pa dret och dokumenterades med bilder.

Figur 19. Traktorgrdvare med vattenbehdllare och virmeaggregat monterad i fronten och med en

bekdmpningsramp som vattenforsorjs via en slang monterad pa den bakre armen. Foto: Harald
Cederlund.
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Figur 20. Bekdimpningsrampen i form av en ca 2,5 m bred metalldda som invdndigt har ett ror
forsett med munstycken. Foto: Fredrik Fogelberg.
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5. Resultat - hetvatten

Observationer direkt vid forsokets utliggning indikerade att jittelokorna sig
relativt opaverkade ut frdn den lagre dosen och att det endast var den hogsta dosen
som sag ut som att den hade nagon storre potential att ge god verkan (Figur 21).

Figur 21. Utseendet av en yta som behandlats med hetvatten 4 ggr. direkt efter utforandet. Foto:
Fredrik Fogelberg.

Forsoket besoktes anyo den 6 juli varvid vi kunde konstatera att jittelokorna
overlevt behandlingen oavsett antalet bekdmpningar (1, 2 eller 4), men att
bestanden var tydligt tillbakasatta i sin utveckling (Figur 22). Det fanns inga
markanta skillnader mellan de olika behandlingarna, men dédremot gentemot
obehandlade rutor.
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Figur 22. Utseendet hos en bekdmpad yta i juli. Jittelokorna dr tydligt hdmmade och blommar inte
trots att de blommar runtomkring. Foto: Fredrik Fogelberg.

Vid aterbesok den 12 oktober samma ar noterades att bladverket forefoll
opaverkat men att det saknades eller atminstone fanns betydligt féarre
blomstéllningar i de hetvattenbekdmpade ytorna jamfort med kontrollen (Figur 23).
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Figur 23. Till héger: obehandlad kontroll. Till vinster: forséksruta som behandlats 4 ggr. Foto:
Fredrik Fogelberg.

Effekten av hetvattenbehandlingen 2024 f6ljdes upp med ett besok 9—10 maj 2025
varvid en okulér besiktning genomfordes. Det fanns inga synliga skillnader mellan
behandlingarna eller mellan obehandlade rutor och de som fatt hetvatten.
Jéttelokaplantorna var 100—120 cm hoga oavsett behandling. Det finns siledes
ingenting som tyder pa att 2024 ars hetvattenbehandling paverkat uppkomst eller
forekomst av froplantor under varen 2025.

Under 2024 genomfordes rotkapning i1 ndgra rutor som en del av totala
bekdmpningsstrategin. Vid besoket 2025 aterfanns enbart tvd av dessa rutor, och de
hade enbart froplantor.

En enstaka behandling med hetvatten ar saledes inte tillrdcklig for att padverkan ett
jattelokabestand mer én tillfalligt.

5.1 Uppskattning av energidos

En grov uppskattning av vattenforbrukningen pa plats gav vid handen att det
forbrukades 200 liter vatten till ett 2,5 x 75 m stort omrade — dvs. endast ca 1,07
liter/m? vid normal bekimpningshastighet. Sensorer pa utrustningen indikerade en
temperatur pa ca 97 °C pé utgaende vatten. Detta pumpas dock genom en slang ut
till munstyckena och kyls troligtvis ndgon grad innan det kommer ut. Utrdknat som
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en energidos (energiinnehdll med antagande om en temperatur pa 95 °C) motsvarar
det ca 440, 890 respektive 1800 kJ/m? for de tre behandlingarna som testades —
baserat pa tidigare erfarenheter motsvarar det ungefar vad man skulle karakterisera
som en 1ag, normal och hog dos vid typisk hetvattenbekdmpning.
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6. Slutsatser

6.1 Frasning

Den testade frisen har ett antal fordelar som skulle kunna tédnkas gora den
lamplig for effektiv bekdmpning av stora jattelokabestdnd — den har relativt god
framkomlighet i terréingen och kan snabbt frisa relativt stora ytor. Frasningen trasar
sonder jittelokornas ovanjordsdelar vilket gor att det inte finns ndgon anledning att
samla in vixtmaterial efterdt, dven om friasningen genomfors i samband med
blomningen. Detta &r en fordel jimfort med sldtter — dér avklippta blomstillningar
bor samlas in for destruktion for att undvika eftermognad av fréerna. Detta och det
faktum att utrustningen &r fjdrrstyrd gor ocksa att operatoren undviker direkt
kontakt med jattelokorna vilket minimerar risken for arbetsmiljoskador.

En stor nackdel r att utrustningen inte bearbetar marken tillrackligt djupt for att
skada jéttelokornas palrot pa ett konsekvent vis. Ddrmed blir effekten av frasningen
inte tydligt béttre dn fran en konventionell slatter. Detta dr en teknisk aspekt av just
den utrustningen som vi testade och det dr ténkbart att framtida iterationer av
fjérrstyrda frasar skulle kunna frdsa djupare och dédrmed vara effektivare.
Ytterligare ett problem &r den ténkta tillimpningen utmed jarnvdgen. En analys av
de storsta jattelokabestdnden utmed jarnvdgen indikerade att frasen skulle vara
omdjlig att anvinda i de flesta fall pd grund av dalig framkomlighet/hinder i
sparomradet, makadamiserade ytor m.m. Ddrmed kan frdsen omdojligt bli en 16sning
pa Trafikverkets problem ldngs jarnvégen om den skulle kunna vara intressant for
andra markédgare.

6.1.1 Svar pa projektets fragestallningar

Frisfrekvensen som krivs for att bli av med jatteloka kunde inte faststillas inom
projektet mer dn att det krdvs mer dn 3 frisningar/ar i 3 ar med den utrustning vi
testade. Extrapoleringar fran forsoksresultatet indikerade att det skulle krdvas en
behandlingsfrekvens pd &tminstone > 4 frésningar per ar for att bli av med
jattelokan inom den studerade tidsramen (ordknat Overlevande froplantor) men
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detta &r osidkert. Troligtvis krdvs det i princip samma frekvens och tidsinsats som
med slatter som bekdmpningsmetod. Om maélet dr mer blygsamt att forhindra
jatteloka frén att sprida nya froer sé ar frasfrekvens pa 1-2 ggr/ér tillracklig.

Om man endast fraser bestdndet en ging per ar sa dr optimal tidpunkt for
frasningen 1 samband med jittelokans blomning. Denna tidpunkt medfor att man
forhindrar frospridning samtidigt som de individer som blommade troligtvis dnda
dor till ndstkommande ar. Endast en frasning/ar ar dock en riskfylld strategi — om
frasningen sker for tidigt riskerar man att jattelokan hinner g i blom och bilda nya
froer och om frésningen sker for sent bidrar man i vérsta fall till frospridningen.

For att uppna optimalt resultat dr det tydligt att fréstekniken bor modifieras sa
att den astadkommer en djupare frasning. Marken bor bearbetas atminstone ned till
ett djup av 10 cm under markytan.

6.2 Rotkapning

Vara test med rotkapning visar att metoden effektivt avdddade kapade individer om
kapningsdjupet var 2 10 cm. Tekniken dar dock ganska arbetskrdvande och
tidsddande och visade sig omojlig att genomfora nér vi testade den forsta gdngen
vid vér forsoksstricka nira Klippan dar marken var for hard pd grund av torka.

6.3 Klippning och blomplockning

Viéra tester visade att vid klippning av jattelokan utmed stambasen i samband med
blomningen (nir fruktbildningen paborjats pa det terminala blomflocken) sa dor de
blommande individerna till nédsta ar. Stammarna bor inte ldmnas kvar i falt da froer
eftermognar (med god grobarhet), pa d&tminstone den terminala blomflocken, da det
finns mycket resurser kvar i stammen.

Vid blomplockning, dvs. klippning av stammen direkt under blomflockarna,
tenderar blomflockar att efterbildas pa sidoskott och bilda fréer — vid en séddan
atgird bor bestdndet alltséd Gvervakas under en tid efterat for att plocka nybildade
blomflockar. Vid blomplockning dor ocksé stammarna till ndsta ar — méjligtvis med
ndgot undantag.

6.4 Hetvatten

Hetvatten med de vattenméngder och det appliceringsitt som vi testade inom
projektet dodar inte palrotterna hos etablerade jattelokor - behandlingen blir ddrmed
likvéardig med ett slags termisk sldtter och behover i likhet med denna upprepas
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ndgra ganger per/dr for att ge god utndtningseffekt. En fordel med tekniken dr att
om energidosen ér tillricklig hog sé forstors ovanjordsbiomassan — det torde darfor
1 likhet med frdsningen inte finnas ndgot behov av att samla in blomflockar for
destruktion om behandlingen utfors nér lokorna blommar. Hetvattenbekdmpningen
har potentiellt farre hinder for att kunna anvéndas inom spadromréadet — t.ex. utgor
det inget problem att bekdmpa jétteloka som vixer bland makadam.

De flesta bekdmpningstekniker som anvénds idag, som kemisk bekdmpning med
avstrykare, rotkapning, slatter m.fl., ar frimst inriktade pd att bek&mpa dldre/storre
jattelokaindivider. Bekdmpning med hetvatten borde ha god utsikt att vara som
mest verksam mot froplantor tidigt pa aret och skulle déarfor kunna utgdra ett
intressant komplement till konventionella metoderna som en del av en integrerad
strategi.
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Tack

Forfattarna vill rikta sitt tack till Trafikverket som har finansierat projektet
”Provning och utvirdering av alternativa effektiva metoder for vegetationsreglering
1 spar”. Stort tack riktas ocksa till Daniel Bjork pa Bergs Griv for kdrning av den
bandgaende frisen som utvérderades, liksom till RF-System AB och Caj Host pa
CH Rail AB for hjilp med hetvattensbekdmpningen.
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