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Forord

Detta projekt var inledningsvis ett ettarigt projekt dar tva forsoksplatser i Skane finansierades
av Partnerskap Alnarp och Skanska Lantmannens stiftelse. En tredje forsoksplats i Skane
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beviljats for fortsatta forsok under ett andra ar, med beslut om ett tredje forsoksar beroende pa
2008 ars skorderesultat. Forskningsmedel har ocksa sokts for inledningsvis ett ar i
Mellansverige.
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Sammanfattning

| ett tidigare pilotprojekt i Biotronen, Alnarp, har forskare forsokt hitta en optimerad
néringssammanséttning for maltkorn. Resultaten indikerade att icke optimerade
naringslosningar, till skillnad fran deras optimerade, fordréjde skottens tillvaxtstart nagot. Nar
grundgddslingen utfordes i form av en bredspridning med myllning samt dar tillskott av en
optimerad naringslosning tillfordes i saraden (sammyllad startgiva), blev antalet skott 29 %
hogre och torrsubstansen 24 % hogre an for normalledet dar grundgédslingen utférdes i form
av "kombisadd” utan extra naringstillskott i safaran (Hellgren & Nilsson, 2002; Hellgren &
Nilsson, 2003a).

Hypotesen ar att skorden 6kar vid anvandning av en optimerad naringssammansattning samt
att en sammyllad startgiva vid sadd, speciellt vid tidig sadd pa varen, leder till en snabbare
tillvaxt hos grddan, en tidigare och storre skord, ett minskat gédslingsbehov genom béttre
vaxtnaringsutnyttjande och minskad utlakningsrisk, vilket resulterar i en forbattrad
odlingsekonomi och en minskad miljobelastning fran odlingen.

Syftet med projektet ar att i falt faststalla om en liten méngd naringstillskott med en optimerad
sammansattning i kdrnans direkta narhet kan 6ka avkastningen samt kvalitén hos maltkorn
jamfort med att placera all néring skiljt fran karnan genom kombisadd eller bredspridning av
konstgddseln. Aven MAP som naringstillskott ingar i nagra led.

Faltforsok utfordes med maltkorn pd tre platser i sodra Skane med 6 led med 6 upprepningar.
De 6 leden var foljande:

1. Sammyllad startgiva NPKmikro kombinerat med en radmyllad NPK-huvudgiva

2. Ingen startgiva. Endast en radmyllad NPK-huvudgiva

3. Sammyllad startgiva NPKmikro kombinerat med en bredspridd myllad NPK-

huvudgiva

4. Ingen startgiva. Endast en bredspridd myllad NPK-huvudgiva

5. Sammyllad startgiva MAP kombinerat med en bredspridd myllad NPK-huvudgiva

6. Sammyllad startgiva MAP kombinerat med en radmyllad NPK-huvudgiva

Vid plantrakningen efter uppkomst fanns inga signifikanta skillnader mellan leden i nagot av
de tre forsoken. Detta tyder pa att startgivorna inte gett upphov till saltskador genom for héga
saltkoncentrationer i narheten av utsédet.

Under véxtsasongen pa forsoksplats Lénnstorp var led dar huvudgivan radmyllats signifikant
gronare an dar huvudgivan bredspritts.

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan antalet ax i de olika leden pa nagot av de tre
forsoken.

| forsoket p& Laxmans Akarp blev det signifikant battre avkastning d& huvudgivan bredspreds
an radmyllades. Signifikans saknades for protein- och vattenhalt. Pa Lonnstorp och i Bérringe
saknades signifikanta skillnader mellan leden for skordeniva, proteinhalt och vattenhalt.

Det ar tydligt att vi fran arets forsoksresultat med mycket otydliga trender i resultaten, som till
stor del sakert ar beroende pa det markliga vadret under véxtsasongen 2007, inte kan uttala
0ss om huruvida sammyllad startgiva bor rekommenderas vid odling av maltkorn. For att
kunna dra sadana slutsatser kravs minst 3 ars férsok.



Summary

In a prior pilot project in the Biotron, Alnarp, researchers have tried to find an optimised
nutrient composition for malting barley. Unlike their optimised solution, the results indicated
that non-optimised nutrient solutions delayed the growth start of the shoots. In the treatment
with a starter fertilizer of an optimised nutrient solution in the seed row together with a broad
spread and earthed over basal fertilizer, there were 29 % more shoots and 24 % higher dry
matter content compared to the “normal” treatment without any starter fertilizer and a banded
(to the side and underneath the seed) basal fertilizer (Hellgren & Nilsson, 2002; Hellgren &
Nilsson, 2003a)

The hypotheses is that yield increases by using an optimised nutrient composition and that a
starter fertilizer, especially when sowing early in the spring, results in a faster plant growth,
an earlier and increased yield, a decreased fertilizer need through better nutrient use and a
decreased risk of leakage, which results in an improved growers economy and a reduced risk
of environmental load from the cultivation.

The aim of the project is to, in field, appoint if a small amount of nutrient addition with an
optimised composition in the direct vicinity of the seed can increase the yield and quality of
malting barley compared to when all fertilizer are separated from the seed through banding (to
the side and underneath the seed) or broad spreading. MAP is also included as a starter
fertilizer in two of the treatments.

Field trials were performed at three places in southern Scania with six treatments and six
replicates.

The 6 treatments were the following:

NPKmicro starter fertilizer + banded NPK basal fertilizer

No starter fertiliser. Only banded NPK basal fertilizer

NPKmicro starter fertilizer + broad spread NPK basal fertilizer

No starter fertiliser. Only broad spread NPK basal fertilizer

MAP starter fertilizer + broad spread NPK basal fertilizer

MAP starter fertilizer + banded NPK basal fertilizer

o E

There were no significant differences between the number of emerged plants in the different
treatments in any of the three trials. This indicates that the starter fertilizers have not caused
any salt injury through too high salt concentrations in the vicinity of the seed.

During the growth season at the experimental site Lénnstorp, treatments with a banded basal
fertilizer were greener compared to where the basal fertilizer were broad spread.

There were no significant differences between the number of heads in the different treatments
in any of the trials.

In the trial at Laxmans Akarp there were a significant higher yield when the basal fertilizer
where broad spread compared to banded. Significant differences were missing for protein and
water content. At Lonnstorp and Borringe there were no significances at all between the
treatments, either for yield, protein or water content.

It is clear that from this years results with very vague trends in the results, which probably to a
great extent is due to the strange weather during the growing season 2007, we cannot
comment whether starter fertilizer should be recommended when growing mating barley. To
draw such conclusions a minimum of three years of trials are needed.



Innehall

Forord
Sammanfattning
Summary
Innehall

Inledning
Bakgrund
Syfte
Material och metoder

Litteraturgenomgang
Definitioner
Anvandning i varlden
Varfor sammyllad startgiva?
Placering av N
Placering av P
Placering av N och P tillsammans
Val av gédselmedel till sasmmyllad startgiva
Groningshammande godsling ?
Véaxthusforsok med sammyllad startgiva
Faltférsok med sammyllad startgiva
Godsla grodan, inte ograsen!
Forsok med optimerad naringssammansattning

Material och metoder
Forsoksupplagg
Sadd
Avlasningar/analyser
Skord

Resultat
Klimatdata
Forsoksdagbok
Uppkomst
Farggradering

~N NN N

© ©O© 0O 00 00 oo

10
10
11
12
12
14
15

17
17
18
20
21

22
22
25
28
31



N-sensor matningar
Axrakning
Skord

Diskussion

Kallforteckning

31
31
33

39
40



Inledning

Bakgrund

| ett tidigare pilotprojekt i Biotronen, Alnarp, har forskare forsokt hitta en optimerad
néringssammanséattning for maltkorn av sorten ”Barke”. Kérlforsok utférdes dar en optimerad
naringssammanséttning anvandes i forsok att 6ka skdrden och forbéattra kvalitén hos korn.
Resultaten indikerade att icke optimerade naringslosningar, till skillnad fran den optimerade,
fordrojde skottens tillvaxtstart nagot. Nar grundgodslingen utférdes i form av en
bredspridning med mylIning samt dar tillskott av en optimerad néringslosning tillfordes i
saraden (sammyllad startgiva) sa blev antalet skott 29 % hogre och torrsubstansen 24 % hogre
an for normalledet dar grundgddslingen utfordes i form av “kombisadd” utan extra
naringstillskott i safaran (Hellgren & Nilsson, 2002; Hellgren & Nilsson, 2003a).

Hypotesen dr att skorden 6kar vid anvandning av en optimerad naringssammansattning samt
att en sammyllad startgiva vid sadd, speciellt vid tidig sadd pa varen, leder till en snabbare
tillvéxt hos grédan, en tidigare och storre skord, ett minskat godslingsbehov genom béttre
vaxtnéringsutnyttjande och minskad utlakningsrisk, vilket resulterar i en forbattrad
odlingsekonomi och en minskad miljobelastning fran odlingen.

Sammyllad startgiva (eng. starter fertilizer) innebar att en liten méngd véxtnaring, framfor allt
fosfor och oftast i kombination med kvéve, placeras i direkt kontakt med utsédet i samband
med sadden. Huvudgivan av vaxtnaringen tillfors pa annat satt, t.ex. som grundgddsling eller
senare pa sasongen som kompletteringsgdodsling.

I Canada och USA &r sammyllade startgivor vanligt forekommande, framfor allt 1 majs, men
dven i varkorn och varvete (Kristoffersen et al., 2005a). Allra vanligast dr forekomsten vid
direktsaddsystem (no-till). I Europa har sammyllade startgivor anvints i gronsaksodling
sasom till sallad och 16k (Costigan, 1984; Stone, 2000), men ir inte vanligt forekommande i
spannmalsodling.

Syfte

Syftet med projektet ar att i falt faststalla om en liten méngd ndringstillskott med en optimerad
sammansattning i karnans direkta narhet kan ¢ka avkastningen samt kvalitén hos maltkorn
jamfort med att placera all néring skiljt fran karnan genom kombisadd eller bredspridning av
konstgddseln. Aven MAP som naringstillskott ingdr i nagra led, da detta godselmedel redan
finns som en produkt avsedd att anvanda som sammyllad startgiva.

Material och metoder

l. Faltforsok
I. Litteraturstudie rérande bl.a. olika naringsamnens inverkan pa plantutvecklingen
vid en placering nara kérnan och effekten av startgivor.



Litteraturgenomgang

Definitioner

| engelsk litteratur forekommer begreppet “starter fertilizer” vilket avser en av totalgivan
mindre godselmangd som placeras nara eller alldeles intill utsadet i safaran vid sadd. Vad som
anses som “'nara utsadet” star i relation till radavstandet. For majs kan det saledes réra sig om
ganska stora avstand. Ibland verkar “starter fertilizer” placeras pa samma avstand som var
svenska kombisadd till spannmal. Beegle et al. (2003) sager att for smafroigt utsade sasom
spannmal placeras startgivan normalt sett tillsammans med utsédet. En begreppsforvirring
verkar finnas i den engelsksprakiga litteraturen.

Pa danska Gversatts ordet med “startggdning” och pa norska startgjedning”. En svensk
Oversattning verkar inte finnas, varvid vi valt att 6versatta starter fertilizer” med ”sammyllad
startgiva”, da startgiva i svenskt tal enbart avser en del av totalgivan som sprids vid sadd och
saledes inte beskriver nagot om var godseln placeras. Med sammyllad startgiva avser vi
enbart godning som placerats i utsédets direkta narhet.

Var definition for sammyllad startgiva:

En sammyllad startgiva &r en liten méngd l&ttlillganglig gédning som placeras i utsadets
direkta nérhet for att tillgodose den spada plantans behov av lattillganglig véxtnaring fram
tills det att plantans rotsystem utvecklas. Den sammyllade startgivan utgor enbart en liten del
av totalgddselgivan.

Anvandning i varlden

I Canada och USA &r sammyllade startgivor vanligt forekommande, framfor allt i majs, men
dven i varkorn, varvete (Kristoffersen et al., 2005a), soja och sorghum (Beegle et al., 2003).
Framfor allt 4r anvindningen stor vid direktsaddsystem (no-till). I Europa har sammyllade
startgivor anvints i gronsaksodling sasom till sallad och 16k (Costigan, 1984; Stone, 2000),
men 4r inte vanligt forekommande i spannmalsodling. Dock har forsok med sammyllad
startgiva till spannmal utforts i Finland bade pa 1980- och 1990-talet (Kleemola et al., 1998,
citerad 1 Kristoffersen, 2005a).

Varfor sammyllad startgiva?

Sammyllade startgivor anses forbittra viaxternas tidiga tillvéxt pa jordar med lag
vixtniringsstatus (Kristoffersen et al., 2005a) eller vid etablering pa kalla, bl6ta jordar tidigt
pa varen eller sent pa hosten. En sarskilt god effekt erhalls vid direktsadd da dessa jordar &r
extra kalla och bléta p.g.a. det isolerande skiktet av stubb och skérderester som bromsar
jordens upptorkning. Oftast finns det inget behov av en sammyllad startgiva vid etablering
sent pa varen eller tidigt pa hosten forutsatt att inte jordens naringsstatus ar valdigt 1ag.
Anledningen till att effekten &r sa god pa kalla, bl6ta jordar beror pa att dessa forhallanden
reducerar rottillvéxttakten, mobiliteten hos naringsémnen samt mineraliseringen (Beegle et
al., 2003).

Lattillganglig naring ndra unga plantor hjalper till att sakerstélla en snabb tidig tillvaxt och
bildandet av stora blad. Detta ar nddvandigt for fotosyntesen, efterfoljande tillvaxtprocesser
samt en tidigare mognad, dvs. bade plantutveckling och skord kan paverkas under de tidiga
plantstadierna. Snabbvéxande unga plantor & normalt ocksa mera motstandskraftiga mot



insekts- och sjukdomsangrepp samtidigt som de kan konkurrera med ogras mera effektivt
(Beegle et al., 2003).

Placering av N

Eftersom N ror sig relativt l&tt i jorden ska man inte forvanta sig att olika
kvéveplaceringsmetoder ska ge upphov till stora skillnader i avkastning och kvalité. Effekten
av att placera N okar dock ju lagre jordens markvattenhalt &r (Jones & Jacobsen, 2003).

Placering av P

P dr relativt immobilt i jorden och stannar ofta kvar i niarheten av den plats som det placerats
pa (Havlin et al, 1999; Jones & Jacobsen, 2003), vilket leder till att outvecklade rotter har
svart att na tillrackligt med fosfor for sin tillvéaxt. Fosforbrist kan alltsa uppsta dven i en jord
med hdg fosforstatus (Beegle et al., 2003). Placering av fosfor nira rotterna dr dérfor néstan
alltid en fordel (Havlin ef al., 1999). Dirmed kan man ocksa forvinta sig storre effekter av att
placera P dn N (Jones & Jacobsen, 2003). Storst &r effekten av att 1igga P-godsel néra eller
tillsammans med utsiddet, pa jordar med P-brist och som har en hog P immobiliserande
formaga (Kristoffersen et al., 2005a).

Eftersom fosfor dr immobilt i jorden bor det tillforas vid sadd eller alldeles fore denna (Jones
& Jacobsen, 2003). Absorbtionen av P blir sdmre vid kallt vider p.g.a. en minskad
mineralisering (Kristoffersen et al., 2005a), en langsammare diffusion mot rétterna (Barber,
1995), en langsammare upptagningskinetik (Bravo-F & Uribe, 1981) samt reducerad
rottillvixt. Upptaget av fosfor och andra naringsimnen med lag mobilitet, beror till storre del
pa rotméngden samt rotternas och den tillgingliga fosforns distribution i marken, in pa
transporten av P i marken (Schenk & Barber, 1979, citerad i Kristoffersen et al., 2005b).
Tillsammans 6kar dessa faktorer sannolikheten att P-brist ska uppsta under den tidiga
utvecklingen, innan rotsystemet &r fullt utvecklat. P som placeras néra utsiddet under perioder
med langsam fosfordiffussion vid varsadd sakerstaller darmed att det finns tillrackligt mycket
P lattillgangligt for plantan nar marktemperaturen &r 1ag (Jones & Jacobsen, 2003; Havlin et
al., 1999). Nar temperaturen sedan stiger, okar rottillvéxten och diffussionstakten, vilket
medg0r att markens rikliga P-forrad kan utnyttjas (Skogley, 1979, citerad i Korb et al., 2005).
Ytplacering av fosfor efter sadd 4r av liten nytta for ettariga vixter under det ar godseln
tillfors, eftersom fosforn da inte placeras nira zonen av rotaktivitet. Formodligen binds
fosforn ndra markytan och transporteras inte ner till det aktiva vixande rotsystemet (Havlin et
al., 1999; Jones & Jacobsen, 2003).

Malhi et al., (1993) fann att P som lades nira eller tillsammans med utsiddet av korn gav en
storre skordeokning @n nir P blandades in i jorden. Den P-niva i jorden dér inte langre nagon
skordeokning uppstod till foljd av P-tillforsel, varierade fran ar till ar och jord till jord (citerad
i Kristoffersen et al., 2005b). Det gar alltsa att spara in pa fosfor genom att anvéanda
radmyllning jamfort med bredspridning (Beegle et al., 2003). Den allminna forklaringen till
att tillgangligheten pa fosfor samt avkastningen okar vid placering av godseln i rader, &r att
med bredspridning sa okar kontakten mellan godsel och jord, vilket leder till att mer fosfor
fixeras och vixttillgingligheten minskar (Kristoffersen et al., 2005a; Jones & Jacobsen, 2003;
Havlin et al., 1999). En studie med “isotopmaérkt” fosfor visar dock att radmyllad fosfor &r
mer effektiv dn bredspridd p.g.a. att chansen okar att aktiva rotter kommer 1 kontakt med
fosforn. Dvs. det beror inte pa en minskad fixering av fosfor p.g.a. en minskad jordkontakt.
Studien foreslar ocksa att fosfor hellre bor spridas inom rotzonen dn i en smal rad (Sleight er



al., 1984, citerad i Jones & Jacobsen, 2003). Skillnaden i effektivitet mellan utsddesplacerad
eller bredspridd fosfor minskar med 6kande méngder tillgéngligt fosfor 1 jorden, eftersom
vaxten da far en hogre andel av fosfor fran jorden #n fran den tillsatta godseln. Detta sker
genom att godsel nira utsddet delvis kan 6vervinna den langsamma fosfordiffusionen vid
sadden (Jones & Jacobsen, 2003; Havlin et al., 1999).

Placering av N och P tillsammans

Leikam et al. (1983) fann att skorden 6kade da N och P placerades tillsammans jamfort med
var for sig, vilket skulle kunna tyda pa en "synergistisk” effekt vid samplacering (citerad i
Jones & Jacobsen, 2003). Soon och Miller (1977) fann att véxter absorberade mer P i narvaro
av N, speciellt i form av NH," jamfort med NO;” (citerad i Kristoffersen, 2005a). | forsék med
vete fann Valizadeh et al. (2002) hdgs tillvéxt och P-upptag nar P radmyllades tillsammans
med bade NH4" and NOs™ (citerad av Kristoffersen et al., 2005a)

Det finns flera olika hypoteser om varfor NH,* skulle 6ka upptaget pa P. Soon & Miller
(1977) sag att NH;" gav fysiologiska och metaboliska forandringar i véxter, vilket skulle
kunna 6ka deras P-absorberande formaga (citerad av Kristoffersen, 2005a). En annan
forklaring som Leonce och Miller (1966) kom fram till i forsok &r att NH4 -joner verkar ha en
speciell effekt pa transporten av P 6ver rotcellernas cytoplasma till xylemet. Denna effekt
uppstod enbart d& NH4" anvandes som kvévekalla (citerad av Kristoffersen (2005a)).

Det ar ocksa kant att tillforsel av kvave och dé& framférallt NH,", kan 6ka fosforupptaget. | de
fall da véxter odlas i jord, kan detta bero pa att pH sanks i rhizosfaren. (Barber, 1995).

En del gddningsmedel forandrar markens pH. Bland kvaveprodukterna finns bade de som
sinker och de som 6kar pH-vérdet. NH, " -godselmedel har en forsurande effekt p.g.a. H'-joner
frigors till markvatskan genom nitrifikation (6vergang fran NH,4" till NO3") samt genom
hydrolysering av NH,". Den forsurande effekten kan hélla i sig flera ar efter tillférseln och
kan dven vara vélgorande for upptaget av andra naringsamnen pa basiska jordar. NHs-
baserade gddselmedel (urea, flytande ammoniak (AA) och urea-ammoniumnitrat (UAN)) har
en temporart pH-6kande effekt genom att NHs-molekylen tar upp H'-joner frén markvatskan,
varvid NH;" bildas. Denna reaktion sker inom nagra timmar till nigra dagar.
Fosforgodselmedel har normalt sett ingen lantidsverkan pa pH-vardet, men daremot finns en
korttids "lokal’paverkan som varierar mellan olika godselmedel. Monoammoniumfosfat
(MAP) och trippelsuperfosfoat (TSP) ar sura godselmedel medan diammoniumfosfat (DAP)
ar basiskt. pH-vardet kan alltsa tillfalligt andras precis runt godselgranulen, vilket paverkar
tillangligheten pa P och andra naringsamnen. pH-forandringar i jorden paverkas dock av
andra faktorer ocksa sasom jordtextur, pH och buffringskapacitet, vilka kan minska de
”lokala” pH-effekterna (McCauley et al., 2003).

Val av gddselmedel till sasmmyllad startgiva

Fosfor ar det mest kritiska nédringsamnet som behdvs i en sammyllad startgiva, men kvave i
startgivan kan hjalpa grodan vid kvavebrist tidigt pa varen som uppstar p.g.a. en langsam
frigorelsetakt av kvave fran organiskt material under kalla varar. Kalium har i tidigare studier
inte visat sig vara sa kritiskt som kvéve och fosfor i startgivan, men kan ha effekt vid lag
kaliumstatus i jorden. | USA har det nyligen gatt en trend mot att tillsatta sekundara
néringsamnen samt mikronaringsdmnen till startgivan. Detta ar dock inte ekonomiskt om det
inte finns ett identifierat behov av dessa &mnen (Beegle et al., 2003). Fosfor ar normalt det
enda naringsdmnet dar man kan ldgga hela behovet i form av en startgiva utan risk for skador
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(Beegle et al., 2003). N och K-gddselmedel har normalt sett mycket hdgre saltindex &n P-
godselmedel, vilket &r viktigt att ta hansyn till vid en néra placering med utsadet (McCauley
etal., 2003).

Vid odling av majs pa jordar med mycket fosfor kan en startgiva av enbart kvave vara
anvandbart. Ammoniumsulfat och ammoniumnitrat &r da de bésta alternativen (Beegle et al.,
2003).

Alla godselmedel av god kvalitet som innehaller atminstone kvave och fosfor fungerar som
startgivor. Fosfatinnehallet (P,Os) bor generellt sett vara hogt i forhallande till kvave och
kalium (t.ex. 1-2-1, 1-3-1, 1-4-2 eller 1-5-0) och fosfatet ska vara véldigt lattlosligt. For
optimal effekt kombineras fosfat med ammoniumkvéve eftersom denna kvaveform okar
upptaget av fosfor bade fran startgivan och jorden (Beegle et al., 2003). Det &r lattare att mata
ut laga givor med flytande &n fasta godselmedel (och darmed minska risken for saltskador),
men i dvrigt spelar inte den fysiska formen ndgon roll. Flytande godselmedel ar normalt
dyrare dn fasta. MAP &r ett vanligt anvant fast godselmedel fér sammyllade startgivor och
som flytande gddselmedel & ammoniumpolyfosfat ett bra alternativ (Beegle et al., 2003).
Néstan alla N, K och S godselmedel &r fullstandigt vattenlosliga, medan 16sligheten hos olika
P-godselmedel &r beroende av vilken bararmolekyl fosforn sitter pa, gédselproduktens
sammansattning samt hur tillverkningen gatt till. Lattlosligt P behover endast en svag syra for
att 16sgoras (ex. citrat) och kallas aven citratlsligt P. Eftersom P-tillgdngen under den tidiga
plantutvecklingen ar viktig bér den sammyllade startgivan generellt sett innehalla minst 60 %
lattl6sligt P. De flesta P-godselmedel innehaller dock tillracklig méangd lattlosligt P for att
uppfylla dessa krav (McCauley et al., 2003).

Groningshdmmande godsling ?

Ett problem med sammylining &r risken for saltskador, vilket kraftigt kan fordroja eller
reducera plantantalet genom en alltfér hog salthalt runt utsidet, speciellt under torra
forhallanden pa latta eller sandiga jordar (Beegle et al., 2003; Kristoffersen et al., 2005a). Hur
pass groningshdammande godseln ar skiljer mycket mellan olika gddselslag. Normalt sett 6kar
groningshamningen med en 6kad godselgiva. Olika grodor &r ocksa olika kansliga
(Bakkegard & Abrahamsen, 2005). Nyborg (1961) har i k&rlforsok visat att toleransen hos
olika grodor for sammyllad vaxtnaring minskar i féljande ordning:
havre>korn>hdstvete>>raps (citerad i Bakkegard och Abrahamsen, 2005). Eftersom alltfor
stora sammyllade gddselgivor kan vara skadliga for utsédet, utgor normalt sett den
sammyllade startgivan enbart en mindre del av totalgivan N och P som sedan far kompletteras
av en efterfoljande storre giva. I Norge och Finland tillférs normalt sett det resterande
vaxtnaringsbehovet genom radmyllning ett par centimeter under utsddet i vartannat
saradsmellanrum (Kristoffersen et al., 2005a).

MAP och DAP kan ge upphov till olika ”lokala” markreaktioner p.g.a. att de har olika pH-
vérden och NH,"-innehéll. Fri ammoniak(NHs) bildas runt ammoniumfosfatgranulerna,
speciellt om P-godselmedlet okar pH-vardet. Da groningen paverkas negativt av NHs; genom
saltbréanning och toxicitet, kan P-godselmedel med ett hogre pH-varde forvéntas ge en 6kad
negativ paverkan pa groningen. Sammylining av ammoniumfosfat kan alltsa ge upphov till
forsamrad groning under vissa forhallanden och darmed &r det béttre att anvanda MAP &n
DAP p.g.a. MAPs lagre koncentration av NH,;" (McCauley et al., 2003). DAP och dven urea
kan dock fungera vid laga givor och lamplig placering (Beegle et al., 2003).
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Widdowson & Penny (1960) fann i forsok att uppkomsten reducerades redan vid 56 kg N/ha i
form av urea. Vid 84 kg N/ha i form av urea var skadorna betydande. Vid 84 kg N/ha i form
av ammoniumsulfat reducerades daremot bara tillvéxten lite grann (citerad i Petersen, 1999).

Vaxthusforsok med sammyllad startgiva

Kristoffersen et al. (2005b) utvirderade i ett vixthusforsok huruvida en sammyllad startgiva
har en storre effekt vid laga jamfort med hoga jordtemperaturer samt om effekten &r storre pa
vissa jordarter och da sarskiljt siltjordar som dr kéinda for att vara relativt kalla pa vararna, vid
olika P-tillgidnglighet i jorden. Tva olika temperaturer, 1ag respektive hog (7 °C natt/9 °C dag
eller 13 °C natt/15 °C dag) anvindes i forsoket samt tre olika jordar (loam, clay loam and
sandy silt texture), varje med bade lagt respektive hogt P-AL tal. Vixterna odlades i krukor. I
hilften av krukorna placerades halva fosforgivan (5 mg P/kg jord i form av trippelsuperfosfat)
5 cm under utsédet och resten lades som en sammyllad startgiva (i form av Opti Start™ NP
12-23). I den andra halvan av krukorna lades hela P-behovet (10 mg P/kg jord) 5 cm under
utsddet. En grundgiva (120 mg/kg jord) av N (ammoniumnitrat) och K (kaliumsulfat)
tillfordes som granulat 5 cm under utsadet. Alla krukor fick samma méngd N. Forsoket visade
att forforgodselns placering inte samverkade med temperaturen, jordens P-niva eller jordart
sasom forvintat. Det blev ingen signifikant 6kning av vixternas torrsubstans och P-innehall
med en sammyllad P-startgiva jimfort med en P-giva som placerades 5 cm under utséddet. En
anledning till att P-placeringen inte gav olika utslag beroende pa jordart skulle kunna bero pa
att jordvolymen i krukorna var vildigt liten jamfort med den volym jord som rotterna kan
upptaga ute i falt. En annan anledning skulle kunna vara att kornsorten 1 forsoket inte svarar
bra pd sammyllade startgivor jamfort med andra kornsorter. Precis som i félt visar
vixthusforsoken att de positiva effekterna av en sammyllad startgiva varierar, varfor mer
forskning inom omradet erfordras (Kristoffersen et al., 2005b).

Costigan (1986) fann i en vixthusstudie att en sammyllad startgiva till sallad enbart 6kade
skorden vid en temperatur av 10 °C jaimfort med 20 °C, medan vixtnédringskoncentrationen i
plantorna 6kade vid bada temperaturerna. Detta styrker pastaendet om att en sammyllad
startgiva ger en storre effekt 1 en kall jord jaimfort med en hogre marktemperatur. De fem
olika leden fick en “startgiva” (1 cm djupare #n utsiddet) av vatten, NHsH,PO,4, NaH,POy,
KH,PQO, respektive en blandning av lika delar KH,PO, och NH4H,PQO,.

I en véxthusstudie fann Miller ef al. (1971) att majs som fick en sammyllad startgiva av 6,5 kg
P/ha absorberade mer P och vixte snabbare under de forsta fyra veckorna jamfort med plantor
som fick 24,6 kg P/ha radmyllat vid sidan om och under utséddet. Placeringseffekten forsvann
dock efter 7 veckor (citerad i Kristoffersen et al., 2005b).

Faltforsok med sammyllad startgiva

I Norge gjordes forsok i varkorn och varvete med olika sammyllade startgivor tillsammans
med olika givor av radmyllad P pa tre olika representativa jordar (siltig mellanlera (36 % ler,
58 % silt, 7 % sand), lerig siltjord (9 % ler, 84 % silt, 7 % sand) och en sandig littlera (17 %
ler, 31 % silt, 51 % sand)). Den sammyllade startgivan lades direkt tillsammans med utsiddet
medan den radmyllade P-givan placerades i ett band 5 cm djupare 4n utsddet 1 vartannat
saradsmellanrum. Godningsmedlena som anvindes som sammyllad startgiva var
monoammoniumfosfat (MAP), calcium nitrat (CAN), ammoniumnitrat (AN) och
trippelsuperfosfat (P20). Som radmyllad P anvéndes trippelsuperfosfat (P8). Alla led
grundgodslades ocksd med 100-120 kg N/ha genom radmyllning 5 cm djupare 4n utséddet i
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vartannat saradsmellanrum. De sammyllade startgivorna gav i bada grodorna storst effekt pa
fosforupptaget i de tidiga delarna av véxtsdsongen. I stadium GS13 6kade upptaget av P med
50 % i korn och 35 % i vete vid tillforsel av 20 kg P/ha som sammyllad startgiva i form av
MAP jamfort med nir ingen nédring placerades tillsammans med utsidet. I detta stadium
visade plantorna ocksa en 6kad vigor for led behandlade med antingen P20 eller MAP som
sammyllad startgiva. Ddremot blev den ingen okad vigor av plantorna vid tillforsel av rent N
som sammyllad startgiva. I varkorn 6kade vigoren dven av radmyllad fosfor. Pa siltig
mellanlera samt pa lerig siltjord 6kade avkastningen signifikant i led med sammyllad
startgiva, speciellt vid anvinding av MAP. Nagra signifikanta avkastningsokningar uppnaddes
inte pa den sandiga littleran. Ingen fordr6jning av uppkomsten eller reducering av plantantalet
observerades i leden med sammyllade startgivor vilket troligtvis beror pa de laga givorna
(hogsta givan av P var 20 kg/ha och 10 kg/ha for N). Viderleken var ocksa ganska fuktig,
vilket ytterligare minskar risken for saltskador. Forsoken gav inga svar pa vilket av
godselmedlena som gav bist effekt som sammyllad startgiva. 10 kg P/ha 1 form av P20 som
sammyllad startgiva gav dock inte signifikant hogre skord dn led utan sammyllad startgiva. I
Norge rekommender forfattarna tillforsel av en sammyllad startgiva till bade varkorn och
varvete pa jordar dar rottillvixten eller néringstillgangen blir begrinsad under de forsta
veckorna efter sadd. Speciellt grodor pa siltjordar verkar ha ett speciellt stort behov av
lattillgangligt P i form av en sammyllad startgiva. (Kristoffersen et al., 2005a).

Kristoffersen et al. (2005a) fann i faltforsok inga signifikanta samband mellan antal ax och
tillforsel av sammyllad startgiva jamfort med led utan sammyllad startgiva.

I Finland har Kleemola et al. (1998) funnit att korn svarar bittre pa en sammyllad startgiva dn
havre (citerad i Kristoffersen ez al., 2005b). Samma resultat har erhallits i Norge
(Kristoffersen et al., 2004, citerad i Kristoffersen et al., 2005b).

I Finland fann Kleemola et al (1998) att sammyllade startgivor 6kade avkastningen hos
spannmal, samt att effekten var storst pa jordar med lag P-niva (citerad i Kristoffersen et al.,
2005b).

| faltforsok med varvete pa 8 platser i 6stra North Dakota, USA, ville Goos och Johnson
(2001) understka om véxttillgangligheten av fosfor 6kade nar flytande ammoniumpolyfosfat
(APP) blandades med olika flytande svavelgddselmedel med olika potential att sanka pH-
vardet vid applicering i utsadesraden. Detta eftersom fosforupptaget ofta &r begransat pa
jordar med hogt pH. De olika leden utgjordes av en kontroll utan startgiva, startgiva bestaende
av 9,8 kg P samt olika led med 9,8 kg P tillsammans med 11,2 kg S fran olika svavelkallor.
Resultaten visade att en fosforstartgiva stimulerade den tidiga tillvéxten, 6kade fosforupptaget
samt okade antalet ax pa huvudskotten. | 2-3-bladsstadiet tog plantorna som fatt startgiva upp
70-80 % mer fosfor an i kontrollen. Svavelinnehall i startgivan gav dock ingen ytterligare
effekt pa plantorna i detta stadium. Daremot 6kade fosforupptaget i 4-5-bladsstadiet nar
fosforgddseln blandades med svavel i startgivan. Avkastningen 6kade i genomsnitt med 400
kg/ha (15 %) vid tillforsel av en fosforstartgiva. Tillforsel av svavel tillsammans med fosforn
gav inte i nagot fall en signifikant hogre avkastning en vid anvandning av enbart fosfor som
startgiva.

| Canada undersoktes effekten av en sammyllad P-startgiva till majs (Zea mays L.) pa tre
platser under tio ar. Startgivan inneholl 4,0 kg N, 6,4 kg P och 3,2 kg K/ha. Den sammyllade
startgivan resulterade i en fordrojd uppkomst pa alla stallen och farre antal uppkomna plantor
pa tva av tre platser. Grodan mognade dock snabbare i led med den sammyllade startgivan

13



och skorden ckade pa tva av de tre platserna med 1,3 respektive 2,3 %. Pa en jord med lag
koncentration av NaHCOs-extraherbart P var skdrdedkningen dock den samma som om
samma méangd fosfor bredspreds istéllet for att sammyllas. Déar fanns en signifikant
samverkan mellan sammyllad P och bredspridd P pa de flesta jordar med fosforbrist, vilket
innebar att upptaget av bredspridd fosfor minskade om fosfor &ven sammyllades. Effekterna
av den sammyllade samt bredspridda fosforstartgivan var storst i de tidiga
utvecklingsstadierna och avtog med en 6kad mognadsgrad (Richards et al., 1985).

Mellan ar 2000 och 2002 genomfordes 17 forsok med sammyllad startgiva till potatis i Norge.
Den sammyllade startgivan (0, 10, 20 och 30 kg P/ha i form av OPTI-START NP 12-23
(MAP) respektive 10 kg N/ha i forma av HYDRO-KAS (N27 bestaende av
kalkammonsalpeter, ammoniumnitrat samt dolomitkalk) tillférdes vid sattning genom att
godsel stroddes pa sattknolarna fore kupning. En sammyllad startgiva av OPTI-START gav i
medel upp mot 11 % skdrdedkning for olika sorter och jordarter under de tre aren. Effekten
okade med en okad mangd OPTI-START upp till 30 kg P/ha. Storst var effekten pa mullfattig
sand och siltjord samt under ar med kalla och torra forhallanden fran groning till knélsattning.
HYDRO-KAS som startgodsel gav 6 % skérdedkning. Skillnaderna mellan aren var relativt
sma (citerat fran Kristoffersen & Haug 2006).

Avkastningen hos majs 6kade vid en sammyllad startgiva, oavsett vilka méngder tillganglig P
som fanns i jordarna, visar Lauzon och Miller (1997) i faltforsok (citerad i Kristoffersen et al.,
2005b).

Forskning har visat att i Montana kan sammyllning av utsidde och fosfor 6ka
skorden for bade var- och hostvete jaimfort med djup radmyllning, dven i jordar med hogt
fosforinnehéll (Jackson ef al., 1991 och 1997, citerad i Jones & Jacobsen, 2003).

Forsok 1 Norge visar att en sammyllad startgiva av 20 kg P/ha i form av MAP gav en
skordedkning av 900 kg/ha (Molteberg och Enger, 1999, citerad i Kristoffersen et al, 2005a).

Alla forsok tyder inte pa att P som sammyllad startgiva skulle ha positiva effekter. Roth et al.
(2003) fann i stort sett ingen effekt av tillforsel av P, men den tidiga tillvéxten och
avkastningen 0kade daremot for majs vid tillforsel av N och K som sammyllad startgiva
(citerad i Kristoffersen et al, 2005a).

Godsla grodan, inte ograsen!

Flera referenser tyder pa att avkastningen kan oka vid radmylIning av véxtnaring till
kulturgrodor i nérvaro av ogras. Med hjalp av *N-berikat N studerades effekten av olika N-
tillforselmetoder pa N-upptaget i kavelhirs (Setaria viridis (L.)), Brassica kaber (DC.) och
varvete (Triticum aestivum (L.)) samt tillforselmetodens effekt pa konkurrensen mellan groda
och ogrés. Man fann att ogrésens biomassa oftast blev storre nar N bredspritts jamfort med
bade N som placerats i ansamlingar pa markytan (med 20 cm intervall i vartannat
saradmellanrum) och radmyllat N (pa 10 cm djup med ungefar 20 cm intervall i vartannat
saradmellanrum). Mangden N som upptogs i vete foljde vid narvaro av ogras ordningen:
mylIning>ansamlingar pa markytan>bredspridning. Nar inga ogréas fanns i veteodlingen var
vetets N-upptag ungefar lika stort for alla tillforselmetoderna. Forfattarna foreslar att myllad
N inte minskar ograstrycket genom ett minskat N-upptag hos ogrésen, utan genom ett dkat
upptag hos vete, vilket 6kar vetets konkurrensférmaga gentemot ograset (Blackshaw et al,
2002)

14



Vid konkurrens med ogrés blev veteskorden hogre nar N myllades an nér N bredspreds
(Blackshaw et al, 2004).

Eftersom manga ograsarter konsumerar mera vaxtnaring an tomat och bonor kan
ograsforekomst resultera i en lagre mangd tillgangligt vaxtnaring for grodan (Qasem, 1992).

FOrs6k med optimerad naringssammanséattning

| ett pilotprojekt i Biotronen, Alnarp under 2001 till 2003 var malet att ta reda pa om optimala
naringsproportioner kunde faststallas for korn (av sorten Barke) samt om en sadan ldsning
gynnade tidig tillvaxt och darmed gav forutsattningar for ett hogt skordeutbyte. Har frangick
forskarna det traditionella synsattet om att véxternas naringsbehov ar statiskt, genom att
basera tillforseln pa véxternas upptagningshastighet samt dartill knuten behévlig
tillforselhastighet av naringsamnen i olika utvecklingsstadier, istéllet for pa behovlig mangd
vilket annars ar brukligt. Syftet var att finna ett satt dar naringsamnen kunde tillforas efter
vaxternas behov, dvs. mer eller mindre kontinuerligt.

Idealet for maximal tillvéxt hos véxten ar nér naringsamnena finns i optimala mangder direkt i
rétternas narhet. En sadan placering av vaxtnaringsamnen skulle ge basta forutsattningarna for
en optimal tillvaxt, men detta forutsatter att den optimala véxtnaringssammansattningen &ar
kand. | pilotprojektet anvandes en metod som utarbetats av professor Torsten Ingestad vid
skogsfakulteten inom SLU, for att faststalla den optimala néringssammanséttningen for korn.
Plantor odlades inledningsvis i klimatkammare i speciella odlingsenheter dar det var mgjligt
att anpassa sammansattningen av en naringslosning efter vaxternas krav. Da den optimala
naringssammansattningen faststallts, sa testades sammansattningen pa korn som saddes i kérl
med jord under kontrollerade forhallanden (i klimatkammare) (Hellgren & Nilsson, 2002;
Hellgren & Nilsson, 2003a).

| det inledande forsoket planterades kornplantor med rétterna hangande i luft ner i en
rotbehallare. En 16sning med mycket laga koncentrationer av naringsamnen sprayades
kontinuerligt pa rétterna fran en recirkulerande kulturldsning. | takt med att vaxterna tog upp
naringsamnen, sa att koncentrationen av det enskilda amnet i 16sningen understeg ett visst
gransvarde, sa titrerades mer utav naringsamnet in i I6sningen for att bibehalla en konstant
koncentration med konstanta proportioner mellan de olika naringsdmnena.

Efter att vaxtnaringssammansattningen optimerats gjordes forsok i kérl med jord i Biotronens
klimatkammare ar 2001-2002. Man jamforde tillskott av en halv respektive hel giva
naringstillskott samt led som inte fick nagot tillskott alls. Alla led grundgddslades med NPK
21-3-10 (110 kg N/ha ). Tillskottsnéringen tillférdes jamnt dver kérlens yta i berérda led.

| det inledande forsoket dar man sprayade naringsamnen direkt pa plantornas rotter fann man
att vid anvandning av olika icke optimerade naringssammansattningar sa startade skottets
tillvaxt med ett antal dagars fordréjning. Rotternas tillvéaxt startade daremot direkt. Efter att
man funnit en sammanséttning med optimala proportioner sa kunde inte langre nagon
fordrojning av skottets tillvaxtstart noteras. Man fann ocksa att nar vaxtnaringstillgangen var
begransande sa att vaxten kravde en okad upptagningshastighet fran rétterna, sa 6kade
andelen rotter pa bekostnad av andelen skott.

| karlférsoken fann man att uppkomsten blev nagot fordréjd och antalet uppkomna plantor
nagot farre vid anvandning av tillskottsnaring an i 6vriga behandlingar, men efter 14 dagar var
plantorna som fatt tillskottsnaring storre &n de som endast fatt grundgodsling (Hellgren &
Nilsson, 2002).

Ar 2003 gjordes nya karlférsok med jord i Biotronens klimatkammare dar den optimerade
néringssammanséttningen anvandes. Syftet med forsoket var att underséka om ett
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néringstillskott i k&rnornas direkta narhet kunde ge en snabbare tidig tillvaxt hos maltkorn av
sorten "Barke”. Alla led basgddslades med NPK 21-3-10 motsvarande 110 kg N/ha.
Tillskottsnaring motsvarande 5 kg N/ha vattnades ut i saraden i tva av leden. Forsoket bestod
av tre behallare med tre olika behandlingar; (1) Grundgddselgivan tillfordes vid sadd i
strangar pa ett avstand av 5 cm fran saraden och pa ett djup av 3-4 cm, utmed varannan sarad.
Detta skulle efterlikna sadd med en Vaderstad Rapid Combi. Naringstillskott vattnades ut i
saraden innan denna tacktes 6ver. (2) Grundgddselgivan tillfordes vid sadd pa samma vis som
i led 1. Ingen tillskottsnaring tillférdes. (3) Grundgddselgivan spreds jamnt 6ver ytan och
"harvades” ner i matjorden. Vid sadden vattnades tillskottsnaring ut i saraden.

Efter 40 dagar skordades skotten i alla tre behallarna och antal skott, friskvikt och torrvikt
registrerades (tabell 1). Vid bredgddsling i kombination med néringstillskott vid k&rnan
uppnaddes 29 % fler skott och 24 % hdgre torrsubstans &n i normalledet med kombisadd
(Rapid) utan naringstillskott (Hellgren & Nilsson, 2003a).

Tabell 1. Skorderesultat av karlforsok med en optimerad néringssammanséttning. Siffrorna
inom parentes ar relaterade till behallare 2 (Hellgren & Nilsson, 2003)

Behallare 1 Behallare 2 Behallare 3

Rapid + tillskott Rapid Bredgddslat + tillskott
Antal skott 1116 (102 %) 1094 (100 %) 1408 (129 %)
Friskvikt, g 1274 (88 %) 1443 (100 %) 1951 (135 %)
Torrvikt, g 128 (92 %) 139 (100 %) 172 (124 %)

Forsoket inneholl endast en behallare per behandling, men resultaten kan dnda ge en
indikation pa att tillskottsnaring i utsadets direkta narhet kan ha en positiv effekt (Hellgren &
Nilsson, 2003a).

Olof Hellgren och Hans Larsson (2003b) arbetade enligt samma metoder dven med att
optimera niringsupptaget for sockerbetor. Under for vixten optimala forhallanden togs en
optimerad niringssammansittning fram for den initiala tillvixten, som da sockerbetor
provodlades i féltforsok med tillskott av denna nédringssammansittning, gav en 6kning av
sockerskorden med 5-10% utover grundgddsling vid laga skordenivaer (under 10 ton
utvinnbart socker). Detta trots att godningen inte anpassats for filtbruk och trots att
omgivningsforhallandena inte var de gynnsammaste. En anpassning av
ndringssamansittningen for filtforhallande borde dérfor kunna ge ytterligare 6kningar. Givan
med den optimerade nédringssammansittningen var 1 relation till normalgivan mer eller mindre
forsumbar.
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Material och metoder

Forsoksupplagg

Faltforsok utfordes med maltkorn pa tre platser i sodra Skane med 6 led med 6 upprepningar,
randomiserat blockforsok.

De tre forsoksplatserna var Lonnstorps forsoksstation, Alnarp, Laxmans Akarp vid Fjelie och
Borringekloster Huvudgard AB mellan Svedala och Skurup. Kriterierna for forsoksplatserna
var att de inte skulle ha godslats med stallgodsel, slam eller fatt sockerbetskalk under de
senaste aren , P, skulle vara mindre dn 8 och falten jamna.

De 6 leden var féljande (figur 1-3):
7. Sammyllad startgiva NPKmikro kombinerat med en radmyllad NPK-huvudgiva
8. Ingen startgiva. Endast en radmyllad NPK-huvudgiva
9. Sammyllad startgiva NPKmikro kombinerat med en bredspridd myllad NPK-
huvudgiva
10. Ingen startgiva. Endast en bredspridd myllad NPK-huvudgiva
11. Sammyllad startgiva MAP kombinerat med en bredspridd myllad NPK-huvudgiva
12. Sammyllad startgiva MAP kombinerat med en radmyllad NPK-huvudgiva

Den totala kvdvemangden var konstant i alla led.

Som sammyllad NPKmikro startgiva valdes den kommersiella gédselprodukt som vi fann
mest likt den optimerade véxtnaringssammanséattning som definierades i det tidigare
Biotronforsoket. Valet foll pa Yaras produkt Park Complete (NPK 12-5-15), en prillad
produkt (2-4 mm) anpassad for grasmattor i parkmilj6. Som MAP startgiva anvandes Opti-
Start NP 12-23, vilket ar en produkt framtagen for startgivor och ar valdigt smaprillig (1-3
mm) for att passa for andamalet. Produkten finns inte pa den svenska marknaden, utan
importerades fran Norge. NPK 24-4-5 anvandes till huvudgivan.
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Figur 1. Schematisk bild av led 1 och 2 (Bild: Lena Haby).
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Figur 2. Schematisk bild av led 3 och 4 (Bild: Lena Haby).

Figur 3. Schematisk bild av led 5 och 6 (Bild: Lena Haby).

Sadd

Infor sadd bearbetade respektive forsoksvard sitt falt med lamplig metod infor sadd med en
Véderstad Rapid samaskin (se figur 4 och 5), dvs. ca en harvning. Férsoken skulle med fordel
sas sa tidigt som mojligt pa varen da jorden ar kall, for att uppna storsta mojliga effekt av
startgddslingen.

Alla led sdddes med en Véaderstad Rapid C. Frosalada med fosforbillar fran VVaderstad (se
figur 4) anvandes for placering av startgivan intill utsadet vid sadd. Fosforbillarna ledde
startgddseln fran frosaladan ner i sabillarna. Huvudgivan placerades i samaskinens ordinarie
godningsfack och spreds under sadd genom vanlig kombisadd (radmylining) respektive med
godningsbillarna uppskruvade ovanfor markytan och godselslangarna avtagna fran billarna
och I6st hangande (bredspridning). Bredspridd godning myllades av sabillarna och maskinens
efterharv.
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Figur 4. Samaskinen bakifran med frosaladan langst bak och darifran gula fosforskenor som leder
startgddseln ner i utsédesbillarna (Foto: Lena Haby).

Figur 5. Samaskinen fran sidan (Foto: Lena Haby).
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Nettoruta: 3*24 m = 72 m?

Sort: Gardens eget maltkornsutsade anvéandes pa respektive forsoksplats.
Utsadesmangd: 350 karnor per kvadratmeter.

Sadjup: 3-4 cm

Godningens djup vid radmylining: 1,5-2 cm under utsadet
Godselmangder (100 kg N/ha i alla led):

Led 1: 167 kg/ha av Park Complete + 333 kg/ha av NPK 24-4-5
Led 2: 417 kg/ha av NPK 24-4-5

Led 3: 167 kg/ha av Park Complete + 333 kg/ha av NPK 24-4-5  Tot/ha: 22kg P, 42 kg K
Led 4: 417 kg/ha av NPK 24-4-5 Tot/ha: 17 kg P, 21 kg K
Led 5: 52 kg/ha Opti-Start NP 12-23-0 + 392 kg/ha av NPK 24-4-5 Tot./ha: 28 kg p, 20 kg K
Led 6: 52 kg/ha Opti-Start NP 12-23-0 + 392 kg/ha av NPK 24-4-5 Tot./ha: 28 kg p, 20 kg K

Tot. / ha: 22 kg P, 42 kg K
Tot./ha: 17 kg P, 21 kg K

Parkcomplete innehaller NPK 12-5-15.

Ledens placering i blocken:

Lonnstorp

Block | Block 11 Blocklll Block 1V Block V Block VI
216435 362541 354612 143562 231546 235641
Laxmans Akarp

Block | Block 11 Blocklll Block 1V Block V Block VI
216435 346125 613245 143625 461253 536412
Borringe Kkloster

Block | Block 11 Blocklll Block 1V Block V Block VI
216435 426351 341562 142536 134625 253461

Mellan sadd och skord skéttes forsoksytorna enligt gangse rekommendationer for ogrés- och
pesticidbekampning om behov forelag.

Avlasningar/analyser

Bestandet foljdes under vaxtsasongen i varje enskild parcell genom att gradera uppkomsten
(visuell bedémning enligt skalan 0-10 dar 0 betyder ingen uppkomst och 10 betyder full
uppkomst i stadiet 0-1 blad), rékna antalet uppkomna plantor i 2-3 -bladsstadiet (en [6pmeter
pa tva rader i parcellen, 3-4 m in fran forsokets ena langsida/parcellens kortsida), avlasningar
av biomassa och kvaveinnehall med en handburen Yara N-sensor (i 3-4-bladsstadiet, samt i
utvecklingsstadium DC 31 och DC 37-39 (Zadoks et al., 1974)), axrékning (alla ax raknades
oavsett storlek langs en I6pmeter pa tva rader i parcellen, ca 0,5 m in fran respektive langsida
och 3-4 meter in fran ena langsidan pa forsoket/kortsidan pa parcellen), strastyrka vid skord
(skala 0-100, dar 100 &r full strastyrka och 0 ar 100 % liggsad) och skordeméngd. Ur skorden
togs prov ut (1000 g) fran varje parcell som skickades till AnalyCen for analys av vattenhalt,
avrens, maltkornsandel (karnor > 2,5 mm), proteinhalt, tusenkornvikt och rymdvikt.
Matjordens pH, mullhalt, lerhalt, samt innehall av Ca, Mg, P och K analyserades ocksa av
AnalyCen saval som respektive forsoksplats kvaveprofil (0-30, 30-60 cm) pa varen.
Marktemperaturen registrerades med en nedgravd Tinytag temperaturlogger fran INTAB (ca
1,5 cm under markytan) under forsoksperioden pa alla tre forsoksplatserna, nederbord
registrerades automatiskt en gang per dygn av en klimatstation pa Lonnstorp under hela
forsoksperioden och manuellt efter varje regn med en enkel “tradgards”-regnmaétare pa
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Borringe fran sadd till midsommar (21 juni). Pa Lonnstorp avlastes dven den potentiella
avdunstningen manuellt med hjalp av en Anderssons evaporimeter (méater avdunstning fran en
fri vattenyta, vilket inte ar den samma som avdunstningen fran en marktackande groda) 3
génger per vecka fran sadd till midsommar (21 juni). Nederbdrden p& Laxmans Akarp anségs
kunna vara likvardig med matningarna fran Lonnstorp pga det korta geografiska avstandet (ca
9 km). Data som insamlats in under véxtsasongen analyserades statistiskt.

Skord

Vid skord troskades varje parcell med en parcelltroska (1,60 m skarbord). Skérderutan var
37,6 m? p& Laxmans Akarp och Lénnstorp och 28,8 m? i Borringe.
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Resultat

Klimatdata

Pa Lonnstorp foll under forsoksperioden 331 mm regn, varav 67 mm foll mellan sadd och den
15 juni och 264 mm mellan den 15 juni och skérd den 1 augusti (se figur 6). Under perioden
fran 5 april (dagen efter sadd) till midsommar (21 juni) var den potentiella avdunstningen 397
mm (se figur 7).

Lénnstorp, nederbord mm fran 4 april till 1 augusti
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Figur 6. Nederbord pa Lonnstorp registrerad en gang per dygn under hela odlingssasongen med en
klimatstation

Potentiell avdunstning Lonnstorp fran 5 april till 21 juni
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Figur 7. Potentiella avdunstningen pa Loénnstorp registrerad 3 ganger per vecka fran sadd till midsommar
med en Andersson evaporimeter.
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Nederborden i Borringe registrerades fran sadd tills midsommar (21 juni). Under denna period
foll 74 mm regn (se figur 8). Efter att matperioden avslutats startade en langre period med
mycket nederbdrd.

Nederbord Borringe fran sadd 17 april till 21 juni
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Figur 8. Nederbdrd i Borringe registrerades manuellt efter varje regn med en enkel
’tradgards”regnmatare fran sadd till midsommar (21 juni).

Resultat fran marktemperaturregistreringarna i de olika forsoken visas i figur 9-11.

Laxmans Akarp, marktemperatur °C frén 3 april till 14 augusti
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Figur 9. Marktemperatur pa Laxmans Akarp registrerd med en temperaturlogger 1,5 cm under
markytan under hela vaxtsasongen.
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Lonnstorp, marktemperatur °C fran 5 april till 1 augusti
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Figur 10. Marktemperatur pa Lonnstorp registrerd med en temperaturlogger 1,5 cm under markytan
under hela vaxtsasongen.

Borringe, marktemperatur °C fran 17 april till 20 augusti
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Figur 11. Marktemperatur i Borringe registrerd med en temperaturlogger 1,5 cm under markytan under
hela véxtsasongen.

Klimatdata fran forsoksaret 2007 kommer bearbetas vidare och sammanstallas med
kommande ars forsok varmed det redovisas forst i projektets slutrapport.
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Jordprov togs med flera stick diagonalt 6ver forsoksytorna pa Laxmans Akarp och Lénnstorp
innan godsling och sadd. | Borringe missades provtagningen fore sddd och godsling, varfor

alla provstick fick tas efter sadd pa forsokets kortsidor (ej diagonalt dver faltet) dar det var

ogddslat. Resultaten fran generalproven visas i tabell 2 och kvaveprofilerna i tabell 3.

Tabell 2. Sammanstallning av generalprov pa de tre forsoksplatsernas jordar

Plats Provtag- |pH |P-AL P- K-AL |K- Mg-AL |K/Mg |Ca-AL |Mull- |Ler-
nings- Klass Klass kvot halt | halt
datum
mg/100 g mg/100 g mg/100 g mg/100g | % %
lufttorkat lufttorkat lufttorkat lufttorkat

Laxmans |2/4-07 |7,7 |8,1 v 7,9 Il 9,0 0,9 690 3,3 19
Akarp
Borringe |17/4-07 6,3 4,3 i 5,0 I 2,8 1,8 130 2,7 10
Lonnstorp | 3/4-07 6,5 |7,2 i 9,7 1"l 5,7 17 200 2,7 16

Tabell 3. Sammanstéllning av de tre forsoksplatsernas kvaveprofil pa varen (0-30, 30-60 cm).

Plats, djup Provtagnings- Ammoniumkvave | Nitratkvave Summa kvave

datum kg/ha kg/ha kg/ha

Laxmans Akarp, |2/4-07 1,3 15,8 17,1

0-30 cm

Laxmans Akarp, |2/4-07 <13 10,1 11,4

30-60 cm

Borringe, 17/4-07 51 21,5 26,6

0-30 cm

Borringe, 17/4-07 <13 12,2 13,5

30-60 cm

Lonnstorp, 3/4-07 2,5 10,5 13,0

0-30 cm

Lonnstorp, 3/4-07 <13 7,3 8,6

30-60 cm

Forsoksdagbok

Laxmans Akarp

Sort: Tipple

Sadatum: 2007-04-02

Jordprov datum: 2007-04-02

Logger nedlagd: 2007-04-03

Forfrukt ar 2006: sockerbetor 2005: korn 2004: hostvete
Bek&mpning ogras (medel, mangd/ha, datum): 2 | Ariane S, 0,5 | MCPA 750, 2007-05-22
Bekampning svamp (medel, méngd/ha, datum): 0,5 | Stratego EC 250, 2007-05-31.
Beka&mpning insekter (medel, méangd/ha, datum): Ingen

Séadd 2007-04-02: Led 1-5 saddes utan problem. Vid sadd av led 6 upptécktes ett stopp i
billarna till huvudgivan i block I-1V. Dessa 4 parceller fick darmed utga fran forsoket. For
block I-1V hissades huvudgddselgivans billar upp max. Detta ledde till att godselslangarna
bojdes for mycket, vilket resulterade i ett stopp. Darefter andrades metoden till att dra loss
godningsslangarna fran huvudgodselgivans billar (som fortfarande var upphissade till max) sa
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att godselslangarna hangde fritt rakt ner. Detta fungerade bra. Den bredspridda huvudgivan
myllades fint av jordstrdmmen runt sdmaskinens tallrikar. Direkt efter sddd véltades forsoket.
| efterhand visade det sig att led 5 och 6 av misstag blivit forvaxlade, vilket har korrigerats i
resten av rapporten.

2007-04-13 Inga uppkomna plantor an, dock utanfor forsoket.

2007-04-16 0,5 blad. Uppkomstgradering.

2007-04-23 1,5 blad. Plantrakning. Sag inga visuella skillnader i faltet.

2007-05-10 DC 22-23. Gradering av farskillnader mellan rutorna.

2007-05-31 DC 37-39. Inga synbara fargskillnader utéver de 4 parceller som
tagits ut ur forsoket pa grund av godselmistor.

2007-07-19 Axrékning.

2007-08-14 Skord och bedémning av strastyrkan.

Lonnstorp

Sort: Prestige
Sadatum: 2007-04-03

Jordprov datum: 2007-04-03
Logger nedlagd: 2007-04-05
Avdunstningsmaétare uppsatt: 2007-04-05

Forfrukt &r 2006: korn

2005: hostvete 2004: hostraps

Beka&mpning ogras (medel, méngd/ha, datum): 1 kérning med 1 tablett Express, 0,4 | Starane
XL, 11 MCPA 750, 0,1 | vatmedel.

Beké&mpning svamp (medel, méngd/ha, datum): Nej

Bek&mpning insekter (medel, méngd/ha, datum): Nej

Sadd 2007-04-03: Hela forsoket saddes utan problem. Forsoket valtades tva dagar efter sadd.
Vid undersokning av sabadden lag sammyllad Park Complete (NPKmikro) prillarna med ca
2,5-3 cm avstand. Det gjordes ingen sadan undersékning for OptiStart-NP (MAP), men en
grov uppskattning ar att avstandet borde bli ungeféar det samma eftersom att prillarna var
ungefar 1/3 av storleken for Park Complete, men samtidigt var givan ocksa bara 1/3.
Avstandet mellan gédselprillarna anses rimligt da vi vill lagga godsel vid varje kdrna och
avstandet mellan plantorna i raden &r ca 2,5 cm. Om gddseln och utsadet matas ut jamnt
innebar detta att det finns en godselprill pa samma djup och max 1,25 c¢m ifran varje karna i

raden.

2007-04-13 Inga uppkomna plantor an, dock pa féltet runtom forsoket.
2007-04-17 0,5 blad. Uppkomstgradering.

2007-04-23 1,5 blad. Plantrakning. Sag inga visuella skillnader i faltet.
2007-05-07 4-bladsstadiet.

2007-05-10 DC 22-23 Gradering av fargskillnader mellan rutorna.
2007-05-18 DC 22-23. Inga fargskillnader syns langre.

2007-05-21 DC 31.

2007-05-31 DC 49. Inga féargskillnader.

2007-06-07 DC 55-57.

2007-07-20 Axrékning.

2007-08-01 Skord och bedémning av strastyrkan.
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Borringekloster

Sort: Alliot

Sadatum: 2007-04-17

Jordprov datum: 2007-04-17
Logger nedlagd: 2007-04-17

Forfrukt ar 2006: hostvete

2005: hostvete 2004: hostraps

Bek&mpning ogrés (medel, méngd/ha, datum): 0,75 | MCPA 750 + 1,0 | OPTICA Mecoprop
+ 1,3 | Harmony Plus 50 T, 2007-05-25.
Bek&mpning svamp (medel, mangd/ha, datum): 0,1 | Acanto + 0,3 | Stereo 312.5 EC, 2007-

06-08.

Bekampning insekter (medel, mangd/ha, datum): 0,2 | Sumi-alpha 5 FW mot sddesbladbagge
samtidigt som fungicidbek&mpning 2007-06-08.

Séadd 2007-04-17: Hela forsoket saddes utan problem. Forsoket valtades efter uppkomst
2007-05-03. Block 1-2 forstordes genom att vélten foste torr jord framfor sig och begravde
stora plantparti. Dessa tva block togs darmed ut ur forsoket.

2007-04-30

2007-05-02

2007-05-04
2007-05-08
2007-05-09

2007-05-10
2007-05-18
2007-05-27

2007-05-30
2007-06-05
2007-06-09
2007-07-18

2007-08-10
2007-08-20

Delvis uppkommet men for tidigt for att gradera uppkomst.
Frostskador.

Gradering av uppkomst. 0,5 blad. Varannan bill senare uppkomst i
led 3, 4 och 5.

1,5 bladsstadiet.

2,5 bladsstadiet

2,5 blad. Plantrakning. Tidvis lite svart att se vad som var en
planta pga. att det borjat bli manga blad, samt att plantorna
fortfarande var lite nedtryckta mot backen fran valtningen.

2,5 blad.

DC 21. Inga féargskillnader syns.

Inga generella fargskillnader, men gédselmistor uppdagades i led
5, block I-1V. Dessa parceller fick darmed uteslutas fran forsoket.
DC 31.

DC 32-34.

DC 49.

Axrakning. Antalet ax verkade till stor utstrackning bero pa valet
av var lopmetern rdknades.

Gronskott av full axlangd. Ser i 6vrigt bra ut.

Skord. Pga. ostabilt vader fanns inte tid att bedoma strastyrkan,
men den beddmdes inte variera mellan de olika parcellerna. Ca 90
I hela forsoket.
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Uppkomst
Resultat fran uppkomstgraderingen i de olika forsoken visas i tabell 4-6.

Tabell 4. Gradering av uppkomsten pa Laxmans Akarp.

Laxmans Akarp -uppkomstgradering
Datum: 2007-04-16
Skala 0-10 for gronhet dar 10 &r grénast

Led| Antal parceller Medel gronhet
1 6 9,83
2 6 10,00
3 6 9,00
4 6 9,67
5 2 9,00
6 6 10,00

Ingen statistisk bearbetning av uppkomstgraderingen frén Laxmans Akarp kunde géras pga.
att en del parceller inte kunde tas med i beddmningen.

Tabell 5. Gradering av uppkomsten pa Lénnstorp.

Lénnstorp -uppkomstgradering
Datum: 2007-04-17
Skala 0-10 for grénhet dar 10 &r gronast

Led | Antal parceller Medel grénhet
1 6 9,50 ab
2 6 9,83 a
3 6 9,00 b
4 6 9,83 a
5 6 9,50 ab
6 6 10,00 a

Signifikant skillnad mellan leden (Friedman Test). Led med samma bokstavsbeteckning ar
inte signifikant skiljda at. Led 3 (NPKmikro startgiva + bredspridd huvudgiva) ar signifikant
sdmre an led 2 (ingen startgiva + radmyllad NPK-huvudgiva), 4 (ingen startgiva + bredspridd
NPK-huvudgiva) och 6 (MAP startgiva + radmyllad huvudgiva). Logiskt samband saknas hér.

Tabell 6. Gradering av uppkomsten i Bérringe.

Boérringekloster -uppkomstgradering
Datum: 2007-05-02
Skala 0-10 for gronhet dar 10 &r grénast

Led| Antal parceller Medel, grénhet
1 6 9,67
2 6 9,67
3 6 9,17
4 6 9,17
5 2 9,00
6 6 9,50

Ingen statistisk bearbetning av uppkomstgraderingen fran Borringe kunde gdras pga. att en del
parceller inte kunde tas med i beddmningen.
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Resultat fran plantrakningen i de olika forsoken visas i figur 12-14. Medelvardet av antalet
plantor har beréknats genom att anvénda den statistiska metoden ”Least Squares Means” som
kompenserar for avsaknad av matvarden da en eller flera parceller har fatt uteslutats fran
forsoket. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan leden i nagot av de tre forsoken. Inga
signifikanta skillnader fanns heller mellan blocken, mellan radmylining vs bredspridning,
mellan startgiva vs ingen startgiva och det fanns inte heller ndgon samverkan mellan
spridningsmetod av huvudgivan och startgiveprodukt/ingen startgiva. Detta tyder pa att inga
av de olika startgivorna gett upphov till saltskador genom for hdga saltkoncentrationer i
narheten av utsadet.

Laxmans Akarp, antal uppkomna plantor 2007-04-23
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Figur 12. Uppkoms i Laxmans Akarp. Inga signifikanta skillnader mellan leden. Inte heller nagra
signifikanta skillnader mellan blocken, mellan radmylining vs bredspridning, mellan startgiva vs ingen
startgiva och det fanns inte heller ndgon samverkan mellan spridningsmetod av huvudgivan och
startgiveprodukt/ingen startgiva.
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Lonnstorp, antal uppkomna plantor 2007-04-23
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Figur 13. Inga signifikanta skillnader mellan leden. Inte heller nagra signifikanta skillnader mellan
blocken, mellan radmyllning vs bredspridning, mellan startgiva vs ingen startgiva, och det fanns inte
heller ndgon samverkan mellan spridningsmetod av huvudgivan och startgiveprodukt/ingen startgiva.

Baorringe, antal uppkomna plantor 2007-05-09
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Figur 14. Inga signifikanta skillnader mellan leden. Inte heller nagra signifikanta skillnader mellan
blocken, mellan radmyllning vs bredspridning, mellan startgiva vs ingen startgiva, och det fanns inte
heller ndgon samverkan mellan spridningsmetod av huvudgivan och startgiveprodukt/ingen startgiva.
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Farggradering

Under sisongen visade sig fargskillnade mellan parcellerna i Laxmans Akarp och Lénnstorp.
Dessa redovisas i tabell 7 och 8. | Bérringe sags inga fargskillnader, varfor ingen
farggradering gjorts.

Tabell 7. Sammanstélining av farggradering p& Laxmans Akarp.

Laxmans Akarp - farggradering
Datum: 2007-05-10
Skala 1-10 for grénhet (10 gronast)

Led| Antal block | Medel gronhet
1 6 10,00
2 6 9,83
3 6 8,00
4 6 8,83
5 2 7,00
6 6 9,33

Ingen statistisk bearbetning av uppkomstgraderingen frén Laxmans Akarp kunde géras pga.
att en del parceller inte kunde tas med i bedomningen.

Tabell 8. Sammanstéllning av farggradering pa Lonnstorp.

Lénnstorp - farggradering
Datum: 2007-05-10
Skala 1-10 for gronhet (10 gronast)

Led | Antal parceller Medel grénhet
1 6 10,00 a
2 6 10,00 a
3 6 8,17 b
4 6 8,33 b
5 6 8,17 b
6 6 10,00 a

Signifikant skillnad mellan leden (Friedman Test). Led med samma bokstavsbeteckning ar
inte signifikant skiljda at. Den statistiska bearbetningen visar att led dar huvudgivan
radmyllats &r signifikant gronare an led dar huvudgivan bredspritts.

N-sensor matningar

Resultaten fran N-sensormétningarna i 3-4-bladsstadiet, samt i utvecklingsstadium DC 31 och
DC 37-39 kommer redovisas forst i projektets slutrapport.

Axrakning

Resultaten fran axrakningen i de olika forsoken redovisas i figur 15-17.

Medelvardet av antalet ax har berdknats genom att anvanda den statistiska metoden ”’Least
Squares Means” som kompenserar for avsaknad av matvarden da en eller flera parceller har
fatt uteslutats fran forsoket. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan leden i nagot av de
tre forsoken. Inga signifikanta skillnader fanns heller mellan blocken, mellan radmylining vs
bredspridning, mellan startgiva vs ingen startgiva och det fanns inte heller nagon samverkan
mellan spridningsmetod av huvudgivan och startgiveprodukt/ingen startgiva.
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Laxmans Akarp, antal ax 2007-07-19
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Figur 15. Inga signifikanta skillnader mellan leden. Inte heller nagra signifikanta skillnader mellan
blocken, mellan radmylining vs bredspridning, mellan startgiva vs ingen startgiva, och det fanns inte
heller ndgon samverkan mellan spridningsmetod av huvudgivan och startgiveprodukt/ingen startgiva.

Loénnstorp, antal ax 2007-07-20
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Figur 16. Inga signifikanta skillnader mellan leden. Inte heller nagra signifikanta skillnader mellan
blocken, mellan radmylining vs bredspridning, mellan startgiva vs ingen startgiva och det fanns inte
heller ndgon samverkan mellan spridningsmetod av huvudgivan och startgiveprodukt/ingen startgiva.
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Bdrringe, antal ax 2007-07-18
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Figur 17. Inga signifikanta skillnader mellan leden. Inte heller nagra signifikanta skillnader mellan
blocken, mellan radmylining vs bredspridning, mellan startgiva vs ingen startgiva och det fanns inte
heller ndgon samverkan mellan spridningsmetod av huvudgivan och startgiveprodukt/ingen startgiva.

Skord

Medelvardet av de olika ledens avkastning (se figur 18-20), proteinhalt (se figur 21-23) och
vattenhalt (se figur 24-26) i de olika forsoken redovisas i diagrammen nedan. Resultaten
bearbetade statistiskt med metoden ”Least Squares Means” som kompenserar for avsaknad av
matvarden da en eller flera parceller har fatt uteslutats fran forsoket. | forséket pa Laxmans
Akarp blev det signifikant battre avkastning d& huvudgivan bredspreds &n radmyllades. Det
fanns ocksa en signifikant skillnad mellan proteinhalterna i de olika blocken. Pa Lonnstorp
fanns en signifikant skillnad mellan proteinhalten i de olika blocken saval som mellan
skordenivan i de olika blocken. | Gvrigt fanns ingen signifikans pa dessa tva platser. | forsoket
i Borringe fanns ingen signifikans alls, vare sig mellan ledens eller blockens skérdeniva,
proteinhalt och vattenhalt. Det fanns inte heller nagra signifikanta skillnader mellan
spridningssatten av huvudgivan, mellan startgivan MAP, NPKmikro eller ingen startgiva alls,
nar resultaten for avkastning, proteinhalt respektive vattenhalt bearbetades. Strastyrka, avfall,
tusenkornvikt, utbyte och rymdvikt redovisas i tabell 9-11. Led 3 och 5 i block VI i Borringe
hade méarkts med samma beteckning pa skordeprovet till AnalyCen och kunde darfor inte
anvéndas i skordedatan.
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Laxmans Akarp, avkastning (15 % vh)
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Figur 18. Det var signifikant battre att bredsprida an att radmylla huvudgivan.

Lonnstorp, avkastning (15 % vh)
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Figur 19. Den enda signifikanta skillnaden som fanns for avkastningen p& Lonnstorp var mellan blocken.
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Borringe, avkastning (15 % vh)
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Figur 20. Det fanns inga signifikanta skillnader for avkastningen pa Borringe.

Laxmans Akarp, proteinhalt i karna
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Figur 21. For proteinhalten var den enbart en signifikant skillnad mellan blocken.
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12,0

Lonnstorp, proteinhalt i karna
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Figur 22. FOr proteinhalten var det enbart en signifikant skillnad mellan blocken.
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Borringe, proteinhalt i kérna
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Figur 23. Det fanns inga signifikanta skillnader for avkastningen pa Borringe.
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14,3

Laxmans Akarp, vattenhalt vid skord
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Figur 24. Det fanns inga signifikanta skillnader for vattenhalten p& Laxmans Akarp.
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Figur 25. Det fanns inga signifikanta skillnader for vattenhalten pa Lénnstorp.
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Bdrringe, vattenhalt vid skérd
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Figur 26. Det fanns inga signifikanta skillnader for vattenhalten i Bérringe.
Tabell 9. Sammanstallning av analysmedelvarden for Borringes skord
Led Strastyrka | Avfall | Tusenkornvikt | Utbyte > 2,5 | Rymdvikt | Antal
(0-100) (%) @) (%) @ prov
1 * 0,7 47,8 96,1 672 4
2 * 0,6 47,7 95,3 673 4
3 * 0,6 48,4 96,6 677 3
4 * 0,5 48,2 95,1 665 4
5 * 0,9 45,3 91,8 663 1
6 * 0,7 47,5 95,2 671 4
Tabell 10. Sammanstéllning av analysmedelvarden for Lonnstorps skérd
Led | Strastyrka | Avfall | Tusenkornvikt | Utbyte > 2,5 |[Rymdvikt | Antal
(0-100) (%) 9) (%) (9/) | prov
1 82 0,7 53,7 98,0 698 6
2 81 0,7 54,3 98,1 700 6
3 88 0,7 54,2 98,3 696 6
4 89 0,8 55,5 98,1 692 6
5 89 0,8 54,9 98,3 694 6
6 83 0,7 53,3 97,9 690 6
Tabell 11. Sammanstallning av analysmedelvarden for Laxmans Akarps skérd
Led | Strastyrka | Avfall | Tusenkornvikt [ Utbyte > 2,5 | Rymdvikt | Antal
(0-100) (%) @) (%) (@) | prov
1 100 0,5 55,4 98,8 680 6
2 100 0,4 54,0 98,0 685 6
3 100 0,5 55,8 98,5 691 6
4 100 0,5 54,3 98,1 687 6
5 100 0,4 54,7 98,6 690 2
6 100 0,4 53,8 98,4 685 6
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Diskussion

Da priset for vaxtnaring (speciellt kvave) med all sannolikhet kommer 6ka i takt med att
oljepriset stiger, sa ar det av stor relevans att utnyttja vaxtnaringen battre an vad vi gor idag.
Om vi genom att l&gga en del av néringen tillsammans med k&rnan kan 6ka avkastningen och
kvalitén utan att 6ka vaxtnaringstillforseln sa ar detta mycket intressant for lantbruket
eftersom detta kan genomforas utan flera korningar och utan nagra storre investeringar. De
tva sista arens okade spannmalspris ger ocksa ett incitament for mer “finlir” i odlingen sasom
en sammyllad startgiva.

Med ett naringstillskott i kdrnans omedelbara narhet far karnan en snabb tillgang till naring.
Detta initierar en tidig plantutveckling samt leder till en 6kad rotvolym tidigt pa varen, vilket
normalt begransas av den laga marktemperaturen. Nar temperaturen ékar och
mineraliseringen startar sa finns det en vélutvecklad rotvolym som kan ta upp det
mineraliserade kvévet och darmed forhindra naringsléackage. Man kan déarmed forvanta sig en
miljovinst vid anvandning av sammyllad startgiva.

Litteraturstudien visar pa varierande resultat av sammyllad startgiva och det ar tydligt att
jordart samt vaxtnaringsstatus spelar en stor roll, sa val som saddens tidighet, grédval, val av
godselmedel, givans storlek m.m.

| vara forsok gav bredspridning hogre skord an radmylining pa Laxmans Akarp, vilket inte
var forvantat da tidigare forsoksresultat visar att radmyllning i Skane ger atminstone samma
skord, men oftast nagot hdgre an bredspridning. En orsak till att vi inte sdg nagon
radmylIningseffekt skulle kunna bero pa att markens egen bordighet gor att bestandet far en
tidig start oavsett godslingsmetod och att en senare kvévetillgdnglighet (genom
bredspridning) da kan vara en fordel.

Det ar tydligt att vi fran arets forsoksresultat med mycket otydliga trender i resultaten, som till
stor del sakert ar beroende pa det markliga vadret under véxtsasongen 2007, inte kan uttala
0ss om huruvida sammyllad startgiva bor rekommenderas vid odling av maltkorn. For att
kunna dra sadana slutsatser kravs minst 3 ars forsok.
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